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cargos de Vicepresidente primero y segundo corresponderán al
". Subsecretario de Comercio y al Director del' Instituto. Serán

Vocales;
MINISTERIO' DE HACIENDA

UTRERA MOLINA

Ilmo. Sr. Director general" de Arquitectura y Tecnología de la
EdificacIón.

CORR8CCION de errores de la Orden de 19 de no
vtembre de 1973 por la que se regulan las operacto
nes de cierre del ejercicio económico 1973, en re~

lación con los GastoS Públicos. -

Advertida error en el texto remitido para su publicaclón de
la citada",.Qrden, mserta en el "Boletín Oficial del Estado.. nú
mero 279, de fecha· n de noviembre de 1973, se-transcribe a con
tinuación la oportuna rectificación:

ORDEN de 22 de noviembre de 1973 por la que sé
aprueba la norma tecnológica NTE-EHR/1973••Es
tructuras de Hormigón Armado; Fórjados Reticu
lares•.

ilustrísimo señor:

En aplicacfón del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre ("Bo
letín Oficial del Estado. de 15 de enfiro ·-de 1973). a propuesta
de la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación, y previo informe del Ministerio de' Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto:

Artículo primero.-Se aprueba provisionalmente la norma
tecnológicA de la edificación, que figura como anexo de ·la
presente Orden, NTi>EHRJ1973.

Artículo segundo.-La norma. NTE-EHR/1973 regula las ac
tuaciones de Diseño, Cálculo, Construcción, Control, Valora
ción y_ Manteniniiento y se -encuentra comprendida en el anexo
de la clasificación sistemática del Decreto 3565/1972 bajo los
epigrafes de ..Estructuras de Hormigón Armado: Forjados Re
ticulares•.

Articulo tercero.-La' presente norma entrará en vigor'a par
tir de su publicación en el ..Boletín Oficial del Estado. y podrá
ser utilizada a efectos de lo· dispuesto en el Decreto 3565/1972.
con excepción de loestablec1do en sus artículos llctavo y décimo~

Articulo cuarto.-En el plazo de seis meses naturales, conta~ .
dos a partir de la publicación de la presente Orden en el ..Bole~
tín Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vígor que
en el artículo anterior se seliala y al objeto de dar cumpli
miento a lo establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/
1972, las personas que lo crean conveniente, y especialmente
aquellas que tengan debidamente asignada la respon~abilidad

de la plQ,Iiificación o de las diversas actuaciones tecnológicas
relacionadas con la norma que por esta Orden se aprueba,
podrán dirigirse a la Dirección General de Arquitectura y Tec~

nolo~a de la. Edificación (Subdlrecci9n General de Tecnología
de la Edifi<:ación, Sección de Normalización), señalando la!! su-

. gerencias u observaciones que a su juicio puedan mejorar el
contenido o aplicación de la norma.

. Artículo quinto.-l. Consideradas, en su caso, las sugeren
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicación, la Dirección General de Arquitectura y Tecnología
de la Edificación propondrá a este Ministerio las modificaciS?
nes pertinentes a la norma que por la presente Orden se
aprueba.

2, Transcurrido el plazo de un año a p'artir de la fecha de
publicación de la presente Orden sin que hubiera sido modifi
cada la norma en la forma eatablecida en el párrafo anterior,
se entenderá que ha sido definitivamente aprobada, a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de
los artículos octavo y décimo.

Artículo sexto.-Quedall derogadas las disposiciones vigentes
que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V, 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 22 de noviembre de 1973.

LA VIVIENDA

de enero deEn la página 22475, linea 34, donde dice:
1973 ..... , debe_ decir: _.., 1 de enero de 1974 ..

MINISTERIO DE

Un representante con rango de Director general o equiva
lente, de cada uno de los Ministerios de Hacienda, Goberna
ción, Trabajo. Industria, Agricultura, Vivienda y Planificación
del Desarrollo.

Cinco representantes del Ministerio de Comercio; con cate
goría de Directores Generales.

Tres representantes de la Organiza~!ón Sindical.
Dos representantes del Consejo Superior de Cámaras ofi·

cialas de Comercio. Industria y Navegación de España.
Las funciones de Secretario del (:onsejo serán asumidas por

el Secretario general, quien será designado por el Minis-tro de
Comercio entre funcionarios de" carrem de su Departamento.

Artículo décimo.-Setán funciones del Consejo del Instituto:

al Conocer e informar los planes y presupuestos anuales
de!! Instituto.

bJ Conocer e informar sobre las propuestas que hayan de
ser elevadas al Gobierno a través de los cauces reglamenta
rios o las que el Ministro de Comercio someta a su conside~

ración.
cl Elevar cuantas 'propuestasse consideren de interés en

nodación con las funciones o competencias asignadas al Ins
tituto.

ql Conocer e informar la Memoria anual.

Artículo QDce.-La financiaciÓn de las obligaciones deriva
das de las f\lnciones encomendadas al Instituto de Reforma de
la5 Estructuras Con1erciales se efectuará con los siguientes re
cursos:

al Los créditos consigQ.ados en los Presupuestos Generales
del Estado y de otras Entidades públicas para los fines previstos
en el articulo séptimo del presente Decreto-ley, incluso Jos
procedentes de asignaciones establecidas en el programa de in~

versiones del Plan de Desarrollo
bJ Los que se asignen con cargo al rendimiento de la tasa

oficial veintitrés-cero uno por servicios de la Subsecretaría de
Comercio.
• cl Los créditos que, dentro de los límites previstos en el
Plan de actuación, se. concierten con las Entidades de crédito
oficial y privado..

d) La adecuada participación en los beneficios que puedan
producir las operaciones en que intervenga el Instituto en el
ámbito de su competencia.

e) Cualesquiera otros recursos que pudieran atribuirsele.

Artículo doce.-LosCentros directivos y Entidades estatales
autónomas dependientes del Ministerio de Comercio. podrán
actuar como órganos ejecutivos del Instituto de Reforma de las
Estructuras Comerciales, dentro de su respectivo 'ámbito" fun~

cional, sin perjutcio de las actividades cuya realización directa
esté encomendada a este Organismo.

FRANCISCO FRANCO
El Prcsid~nt" ti",] Gobierno.
LUIS CA'RRERQ BLANCO

DISPOSICIONES ~INALES

Primera.-Con el fin de hacer posible el ejercicio de las
funciones que le confiere el -presente Decreto~ley, el Ministerio
·de Comercio podrá utilizar el personal, materia! y locales de la
Comisaria de Abastecimientos y Transportes.

Segunda.,-Las funciones y facultades recogidas en los artícu
~os .dos. cua:ro y cü?-cuenta y uno de la Ley de veinticu~tro de
Juma de mIl noveCIentos cuarenta y uno sólo serán eJercita
das previo acuerdo del Consejo de Ministros.

Tercera.-Por er Ministerio de Hacienda se habilitarán los
créditos necesarios para dar cumplimiento a lo que en este
Deéreto-ley se establece.

Cuarta.-Se faculta al Gobierno, o, en su caso, a los Mi
nistros de Hacienda y Comercio, conjunta o . separadamente,
para dictar las disposiciones precisas para el desarrollo del pre
sente Decreto-ley.

Quinta.-Quedan derogadas cuantas disposiciones.se opongan
a lo establecido en esté 'Decreto-ley.

Sexta.-El presente Decreto-ley, del que se dará cuenta inme
diatamente a las Cortes Españolas, entrará en vigor el mismo
dia de su publicación en el «Boletín Oficial del Estado",.

Así lo dispongo por el presente Decr~to-le·y, dado en Madrid
a treinta de noviembre de mil novecientos setenta y tres.
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Reticular Iloo{ings. Design
Forjados cón nervios de hórmlg6ll elmado. dispuestos en dos direcciones
perpendiculares entre si, y que cumplan los condlC;lonantes que establecen
las bases de cálculo.

Estructuras de Hormigón armado'

forjados
Reticulares

Plano acotado de cada planta diferente que deba forjarse.

tipo y dimensiones de la estr~ctura portante.
Cargas previstas sobre el forjado.

El diseño de forjados reticulares. se realiiará de
siguiente:

1

NTE

Tipología

2. Información previa
De proyecto
Estructural

3. Criterio de diseño

Diseño
1. Ambito de aplicación
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Se utilizará entrevigado de bloques permanentes, cyando interese un acabado.
plano del forjado en su cara inferior
Se utilizará entrevigado de moldes recuperables. cuando se requiera una
mayor ligereza del forjado. \
La distancia S entre ejes de nervios, no será mayor'Que el séptimo de la .luz
lIel vano más pequeño.
Se dividirá el forjado, en zohas cuya máxima dimensión; medida paralelan'1ente
8 los nervios. no exceda de 30 m que se separarán mediante juntas de dilala.
ción con diSposición de dobles soportes,
Cuando se abran nueoos en el forjado. su longitud total no superará. para
c'ada dirección, las dimensioAes máximas que se indican a continuación:
En la zona común a las band.8s centrales: la- mitad de la anchura de cada ba.nda.
En la zona común a u~á banda central y a una banda de soporteS: la cuarta
part~de la anchura de cada banda.
En la zona común a dos bandas de soportes: ,la octava parte de la anchura dé
cada banda.
En cualqijier caso, Sª podrán llacer táladros de diámetro no mayor de 1'0 cm.
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CDU 69,025.22:693,55
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Especificación

EHR. 2 Anclaje del
soporte de
hormigón en
'baco de
esquina-D-G

EHR. 3 Anchije del
soporte de
hormigón en
'baco de
borde-C'O'G

EHR· 4 Anc.laje del
soporte de
hormigón en
'baFo interior
·C·D-F·G

EHR· 5 Anclaje del
soporte
metálico en
ábaco de
esquina
·D·G·K·T·U

EHR· 6 Anclaje del
soporte
metálico en
'baco de
borde
·C;D·G·J·I<-T·U

EHR· 7 Anclaje del
soporte
metálico en
ábaco interior
·C·D·F·G·J·K·
R·T·U

l:HR· 8 Recuadro de
esquina
·H-S·M·N·n <1

Símbolo
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IEHR·B [

Aplicación

Se aplicará como elemento de uni6n' del soporte a tln ábaco de esquine.
cuando la estructura portante sea de hormi~6n o mixta.

Se aplicará como elemento dé uni6n del soporte a un ábaco de borde.
cuando la estructura portante sea de horml~6n o mixla.

Se aplicará conio elemento de unl6n del soporte a un ábaco Interior, cuandG
la estructura portante sea de ¡'ormi~6n o mixta.

Se aplicará como elemento de uni6n del soporte a 1m ábaeo de esquine,
cuando la estructura portante sea metálica. .

Se aplicará como elemento de uni6n dél soporte a un ábaco de borde,
cuando la estructura portante sea metálica.

Se aplicará como eiemento de uni6n del soporte a un ábaco ¡nte.rior, cuandG
la estructura portante sea metálica.

Se aplicará como soluci6n de forjado, en los recuadros con dos lados contlgu08
libres.

EHR· 9 Recuadro de
esquina con
voladizo
·H,S·M·N·Y·W·
n<l '

EHR·'O Recuadro de
borde
·H,S·M·N·n <1

EHR·" Recuadro de
borde 'con
voladizo
·H·5-M·N'Y'n l1f

l:HR-12 Recuadro
interior
·H·S·M·N·n l1f

EHR-13 Desmol1taje
de moldes
recuperables
·A·B

. Se aplicará como soluci6n de forjado, en los recuadros COn dos lados contiguos.
libres en voladizo.
En el caso de que 5610 uno de los lados libres Se prolongue en voladizo, en el
otro lado libre será de aplicaci6n la especificación EHR-8.

Se aplicará como soluci6n de forjado. en los recua~ros con un lado libre.

Se aplicará como solución de forjado, en los recuadors con un lado libre en
voladizo.

Se aplicara como solución de forjado, en los recuadros con todos sus lado::l
interiores

Se aplicará a 105 forjados, con piezas de entrevigado recuper.bles.
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Diseño

EJ
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'1 ílidemlire 1973

Estructuras de Hormigón armado

forjados
Reticulares
Relicular floorings. Design

S. O. ílel E.-Niim. 288

1'1_1_ 2

11-11
al_l. EHR
1973

4. Planos de obra

EHR-Plantas

EHR·Secciones

EHR·f'lanO de armaduras

EHR-Detalles

5. Esquema

Escala

Se representarán por su simbo lo, todos los elementos del forjado 1:100
U se numerarán los ejes principales.
Se acotarán las siguientes dimensiones: .
Luz. de los récuadros.
longitud de voladizos.
Dimensiones de los ábacos.
Dimensiones inferiores de los huecos.
Ancho b de nervios p.erimetrales Ude nervíos de huecos.,
En las seccíones generales de estructura, se representarán los ele· 1:50
mentas del forjado U se acotarán las siguientes dimensiones:
Canto H del forjado.
Separación S entre nervios.
Ancho b de nervios perimetraies ¡¡ de nervios de huecos.

Se definirán con las plantas yséccíones necesarias, las armaduras 1:20
Que corresponden a .Ias especificaciones EHR'B, EHR'9, EHR·l0,
EHR·l1 U EHR·12.

Se de!aliarán los refuerzos de los soportes, acotando Sus pará- 1:10
metros. _ ~

Se representarán además, todos los detalies ¡¡le elementos, para los
cuales no se haya adoptado O no exista especificación.NTE. ,.
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Estructuras de Hormigón armado

forjados
Reticulares
Re/icular ffoorings. Calcula/ion

1.· los soportes que sustentan el forjado estarén dispuestos segiln uha malla
orlogonal. admitiéndose desviacion.es de los mismos,respecto a los nudos da
la malla. no superiores al décimo de la luz teórica sobre la qua se desvlan.loS
lados libres de los recuadros de borde o esquina. podrán Ir apoyados sobr•.
muro cuando los ejes da.éste sean cQlncldentes con los lados de la malla. .1
2. Existirán. al menos, dos recuadros sucesivos en cada dirección. 1.
a. la diferencia de luces en la misma dIrección entre dos recuadros sucesivos,
no superará el tercio de la menor de ellas.
4. La diferencia de carga Q entre dos recuadros sucesivos, no superaré el
quinto de la menor de ellas.
6. La carga O estaré uniformemente reparlida.admitléndose que hasta lí10 de
Q pueda estar concentrado en cargas aisiadas qua no sobrepasen O, 75 kg/cm"

. de presión de contecto.
6. Las sobrecargas de uso, no serén mayores de tres veces las concargas.
7. A efectos de punzonamlento los soportes de hormigón o mixtos de secciÓl\
reclangular. tendrán en cada dirección un canto no menor de 1/16 de la luz
del mayor de los recuadros que convergen sobre él y nunca menor de 80 cm.
Los soportes de hormigón de sección circular. tendrán el mismo perrmetro
que les corresponderfa si fueran rectangulares.

1m NT:
Cálculo
11. Bases de cálculo

Condicionante.t-_·__·_'t'-
I t!il í
I ~

~t ._,-._._-=!-b,!
j Mi·

Malerlale.s

Acciones

2. Cálculo del forjado
Eleccl6n del tlpo

•

Cargas verticales: El valor de la carga O, en kg/cm' se obtendrá sumando todas
las cargas gravitatorias qua actúan sobre el forjado. Incluido el peso propiO.
En los voladizos, el valor de la sobrecarga lineal P en el borde, será:
En balcones, el peso proplo de la barandilla o antepecho, más 200 kg/m dEl
sobrecarga de uso. .
En vol~dizos cerrados, ef peso del cerramionto. "
Cargas horizontales: Para el presente cálculo. se considera que serán absorb[.
das por otros elementos de rigidez como pórticos, núcleos rigidizadoreS 11
muros,
Coeficientes de seguridad: las talilas están calculadas Cargas = 1.6
Incluyendo los siguientes coeficientes: ' Hormigón = 1,6
Hormigón: Resistencia caracterlstica 175 kg/cm', Acero = 1.15
Acero en redondo: AE·42, .
Acero en peliiles: A·42 b.

Para cada zona de forjado se tomará delas Tablas 1 a 14 el canto H y la sepa.
ración entre nervios S que se consideren más adecuados para el recuadro más
desf.vorable. .
Los recuadros de canto H superior al estrictamente necesario no se utilizarán
para el dimensionado a menos que se requiera un canto H superior por con.
dic'ones de diseno o uniformidad de espesor del forjedo.
En la tabla siguiente se facilita el predlmenslonado del canto H a partir de las
dimensiones M·N d. los recuadros y del varar q de la carga gravitatoria
excluido el peso propio del forjado.

q = soiado + tabiquerra + sobrecarga de uso en Rg/m'
M·N H M·N H

cm cm cm cm cm cm

q<400 q>400 q<400 q>4OI

400·400 20 20 e50·550 25 30
450·400 20 20 650·500 25 30
450·450 20 20 650·650 25 30
500·400 20 20 700·400 30 35
500·450 20 20 700·450 30 35
500·500 20 20 700·500 25 30
550·400 20 25 700·550 25 80
550·450 20 25 700·500 25 80
550·500 20 25 700·650 25 80
550·550 2:) 25 700 700 25 30
500·400 25 25 750·400 30 35
500·450 25 25 750 ·450 80 35
600·500 25 20 750·500 30 80
600·550 25 25 750·550 30 30
500·500 25 25 750·600 30 30
650 400 25 30 750 . 650 30 80
550·450 25 30 750· 700 30 30
650·500 25 30 750 750 30 30

If23' Eg4!

Tabla a

"IV
Carga q
'V

~ Recuadro M·N ~ H

.!
t
.:l
•
i
~
.!..
~

:1
e

::e _ .
Ct1Sfa



23266 1 iJiciembre 1973 B. O. de! E.-Niím. 288

Los resultados dados por las Tablas 1 a 18 garantizan la resistencia del forjado
a esfuerzo corté;nte.
Alrededor de cada soporte, el forjado ira macizado de hormigón en todo su
espesor, formando un ábaco de dimensión mínima en'cada'direcci6n, medida
desde el eje del soporte al borde del ábaco, igual a 1}6 de la luz contigua
correspondiente.
Los áb~os exteriores de recuadros de borde O de esquina -con voladizo, ten
drán en la dirección del vuelo, una dimensión m(nima medida desde el eje del
soporte al borde del ábaco,lguala1,6 de la luz.contlgua ~n la mIsma dIrección.
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'V f ... I M.)
En los soportes de hormigón o mixtos, se reforzará Su ur.¡iÓn al ábaco, con una
armadura suplementaria formada por redondos de (/J 16 mm colocada segun
las especificaciones EHR'2, EHR-3 U EHR·4.
"En los soportes metálicos, se reforzará su unión al ábaco con perfiles U, cofo
cados según las especificaciones EHR·ó, EHR·6 U EHR·7.
La dimensión de estos perfiles, medida desde el eje deJ soporle al borde.de
los mismos, será igual a 1/9 de la luz contigua en la misma dirección ysu
sección la que se Indica en el cuadro adjunto en función del cantoH del
forjado. .

eonloH Perfil U

• ._0 't-
cm mm

:llJ [.100

ll!S [·100

T:~ 31 ["<0

315 (.'<0

Refuerzo del soporte de
hormigón en los ábacos

Refuerzo del soporte
metálico en los ábacos

Esfuerzo cortante

Dimensionamiento de los
ábacos

ArM/ldura de nervios

J.1j ••~
f I - !

Para el c61culo de las armaduras necesarias, en cada uno de [os nervios de un
recuadro apoyado sobre soportes aIslados, se considerará, previamente, dicho
recuadro dividido e.n uandas para[elas a los nervios U con las siguientes
dimensiones:

~\~ c:='Cj =: ~.J~~C.; =~:

l.:: ';r';;;·;;;'~:-::,~~:;::E:-::·I~:.:':~,::;:::.:~;:':::~:::::¡~'~~':j ¡.

q'""2':'0t...~,~..,,,f....•.~r- ...I-M1"·~---·-,;r.--~¡;':';';:;'j¡~·_y· ...,--~.at-·l· ........ ~
T "" - j!! "'" --!, .¡.'-·_..I-......,_I-~!.-A...l--..1.• ......".._.\_
~"",,' r."~.,f. ·5e'It»cloI:.I....~,'t
..... st:~~~. _\,;..,;,"{

-Cada uno de los nervios, incluso Jos perimelrales perlenecienles a cada. una.
de estas bandas, llevarán la armadura cuua posici6n U longitucl se indica en
el esquema siguienle,
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Armadura de los nervios en l. banda de soportes

P p ffi * ~_w_·__!_I_W_*

B. O. (lel K-Num. 288

colas erI cm 1ecci4ft Ql'lO Inl.rlOf tOIU en cm

Armadura d'e ios nervios en la banda central

.;..-...:~--+ ~'i i·.!{' !1' I .
)JJ_:¡..--.'--_@-.. CW 0 JrI CW CW TILlb @ . ~ ~1H~~~&~~~gr~'
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Secclóft • V<lno .~tr'mo sin \'ilIadlzo.
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TibIas do reculdros, En las Tablas 1 a 14, para cada recuadro de luces M·N se obtienen
los diámetros de las armaduras en cada nervió y para las posiciones
a>12iC3> 1iD<Sl<Sl y (J) definidas en el esquema anferlor.

En el casQ de que el tipo o número de redondos en las posiciones (j) liD o <Sl
sea diferente en dos vanos contig.uos, se tomará la armadura de mayor
sección.

Cuando sea necesario más de un redondo en las posiciones 12>C3> <Sl o alse
colocarán según indican las figuras. .

N menot lln r,edondo con , 125

VoladIzo. En los voladizos, cada uno de los nervios, Incluso los perlmetrales llevarán la
armadura cuya posición y longitud se indica. en el siguiente esquema, con
dependencia de la banda a que pertenezcan.

•

::~
d 1-

~.@+~

IL
<R'@ ~~f • t 01•

8ecc16n de vano !llttremo con woIIOizo colas en cm

","la ar1'nillMa inferior 1
.--._.--:-. -r -r
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Cálculo
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Reticular floorings. Calcula/ion
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11.11
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1973

En las Tablas 14 a 18 se obtienen para cada luz de vuelo v los di~metros de las
armaduras en las posiciones ® y ® .
En la Tabla 19 ~e óbtiene el di~metro de la armadura en la poslci6n @ a
partir de: -

Para la banda de soportes:
t·. La armadura determinada en ia posici6n ® del voladizo.
2· La armadura determinada en la posición(j)eorrespondiente a los nervios
del recuadro adjunto situados en prolongaci6n del vuelo,

Para la banda central:
1 • La armadura determinada en la posici6n ® del voladizo,
2· La armadura determinada en la posiclM ® correspondiente a [os nervios
del recuadro adjunto situados en Rrolongación dei voelo.

Las longitudes e y d en el esquema anterior tomarán los siguientes valores
en cm:
c: 40 9') + H
d: el mayor de los siguientes:
Para la banda de soportes: d == 1,5 v, d == M/3
Para la banda central: d =1,5 Vi d = M/4 .

NervIo perlmetral
Dimensione.

En la dirección perpendicular al vuelo se eo[oeará en cada nervio la armadura
eorrespendiente a la banda de soportes a que pertenece. .

Irá situado ~n todo el perimetro del forj~do. manteniendo el cante H del mismo:

H en cm: 20, 25 30 35
b .en em: 25 25 30 35

Armadura del nervio
perimelral

Además de la armadura que le corresponde como nervio de la banda \le sopor.
tes, llevará la siguiente:

.. Tabla b

H ==35

D
Armadura: ait> 5

Cerco: it> 8 .. 12 ~m

H ;;25
H=30

I
Armadura: 6~14 •

Cerco: í;Il8a 15 cm

H ==20

Armadura: 4<¡;12

e.rce.: 08 a 12 cm

Si el nervio perimetral une una Iiriea de soportes dé borde corno enEHR·a y
EHR.10 y .recib"e directamente 'una carga lineat da cer~a.m!entol.sele calculara
para esta solicitación, como formando parte"de un pórtiCO contlO,uo. -
En este caso será de aplicación la NTE-EHP: Estructuras de Hormlg6n Armado.
Pórticos U NTE·EHV: Estructuras de Hormigón Armado. Vigas,.
La armadura así obtenida, se superpondrá a la correspondiente del cuadro
anterior.

! (23) J Eq4 I
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Apoyo en muros perimelrales
I .

;I:-t, .
TIf:':-'

.1

ElJ1)Olr~ en el rruQ.

" , ]r
'::U

Refuerzo en "uecos

-euando un recuadro de borde o de esquina vaya sustentado sobre muro de
carga. a lo largo de sus bordes libres, será aplicable el mismo cálculo de
armaduras que en los recuadros sobre soportes, teniendo en cuenta las
siguientés consideraciones:

Apouo simple sobre el muro:
1. Se colocará nervio perlmetral en toda la longitud del apouo sobre el muro
con la armadura indicada "en la Tabla b.
2. El recuadro se armará como recuadro de borde o esquina a excepción de
las Semibandas contiguas al muro, que se armarán como la Banda Central
aduacente.

Empotramiento en el muro:
1. Se colocará nervio pari.metrar en toda la longitud del empotramiento en el
muro con la a~madura prevista en laTabla b.
2. El recuadro se armará como recuadro interior con la armadura que. corres·
pende a los recuadros ínteriores¡ a excepción de las Semibandas contrguas
al muro las cuales podrán ser armadas como la B,anda Centrai aduacente,

Cuando existan huecos en el interior del fo"lado cuUas dimensiones no exceoan
de las indicadas en diseño, toda la armadura de flexión interrumpida porel
hueco, deb~rá'8cumularse en los cuatro bordesdel mismo, formando un nervio
perlmetral de las caracterlsticas siguientes; .

Ancho en cm: > 20
Armadura: mlnima 4<¡j12.sin cercos.
Se anclará en el forjado al menos en
una longitud igual a S.

Refuerzo bajo cargas
concentrada.

CCJlas ."cm

Se admite que los recuadros calculados con la· presente Norma pued~n so'
portar 1/10 de la carga total Q. M. N. que actúa sobre el recuadro, concentrada
en cargas cuUa presión de contacto no exceda de 0,75 kg/cm',

Se admite que los recuadros calculados con la prasente Norma pueden so'
portar 1/10 de la carga total Q. M. N. que actúa sobre el recuadro, concentrada
en cargas cuya presión de contacto esté comprendida entre 0,76 kg/cm! 1:1
1,50 kgldm' El cálculo es idénticamente válido si se cumplen las siguienles
condiciones: .

1. la lOSa de hormigón no será menor lie 5 cm.

2. En los puntos de aplicación de la carga, se reforzará la losa superrór de
hormigón con una malla d. lX1 metros, formada por redondos deep6 mm
Separados 15 cm en ambas direcciones. Para presiones de contacto superiores
.1,50 ~g/cm'.deberáhacerse un estudjo especial del recuadro,
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Estructuras deHormig6n armado

Re/icular floorings. Calcula/ion

forjados
Reticulares

4

Armadura ~aral.la aliado mayor M Recuadro Armadura paralela aliado "mlnór M

<D ® ® 0 ®® 0 M·,N <D, ® ® ~ ® ® 0
2(,!>16141,16141121<;'>20 1\1>121\1>10 1 (,!> 8 450·450 2(,!>161 ~161(,!>1211l20 1 r:{J121(1'>10 1 \1>8
1C/l25 1(,!> 161 <¡j 122\1>16 1'\11 161 (,!>12 11)l10 500·450 1 (,!>25 1 \1>16 1 (,!>12 1 (,!>20 11)l12 1 (610 1 (,!>10
2(,!>,201<;'>161(/)12 2<¡j161(,!>161<;'>121 (,!>10 5000500 2(,!>20 1 \!l161(,!>12 2<¡j16 1(,!>161(,!>121 (610
21)l20 1(,!>16 1<¡j 121 (,!>25 1<¡j16 11)l16 1 (,!>10 550.450 1 c¡)25 1 <;'>16 1 (,!>12 2(,!>16 11)l12 11)l10 11)l10
1(,!>32 1 (,!> 161 (,!> 161 (,!>25 r\!l;16 'l1)l16 1 (,!>,12 550·500 2(,!>20 1 (,!>161 (,!>12 r(,!>25 1 (l'>1611)l12 1 \!l10
lC/l321C/l161<¡j162(,!>201(1'>161(,!>161(,!>12 550'550 1(,!>3211)l161\1l162(,!>201(,!>161\!l161(,!>12

1(6'251<¡j161<¡j122(6161(6121<¡j121(,!>10 1,450'450I1\!l.251(6161'(I'>1221)l1611)l1211)l121(,!>10

2<¡j20 1(1'>161(620 2<¡j161(6121 <¡j121<;'>10 450.450, 21)l20 1 (,!>161(,!>20 21)l1611)l1211)l121(,!>10

j~<"" ;"'~'"i "t
1'

1~ ~ ,« "

. +Rt-
-l'r-_-.llOL-__+

NTE

,¡¡ Armadura paralela alIado mayor M Rtcu.dro Armadura p.,ar.l. aliado menor N

<D®®'@®®0 M'N <D®@@-®®0
i (1'>20 1 (1'>10 1 (1'>161 (1'>161 (1'> 81(1'> al (1'> a 480·400 1(,b'2O 1 (1'>101 (1'> 81 (1'>\-61 (1'> al (1'> al (I'>'$'

• 2(1'>16 1 (1'>121 (1'>101 (1'>201 (1'>101 (1'>101 (1'> 8 450'480 1 (,!>20 1 (1'>101 (1'>10 1(,!>18 1(,!>10 1 (,!> al (1'> a
2(,!>Hl1(1'>121(,!>101(,!>201(,!>10 1 (,!> 10 1(1) 8 450,450 2(,!>1611)l1211)l1011)l201(,!>101(,!>101(,!> 6
2(,!>161(,!>121(,!>1011)l201(,!>121(,!>101(,!> 8 500·400 11)l2011)l121(1'>1011)l201(,!>101(,!> al(,!> 6
1(,!>2511)l1611)l101(,!>201.(,!>121(,!>121(,!>10, 500·450 2(1¡161(,!>121(,!>1011)l2011)l101(,!>101(1) 8
1(,!>251(,!>161(,!>102(,!>161(,!>121(,!>121\1)10 500-500 1\1)251C/l161C/ll02(,!>1611)l121(,!>121(1)10
1(1)251C/l161C/l122C/l161(1'>161(/)121(1'>10 550·480 1C/l20 lC/l121(1)lQ lC/l20 lC/ll0 lC/l 81(1) 6
1 (1) 25 1(/)16 1 (1'> 12 2C/l15 1 (,!> 16 1 (1) 12 .1 (1'> 1o 550-450 2 (1'> 16 1 (1'> 12 1 C/ll0 1C/l2O 1 (1'> 10 1 C/ll o 1 (1) 6
2(1) 20 1~ 16 1 (1'> 12 2 (1'> 16 1 (1) 16 1(/) 12 1C/ll0 550·500 1 C/l25 1 (1'> 16 1 (,!> 12 2(1'> 16 1 C/l121 C/ll o 1 (1'> 10
2(1) 20 1 (1'> 16·1 (1'> 12 1C/l25 1 C/l16 1 C/l12 1,(1'> 10 550·550 2 C/l2O 1 C/l16 1 (1'> 12 1 (1) 25 1 \1>16 1 (1'> 12 1 <¡j 10.
1\1>201 \1>10 l<¡jl0l \1>161\1>10,1(1'> al<¡j 8 ~400'480 1(1'>201(1'>10 l(1'>101(1'>1611)l10 1(1'> 81(1'> 6
2\1>161 (1'>12 1<¡jl0 1 <¡j20 1(1'>101 (,!l10 1 (1'> a 450·480 1 (1'>20 1 (1'>12 1 (1'>10 1 <¡j20 112110 1 (,!l10 1 <¡j 6
2<¡j161 <¡j12 1<¡jl0 1<¡j20 t<¡jl0 1 <¡jl0 1 (1'> 8 450·450 2(1'>161 (,!>121 <¡jl0 1 (,!>20 112110 1 (,!>10 1 <¡j 6
1<¡j251 (,!>161<¡j12 2\!l161(,!l121 <¡j121 CJll0, 500'400 2<¡j161 <¡j121 C/ll0 1 '1>20 112110 1(,!l10 1 \1> 6

1\1)20 1 \1)12 1!lil0 1 (1)20 1 (1'>10 1 '1>10 1(,!> a 400·400 1 (,!>20 1 (,!>12, 1 C/ll0 1 \1)201 (,!>10 1 (,!>10 1 r:{J 8
1(,!>25 1 (,!>161 <¡jl0 1 (,!>20 1(1)121 \1)101 (,!> a 450.480 2(1'>161 (1'>121 (,!>10 1 (1)20 1 (,!>10 1<¡jl0 1 (1'> 6
1 <¡j25 1 (,!>1S 1 (,!>1::! 212116 1 <¡j12 1 <¡j12 1 \!l10, 450;450 1 \!l25 1 (i)16 1l;t)12 2 Ól6 1 <¡j12 1 (25121 (,!>10
2C/l2O 1 (,!>161 (,!>12 2 <¡j161 (,!>161 \ll121 (,!>10 ,500'400 2(,!>161 (,!>121 C/l121 \!l20 1 \!l10 11)l10 1 (1)10

'1 li1JliJi,lll¡iliiljljl,li1jJj +3
+-"'+ .

I .. I
,olas en cm.

,arm'adura "'V armadura
.carga paralela a M ~ecuadro paralela a N
~ Q _7'8<D0h¡)®@0~ M'N 100@0G®0

9=600

armadura "" 'rml!ldLira
Carga paralela a M Recuadro .paralela a N
~ Q ~ID(j)@@@@(1)~ M,I; 7ID(j)@@i!)@(1)

'"CargaO .
en kg 1m'

."
9=&00

Tabla 2

.rmadura W arMadura
Carga paralela a M Reeuadro paralela a N
~ Q 7(j)<lI<lII!>®@(1)~M.1; 7ID(j)@@(j)@(1)

C.rlla O
en kg 1m'

9=&00

9=700

Cálculo
Tabla 1

..
le 0=;700...ñ 0=800

Tabla 3·•..
."
e
"';:

:>
.'!!

B. O. Del E.-Num. 288

e
Armadura paralela allaáo mayor M Recuadro Armadura paralé'la aJ lado menor N

<D@@@®®0 M'N <D®®@®®0
2(620 1(,!>161(,!>161(,!>251<¡j161 <¡j121 \1)10 1500'50012\1)20 1<;'>161<ti161<ti251(,!>161 \!l121 (,!>10
'('!> 32 1 (,!> 16 1 <ti: 15 2 (,!> 20 1 \1>.16 1 \'l15 1 <¡j 12 1'1550'500 1 \1)32, 1 <ti 15 1 <ti 16 1 (,!> 25 1 <ti 15 , <¡j 12 1 Ij) 1O
2<ti251(,!>2021))322(6.201\1l151(,!>161012 m'550 2\1l251c¡)202<¡j322<¡j201016101§'(,!>12.

I mi' Eq4 I ' ,1 CDU 59,0211.22;693.115
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~ armadura ....., armadlJf.
!lo.Carga, paralela. M LRecuadro paralela. N
7 Q 7m••••••~ ~N ¿0••••••

B. O. del E.,Núm. 288

H=25
S.=50

+':'+ lO
cola- erl cm

Carga O
en kg/m' Armadur. 1M'.'''' al lado lN)'or M

(j) ® @ @ @ @ Q)
Recuadro Armadura paralela al lado menor N

M-N (j)®@@@@Q)

Q=650 1~201~ 12 10¡O'f~20 1~10 1010 1 ~ a ••0'4.0 1~20 1~12 1~10 10201010 1~10 1 ~ 8
2~ 18 1~ 12 1~ 10 1020 1010 1010 1 0 8 500-400 1020 1010 1~ 10 1016 10 8 10 8 1 0 8
2016 1012 10 lO 1020 1012 1010 1 0 8 500 0 1020 1~ 12 1010 1020 1010 1010 , 0 8
2016101210101020101210101~ 8 00 20161012101010201¡>121~101~ 8
1026101210101020101210121010 550 00 102010101010101611/> 81.0 8108
1025101610101020101210121010 550_ 2<il1010121010''020101010101~8
1025101610122016101210121010 550-500 1025101210101020 10121010 10 8
202010161012201610121012,1010 550-550 2020101610122016101210121010

2020101610122016101610121010 _ 10201010101010.16108 108 108
2020101610122016101610121010 50 20161<il1210101020101'01.01010 8
2020 10161012 20161016 10121010 _ 1025101610101020 10121010 108
2020 10 16 1~ 12 1025 1 016 1012 1010 ....5502 ~ 20 1 0 16 1012' 20.16 1012 1012 1 010
2020101610121025101610121010 8..·1002020101610121025101610121010
2020101610121025101610161010 102010121010 l<il20 108108108
2020101610121025101610161012 0 2016101210101020101010 10108
202010161012102610161016.1'012 .50'50010251016·1010201610121(1)10106
10321016101210251016~0161012 .50·550 202010.161~1220161<il12'-0121010
1032 1'01610161025101610161012 050-800 2020 10161012 102510161012 1010
1032101610162020101810161012 150·8.0 1~3210161~162~20101610161~12..
2016101210101020101010101~ 8 450_ 2~1610121~10102010101~101~8
201610121~1010201012101010 8.. 5000400 1~20101210101~2010101rp 81(/! 8
102610'161010 1020 101210121~10 5"'450, 2~16101210101~201010 1~10 1~ 8
1026101610121020101210121010 '!OO'500 102510161012201&101210101~10

10251~1& 111>122016111>1610121010 550...00 1020101210101020 1010 1~10 let; 8
10261016101220161016'10121010 550'4'0 2.01610121010102010101010108
2020101610122016101610121010 550'500 1025101610122016101210101,:>10
2020101610121026101610121010 550·... 2,:>20101610121025101610121,:>10. .

2020 10 16 1012 1026 "016 10 16 1 010
2020 1016 1012 1025 1 ,:>16 1016 1010
2</120 1<1>16101, 1025101610161012
1 q¡ 32 1 0 16 1 0 16 10 2q 1 ,:> 16 1 0 16' 1012
1032101610162</120 101610161012
1032 1016 1016 2020 1016 1016 1 i¡j 12

800...00 1020101210101020101b10101~ 8
8000450 2,:>16101210101020101010101 $"8
800·500 10251016101220161,:>1210101010
100·550 20'11010161012102510161,:>121,:>10
800-600 10321016J0162020101610161,:>12
650·400 201610121,:>1010201</)101,:>10108

Q=ISO 201610121010102010101010108 .50'450 201610121010102010101010108
1'026101610121020101210121010 500·400 201610121010102010101010108
1025101610122016101210121010 500·450 20161018101010201010 1 (il 10 108
20'2010161012201610121012.1010 500·500 2.020101610122016101210121010
2020101610122016101610121010 550-400 201610121010102010101010108
2020101610121026101610121010 550-450 102610161012102010101010108
202010161012102510161(/)121010 550'500 2020101610122016101210121010
l<il321016101610251~161'1)121010550-550 103210161016102510161(/)121010

1 032 1016 1016' 10 25 1 Ql16 1~ lO 1012, 600·400 2016 1 0 12 1 QlI0 1Ql20 1 Ql lO 1 010 1 0 8 .
10321016101610251.'1)161':>1610121 800·450 l(il2510161(1J1220161(ill01010l0 8
1<Z132 I01610162<¡)20 lQl1610161(1J12j 600,5.00 2020101610122016101210121(ill0
10321016t<;t!162020101610161(/)12 800·550 1032101610161'1)251(2)1610121(2)10
1032101610162</12010161(/)16·1(/)12 600·600 lQl32101610162020191610161(/)12

Para 10ll. recuadros sitl,.lado.s fl.lera de la "doble línea el canto H de la tábla es superior al.cstrictamente
necesanQ. •
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~NTE
Cálc.ulo

Tabla 5

Estructuras de Hormigón armado

forjados
Reticulares
Reticular floofing•• Calcu/al~on

~I"I" 7

Ilall
al_I.EHR

1973

&o I

armadura "V armadura
Carga paralelaaM Rfeuadro. plral.laaN '0

~. Q ~.<Dil)(l)(!l(!)~\ll ~ ·M·N ..7. a>~~~~\!)(1)
H=25
5=60

colas en Clft

Carga O
en kgl.m·

•Armadura para'era alIado mayor M

<D ® ® @ <ID @ Q)
Recuadro . Armadur. paralela aliado menor N

M'N <D ®' ® @ <ID @ G>

Q.... 8S0

Q=650

Q=750

•

CDU 69.02S.22:693.~5

11/1 25 1 1/1 16 1 ct> 12 2 1/1 16 1 1/1 12 1 1/1 12 1 1/1 10 450'450' 1 1/1 25 1 1/1 15 1 1/1 12 2ct> 16 1ct> 12 11/1 12 1/¡'l1o
20 20 1 1/1 1610 ; 2 1 0 25 1 ct> 16 10 12 10 10 510·450 10 26 1 1/1 16 1/¡'l12 2016 10 12 1 ct> 12 10 10
2\l1201(l)16111!1611,1>2511í'!1611j'J121010 500'500 202011,1>1610161-ct>2611/11610121\1l10
111!32·1i/>1$1\1l16·11í'!251$'>.16101611¡)12 550·450 2ct>20 1(n161012 21/1161ct>121(n121/¡'l10
11/1 32 1 016 11¡) 16 21/1 20 19'J 15 11/116 1 \1l12 550'~00 1 <;')32 1,0 16 10 16 1 0 25 1 ct> 161 ct> 12 1 <;')10
lct>3210201\1l162<p291gj161\1l161<p125SO'550 11/1321ct>20 1\1l16.21,1>20 11/1161\1l161/¡'l12

11/13211/12011/116 2d>20 1·ct>2011/1161ct>12 100·450 2020 10151\1l12 2\1l161\1l1211í'!121\'l10
20 26 1 \lI20 10 1620 20 let> 20 1 ct>16 1 1,1> 12 600'500. 10 32 1 0 16 1ct> 16 10 25 1 1,1> 16 10 12 '1 \1l1o
2025 1 020 11,1> 16 11/132 1020 1 015 1,1/1 12 600·550 1(¡)32 1 020 1 1/1 16 21/120 11/116 1 >!J 16.11/>12
2ct>2511,1>20 101510321020'11/1161012 600·100 20251 \1l20 lct>161'\1l321020 1.\1l161·C¡¡12

Para lo~. recuadro~ situ~Qo$f~era de la. dOble J(ne~ el canto H ~~ la t~blo es $uperior al estrictamente
necesano. - .

20161012101011/12011/11011/11011/1 8 450'450 201611/11211/110102011/11011/11010 a
10251'01611/11211/12011/1121(/)121(/)10 500-450 21/11611/1121i/>10 1(/)20 11/11011/110 11/1 a
1 (/) 25 1 (/) 16 1 1/1 12 21/1 16 1 lb. 12 1 1/1 12 11/1 10 500·500 1 1/1 26 1 1/1 '16 1 1/1 12 21/1 16 1 (/) 12 1 1/1 12 10 10
2(/)2011/11611/112201611/1161(/)1211/110 550-450 21,1>1611/11211/11011,1>2011,1>1011,1>1011/1 B
21,1>201~1610121ct>2511/11611/11211/110 550;50011/12611,1>161ct>1221/11611/11211/11211/110'
21,1>2011/1161\b1211/12511,1>1611/11211/110 550'550 21/12011,1>1611/11211/12611/11611/11211/110

2 1/1 20 1 1/1 1-6 1 1/1 12 1 1/1 25 1 1/1 16 (1/1 16 11/1 12 100·450 1 1/1 25 1 1/1 16 1 1/1 12 1 1,1> 201 0 10 1 1/1 10 11/1 B
1032101.61012102511/11611/1161012 100.500 21/1201ql1611/112201611/11211/11210 11
1 0321ql1611,1>16 21,1>20 10161q)1611/112 100·550 202011,1>1611,1>'1211/12611,1>1611/11211/110
1 032 1 016 1 1,1> 16 21,1>20 1q) 16 1 1,1> 16 11,1> 12~0"100 1 1,1> 32 1 1,1> 16 1 1,1> 16 2 ct> 20 1 1,1> 16 1 \!l16 1<t> 12
11,1>3211,1>161\!l1521,1>201!t11511/11611/112 050.450 1\!l2511/1161!t1122!t1161!t11011/1101!t1 11
1 <¡)32 1 !tI16 t (/) 16 2!tiZO 1 !ti 1'6 1 !tI16 1!ti 12 150.500 2 \!l20 1 !ti 16 1!ti 12 2!ti 16 1!tIl:! 1 ct> 12 1!tilO
1 <¡)32 1,!ti 16 1 \lI16 2\/l20 1 !tI,16 1 1/1 16 1!ti 12 150·550 20 20 1 1/1 16 1 1/1 12 1 !ti 25 1 1/1 16 11/1 12 1 (/) 10
1.!tI32 1 1/1 16 1 1/1 152 !tiZO 1 1/1 16 1 lI'i 15 1 \!l12 &50'&00 1 1/1 32 1 1/1 16 11/1 16 21/1 20 1 1/1 16 1 1/1 16 11/1 12
21/125 1.1/120 11,1>16 2 ct> 20 1 !ti le 1 \i\ 16 11/1:12 ,&50'150 21,1>25 11,1>20 1 \i\ 16 2ct> 20 1 \i\ 16 1\i\ 16 1<t> 12

21/11611/11611/1121ct>20 11/1121(1)10 lQ) 8 450'450 ~~161ct>161ct>1211/120 lct>121ct>1011/1 11
lct>2511,1>161ct>1221,1>16tI/l1611/1121\íl19 500·450 l(1)2511/1161012102011,1>1211,1>101ct>10
11/1251!t1161ct>1221,1>1511/11510121010 500·500 11,1>2511,1>1611/11221,1>1611,1>1611/11211/110
21,1>2011,1>1511/11211,1>2511/11611,1>1511/110, 550·450 11,1>2511/11511/11221,1>1611,1>1211,1>1011/110
11,1>321ct>1611,1>16102611,1>161016tl¡\12 550·500 2(/)2011,1>16101211,1>2511,1>16H~121010
1/¡'l3211,1>1611,1>162,/!2011,1>161,/!161ct>12 550·550 1(/)3211/11611,1>1621j'J2Ql\!l1611,1>161'/!12

1/¡'l321ct>161ct>162ct>2011/1161'1/I1511/112 600'450 1/¡'l261/¡'l161/¡'l1221/11611/1121/¡'l101/¡'l10
1 1,1> 32 1 0 16 1 0 16 20 20 ,1 0 16 1 1,1> 16 1 (/) 12 100'500 20 20 1 1,1> 16 10 12 1 1,1> 25 1 1,1>11i 10 12 11,1> 10
11,1>3211/116101621,1>2011,1>1611,1>1611/112 100·550 11,1>3211'i1611/116 21,1>20 11,1>161(/)161/¡'l12
2/¡'l2511,1>201/¡'l,162\i\2011/11619'>1619'>12 100,100 2/¡'l2519'>201<,p162ct>2011/1151ct>151ct>12

L.J (23) 1 Eq4 L-J
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Tabla 6

1 diciembre 1973 B. O. del E-Núm. 288

1l.rmadura VI" armadura
~ Carga~ paralela a M LRecuadro~ paralela a N
7 Q 7ID®®@®®0~ M'N 7@@@@@@0

H=25
5=70

Carga O
en kglm', Armadura paralela aliado mayor M

<D ® @ @ ® ® 0
Recuadro Armadura paralela. alla'do meno!' N

M'N <D®@@®®0

Q=65.0 2Q)201Q)161Q)122Q)161Q)161(/5121Q)10 500·500 2Q)201Q)161~122~161<1.>161<¡j121<¡jl0

1<¡j321Q)161Q)161Q)251<¡j151Q)151<¡j12 550·500 2<¡j20 1 <¡j151Q)121Q)261 <¡j151 <¡j121 Q)10
lQ)321Q)161Q)162Q)20 lQ)16 1'Q)161<¡j12 550·550 lQ)321 <¡j151 Ó15 2<¡j201 Q)151 Q)151(b12

lQ)321~161Q)16 2~20 lQ)161Q)16 lr,l>12 600'500 2Q)20 1 Q)151~121~2!:i 1 Q)151 <¡j121 Q)10
lQ)321Q)20 lQ)16 2Q)20 lQ)16 lQ)151Q)12 600·550 lQ)32 1~151 (li15 2Q)20 1 Q)161 <¡j161 <¡jl0
2Q)25 lQ) 20 1Q) 16 2Q)20 1 Q)16 1~15 1 r,!>12 600·600 2 r,!>25 1 Q)20 1 r,l>16 2 Q)20 1 Q)16 1 Q)16 1 Q)12
2Q)251Q)20 1~152Q)201~20 lQ)151c¡')16 650·500 2Q)20 1 Q)161c¡')121 Q)251c¡')1.51 Q)121 Q)10
2r,!>251Q)201c¡')161r,l>321c¡')201Q)161c¡')16 650'550 lQ)3211)j161r,!>162Q)201Q)151<¡j151Q)12
2'l'261c¡')201~161c¡')321~201c¡')161~16 65P'600 2Q)261Q)201Q)162r,!>201'l'161$161Q)12
2r,l>251(b20 lQ)161(b321~2o.1c¡')16 1 c¡')16 6500650 2Q)251 Q)20 1Q)151~32 "Q)20 1 Q)161 í1l16' ,

Q-750 2 Q) 20 1 Q) 16 1 í1l15 1 Q) 26 1 Q) 16 1 r,!> 12 1 c¡') 10
1 í1l32 1 Q) 16 1 Q) 1il 2Q) 20 1 c¡') 16 1 c¡') 16 1r,!> 12
1 c¡')32. 1 Q)20 1 Q)16 2c¡')20 1 c¡')161 c¡')15 1 i;i'J12

500·500
50·500

550·550

2Q)20 lQ)161 c¡')161Q)251Q)151<;/J121<;/Jl0
1~ 32 1 r,l> 15 1~ 16 1 Q) 25 1~ 16 1 Q) 12 1 Q) 10
1 r,!>32 1~ 20 1 c¡') 16 2 r,!> 20 1 r,!> 15 1 <;/J 16 1 <;/J 12

Q=850

Tabla 7

.
2~261~201<;/J161c¡')321c¡')201c¡')161Q)12 600·500 lc¡')321c¡')lS1<;/J161c¡')251Q)161<;/J121<;/Jl0
2Q)251c¡')201r,!>161c¡')321c¡')201c¡')161c¡')16 600·550 2Q)251Q)201c¡')162c¡')201Q)161í1l161Q)12
2Q)251Q)20 lQ)161Q)321Q)20 1Q)161r,!>16 600·600 2r,!>251r,!>20 lr,!>161\ó321\!l20 lQ)161r,!>16

1Q)321Q)161Q)162Q)201~161Q)161<;/J12 500·sOOlc¡')321Q)161Q)162Q)201<;/J161<¡j161<;/J12
2Q)251c¡')201c¡')162c¡')201c¡')161r,!>151c¡')12 550·500 1Q)321Q)201Q)162Q)201Q)161Q)151Q)12
2Q)251c¡')201c¡')161c¡')3el(li161(li161c¡')12 550·550 2c¡')251c¡')201\1l161\D321<;/J161Q)151\D12

2\D321c¡')201c¡')161<;/J321\D201\D161\D16 800·500 lc¡')321Q)201~¡¡52i;i'J201<;/J161<;/J161<;/J12

2\D321\D201c¡')161\D321c¡')20 1c¡')161cP16 600'550 2c¡')251\D20 1(li161c¡')321Q)161Q)161012
2c¡')321~201Q)161c¡')321\D20 1\D161c¡')16 600·600 2c¡')321c¡')20 1\D161'\D321 \D20 1<?i16! <;/J16

••
colal en cm

armadura 'V armadura
~Cargl!l~ paralela a Ni LRecLJadrO~ paralela a ,N
7 Q 7<D(l)(l)(j)<!I@(l)" M·N 7<D®(j)(j)@@(l)

H=25
5=80

Carga O
en kglmJ ~ Armadura paralela al lado mayor M

<D ® Q) @ ® ® 0
Recuadtl)

M·N <D
Armadura paralela al lado ."enor N.

® @ @ ® ® 0

Q=650

Q=750

Q=850

2<?i25 1020 1<?i161c¡')32 1 <?i16. 1 c¡')16 1 c¡')121600.6.001 2 <;/J 25 1 c¡') 20 1<;/J 161 \D32 1016 1 <;/J16 1<;/J12
2Q)32 1 Q) 201 <;/J15 1 <;/J 321 \D 2G 1~ 161 <?i 16 650'600 2Q)26 1<)20101610321 \1> 161 c1> 161 \1> 12
2\1>321\1>201í1l161<?i321~201\D161<?i16 650·m 2\D321\Z1201\D161<P821í1l201\D161ClJ16

2\DJ21\D20 1<;/J161<?i821cb20 lr,l>161r,l>16 1600·6001 2ií'J821\D20 1~161\D821<?i20 l\i5161\D16

2~ 32 2\D 16 1020 2\(126 1 \D 20 1 \D 16 1 \(116 1600'6001 2 r,l>32 2016 10202 \(126 1 !J) 20 1 <;/J 16 1 lb 15

•
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arMadura ...., .rmldura
'!l...Caroa paralela a M Recuadrtt paralel,..", N
7 g 7<D<l>(1)(llil>(!)(j) ~ M'N ;;><D\l><l>Cl>il>(!)(j)

R.cuadro . Armadur. par.'e'a al lado menor N

M'N <D @ 0 ,@ ® @ <l>

H=30
S=50

-,-,.. 8

11-11
al_l. EHR
1973Retícular f/oorings. Calculation

Estructuras de Hormigpn armado

forjados
Reticulares

I
colu en eM

Armadura paralela al lado mayor M

<D @·0 @ <ID @ (i)

m
6

NTE
Cálculo

Tabla 8

J
.j.

+"4
I lO

Carga O
en kg/m=

1~201~101~101~161~lbl~ 81~ 8 .50"50 1~201~101~101~11l1~101~81~ 8
1~201~121~101~201~101~1010 8 '~00'400 1~201~101~81~161~81~ 81~ 8
1~201~121(1)101(1)201(1)101(1)1010 8 500'~0 1~201(1)10101010161~810 81~ 8
201610121010 1 ~20 1 ~10 1 (1)10 1(1) 8 ~00'500 2~1610121010 1 020 1 ~IO 1010 1 ~ 8
2(1)161 ~12 1010 1020 1012 1010 1 (1) 8 '~O"OO 1~20 1 (1)10 1 (1) 81 ~161 0 810 81 ~ 8
2~1610121 010 1 02010121 ~10 1~ 8 ~50"50 1020 1 ~121 01Ó 1020 1081 (1) 81 '1> 8
10251012 1 ~10 1 ~20 1 012 1 ~10 1 ~10 ~50"00 2~ 16 i (1)121 (1)10 1 C/l20 1~10 1 010 1 0 8
1~ 251016 1 ~12 2~16 1 012 1 ~IO 1 010 5~0'~50 10251 (1)16 1-012 20161 012 1 ~10 1 ~IO

1~251~161~1220161~1210121~10 600'400 1~201'0101~81~1610 81(1) 8'10 8
10251016101220161<¡5121~121010 600..50 1~201~121~1010201~ 81~ 81(1) 8
1(1)2510161~12 20161~1210121010 600'500 201610121 ~1O 1(1)20 1010 1~101~ 8
2(1)201~161~122(1)1610121~121010 600·550 1~251~161~1220161(1)1210101010

202010161 (1)12 2 (1)1610121012 1 ~10 600·600 2¡¡)20 1 016 1 012 2016 1012 1012 10 1()

2020 1~16 1 ~12 2016 1 ~161 012 1010 650,400 1~201 010 1 010 101610 810 81(1) 8
20201~161~1220161¡¡;1610121~10 650·450 2~161~121010102010 810 81(1) 8
202010161¡¡)122016101610121010 650·500 2015101210101~2010101~1010 8
2020 1 016 1 ~12 1 025 1 016 1012 1 ~10 650·550 1 ~25 1 ~16 1 ~12 2~16 1 0121 ~io 1 010
2020 1 ~161 0121 ~251 01610131010 650'600 20201016 1 ~12 2~161 ~121 ~121 OH]
20201016101210251 (1)161 (1)121 (1)10 650'650 2~20 1016 10121025 1 ~16 1 ~12 1 (1)lg

2~201~1610121(Z>'25101610161012 700·400 1~20i(1)121~1010201~ 81081(1) 8
2020101610121~251(1)161~161(1)12 700'450 20;51(1)121~101(1)201(1) 81(1) 81(1) 8
2~2O 101610161(1)251(1)1510161012 700·500 10251(1)161(1)121(1)201(1)10'1(1)101(1) 8
1(1)3210161(1)16102510181(1)161~12 700'550 102510161<»1220161(1)121(1)101(1)1()
11113210161(1)15 2(1)20 1~1610161(1)12 700'600 20201 (1)151(1)121(1)251(1)121(1)12101C¡
1(1)321~161~152(1)201(1)151(1)161(1)12 700·650 l\iÍ321(1)161(1)151(1)251~151(1)121(1)10

1(1)321 ~151~15 2(1)20 1 (1)161 ~161012 700·700 10321 (1)151 ~16 2020 1(1)161 ~151 ~12

1~321(1)151\iÍ152~201~1510151~12 750·400 2\iÍ151(1)121<»101(1)201~ 81~ 81(1) 8
1~321~161~15 2(1)20 1 \iÍ161~151(1)12 750'450 20151 (1)121~10 1~20 1~ 81 \iÍl0 1 ~ 8
1~32 1 (1)161 ~16 2020 1'(1)16 1 (1)15 1012 750·500 1 (1)25 1 (1)16 1 ~12 2(1)15 1010 1 \iÍl0 1 (1) 8
1~321~161~16 2(1)20 1~1610161~12 750'55012(1)20 10161012 2(1)151~121 (1)101 (1)10

·1 ~32 10161 (1)16 2020 1 016 1 ~16 1012 750·600 12020 1~161 ~16 1 (1)25 1 (1) 121 (1)12 1 ~10
1~321~201~162(1)201~151(1)161(1)12 750'650 10321~161~162~201~151~121~10
2 (1) 25 1~ 20 1 ~ 16 2 <» 20 1~ 16- 1 016 1 ~12 750·700 11 032 1 (1) 16 1 016 2 <1> 20 1 016 1 ~16 1 ~ 12
2025102010161 <p321 ~161 <P161 012 750·750 r0 25 1 ~20 1 ~161 0321 0161 0161 012

1~2O 1012101010161010 1010 1¡¡j 81450'450 1020 10121 ~10 1(1)161010 1 0101 0 8
2~1610121 <1>10 102010121010108 500'400 1020 1<Pl0 1 010 1<]J"161~ 81 ~ 810 8
2~161 0121 <1>10 1 ~20 1 <1>12 1 (1)10108 500·450 20161012 1 ~10 1 020 1 ~10 1 010 108
1 ~25 1 016 1 <1>12 1 020 1 <1>12 1 010 1 O 81500'.00 10251016101210201 <1>12 1 010 1 O 8
1 <1>251 01619'2 20161012 1 0121 010 5>0'400 10201 0121 ~10 1 ¡¡j20 1 Ó 6108108
102510161012201610121 <1>121 010 i 550·450 2Ó15 10121 ÓIO 1 <1>20 10101 010 1 O 8'
202010161 <1>12 20161 01610121010 550'500 1025101610122016 10121Ól0 1 Ó 8
2020 1 015 1 012 201610151 Ó12 1010 550'550 20201 0161 ~12 201610161 ¡¡j12 1 010

Q=700

•oc:
~ Q=850..

. lU,
•."
e
.!
>
;;;
..!!

"."
..g
.!
'". :5
:;:

éllSfB

2~20101610122r/J161~161~I21~1O

20201016101220161 r/J15 1 r/J12 1 r/JIO
20201 ÓI61<¡j1210251r/J1510121010
2~20 1 0161 0121025101610121010
10321 ('>15 10121 r/J25 1 016 1 012 1 Ó 10

(23) 1 Eq4!

600·400 1~ 20 1012 1 ¡¡j 10 1 ~ 20 1 (1) 8 1 r/J 8 1 ~ 8
600,450 2016101210101 r/J20 1·r/J10 1 ÓIO 1 ¡¡j 8
600'500 JI <1>2510161 0 122 <1>. 16101210101 '/J 3
600'550 20201 r/J15 1012201610151012 1 ~10
600·600 101210161018 1r/J251 0161 0121 010

CDU 59,025.22,6935;
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.Tabla 8 (conHn.ación)

1 diciembre 1973 B. O. del E.-Núm 288

.rmadura '" armaaura·
'!!.,.Carga , paralela II M ~ecuadro paralela a N'7°7 <D~<ll(j)<l)@(» <E M·N 7 <D<l><ll@<l)<l)(»

•

"=30
8=5,0

Carga Q,
en kg/m'

Arm.dur~ ~itral.la .1 ládo mayor-M
Q)@@@@@Cil

Rec,,?adro Armadura p,n.e•• •1lado menor N

M·N Q)@@@@@<!>

Q=850

'0=;0 1000

.1~~21~16 1~16 1~251 \b16 1\b161~12 850·400 2\b16 1\b121~io 1~20 1~ 81~' 81 tiJ 8
1\b~21~161\b161\b251~161\b161\b12 850-450 2~161~121~10 1\b20 1~10 1 ~JO 1 ~ 8
10~ 10161 ~16 '~251\b161~161012 850'5001\b251~161~122~161~121~10 1~ 8
1\b321~161~162~201~16i~161'~12 050,550 2~201tiJI61~122\b161~161\b121~10
1\b~"\b161\b162\b201\b1610161~1:2 650,600 1\b321\b161\b161\b251\b161\b 121\b10
1 \b 32 1 \b.16 1 \b16 2 \b20 1(/516 1 g¡ 161 \b12 850·850 1\b 32 1 \b161 \b 16 2 \b 20 1 \b 16 1 \b 16 1 <ti 12

1~32 1 \b161 ~16 2\b20 1\b16 1\b'161012 700·400 2016'10121 \b 101 \b'20 1 ~.8 1~ 811;1>8
10~21\b161\b16 2\b20 1~161\bl.61(1¡,12 700,'450 1\b251 \b,161Gl121 ~20 1 \bl0 l\bl0 1 \b 8
1\b~21\b201.\b162\b201\b161~161\b12 700·500 2\b2()1<;;1610r22<;;161.<;;,121<;;101\b8
2<;;251\b201<;;162<;;2010201\b16.10·12 700-550 2<;;2010161Gl161<;;251<;;161<;;12HD10
2,<;;251020 1\b16 2<;;20 10291<;;161012 700·600 10~21<;;161016 2020 1016·1<ll12 j 010
2 <;; 25 10 20 1 <;;'16 2 <;; 20 1$ 20 1$ 16 1$ 12 700·850 1 $ ~21 <ll 20 1 $ 16 20 20 10 15 1<ll 16 1 $ 12
2$251$201~161<;;~21$201$161<t>12 700·700 2$2510201<;;151$201'$1510151012
2<;;2611;1>20 101610~2 1 <;;20 1 \b16 1~12 750·400 1~25 1 ~16 1 1;1>12 "~20 1 $101 $101 $ 8

2~11il$121$101~201~1'01~1()1~ 8 450·450 2$16'1<;;121$101$201~101$101~ 8
1~ 25 1(1¡.16 1 ~ 12 1~ 201 ~ 12 1~ 12 1 ~ 10 500·400 2~ 16 1 <;; 1,2 1 $ 10 1, O 20 1~ 10 .1 $ 10 1 ~ 8
1<;;251$161\1>122$161~121~121~10 500·450 2~161<;;121$101"201$101Gll01$8
2$ 20 1 $ 16 1~ 12 2 <;; 15 1 <;; 12 1 \1> 12 1 <;; 1O 500·500' 2 <;; 20 1~ 16 1 <;; 12 2 <;; 16 1 $ 12 lGl12 1 $ 10
2\b201<;;161<;;122~161<;;161<;;121$1O 550·400 20161<;;121$101<;;201<;;101<;; 81" 8'
2<;;201<;;181Gl122\b161<;;161$121~10 550-450 2\b161.~1610121<;;201<;;101\bl,Ol<;; 8
2<;; 20 1 <;; 1,6 1 <1'12 1 ~25 1 ~16 1 (1) 12 1 (1¡ 10 550·500 2$20 ':(1) 16 1 <;;12 2<;;16 1'<;; 12 1 <;;12 ,1 <;; 10
1<;;~2101e 1<;;161<;;251(1)161<;;121010 550·550 '1<;;3210161<;;161<;;251<;;1610121<;;10

lGl321\1>161$161~251~1610161012800·400. 20161<;;121$10102010101<;; 81~ 8
1 \b ~2·1016 1016 1025 1 $ 16 '10..1'6 1012 600'450 1 <t5 25· 1<;; 161 <;; 12 1 <;;20 1 <;; 10 1 <;;10 1 <;; 8
111>82111>16111>162\1>201<;;161.\b161~12 800·500 2<;;201<;;161<;;122~151I;1>r21<;;121~10
1<;;321<1J1610162~2010161\1>161~12 800·550 1<;;a21Gl161~161~251<;;161<;;121.11>10
111>321<;;16111>162\1>201\b16111>16111>12 609-800 1<;;3210161\b1620201~161\b161<;;12
111>32111>161<;;16 211>201$16111>161~12 850·450 2\b1610121<;;10 1$20 1<¡l10 1 <;; 81~ 8
10321$161<¡l182\b201<;;161$161012 850·450 1~251$161<;;122$Hjl<;;101<;;101<;;8
1$321 $18111>162 \b20 1 ~16 1 \1>16111>12 650,500 2\b20 1 \b16 1 <;;12 2<;;161 <;;12 1 <;;12 1$10
20251$20 1016 2~20 1l/f16 1016 1012 850·550 1\b32 1 \b16 1 \b16 1. \b25 1 <;;16 1 \b121 \bl0
2\1>251\1>201<;;161\1>821 \b161\1>i61<;;12 850'800 1\b321~2O 1<;;16 2\b20 1 \bltl 1<;;161\b12
2\b251\b201<;;161\b~21\1>161~161\1>12 850·650 2\1>251\1>201\b161\b321,\b161$16111>12

2\1>251<;;201<;;161~~21.0201<;;161~16700·400 1\b251~161<b,121(b201~101\bl01<¡l 8
2~251l/l201\b1.6111>321~2010161<;;16 700·450 1\b251<;1>161\b122<¡l161<;;10 1010 1<;1> 8
2<;1>251<;1>201~·161~321<;;20111>16111>16 700·500 2<;1>201<;;161\b1610251<;1>121<;1>121\bl0
2<;1>2510201<;1>161<;1>321<;1>201<;1>161<;1>16 700'550 111>~21'íl1610Hl2~201<;;161<;;121'íll0

2<;;25 1 <¡l 20 1~ 16 1 <;; 32 1<;;20 1 <;;16 1 <;;16 700·600 2 <¡l 25 1 <;; 20 1 \b 16 2020 1016 1yC) 16 1 yC).12
2<;;251yC)2010161<;;32111>201<;;161g¡16 700·650 2<;;251<;;201<1J.161'íl321yC)161<;;16,1\b12
2'<;;321yC)20 1""161<;;~21yC)201yC)161 (1¡le 700'700 20321~2O l'íl161\!'l321st!20 1<;;161~16

Para los recuadros situados fuera de la dobielfl1ea el canto H de la tabla es Superior al estrictamente
necesariO,
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.rm.dura '" armadura
\..Caro" ..paralera I tvf LRecuadr" ~ltalM I N
7 Q 1¡j)ilIilI(!)illil/~, M'N 1 <l)illillilIil/(J)'1"

• I tollsencm
Armadur. par~I.la aliado mayor M

(j)@@@@@(1)

H=30
5=60

-'-IW 9
11.1.a'_h. EHR
1973

Armadur. p.r.Jela al.Jado m.nor-N
@.@@.®@<D.

R.cuadro
M'N <D

Rellcul., nooring•• eakulallo"

Estructuras de Hormig6n armado

forjados
Reticulares

7

NTe
Cálculo

Tabla 9

i

CDU 69025.22:693.55

lq)201q)121q)101q)201(bl0l(bl0l(b10 45D·450 l\l1201~121~101(6201(blol\Ílldn¡j10
2(b 101 (b 12 1 ~IO 1(b 20 1(b 12 1 (b10 1 (b10 IOD'450 2(b 10 1\lI12 1 \lIl0 1 (b20 l\l110 11/)10 1 I/lIO
1(b25 1 (b10 1 (bi2 1 (b20 1(b12 1 (b10 1 (b10 500·500 1 (b25 1 (bIS 1 (b12 1 (b20 ,l\l112,l (bl0 1 (b1.0
1 (b251(bl0 1 C)l12 2(bIS1 (b121 (b1211/)10 550.450 2(blS1 (b121 (bl0 11/l20 "(bl0 1 (b10 1 (bl0
1,1/)251 (bl0 1 (b12 2(bISl (b121 (b:12 1(bl0 SSO·500 1 (b251.(b161 ~12Mt161 (b121 (bl0 1 <)510
2.1/)20 11/l151 (b122(b161 ~121 (b.1211/l10 550'SS' 2,c¡)20 1 c¡)161c¡)12 2c¡)151 c¡)121 ~121 c¡)10

21/)20 1c¡) 16 11'\,12 2c¡) IS 1 c¡) 16 1 c¡)12 1 c¡)10 .&00·450 20.15.1912 1~10 lc¡)'20 11/l10 1010 1 1'\10
21/l201,1/)151c¡)121c¡)251c¡)161c¡)1211¡\10 '00.500 11¡\'251~1611¡\122c¡)161c¡)121c¡)IÓ11/l10
21¡\20 lc¡)1611'\121c¡)251c¡)151 1'\1211¡\10 "1-550' 2,1¡\20.11¡\1611¡\12 21/l161'1/l121c¡)121'<;1>10
11/l32 1c¡) 16 11/l16 II/l25 1 c¡)1611/l12 1 \ll10 ,10"1001 c¡)32 11/l16 1\ll16 11/l.25 1c¡) 16 1c¡) 12 11/l'LO
1\t!321\t!161c¡)101\t!251\ll161c¡)161c¡)12 "50-450 2c¡)1fllc¡)121\ll101c¡)2011/l1011'\1011/l10
11/)32 11/l10 111'>16 1. 1/l25 11/l'16 111'>16 1f/l12 '50,500 111'>.251'c¡)lci 111'>12 21'\16 11'\12 1i¡l10,l 1'\10
11'\3211'\16 11'\16 21/l20 Hil6 11'\16 1 QJ12 '50,550 21'\20 'g~ 16"19'1 12 21'\16 11'\12 1</l121 0»,10
1 </l32 111'> 16 1 </l j 5 2</l20 11'\16 11/l15 1 c¡) 12 '50-1001 1'\3a 1 1'\,16 ,II/ll~' 1 1'\25 1 1'\16111'> 12 1 I/ll0
11'\32 1 f/l,16 11'\16 21/l.20 1 ¡¡I16 1 q) 16 1 q)'~2 850-1501 c¡5 32 rl/l16 11'\16 2 q) 20 11/l16 11/l16 11/l1it

lq)321q)1611/l15 2(l\20 11'\1611/l1611/l12 700'450 I1/l261<;1>i51 ~I,211/l20 11/l10 11/l10 11/l10,
1\t!3211/l161ítÍ1621/l201c¡)101(hf611/l12 700,500 2 I/l 20 111'>16 I1/l1221l\161\t!1211/l10 11/l10'
11/l3211/l2011/l1621/l2011/l2011/l151c¡)12 700·550 2c¡)20'11/l151</l151c¡)261c,V121c¡)1211/l10
11/l321c¡)2011/l1621/l2011/l2011/l1511/l12 700-100 1(¡j 32'1 I/l 10 1 c¡)1621/l20 11/l1611/l1211/lio'
11/l3211/l2011/l1621/l2011/l201q)1511t>!2 700'810 H'j32ic¡)161<6162<6201\Íl151<6161<61it
2<62611/l2011/l151<63211/l201<61511/l12 700·700 21/l251c¡)20,11/l161<632'11/l20.1<6161i;;lit
21/l2511/l2011/l1611/l321,<6201(¡j161<616 750,450 11/l261<61611/l121<620,ll/)10 lc¡)10 1<;1>10.
21/l2511/l2011/l1611/l321<6201<6161<616 750'500 2<6201c¡)161<61221/l1611/l12I"c¡)1011/l10
21/l2511/l2011/l151<6321<6201<6161\D16 750,550 21/l20'1i;;151<61511/l2511/l12,¡'1/l1211/l1¡).
2<62511/l2011/l161<6321c¡)201<61511/l16 750,600 1<632'l<6161<61621/l201<6161[,6121\ll10i

'2<62511/l2011/l1611/l321c¡)2011/l161<616 750'850 2W2511/l201c,V162c¡)201<6161\ll161c¡),12
2<625 1I/l 20 11/l16 1<6 3211/l20 1 <616 H'I16 750·700 2<6261 <6 20 1c¡)16 II/l,321,<620 1<61'61 <612
,2 <1! 32 1r.6 20 1 <616 1 \D 32 1<6 20 11/l16 11/l16 I 750·750 I 2 \ll32 1¡¡j 20 1 c¡) 16 1'1/l32 1 <6 20 1,c¡). 16 1c¡) 16

2'ÍÍ161<b'121~1~1<6201,<6101c,Vl01<61Ó ~50'450 2c¡)1611'\121<6101<¡)201<6101<6101(/Jl0
l,<6251<6161.,D122ÍÍlI61\i'j121<6121<610 500-45., 2c¡)16I'<6161c¡)121<62011/l101<61011/l10
2<6201<6161i/l1122<6161¡¡j1211/l121c¡)10 SOO'500 21/l201<61511/l122c¡)161<6121\D1211/l10
21/l20 1c¡),16 ll¡i 12 2<6 16 1I/l 16 1 <¡') 12 Il/ll0550.450 1<625 1'<6 16 11/l12 1c¡) 20 11/l10 11/l10 11/l10
21/l2011/l1611/l1611/l251<6161c,V,121<610 SSO'500 2c¡)201\ll161~12291611/l121\ll121<610
lc¡)321c¡)161)b161\ll251<l>161<6121c¡)10 550,550 11/l321<P161<61611/l251<P161<6121<610

1I,1)321<6161c¡)161<;1>251<61611/l161<612 600'450 '-<6251<6161<p122i!\161,<6101\ll1011/l10
11/l3211/l161<616202011/l151<6161,<612 600·500 21/l201<6161<6122<6161<612'1\D121<6'10
11/l3211/l161<61621/l201<;1>16¡¡1>161\ll12 800·550 ,lI/l32'II/l'161<6161<6251i/l1611>1211/l10
1.1/l321'1/l'161<616 2\ll20 11/l16 II/l16 II/l12 600·600 1,<6.3211/l161<616 2c¡)20 11/l161<616,l1/l12
1'1/l3211/l1611/l16 2\ll20 11/l161<61611/l121650'450 II/l25 1<616,1<612 2<61611/l10 1<610 1\ll10
1<1132,1920 1\ll16 2 I/l 20 11/l161\ll1611/l12 650·500 2\ll20 11/l1611/l121<62511/l121<61211/l10
2i/l2511ll20 11ll161(/J321<6161i/l1611/l12 650'SSO' 1i/l321i/l1611/l1610251(¡j,61<6,2'IÓl0
21/l251<620 lÓI61i/l321i/l161<!>1611ll12Ii 656,600 11/l321<620 1<1>16 2(/J20 lÓ16 1(/J'161(/J12
21/l251c¡)20 lr;i161i/l321i/l161i/l151i/l12!' 650,550 2i/l251(/J20 1<61G.l(/J321Ó1611/l161\'J12

2 (/> 25 1 <6 20 1(/J 16 1 \D 32 1(/J 20 1<6 16 1 <!> 161111700'450 2 (/J 20 1q; 15 '-<ij i 2 2 <!> 16 1 ¡:"1 O 1(/J 10 1\1> 10
2<6251i/l2011/l161<!>3211/l201i/l161(/J16 700,500 2i/l201\D151<6161\D251<6121<6121<610
21/l251<;1>20 11/l161\'J32 1'1/l20 1<11161i/l16 700,550 li/l321<61611/l16 2\D20 11/l1511/l121<610

, 21/l25 1 <;1> 20 11/l16 11/l32 1(/J 20 1i/l15 1 Ó10'11700'600 12 i/l25 1<6 20 1i/l15 2 <6 20 1 <!> 16 1(/J 16 1 (/J'12
21/l25 11/l20 11/l161 (/J32 11/l20 li/l161i/l16 700,650 2Ó'25 11/l20 I(/J 16 11/l3211/l16 1(/J16 11/l12
21/l321<6201c¡)1621/l251<6201i/l161\D16 700,700 2<6321<¡)201'íÍ162c¡)251c¡)201\'J151i/l16..

Q"'; 850

Q=700

•"O
e

".¡:
;;:
..!!
.:
.g
~
'c
~

ellSiB ,'¡.._..w(::;:23:w,,'-..::.EQ:s4.J,1_..J

•oc:•a......
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Tabla 9 (continuación)

1 iJiciembre 1973 a. O. del E.-Núm. 288

armadura W' armadura
~ Celrga~ paralela a M LRecuadro,- paralela a N
7 Q 7<D®@@®©Q)";;; M-N 7(j)@@®®@t1)

H=30
S =60

Carga Q
en kg/m 1

Q= 1000

cotas el"l cm
Armadura paralela aliado mayor M Recuadro I Armadura paralela aliado menor N

cD®@@®®<!l M·N cD®@@®®(])

1<))251<))161<))122<))161<))121<1>121<))10 450'45011<1>251<))161<1>122<))161<1>121<))121<1>10
2<1>201<1>161<))122<1>161<1>161<))121 <))10' 500.45011<1>251<1>161<1>122<))161<1>12101'21010
20201<))1610161<1>251<1>161<1>12J(¡)10 500'500 1'2<¡) 20 1<¡)161<1>161 <I>251$161$121I/Jl0
2<1>201$161I/J161I/J251$161I/J161$12 550'4501$251$161I/J122I/J161\!i121I/J121$10
1$ 32 1 I/J 16 1 I/J 16 2 I/J 20 1$ 16 1 <1> 16 1 <1> 12 550·500 i2<)) 20 1 <¡) 16 1$ 16 1 $ 25 1$ 16 1$ 12 1I/J 10
1$321<1>20 1I/J162I/J20 1$161$161$12 550'550'1$321$201$162<1>20 1$161$161<t>12

1$321$20 1<t>16 2<1>20 lÓI61<;)161$12 800'45012$201<1>161$122<1>161<1>121<1>121$10
2$ 25 1$ 20 1 \!l16 2$ 20 1$ 16 1 $ 16 1$ 12 800,500 I 2$ 20 1$ 16 1 <1> 16 1 \!l25 1$16 1 <)) 12 1 <;) 10
2$251$201 <1>161 <))321$ 161$ 161 I/J12 800·550 11 <1>321 \!l20 1$16 2$20'1 Ó16 1 Ó16 1 <í'12
2$251$201$161$321$161$161$12 800·800 '2<))251$20 1$161<))321$161I/J161$12
2$251$ 201$161$ 3i 1$20 1.$ 161$16 650.450! 2\!l20 1$ 161$ 162$161$1210121$10
2$ 25 1$ 20 1 $ 16 1 <í' 32 1$ 20 1$ 16 1$16 , 850,500 11$ 32 1$ 16 1 $ 16 1$ 25 1 <)) 16 1 <;) 12 '1 $ 10
2$ 32 1$ 20 1 <)) 1G 1$ 32 1$ 2,) 1$ 16 1 $ 16 650·550 11$ 32 1$ 20 1$ 16 2$ 20 1 <í' 16 1 <)) 16 1 <)) 12
2$ 32 1$ 20 1 I/J 16 1$ 32 1 I/J 20 1$ 16 1$ 16 650·800 2025 1(/) 20 1 $ 16 1 <)) 32 1 rb 16 1rb 16 1 I/J 12
2$ 32 1$ 20 1 <)) 16 1$ 32 1$ 20 1$ 16 1$ 16 650-&50 12$ 32 1$ 20 1 $ 16 1 I/J 32 1 $ 20 1$ 16 1 <;1) 16

2$ 32 1<;1) 20 1Ó 16 1Ó 32 1Ó 20 1Ó 20 1$ 16 700·450 12$ 20 1 <1> 16 1 <1> 16 1$ 25 1 <1> 12 1 !f:; 12 1 <¡) 10
2<;1)321<;1)201 <;1) 161$321$201 Ó 201$16 ,700·500 ¡1$ 321$201$1620201!f:; 161 rj) 121010
2 Ó 32 1$ 20 1$ 20 2<;1) 25 1$ .20 1I/J 20 1 $ 161700.550 i2$ 25 1O20 1$ 16 2$ 20 1$ 16 10 1G 10 1,2
2$ 32 1$ 20 1 Ó 20 2$ 25 1$ 20 1$ 20 1 0'16 700·800 12$ 25 1$ 20 1 <í' 16 1$ 32 1 0 16 1$ 16 1 <í' 12
2$ 32 1 '" 20 1 rb 20 2<)) 25 1 Ó 20 1$ 20 1 <)) 16 700·850 2\!l 32 1 <í' 20 1 <)) 20 2<)) 25 1 <í' 16 1 !f:; 16 1 "" '6
2$ 322$ 161$20 2Ó 251$201 Ó 201 <1>16' 700·700 12$ 322$161 <1> 20 2<¡) 251$ 20 1$ 20 1$16

Para los recuadros situad% fuera d"e la dobte linea el cantó H de la tabla es super;or al estr;:t;--F'l(,nte
necesario
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11
8 Estructuras de Hormigón armado 1'1-1" lO

forjados Ilall
NTE Reticulares al_l. EHR

Cálculo Reticular f/oorings. Calculallon 1973

Tabla lO

+1ll.t
I 10

colas en cm

armadura 'W" armadura
~ Carga~ paralela a M / Recuadro ~ paralela a N
7 Q 70@@@®@0" M·N 70(!)Q)ª,(j)(!)1!>

H=30
S =70

Carga O
en kg/mt: Armadura paralela aliado mayor M

(j) @ @ @ ® ® CV
Recuadro Armadura paralela al lado menor N

M~ (j) @ @ @ ® ® CV

Q=700
J---c-----------+---+-------'------- ---

1$251$151$122$151$121$121$10 500·500 1$251<¡i151<¡i122$151<¡i121$121$10
2$201 $151 $12 1 $251 $151 $121$ 10 550·500 2$201 $151 $122$151 $i2 1 $121 $10
2$201 $151 <;11151 $251 <;11151 $12 1\'> 10 550·550 2\'>201\'>151\'>151\'>251 $151 $12 1 $10

1\'>321\'>161\'>152\'>201\'>151\'>151\'>12 600·500 2\'>201$151\'>122\'>151$121\'>121$10
1\'>321(/1151\'>152$201$151$151(/112 600,550 2(/1201(/1151(/1151(/1251(/1151(/1121$10
1 (/1321 (/1151 (/115 2$20 1 $151 $161$12 600·600 1 (/1321 (/1151 (/1152$201\'>151\'>151012
1 (/1 32 1 (/1 15 1 016 2 $ 20 1 015 1 015 1 (/1 12 650·500 2\'> 20 1 (/1 15 1 Ó 12 2015 1 (/1 12 1 012 1 0 10
20251(/11510152\'>201\'>1510161\'>12 650·550 10321Ó1510161\'>251\'>151Ó121$10
2 $ 25 1 (/1 20 1 q) 15 2 <;11 20 1 Ó 15 1 <;11 15 1 $ 12 650·600 1 q) 32 1 q) 15 H) 15 2 Ó 20 1 Ó 15 1 Ó 12 1 0 12
2025 1 \'> 20 1 Ó 15 1 \'> 32 1 Ó 15 1 (/1 15 1 (/1 12 650·650 2 (/1 25 1 (/1 20 1 $ 15 1 Ó 32 1 Ó 16 1 $ 15 1 \'> 12

2\'> 25 1 (/1 20 1 (/1 15 1 $ 32 1 $ 20 1 \'> 16 1 \'> 15 . 700·500 2 Ó 20 1 \'> 15 1 \'> 15 1 (/1 25 1 \'> 12 1 0 12 1 \'> 10
2\'>251020101510321 (/1201\'>151$15' 700·550 1(D321(/1151(/115 2(/120 1(/11510121(/110

'2(/1251(/1201 (/1151(/1321 (/1201 (/1151(/115 700-600 1'$321$201\'>152$20 1(D15 1 $161012
2 025 1 020 1 (D 16 1 (D 32 1 (/1 20 1 (/1 15 1 0 16 700·650 20 25 1 \'> 20 1 \'> 15 1 032 1 (/1 15 1 015 1 012
2 (D 32 1 $ 20 1 (D 15 1 \'Í 32 1 (/1 20 1 \'Í 15 1 Ó 15 700·700 .2 \'Í 32 1 (D 20 1 \'Í 15 1 \'Í 32 1 Ó 20 1\'Í 15 1 \'Í W

2 \'Í 32 1 Ó 20 1 Ó 16 1 Ó 32 1 \'Í 20 1 Ó 20 1 \'Í 15 750'500 2 \'Í 20 1 (/1 15 1<tn 5 1 (D 25 1 (D 12 1 (D 12 1 Ó 1O
2 <1> 32 1 \'Í 20 1 (D 16 1 í'> 32 1 \'Í 20 1 (D 20 1 \'Í 16 ! 750·550 1 (/1 32 1 (D 20 1 (D 16 2 020 1 016 1 (D 12 1 \1>10
2 Ó 32 1 020 1 (D : 6. 10 32 1 (D 20 1 020 1 O15 ! 750·600 2 \'Í 25 1 Ó 20 1 O15 2 (D 20 1 015 1 015 1 Ó 12
2 032 1 020 1 015 1 032 1 (D 20 1 020 1 (D 15 i 750·650 12 Ó 25 1 0 20 1 (D 15 1 032 1 Ó 15 1 O16 1 \'Í 12
2 (D 32 1 020 1 (D 20 2025 1 O20 1 020 1 0 15 ; 750·700 :2 (D 32 1 O20 1 O15 2 Ó 25 1 <;) 20 1 015 1 Ó 16
2 Ó 32 1 <;)20 1 020 2 O 25 1 020 1 Ó 1O 1 (D 15\ 750·750 i2 <;) 32 1 (D 20 1 O20 2 <li 25 1 O20 1 $.20 1 016

2 Ó 20 1 Ó 15 1 <li 15 1 c¡J 25 1O16 1O ~ 2 1 <;) 10 1
I 500·500 12 Ó 20 1O 16 1 Ó 16 10 25 1Ó 16 1 Ó 12 1 Ó 10

1 (/1 32 1 <;) 15 1.(D 16 2 Ó 20 1 <;) 16 1O16 ll)i 12. 550'500' !21)i 20 1 Ó 1611)i 15 1 Ó 25 1O16 1 O12 1 Ó 10
11)i321<;)151(D15 2<;)20 10151(/11611)i12i 550·550 1<;)3211)i 161<;)16'29'>20 10161(D161Ó12

29'>25 1 \'Í 20 1 O16 2O20 1~ 16 1 <;) 16 1Ó 12 1 600·500 2'" 20 1O16 1Ó 16 10 23 1 Ó 16 10 12 19'> 10
2<;)251(D20 l1)i1611)i321(/116101511)i12¡I, 600·550 ll)i321020 10,16 2020 10161(/1161ó12
29'>261(D20 1<;)161<;)3210151<;)1511)i12 600·600 2<;)2510201.0161(/13210161\'>161Ó12
2'(/I251<li20 1<;)1611)i321<;)20 1(D161Ó15¡ 650'500 1032101610151Ó2519'>1611)i121010
29'>321(/120 1(D161<;)321(D20 1<;)161016 650,'550 1(/1321020101529'>20 lÓ1510161012
2Ó3210201(/11510321Ó20 1(D151<¡i16 650·600 29'>25102010151\'Í321<;)1610161Ó12
2(/132102019'>151(/1321<;)201Ó1511)i16 650·650 2())3219'>20 1\'>1519'>321Ó20 10161<;)15

2<;D321020 1\'Í1610321$20 1020 1<;)16 700·500 lÓ321Ó20 1<;D16 2020.10161\!l121Ól0
2(D32 1 <;)20 1<fJ 162025 11)i 201 <;) 20 H/J 16 700·550 2<;) 25 1 <;) 201;b 10 2rJJ 201 (/1 161 Ó 16 1 \!l12
2 <;D 32 1 <;) 10 1 <;) 20 2 c¡J 25 1 O20 1 <;) 20 1016 700·600 2 <tJ 25 10 20 1 ¡/J 16 1 ¡/J 32 1 1)\ 15 '1 (/1 161 <;) 12
21)i321<;)20 1(/120 2<;)251020 1<;)20 1"':6 700650 20321(/)20,$2021)\2,510201\'>151$16
2\1>32 2\'> 16 ll)i 202<;) 25 1020 1\'> 20 \016 700·700 2Ó 32 2<;) 161;t 202025 ll)i 2e 1<;) 20 1\'> 15

Q=850
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Arm..dura paralela .1 lada mayor M

(j) @ @ 0 @ @ (j)
Recuadro Armadura par.lal••1 lado menor N'

M·N <D®@@@@(j)
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(continuación)

colas erl cm
+----'1Il"---t1

1 íliciembre 1973

armadura W armadura
\.C.rga ~ paralela a·M L Recuadro~ paralela a N
7 Q ~~••••~ M~ 7~~•••••

B. O. í1el E.-Niím. 288

H=30
5=70

Tabla U

Q=IOOO 1~$21~16H~162~201~161~161~10 5••,5•• 1~321~161~HI2~201!b161~161!b'10
100l1li••_ 2!b2611í1201!b162!b201!b161!b161~12 5SQ,S•• ,!b3210161!b162!b201!b161!b161!bl0

2!b261!b201!b161!b321!b161~161!j\12 5SQ·m 2!b251!b201!b161!b321!j\161!b161\Í)12

2g,261!j\201etlI61!j\321etl201lbI6Jetl16 1.0·500 letl321etl201etl162etl201etl1eletl161etll0
3 etl26 1 etl20 1 etl16 1 lb 32 1 020 1 etl16 1 etl16 100.55. 2etl25 1 etl20 1 etl16 1 032 1 etl16 1 etl16 1 012
3etl251etl20 letl161etl3210201etl161016 100·100 3etl25102O 10161 etl321etl20 letl161016

2etl321etl20 10161etl3210201etl20 letl16 ISO·S". letl321etl201etl162etl20 1~161etl161etll0
2etl321etl2010162etl251etl2010201etl16 ...·550 2\Í)251etl201etl161etl321etl1610161012
2etl321etl20 10202etl251etl20 1 etl20 letl16 15.-600 20321etl20 letl1610321020 letl161016
2etla22etl161etl202etl251etl201etl201etl16 ...·65 2etl322etl161etl2020251etl201etlZ01011l

2etl322011l1etl202etl252etl161etl201011l 7••,S•• 202510201011l2etl201etlI61etl161010
Hl32 2etl161 etl202etl252etl161020 1 etl16 700·••• 20251020 10161 etl321 etl161etll1l1012
2etl322etllIl1etl2020322etlI61!b201etllll 7OO·••• 2etl3210201etl20202610201etllIl1016
2etl322011l1etl202etl322etl161etl201etl16 7••·... 2etl322etlI6102020251etl2010201etlI6·
2032 2 etl16 1 etl.20 2 etl32 2 etl16 1020 1 etl16 700·7.. 2 etl32 2\i) 16 1020 2 etl32 2etll1l1 etl20 1 \i)16

Para los recuadros situados flJera de la doble I(nea el canto H de la tabla es superior al estdctamente
neoesario,

armadura W' .rmadura
\. Carga," paralel•• M ~ R\:'cuadro~ paralela El N7Q 7~...... M·N 7~~...<!liJl

+JO+. cotas en cm
+.1:......~--'!olL...__+1

C.rgaQ
en kg/mt Armedur. par.l.l. aliado m'Jor M

(j) ® @ @ @ @ (j)

H=30
5=80

Recuadro· Armltdut. paral.la .1 lado menor N

M·N <D®@@@@(1)

Q-700

Q=850

Q = 1000

2etl251etl201!il1620201etl161etl161etl12 COO·I•• 20251~2010162\i)201~161etlI61~12
2etl251etl20 letl1610321etl21J1\i)161etlI2 650·••• 2~251etl20 l\i),16103211b161etlI61etl'2
2etl251\i)201etl161\i)321etl2010161etlI2 2etl251\i)201\i)161\i)321\i)2010161\i)1¡

2etl321etl201etl161etl321etl201etl16tetlI6 7.0·••• 20251etl201\i)151etl321etlI61\i)161\i)12
2etl321etl2010202etl251etl201etl161016 7••·••• 2\i)321020101610321etl201\i)161\i)12
20321etl2010202\i)261etl201\i)161etl16 7••'7•• 2\i)321\i)201\i)202025102010161016
20321\i)201\i)202\i)251etl2010201etlI6 750'••0 2\i)2510201\i)161\i)321\i)161etl161\i)12
2\i)321etl20,letl202\i)251etl201\i)201etlI6 75.·elO 20321\i)2010201032102010161016
20322etl161\i)2020251etl2010201etl16 750'7•• 2etl322etl161\i)202\i)251\i)~01\i)201\i)16
2\i)322etlI61etl202etl321\i)201\i)201\i)16 750'75. 2etl322q111l1<b202(jÍ321etl201\i)201\i)16

3etl251etl201etl161etl3211;201lb161etl12 .00'&00 3etl25102010161etl321\i)2010161etl12
2etl321etl2010202\i)251etl201etl201etl16 650·eOO 2\i)321\i)20101610321\i)161\i)201\i)12
2etl3210201\i)2020251\i)201etl201\i)16 e••·.5. 2\i)321(jÍ201\i)202\i)251etl2010201\i)16
20322\i)11l1etl2020251\i)201\i)201etl16 7.0'.0. 2\i)321\i)201\i)11l202510161\i)201016
20321etl201etl202etl321etl201etl201etl16 7••·650 2etl322011l1\i)202\i)251\i)201\i)201016
2etl32 2 \i)16 1etl 20 2etl32 1020 1 etl20 1 \i)16, 7.0'700 2\i)32 2\i)16 letl2C 2 \i) 32 1 \i) 20 1\i) 201 \i) 16

3025 10 20 2 \i) 25 1 025 1etl 20 l\i) 16 1~ 16 ••0'.0. 3etl25 1 $ 20 1\i) 20 2$ 25 1 020 1~ 16 1 (1) 16
2 \i) 32 2\i)161etl2U 2etl321etl20 1etl20 letl16' .5.·••• 2$32 2\i)161$20 2\i)251\i)20 letl161016
2etl322etl1610202\i)321\i)201etl201etllll .50·.50 20322\i)161\i)202\i)321\i)201$201$16
2etl32 20161020 2032 2\i)161etl20 letl167••·e•• 2\i)32 2etl161\i)20 2\i)25102O 10161etl16
2\i)322etlI61\i)20~etl322$161etl201etl1670.·••• 2\i)322$16102020321etl201!b201016
2etl32 2etl161\i)20 2etl32 2\Í)161020 1016' 70<'100 2\i)32 2\i)11l1\i)20 2032 2etll0 1etl20 1\i)16

Para los. recuadros situados fuera de la doble linea el canto H ele la ta.bla es superior al estrictamente
necesariO
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Tabla 12

armadura 'V armadura
\.. Carga~ paralela ti M LRecuadro~ paraJela a N
7 Q 7G>il>illl!)(Il)il>O, M'N 7G>il>ill@<l)<IlO

Carga O
en kg¡m'

IQ I
cotas etlcm

Armadura paralef. "lacio m.yor M
(j)@Q)@@@(1)

H=35
S=60

•
R.cuadro Arm;cfur. paralera aliado menor N

M·N (j)@Q)@@@0

Q=750

Q=900

..
oc..
'".n
•

-ll
c:...;;
;;:
.!.....
o

"C
~..:s
::=

CI/5m

21"16 1012 1 010 1 020 1 012 1 010 1 \'>10 500'500' 2016 11"12 1010 1\'>20 1 012 1 010 1 1"10
2\'>161\'>16101210201\'>121\'>121\'>10 550"'50 102010121¡¡)101\'>2010101¡¡)101\'>10
10251\'>161\'>1220161¡¡)1210121QlI0 550·500 20161¡¡)12101010201¡¡)101¡¡)101010
10'251¡¡)161\'>122\'>161\'>1210121¡¡)10 550·550 lQl251¡¡)161012·2\'>161¡¡)1210121010

1\'>251¡¡)161¡¡)122¡¡)161¡¡)1610121¡¡)10 80NsO 20161¡¡)121¡¡)1010201¡¡)1010101QlI0
2\'>2010161012201610161\'>121010 800·500 20'161¡¡)161\'>1010201\'>1010101010
2\'>201\'>161\'>121<¡).2510161\'>121010 000'5502020101610122\'>1610121010·1010
2\'>2010161\'>12102510161\'>121<1>10 880·800 202010161<1>121\'>251\'>1610121010
2\'>201\'>161012201610161\'>161010 ..0....0 20161\'>1210101\'>2010101\'>101\'>10
2\'>20 1¡¡)161012102S101610161\'>10 850·500 1¡¡)251¡¡)161¡¡)121020 1<1>12 1010 1010
10321\'>16101210251\'>161\'>161012 850,"0202010161\'>1220161\'>10101010111
1032.1\'>161¡¡)1610251\'>1610161012 850·800 2020 101610121<1>251¡¡)121¡¡)121¡¡)10
10321\'>161 ¡¡)16 2\'>20 1\'>1610161.012 650·850 103210161016 2~0 1(/l161¡¡)161¡¡)12

10.321Ql161¡¡)1620201¡¡)161QlI61\'>12 70....58 2,¡¡)162QlI21¡¡)101¡¡)2010101¡¡)101¡¡)10
1 ¡¡)321\,>16 1 (/l16 21"2010161 ¡¡)16 1¡¡)12 700·500 102510161\'>1220161 \,>10 1¡¡)10 1 \'>10
1032 1\,>16 1016 21"20 19) 1611"161012 . 7""'550 21"20 11"1611"1221"161 ¡¡)12 1¡¡)101 \'>IÓ
1\'>3211"1611"162\'>2019)1611"1611"12 700·800 1\'>32101619)161\'>251QlI219)121¡¡)10
lQl,321¡¡)161\,>16 2\'>20 1¡¡)161Ql161012 700'''0 20321¡¡),161016 20,20 11"1610121 1"10
2025102010162Ql2010161¡¡)161Ql12 700·700 2025102010162¡¡)20101610161012
20251¡¡)20101620201~201Ql161¡¡)12750-450 20161'l\161012102010101\,>101¡¡)10
2\'>251\'>2010162\'>201\'>20.1\'>161\'>12 750·500 1\1>251\1>1610122016101011"101\1>10
2$251$20 19).162\'>20 l\'>20 1\'>161$12 750·550 2\1>201$161\,>161¡¡)25,1¡¡)121$121$10
2\'>251\,>201QlI62$201\'>201¡¡)161c¡512 750·800 1\1>321\'>161\'>161\'>251\'>12fQl;21\'>12
2\,>:251\,>201\'>162$101\'>2019)161\'>12 750·850 1¡¡)321¡¡)161\'>162\'>2010161$161$12
2\'>251\,>201<t1619)3?1\'>201$161\'>12 750·700 2$251¡¡)201\,>161$321'¡¡)16'1\,>161$12
2\'>251\,>201\'>161$321$201\'>161\1>12 750-750' 2¡¡)251\1>201\'>161$321$201$161$12

1¡¡)251$161$122016101210121QlI0 500·500 lQl25101610122\1>161\'>1210121¡¡)10
1\'>251\'>1619)122\1>161$16,1\1>121010 550·450 21"161</>1210101020101010101\'>10
2\'>201\'>161\'>122$161\'>1611"1211"10 550·500 1</>251\1>1610122¡¡)1610121</>121010
20201016101210251$161lt>121\1>10 550·550 2\1>2010161\'>121\1>251¡¡)161\1>121010

2¡¡)20101610121\1>2510161<t161$10 600·450 2<1>161</>161QlI21Ql201\'>101<tl01QlI0
2.02011"161\1>161\1>2511"161\1>161<1>12 600·500 1\1>251\1>161\'>122\1>161\1>1211"1011"10
1\1>3210161<1>1620201<1>16 1<1>161\1>12 ~oo·"o 20201<1>161<1>121<1>25101210121<1>10
1<1>321<1>1610162<1>2011jl161<1>161012 600·600 l<1>321<1>161<1>1621jl2010161<1>161<1>12
10321\,>1610162<1>2019)161<1>161012 650,450 20161<1>161\1>12102010101<1>1011"10
1¡¡)321\'>1610162<1>20l0161</>161<1>12 650·500 2<1>201<;/>161<1>122<1>161\1>101<1>101\1>10
1\'>321<1>161<1>162<1>201\1>161\1>161<1>12 650'550 2<1>201,\1>161<1>121\1>251\'>121<1>101<1>10
1¡¡)321\1>1610162<1>201\1>161<1>161<t12 650·600 1\1>321<1>16'1<1>162\1>201<1>161<1>121<1>10
l<l>321<1>20 1<1>16 2\1420 1<1>161<1>161 <1>12 6"'650 10321<1>201016,2<1>20101610161\'>12

lQl321Ó201<1>162\1>2019201\1>161<t12 700,450 11))251\1>1611"122$161<1>101$1010 10
2<1>251 <1>2010162<;/>2019201 <1>161 <;/>12 700·500 2\1>201¡¡) 1611"161 $2511))101 <1> 101010
2$251<1>201<1>161\1>321<1>201$161<1>12 700·550 1<1>32'IQlI61QlI61\,>251<1>121(/l121ÓIQ
2\1>251<1>201<1>161<;/>321\1>20101611/>12 70"'00 1<1>321QlI61Qll.62¡¡)201<1>161Ql121<1>10
2<1>2510201<1>161\1>32102010161<1>12 700·650 21"251<1>201\'>161<1>3211"1619161<1>12
21/> 25 1 1"20 1 \1> 16 1 \1> 32 1 <t> 20 1 \1> 16 1 012 700·700 2 <1> 25 1 1/> 20 1 <t> 10 1 \1> 32 1 <1> 20 1 <t> 16 1 ¡¡') 12

(23)! Eq4! . CDU 69.025.22:693,5(>



23282

Tabla 12 (conUnu.clón)
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armadura W' armaaur21
Carga paralela a M Recuadro paralela a "N
~ Q 7 (j)0®<lHID<Il<Z> ( M-N 7 (j)0ilJ@l®<Il<Z>

IQ I
cola!o encm

Armadura paralela 1I lado mayor M
(j)@@@@®Q)

H=35
S=60

Recuadro Armadura pa...,l.f. aliado manor·N

f,l-N (j) @ @ @ ® ® Q)

Q=900

-Q=1050.

21¡)2511¡)2011¡)1611¡)3211¡)2014>2011¡)16 750-450 21¡)2011¡)16H,b1221¡)1611¡)1011¡)1011¡)10
21¡) 25 11¡) 20 1 I¡) 16 1-(,1)32 11¡) 20 14> 20 11¡) 16 750·500 21¡) 20 11¡) 16 1 I¡) 16 1 I¡) 25. 1 I¡) 12 1 I¡) 12 11¡) 10
31¡) 25 11¡) 20 1 I¡) 16 1 I¡) 32 11¡) 20 11¡) 20 1 I¡) 16 750-550 1 I¡) 32 11¡) 16 1 I¡) 16 21¡) 20 11¡) i 2 tI¡) 12 11¡) 10
:1 <i> 25 1 I¡) 20 1 I¡) 16 11¡) 32 11¡) 20 11¡) 20 1 I¡) 16 750·600 1 I¡) 32 11¡) 20 1 I¡) 16 21¡) 20 11¡) 16 1 <1> 16 11¡) 12
31¡) 25 1 I¡) 20 1 I¡) 16 1 O32 1 I¡) 20 1 <t> 20-1 I¡) 16 75~650 21¡) 25 11¡) 20 1 I¡) 16 1 I¡) 32 11¡) 16 1 I¡) 16 1 I¡) 12
31¡)2511¡)20 11¡)16 21¡)2511¡)20 11¡)20 11¡)16 750·700 31¡)2511¡)20 11¡)1611¡)3211¡)1611¡)161<;\l16
3 (jÍ2" 1 ~20 11¡)2021¡)25 1l¡)'20 11¡) 20 11¡)16 750-750 31¡)25 11¡) 20 11¡) 20 21¡) 25 11¡) ~O 11¡) 20 1 (jÍ 16

21¡)20 l\Í>161<;D12 21¡)1611¡)121<;D12 HilO 500'500 2<;D20 11¡)1611¡)12 21¡)1611¡)1211¡)1211¡)10
21¡) 20 1 I¡) 16 1 <;D12 1 <!> 25 1 <1> 16 11¡) 16 1 1¡)1 O 550-450 1 <,/)-25 11¡) 16 11¡)12 21¡) 16 1 <1> 10 1 I¡) 10 1 I¡) 10
21¡)2011¡)161<,/)161.o251<1>161<,/)i611¡)10 550-500 21¡)201 1¡)161 1¡)121 !í525l <,/)121 1¡)1211¡)10
11¡)32lI¡)161<,/)1621¡)2011¡)161\1l161~12 550'5501et>321<!11611¡)1621¡)20lI¡)16l\1l151\1l12

1(jÍ32l\1l161(jÍ1621¡)2011¡)161\1l161\1l12 800-45011¡)251<1>1611¡)1221¡)161<1>101<,/)1011¡)10
11¡)321r¡)161\1l16 21¡)20 11¡)1611¡)1611¡)12 8aO-500 21¡)20 11¡)1611¡)1211¡)25l1¡)1211¡)121~10

11¡)321$16l1¡)16 21¡)20 11¡)1611¡)1611¡)12 800-550 11¡)321(1l1611¡)16 21¡)20 11¡)161<P121\1ll0
21¡) 25 1 \Il20 11¡) 16 21¡) 20 1 \Il16 1 I¡) 16 1 \Il12 800·600 21¡) 25 1 I¡) 20 1 I¡) 16 21¡) 20 1 <t> 16 1 <P 16 1 \Il12
21¡) 25 11¡) 20 1 I¡) 16 21¡) 20 11¡) 20 1 I¡) 16 1 1¡)12 650-450 ll¡) 25 11¡) 16 1 \Il12 2 <1> 16 1 \Ill O 1 ,., 10 1 \Ill O
21¡)251\1l20 1015 2\1l201\1l20 11¡)16l1¡)12 650-500 2\1l20 11¡)1611¡)161\1l25l\Í>12-rI¡)121\1l10
21¡)25 11¡)20 1 \Il15 1 <1>32 11¡)20 11¡)16 11¡)16 650·550 1 \Il32 11¡)16 1 \Il16 21¡)20l \Il15 11¡)12 1 \Ill0
21¡)2511¡)2011¡)15l1¡)32l1¡)201\1l1611¡)16 650,600 21¡)25 1¡)20l1¡)162\1l20l\1l161<P151\1l,12
21¡) 25 11¡) 20 11¡) 16 11¡) 32 l.\Il'20 1 I¡) 16 1 I¡) 16 650-650 2 <,/l25 1 \Il20 1 <,/l16 1 I¡) 321 \Il20 1 I¡) 16 1 \Il16

3\1l261\1l20 1(jÍ161\1l321\1l-20 l\1l16l\1l16 700'450 2\1l20 11¡)161\1ll2 21¡)161\1l10 l\1l10 l\1l10
2 <1> 25 l\1l20 1 (jÍ 16 1 \Il32 1<1> 20 1 <,/l16 1 \Il Hl 700-500 1 I¡) 32 11¡) 16 1 I¡) 16 -1 I¡) 25 1 I¡) 12 11¡) 12 11¡) 10
3\1l251,.,20 l\1l161<,/l321\1l20 l\1l1611¡)15 700·550 11¡)3211¡)20 11¡)15 2 I¡) 20 l\1l151<,/)12l1¡)10
3\1l25"'l\1l2011¡)161<,/)3211¡)201\1l1511¡)15 700-600 21¡)2511¡)201\1l161\1l321<1>1611¡)1611¡)12
31¡)251\1l20 11¡)161\1l3211¡)20 l\1l161\1l16 700·650 31¡)2511¡)20 1<1>161\1l321\1l151\1l1511¡)12
31¡) 25 1 \Il20 1 \Il15 11¡)32 11¡) 20 11¡)16 11¡)15 700-700 31¡)25 1 \Il20 11¡)20 2\1l25 1 \Il20 11¡) 15 1 \Il15

, 2\Í>32 11¡)20 1 \Il16 1 \Il32 l\1l20 1 (jÍ20 11¡)16 750-450 2\1l20 1 \Il16 1 \Il16 2\1l16 11¡)10 1 <P10 1 \Il10
3\1l25 11¡)20 1 \Il16 1 \Il32 11¡) 201 \Il20 11¡)16 750-500 11¡)32 11¡)16 11¡)16 2\1l20 1 \Il12 1 \Il12 1 \Ill0
3 \Il25 1 \Il20 1 \Il20 2 \1l25 1\Il 20 11¡) 20 1 (1) 15 750·550 11¡) 32 1 I¡) 20 1 I¡) 15 2 \Il20 1 \Il16 1 \Il16 1 <P 1O

'3\1l25 1 <1>201 (1)20 21¡)25 11¡) 20 11¡)20 1 \Í>16 750-600 2\1l25 1 (1)201 (1) 161 \Il32 11¡)15 1 (1)161 (1)12
3\1l251\Í>20l\1l2021¡)251\Í>2011¡)20lI¡)16 750-650 3(1)2511¡)20'1(1)161(1)321(1)151(1)161(1)15
31¡)252\1ll6l\1l202\1l25l1¡)20l1¡)2011¡)16 750-700 31¡)251\1l2011¡)202\1l2511¡)201(1)1611¡)16
2<,/l25 2016 11¡)20 3 \Il 25 11¡)20 1 \Il20 11¡)16 750-750 a\ll25 21¡)16 1 (1) 20 3\1l25 11¡)20 1 (1) 201 \Il16

Para los rec~'odros situodos fuera de la doble linea el canto H de la tabla es superior al estnetamento
necesario.
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armadura "'" ar~•.dUl'.
Carga paralela a M .Recuaara par.,.la. N
~ Q 7\l>~Q><!l~~o.~ M,N 7m~<Jl<!l~~(1)

H=35
$=79

..,-,.. 12

11,.11
al_l. EHR
1973

Arm.d.... p"IJlfla all.do mlnor N

® @ @ ® @ @

. .
Recu.dro

M'N <D

Reticular tlooring•• Calcuia/ion

Estructuras ,de Hormigón arlllado

forjados
Reticulares

10

NTE

-t"'+ 1ll
-t,-~_JlL.--.,j;cJ'a~ en cm

,CorgaO
en kg/ml Armadura parat.la al Ido mayor M

<D ® @ @ @ @ @

Cálculo
Tabla 13

•

Q=750 112\ 25 112\ 16 1 <¡j 12 2 <¡j 16 1 ¡¡') 12 1 <¡j 12 1 ¡¡')10
212\,20 1 ¡¡')161 ¡¡')12 212\16 1¡¡')16 1 ¡¡')12 1 ¡¡')10
2'12\201¡¡')161¡¡')12112\251<¡i161¡¡,)121¡¡')10

212\20 1 ¡¡')16 1 ¡¡')121 ¡¡')25 1 ¡¡')161 ¡¡')16 1 ¡¡')12
1 <¡j32 1 <¡j16 1 ¡¡')'16 1 ¡¡')251 ¡¡')16 101610,12
103210161016 2<¡j20 101610161012
1¡¡')32101610'620'0 1<1)1610161¡¡')12
1 <1) 32 1 >!' 16 1 016 2 <1) 20 1 ¡¡')16 1 016 1 012
10321016101620201016101610,12
103210201016202010'161 <1)161 012

1 032 1 <1) 20 1 <1) 16 2020 1 020 1 <1) 16 1 <¡j 12
202510201'0161032102010161016
2 (/) 25 1 (/) 20 1 016 1 032 1 020 1.016 1 ¡¡')16
20251020101610321 ¡¡')20 10161016
20251020 1\!l1610321020 10161016
20,2510201016103210,20,10161016
20251 ¡¡')20 1 0'6 1 032 1 ¡¡')20 1 ¡¡')16 1 ¡¡')16
2¡¡')25 1 020 1 (t161 ¡¡')32 1 ¡¡')20 1 ¡¡')16 1 ¡¡')16
2¡¡')25 1 ¡¡')20 1 ¡¡')16 1 ¡¡')321 020 1 Qí161 \li16
31,/>251 ¡¡')20 1 ¡¡')16 1 <1)321 ¡¡')20 10161 ¡¡')16
312\251 ¡¡')20 1 <¡i20 20251 Qí20 1 ¡¡')16 1 ¡¡')16

500·500
550·500
550·550

eOO·500
600'5S0
600'600
850·500
850·550
6$0·800
650·650

700·500
700'550 _
,00,600

70~'650

700·700
750·500
750'550
750-600
750·650
750'700
150-750

1¡¡')251 ¡¡')161¡¡')12 2¡¡')161 <ll'121¡¡')121 010
1 ¡¡')25 1 ¡¡')16 111>12 2 ¡¡')16 112\12 1 Qí12 11,/>10
2 \ll 20 11,/>16 1 ¡¡')121 025 1 ¡¡')161 ¡¡')12 1 010

1 Qí25 11,/>1611,/>12 2Qí16 101211,/>121 Qíl0
2QíZO 1 Qí16 10121 Qí25 1 012 11,/>12 1 Qíl0
1 Qí32 101611,/>162 Qí20 11,/>16 1 016 1 012
10251QíI61¡¡')122Qí161Qí121¡¡')121",<¡il0
20201 ¡¡')16 1 ¡¡')121 ¡¡')25 1 <p12 1 <1'>121 <1'>10
1¡¡')321<1'>161Qí162Qí20 1<1'>'611,/>121 \ll12
1 Qí32 1 ¡¡')20 11,/>16 21,/>20 1 Qí1611,/>16 1 012

2Qí20 1 Qí16 j 1,/>162 Qí16 11,/>12 1 Qí12 1 <1'>10
2 Qí20 1 <1'>16 1 <¡l161 <1'>25 11,/>12 1 <1'>12 1 <1'>10
1 Qí32 1 Qí16 1 Qí16 2 QíZO 1 016 1 Qí12 1 Qí12
21»251 Qí20 1 Qí161 032.1 Qí16 1 Qí16 1 0'2
Q<1'>25 1 <1'>20 1 ¡¡')16 11»32 1 020 lQí16 1 Qí16

<1'>2010161 ¡¡')16 1 ¡¡'),25 10121 Qí12 1 <1'>10
10321 Qí16 1 016 1 025 l'Qí12 1 <1'>12 1 Qíl0
11,/>321 Qízo 1 Qí16 2Qí20 1 016 1 <1'>16 1 <1'>12
2Qí25 1 020 1 Qí16 1 Qí32 1 0161 Qí16 11,/>12
3<1'>2510201 Qí161 03211,/>1611,/>16 ¡'Qí12
3Qí251<1'>20 1020 2~251'<P20 1<1'>161(t16

Q=900

•le:
lO
a..n
~
e

".;:
:;:
~
lO Q=IOSO

"ti

.~

~
:E

Cl/SfB

2¡¡')2010161<¡j122¡¡')161¡¡')121¡¡')121¡¡')10 500'500
2<1'>201 <1'>161 Qí16 1 Qí,25 1<1'>16 1 Qí161 <1'>10 550'.00
1<1'>321¡¡')1610162<1'>201<1'>1611»1611»12 550·550

1¡¡')3210'61<1'>'62<1'>201<1'>161<1'>161<1'>'2 800·500
1 <1'>3210'6 1<t>16 2<1'>20 1016 11» 161 <1'>12 600·550
2<1'>2510201¡b162<1'>201<1'>161Qí161012 600·800
20251<1'>20,10162<1'>201<1'>2010161<1'>12 850'500
20'25 1 Qí20 10161 <1'>3210201<1'>161 <1)12 850·550
2¡¡')251<t>ZOI01610321<1)201<1'>161<1'>12 650·800
2<1'>261¡b2011»161<1'>321.<1'>201<1'>161¡¡')12 650·850

2 <¡j 25 1.920 19161<1'>321<1'>20 1<1'>16 1.¡¡')16 700·500
3¡¡')251020.1Qí161<1'>321Qí20 1<1'>161<1'>16 700·550
3¡b251<1'>20 lQí161Qí321020 19161¡¡')16 700·800
3¡¡')2510201\1!161932102011»161016 700·850
3¡¡')25 192019202025 lQí20 1 Qí 161016 700·700
203219201 (t20 2<1'>2511» 2011»201016 750,500
203211»201920 2Qí25 1 Qí20 1 Qí20 1016 750·550
2(/)321 Qí20 1 <1)202025'1 Qí20 1 Qí20 1016 750,800
2032 1 0 '('O í 020 2 O 25 1 rO 20 1 0 20 1 015 750-650
203220161020202510201020101611 750-700
2<1>3220"161020 30251(/)20 ~(jJ20 1016 750·7sa

20201 Qí16 1016 10251 ¡b16 1 Qí16 1 010 1500,PO
1<1'>3210201916 2Qí20 1 f)l161Qí161f)l12!550'500
lQí321020 1Q15 2f)l2J 1 Qí161 Qí16 10121550550,

2025 '020 1 Q',O 1032 1020101611»121 '00,500
20251 Q20 11»161 e32 1020 "016 1 <P16 600·550
20251020101610321 Qí20 1 0161 Qí16 600,,00

I (23) I Eq4 I I

2¡¡')ZO 1 Qí161<1'>12 2Qí1610121\ll121<1'>10
2Qí20 1 Qí.'6 11,/>12 1 025 1 \ll12 1 Qí12 1 010
1 Qí 32 1 Qí 16 1 0 16 2 Qí 20 1 \ll16 1 0 16 1 Ij') 12

2020 10161Qí12l¡¡')261(t121<1'>12 1010
1¡¡')32 1 <1'>16"1 Qí16 20201 Qí16 1 9121010
2Qí251 <1'>20 1 ¡¡')16 2020 1 Qí161 f)l16 1<t>12
2¡¡')20 11,/>161Qí161<1'>251<1'>121QíI21\ll10
1 Qí32 1 Qí1611,/>16 2020 10161 Qí12 1 Qíl0
2Qí251 <1'>20 1 Qí16 2Qí20 101611,/>161 Qí12
2~25 1 <1'>20 1,<1'>161 Qí321 Qízo 1 Qí161 Qí12

1\ll321\ll16 lQí16 10251<1'>121Qí121Qíl0
11,/> 32 1 <1'>20 1 ¡¡') 16 2020 1 016 1 <1'>12 1 <1'>10
2 <1'>25 1 <1'>20 1¡¡')16 1 Qí 32 1 Qí 16 1 <1'>16 1 <1'>12
30251Qí20 lf)l1611,/>321Qí20 10161012
31»25102011,/>2021,/>251<1'>2010161016
1 0 32 1 <1'>16 11,/> 16 2 Qí 20 1 <1'>12 1 Qí 12 1 Qí 10
1 1».32 1 <1'>20 1 <1'>16 2 Qí 20 1 Qí 16 1016 1 <1'>10
202510201<1'>161 Qí32101610161Qí12
~032 1020 10161 <P32 102010161016
~032 1020 1020 2025102010161016
2032 21)) 16 1 0 20 j <p 25 1 Qí 20 1 0 20 1 016

20201 <1'>161 Qí16 1 <1'>2510161012 1<1'>10
'03210161 Qí16 1 <1'>25 '0'61 <1'>12 1·010
1<1'>321'é2C 1016 2(t20 '0161016 lQílZ

1 <1'>32 1\1> 16 '1 016 1 025 I 0'6, 1 c¡) 12 1 1)) 10

1

2 Qí 25 1 ¡b 20 1 <1'>16 2020 1 0 16 1 Qí 16 1 012
2025 1 020 1 <1'>16 11,/> 32 1 Qí 20 1 Qí 16 1 016

CDU 69,025.22,603.55

I
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23284 ..
Tabls 13 (continuación)

1lI

1 oiciembre 1973

armadura "" armadura
~Carga\.. paralela a M LRecuadro~ paralela a N
7 Q 7G)<%lQ)@@@<!l"'\ M-N 7CD@Q)@®(['~

B, O, del E,-Níím, 288

H=3S
5=70

Q= 1050
Coondnu.•clón)

21!>2511!>201ql161ql321ql201ql161ql16 850,5•• 1ql321ql161ql162ql201ql161ql121qll0
31!>251ql2011!>161ql321ql2011!>161ql16 65."'0 2ql251ql201ql162ql201ql1611!>161ql12
31!>251ql201ql161ql321ql2Oi0161ql16 650'600 20251ql201ql161ql3210161ql161016
30251ql2010202ql251ql201ql161ql16 6'.'6.0 30251ql20102020251ql2010161ql16

3ql251ql2010202ql251ql2010201ql16 100,5.0 lql321ql201ql¡62ql201ql161ql121qll0
302510201020202510201ql201ql16 7••,5.02ql25,lql201ql 161 0321ql161ql1611!>12
3q)25102010202ql251ql2010201ql16 7••,6•• 3ql251ql2010161ql3210161ql161<!l16
3ql252016102021!>251ql201ql201ql16 7.0'6,0 3(1j251ql20102020251ql201<,D161(1j16
'302520161ql203ql251ql201ql201016 7.0,7.0 31!>252ql16102031!>251(1j2011!>2011!>16
2ql322ql1611!>203ql2521!>1610201ql16 750,,0. l,0321ql201016202011!>16101611!>10
2ql322ql161ql202(1j32201610201016 7'0"5. 2025102010161ql321<,D161016,l(1j12
2ql322ql161ql2020322016'10201016 75.,60. 2032102011'201<))32101610161016
203220161020 20321l/l20 1020 1 016 75.'6'0 2032201610202025102010161 <;'>16
203220161ql202ql321(1j201ql201016 75.,7.0 2ql322ql161(1j2020321ql2010201ql16
20322ql16'(1j20203210201ql201016 75.'7'0 2ql3221!>161ql202':'3211!>2011!>2011!>16

.rmadura 'V' Il.rml"ldura
~Ctrg.~ paralela ti. M LRecuadro:::" paralel~ 11 ""
7 O 7'iJ)(!)I1l,@<Il~Q)' M-N 7(j)®@@@(§)!1"

Toblo 14

1:::::::::;:::::..," ~'
-+:1l+- colu en cn1.+- '0. !

Corgo O •
en kgjml Arm.dur. par.l.l••11.do m.yor M

<D @ @' @ @ @ <j)

H=3S
5=80

R.cuadro Armadbr. par.I.la .11.do menor N

M,N <D @' @ @ ® @

Q=900

Q=tOSO

10321ql201016202010161<,D161<,D12 00.,6.01<,D3211!>201ql162ql201<,D161ql151':'12
2025-1<,D2011!>161\!\321<,D161ql161012 6'0,6.0 103210201ql16,2020 1\!\1611!>1611!>10
2<,D251<))20101610321ql161ql161<,D12 650,65. 21!>2511!>2011!>161<,D321<,D161ql161012
2<,D25102011!>161<,D321<,D201<,D161,\!\16 ,70.'60. 2<,D2511!>20H/)162<))201<,D161<,D161':'12
3<,D2511!>2010161<,D3211!>201<,D161<,D16 100'6'. 2':'Z511!>2011!>161ql321<,D161ql161612
3<,D251(1j2010162<,D251<,D20,¡ql161ql16 700'7•• 31!>2511!>201<,D162<,D251<,D201<,D161í/)16
3<,D251<,D201ql2021!>251<,D201ql201ql16 750'6.~ 2<,D2510201<,D161ql3210161ql161<,D12
'3<,D251ql201<,D202<,D,2510201<,D201<,D16 760,650 2ql251<,D2011!>161ql3210161<,D161ql16
3<,D261<,D201<,D202<,D251<,D201<,D201<,D16 7'.'7.0 3ql251ql201<¡l'~02<,D2511!>201Ó161Ó16

3<,D262ql,161<,D202<,D261ql201<,D201.\1)10 750,750 3ql252Ó161ql202ql261ql201\!\201ql16

2ql2610201<,D161032101610161012 600,600 2025102010161ql321ql16101610i2
3<,D261ql20 1<,D161<,D3210201<lJ,1611!>16 65.,6•• 202510201ql1610321ql1610161<,D12
3<,D251<,D201<,D,162<,D251<,D201<,D161015 6'.,65. 3025102010162025102010151Ó16
3<,D2510201<,D202<,D251<,D201<,D2011!>16 70.,60. 31!>2510201<,D161032101610161í/)12
3\!\261,0201<,D202025102010201016 700,650' 302510201ql20202510201ql1611!>16
3025 2ql16 1020 3ql251<,D20 1020 11'16,7.0'70. 3ql25 21'161020 3qlZ5 11!>20 1ql20 lql16
2f/l32201610202026'2<,D161ql201Ó16 7'0'60. 21!>32102011!>2010,321016'01610 12
2f/l322ql161<,D202ql321<,D201<,D201ql16 750'6'0 2ql32'':'2011!>202<,D251ql2010161016
20322(1j15102020321<,D2010201(1j15 7'.'70. 20322(1j161':'20 20321':'20 1 I!> 20 1c¡)16
2<,D32 2c¡)161ql20 21'321020 11!>2q 1<,D16 7,0,750 2032 21!>1511!>20 2<,D321ql20 1ql20 11!>16

31!>2511!>2010161ql321<,D201<,D161<,D16 600'6.0302510201<1>151032102010'610'6
3(1j251020 1020 20:!i11<,D20 1020 1015 65.,6.0 30251<,D20 101510251i/i20 10151 012
302620161 0ZJ 2ql25 102010201 Ó 16 650'6'0 30252016 11!>2D 2Ó25 1 C28 1 Ó2J 11!>16
3<,D25 2016 1 C/J20 3':'251 C/J20 1 I!> 20 1016 700"00 3i/i25 1 Ó20'l.020 2Ó25 1 '1'201 ':'161 ':'16
31!>2520161c¡)203Ó2ó10201c¡)201Ó16 700'650302520161020.1025 1 02010201016
203220"161 c¡)20 3c¡)251 C/J20 11'20 1015 700·700 20322016102031"25102010201 ':'16
2032 2 (1j 16 1 ,020 2032 2016 1 C/J 20 1 C/J 1é 750,'00' 3025 2 O15 1,':' 20 20,25 1 020 1 016 1 C/J 16
203220161020 2!1>32 21!>161020 1 0'6 750,650 3i/i25 2i/i16 1020 2025 1 c¡)20 1 C/J20 1016
3c¡)321 <))25 11!>20 20322016 1!1>20 1 016 750,700 2i/i32 2016 1020 302510201 C20 1 (1j16
3lt>321t;D25 2$16 2(,2)32 20161'/;20 1 0161750-750 3032 1025.2Q16 2(J32 20161020 1'OH5

Para los recuadros situados fuera de la doble línea el c"nto H'de latabla es superior al estrictamente
necesario,


