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cargos de Vicepresidente primero ¥ segundo correspunderan al
- Subsecretario de Comercie ¥ al Director del Instituto. Seran
Vocales;

Un represcnianie con range de Director general o gquive-
lente, do cade uno de los Ministerios de Hacienda, Goberna-
cion, Trabajo. lndustria, Agricultura, Vivienda y Pla,nlflcacmn
del Deaarrollo

Cinco representantes del Mmlsterm de Comercm con cata-
govia de Directores Generales,

TFres representantes de la Organizacion Sindical.

Dus represeniantes del Comsejo Superior de Camaras ofi-
cinles de Comercio, industris ¥y Navegucién de Espana.

Las funcioncs do Secretario dsl €onsejo seran asurmidas por
el Secretario general, quien sara designade por el Minisire de
Comercie entre funcionarics de carrera de su Departamento.

Articula décimo.—Seran funciones del Conseio“del Institute:

a) Conocer s informar los planes y presupuestos anuaies
del Insliiuto.

bl Conocer e informar sebre las propucstas guo hayan de
sar elsvades al Gobierno a través de los cauces reglamenta-
ring © las que el Ministro de Comercio someilrn a su conside-
racion. .

¢! Elevar cuantas propuesias s¢ consideren de inlerés en
relacion con las funcicnes o cnmpetencms asxgnadas al Ins
titnto.

d) Conocer e informar la hMemoria anual.

Articuls once —La flnanciacién de las obligaciones deriva-
das de ias fynciones encomendadas al Instituto de Refurma de
las Estructuras Comlerciales se efectuara con los siguientes re-
CUrsos:

&} Los créditos consigpados en los Presupuestos Generales
del Estado y de otres Entidades pUblicas para los fines previsios
en el arliculy séptimeo del  presente Decreto-ley, incluso les
procedentes de asignaciones establecidus en el programa de in-

* versiones del Plan do Desarrolio.

B Los que se asignen con cargo al rendimiento de la tasu
oficial veintitrés-cers uno por servicios de la Subsecretaria de
Comercin,

c¢) Los créditos gue, dentro de los limiles previstos en el

" Plan de actuaciéon, se coucierten con las Entidades de crédite
oficial y privado. -

d} La adocuada pariicipacion en los beneficios gue puedan
producir las operaciones en que intervenge el Instituto en el
ambito de su competoncia.

el Cualesquisra otros recurscs que pudieran atribuirsele.

CArticulo docw.—Los Centros dircctivos y Entidades ostatales
auténumas dependientes del Ministerio de Comercio podran
wchtuar Como Grganocs ejecutivos del Instituto de Reforma de las
Estructuras Comerciales, dentro de su respectivo &mbito fun-
cional, sin perjuicic de las actividades cuya realizacion dlrecta
estd encomendada a este Organismo.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.—Con el fin de hacer posible el ejurcicio de las
funciones que le confisre el presente Decreto-ley, el Ministerio
‘de Comercio podra utilizar ot personal, material y Jocales de la
Comisaria de Abastecimiontos y Transportes,

Segunda.—Las funcignes y facultades recoglda.s en los articu-
los dos, cuatro ¥y cincuenta y uno de la Ley de velnticuatro de
junio :{e mil novecientos cuarents y unc solo serén ejercita-
das previo acuerdo del Consojo de Minjstros.

Tarcera.—Por ol Ministeriv de Hacienda se habilitaran los
créditos nwrcesarios parg dar cumplimicnto a lo gue an oste
Decdrelo-ley se ~stablece,

Cuarta.—S¢ fagults &l Gobierng, o, en su caso, a los Mi-
nistros de Hacienda y Comercin, cenjunta o  separadameate,
para dictar las disposiciones precisas para el desarrollo del pra-
sente Decreto-ley.

Quinta.—Quedan deroguadas cuantas disposiciones se opongan
a lo sstablecido en este Decreto-ley.

Sexta.—El presente Deereto-ley, del gue se dara cucnta inme-
diatamente a las Cortes Espatfiolas, entrara en vigor &l mismo
dia de su publicacidn en el «Boletin Oficial del Estados.

Asi lo dispongo por el presente Decreto-ley, dado en Madrid
a freinta de noviembre de mil novecientos sctenta y tres.

FRANCISCQ FRANCO
El Pregid=ate d=! Gobisrao,
LUIS CARRERG ELANCO

MINISTERIO" DE HACIENDA

CORRECCION de errores de ln Orden de i8 de na-
viembreg de 1973 por la gue se regulan las operacio-
nes de cierre de: efercicio ecaondmico 1973, eén re.
lacion con los Gastos Publicos.

Advertida error en sl texto remitido para su publicacion de
la citadawnOrden, wnserta en el «Boletin Oficial del Estados nua-
mero 278 de fecha 21 de noviembre de 1973, se-transcribe a con-
tinuacian la oporiuna reclificacion:

En la pagina 22475, linea 34. donde dice. =..

1 de enero de
1573 .=, debe decir: «... 1 de enero de 1874 . s, *

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN ae 22 de noviembra de 1973 por Ia gue sé
aprugba la normae tecnoldgicn NTE-EHR/1673. <Es-
tructuras de Hormigdn Armado. Forjedos Relicu-
laress,

[ustrisimo sefor:

En aplicactén del Decreto 5685/1872, di 23 de diciembre («Ba-
letin Oficial del Estador de 15 de ensro "de 1973}, a propuesta
de Il Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion, ¥ previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Viviendas,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.—Se aprueh'a provisionalmente la norma
tecnolégica de la edificacion, que figws como anexo de la
presente Ordon, NTE-EHR/1973.

Articulo segunde.—La narma NTE-EHA/1873 regula las ac-
tuaciones de Disefio, Calcula, Construccién, Control, Valora-
cion y Mantenlimieato y se encuentrs comprendida en el anexo
de la clasificacion sisteméatica del Decreto 3585/1872 bajo los
epigrafes da -Estructuras de Hormigdén Armado: Feriados Re-
ticularess.

Articulo tercero.—La presente pnorina entrara en \rigm‘1 "B PUr-
tir de su publicacién en el =Baletin Oficial del Estados= ¥ padra
ser utilizada a efectos de lo dispueste en el Decrato 3585/1872,
con pxcopcién de lo establecido et sus articulos pctave v décimo,

Articulo cuarto.—En el plazo de seis meses naturalss, conta-
dos a partir de Ja publicacion de la presente Orden en el <Bple-
tin Oficial del Estado=, sin perjuicio de la entrada en vigor gue
en ¢! articulo anterior se sefiala y al chisto do dar cumpli-
miento a lo establecido en el articule quinta del Decreto 3585/
1972, las personas que lo creéan canveniente, y especialmenie
aquellas qua tengan debidamente asignada la responsabilidad
de la planificacion o de las divorsas actuaciones tecnolégicas
relacicnadas con lag norma qua por esta Orden se aprueba,
podran dirigirse a la Direccién General de Arguitecture y Tec-
nologla de la Edificacién (Subdireccion General de Tecnclogfa
de 1a Edificacion, Seccién de Normalizacién), sefalando las su-

. gerencias u observaciones que & sU fuicio puedan mejorar el

contenideo o aplicacién doe !'a norma.

_ Articulo quintg.—1. Consideradsas, en su caso, las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacién, la Direccion General de Arquitectura ¥ Tecrologia
de la Edilicacién propondra a este Ministerio las modificacig-
nes pertinentes a la norma qus por la presente Crdon se
aprueba.

2, Tra.nscuruda al plazo de un aflo a partir de la fceha de
publicacion de la presenle Orden sin que hubicrn sido modifi-
cada 1a norme cnh la forma establecida en el parvafe enterior,
s¢ entendera gue ha sido definitivaments aprobada, a todes
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de
los articules octave y décima, )

articule sexto.—Quedan derogadas las disposicianes vigentes
que se opongan a lo dispuesio en esta Orden.

Lo gue comunice a V. L para su conocimicolo ¥ efectos.
Dios guarde a V. 1

Madrid, 22 de noviembre de 1973
’ _ UTHERA MOLINA

[Imo. Sr. Director general'da Arquitéciura y Técnologia de la
Edificacion.
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Diseiio

1. Ambito de aplicacidn
‘2. Informacidn previa

De proyecto
Estructural

3. Criterio de diseiio

Tipologin

ey
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Estructu_ras de Hormigdn armagde-

forjados
Reticulares miamia EHR

Relicutar floorings. Design . 1973

Forjados ¢on nervios de hérmigén afmade, dispuestos en dos direcciones
Ferpendiculares entre af, § que cumplan |los condigionanies que establecen
as bases de célouio, ' .

_ Ptano ecotado de cada plania diferente que deba forjarse.

Tipo y dimensiones de la estructura portante.
Cargas previstas scbre el forjado. :
El dissho de forjados reticulares, 5& realizard de acuerdo con la tipologla
&iguiente: '

Pt wncis dtie Hes de oot 3, WA L

cotas gn o -

Se utilizaré entrevigado de blogues permanentes, cuando interess un acabado

pianc del forjado &n su cara inferior

Se ufilizard entrevigado de moldes recuperables, cuando ge requiera una

mayor iigereza del forjade. !

La distancia § entre ejes de nervios, no serd mayor-que el séptimo de la luz

del vanc més pequefo,

Se dividira el forjado, en rohas cuya maxima dimensiénmedida paralelarente

2 los hervios, no exceda de 30 m que se separardn mediante juntas de dilala-

cidn con disposicion de dobles soportes. .

Cuando se abran huecas en el forjado, su longitud total no superara, para

cada direccidn, tas dimensiones maximas que se indican a continuacién:

En lazonacomin a las bandas centrales:la mitad de 1a anchura de cada banda.

En 1a zona comun & una tanda central i a una banda de sopories: 1a cuarta

Earh:,de la anchura de cada banda. .
71 la zona comun a dos bandas de soportes:. la oclava parte de la anchura dé

cada banda. _

En cualquier caso, se podrdn hacer taladros de didmetre no mayer de 10 ¢m,

L4000 Gy i » % Bindi T, Yy e LI ")
R g A L ST

t 4— o " 3 B, {

EST
T BT A raeNarte oA
: R

-

{
t
£
i
Ia
l!
|
!

.'{ i
A5 00 “} ﬁ
I g e
. 3 oo
a 14
k :
. :
F ot ey f
! P ko
‘:: --:i-‘
A IR
- M [ ]
b ——— o e i e smmicfa

seft oufit £oin vn
CDU 69.025.22:603.55



'B. O. del E—Niim. 288 1 diciembre 1973 23249

Especificacién Simbole  Aplicacidn '

EHR- 2 Anclaje del Se aplicar como elemento de unidn’ del soporte a un abaco de esquina,
soporte de cuando la estructura portante sea de hormigdn ¢ mixta.
hormigén en
dbaco de -

esquina-D-G

EHR- 3 Anclaje del L
soporte de I
hormigén sn |
abaco de L
borde-C:D-G _

EHR- 4 Anclaje del F=7777  Seaplicard como elemento de unlén del soporte a un dbaco Interior, cuando
soporte de i o ta estructura portanie sea de hormigdn o mixta,
hormigén en |} i
dbago interiar  —---d
=C-D-F-G

Se aplicard como elemento de unidn del soporte & un dbaco de borde,
cuando la estructura portante sea de hormigén o mixta.

EHR- % Anclaje del
' soporte

metalico en
dbaco de -
esquina
~DGKT-U

EHR- 6 Anclaje del
soporte
metilico en
dbaco de
borde
~CD-GJKTU

EHR- 7 Anclaje del

. soporie
metalico en
abaco interior

Se aplicard como elements de unidn del soporie a Un dbaso de esquina,
cuando 1& estructura portante sea metalica, .

Se aplicard como elementa de unidn dél soporte 2 un 4dbaco de borde,
cuandg ta estructura portants sea metalica. -

r
|
]
1
1
'S

Se aplicard como elemento de unidn del soporte a un Abaco interior, cuando
la estructura portante sea metdlica,

| S |
[] i
= of
S

.C'D.F'G'J'K‘
RTUL
EHR- 8 Recuadro de Se aplicdré como solucién de forjado, enlos recuadros con dos lados contigucs
esquina livres, .
H-SMN-ng
EHR- 9 Recuadro de _Se aplicara como solucidn de forjado, en |os recuadros con dos lados contiguos . '
esqui&:mr con Iibreps en voladizo. o
ladi En el caso de que 56io uno de os ladds lbres se prolongue en veladizo, en el
‘-ﬁ'g'lﬁ'?\l'\(-w- otro lado libre serd de aplicacidn la especificacién EHR-B,
ng
. EHR-10 Recuadro de Se aplicard tomo sofucién de forjado, en los recuadros con un lado libre.
~HSMNngZ
EHR-11 Recuadre de ' Sa aplicard como solucidn de forjade, en |68 recuadors con un lada libre en
borde con voladizo. '
voladizo '
“HSM-NV-ng
EHR-12 Recuadro Se aplicara coma soluc'sn de forjado, en 108 recuadros con todos sus ladoy
interior interiares
H-S-M-Nng
EHR-13 Desmontaje Se aplicara a los forjados, con piezas de entrevigada recuperables,
de moldes
- recuperables

-A'
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A 2

- NTE
Diseno

4. Planos de obra

EHR-Plantas

EHR-Sectiones

EHH-PIano de armaduras

EHR-Detalles

5. Esquema

2

Estructuras de Hormigdn armado

forjados

Reticulares mimmia EHR
' | 1973 |

Reticular flioorings. Design

Escala

Se represenlardn por su simbolo, fodos los elementos del forjade  1:100
se numerardn los ejes principales.
ge acotaran las siguientes dimensiones:
Luz de los récuadros,
Longitud de voladizos.
Dimensiones de los dbacos,
Dimensiones inferiores de los huacos,
Ancho b de nervios perimetrales y de nervios de hueces.
14
En las secciones generales de estructura, se representarén los &le- 1:50
mentos del forjado y se acotardn las siguientes dimensiones:

- Canto H del forfado.

Separacién S enire nervios, ) .
Ancho b de nervios perimetrales y de nervios de huecos.

Se definirdn con las plantas y secciones necesarias, las armaduras 120
que corresponden a las especificaciones EHR-8, EHR-8, EHR-10,
EHR-11 y EHR12,

Se tdet_ailaran fos refuerzos de los soportes, acotando $us paréd. 110
metros. . .

Se representardn ademaés, todos los detalles de elementos, para los

cuaies no se haya adoptado ¢ no exista especificacion NTE,

EHR-18  £HR-12 EHA-8 EHR-1

Ministerio de Ia IVi?iemla - Espaila

tua-z—'$- 4
Ny
EHA-4
N
Ky
i v
- - o ) ot
¥ M My My . M, i My ¥ 1
. l - ‘ ‘ l
cyste | }(23) } Eqd ! ] CDU 62.025.20:603.55
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1 Estructuras de Hormigon armado

forjados

. | f y . A—— R

NTE Reticulares Aiamid EHR
lc'élg:'sl:; de cdl culo Reticular floorings. Calculation ' 1973 _

Condicionantes 1. Los soportes que sustentan el forjado estardn dispuestos segdn uha malia

orogonal, admitiéndose desviaciones de 108 mismos, respecto a los nudos da
1a maila, no superiores al décimo ds |a luztedrica sobre 1a que se desvian. Log
Jados libres de jos racuadros de borde 6 esquina, podran ir epoyados sobre.
murg cyando los ejes da éste sean coincidentes con los 1ados de la maila, i
2. Existiran, &! menos, dos recuadros sucesivos en cada direcclon, 1
3. La diferencia de luces en Ja misma direccldn enire dos recuadros sucesivos,
,;_i_, na superaréa el tercio de ka menor de sllas, _
4 La diferencia de carga Q entre dos recuadros sucesivos, no superard e}
- —E{]— ; quinto de la menor de etlas, '
h&——-—--—-—-.-—...... ,I% §. La carge Q estard uniformemente repartida admitiéndose que hasia 1,10 de
Q pueda estar cencentrado en £argas aisladas qua no sobrepasen 0, 70 kgfem?
" de presion de contacto. _
€. Las sobrecargas de uso, no serdn mayores de {res veces las concargas,
7. A efectos de punzonamlento los soportes de hormigdn ¢ mixtes de seccibn
rectangular, tendrén en cada direccién un canto ng menor de 1/16 de ta luz
del mayor de fos recuadros que convergen sobre é!g nunca menor da 30 cm.
Los soportes de hormigdn de seccidn circular, tendran el riismo perimetro
que les corresponderfa si fueran rectangulares.

e

™
i3 )
|

= SO

Acciones Cargas verticales: Fl valor de 1a carga Q, en kg/cm? se chtendrd sumando fodas
ias cargas gravitatorias qua acldan sobre el forjado, incluido el peso proplo.
En los voladizos, el valor de 1a sobrecarga lineal P en el borde, sera:

En baicones, el peso proplo de la barandiiia o antepecho, mas 200 kg/m de
sobrecarga de vso. .

En voladizos cerrados, el peso del cerramiento,
Cargas horizontales: Para el presente célculo, se considera que serdn absarbls
das por otrog efementos de rigidez comp porticos, nucleos rigidizadores y
muros,

Coeficientes de seguridad: Las tablds estdn caiculadas Cargas ==1,8
Incluyendo los siguientes coeficientes: ' Hormigdn =16

Materiales Hormigdn: Resistencia caracteristica 175 kgfem?, Acero =145
Acero en redando: AE-42, "
Acero en perites: A-42 b,

2, Célculo del forjado

Elecclén del tipo Para cada zona de forjado se tomard de las Tablas 1 2 14 el canto H y la sepa-
o racién entre nervios 3 que se consideren mas adecuados para el recuadro mas
desfavorable, :
Los recuadros de canto H superior al estrietamanta necesario no se utilizardn
para el dimensionade 2 menos que se requiera un canto H superior por ¢one
diciones de disefg o uniformidad de espesor del forjado.
En 12 tabla siguiente se facilita el predimensionado del canto H a partir de las
dimensiones M-N de los recsadros y del valor q de la carga gravitatoria
exclufd¢ el peso propia del forjado, '
q = solado + tabiqueria 4 sobrecarga de uso en kg/m*

Tabla a M N H M. N H
I em ¢om cm em c©m cm
2 W =400 g=>400 ) Q<400 q=>400
] Cerga g 400 « 400 0 20 - €50 « 550 25 30
2 . N 450 - 400 20 20 - 650 - 600 25 30
i P Recuadro MN D 1 450 - 450 20 20 - 650.650 25 30
2 500 « 400 20 20 700 - 400 30 36
- 500 - 450 20 20 700 - 450 30 35
£ 500 - 500 20 © 20 © 700500 . o5 30
9 550 - 400 20 95 700 - 550 25 30
=z - 550 - 450 29 25 700 - 60D 25 30
> 850 - 50O 2 25 700 - 650 25 30
- 550 - 550 23 25 700 700 25 - 30
© 600 - 400 75 %5 750 - 400 30 25
= 600 - 450 25 25 750 . 450 30 35
o 600 - 500 25 25 760 - 50O 30 30
= 600 - 550 25 25 750 - 550 30 30
g 600 - 660 25 25 750 - 600 30 30
-2 650 400 25 30 750 - 650 30 3
.E 650 - 450 25 30 750 . 700 30 30
= 650 - 50Q 25 i) ™ 7150 30 3

CrStB’ L 102317 €413 COU 69 026 22:603 5
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Esfuerzo cortante

Dimensicnamiento de fos
Abacos

Refuerzo del soporte de
hormigon en los abacos

Refuerzo del soporte
metalico en los abacos

Armadura de nervios

Los resuitados dados por 1as Tablas 1 a 18 garantizan la resistencia del forjado
& esfuerio cortanie,

Alrededor de cada soporte, el forjado ird magizade de hormigon en todo su
espesor, formando un dbaco de dimensidn minima en cada direccisn, mediga
desde el gje del soporte ai borde del abaco, igual a 1/6 de ia {uz contigua
currespondiente, .

Los abagaes exteriores de recuadros de borde ¢ de esquina con voladizo, ten-
¢ran en la direccidn del vuelo, una dimensidn minima medida desde el ¢je del
soporte al berde del abaco, igual a1/8dela luz.contigua §n la misma direccién,

i
En los soportes de hormigdn o mixtos, se reforzard su unidn al &baceo, con una
armadura suplementaria formada por redondos de (0 18 mm colocada Segun
las espacificaciones EHR-2, EHR-3 j EHR. 4. ]
En los sapertes metdlicos, se reforzard cu unidn al 4baco con perites U, colo
cados segdn las especificaciones EHR-5, EHR-6 y EHR-7.
La dimensién de estos perfiles, medida desde el eje ded soporte al borde de
jos mismos, serd igual a 1/9 de la luz contigua en la misma direccidn y su
?:&;cidén la que se indica en ef cuadro adjunto en funclén del canto K del
rjado. :

Canto H Parfil U
1 ,. I At
| . 1 | &m mnm
4 4-H- . . L-100
r e — _ = C-1o
1 x T='N." x L%
' » L140

i o] +

‘l- J-% % : K‘% ‘I
Para e} cdlculo de lag armaduras nacesarias, en cada unc de los nervios de un
racuadro apoyado scbre soportes alslados, se considerard, previamente, dicho
recuadfo dividide en bandas paralelas & los nervies y con ias siguisntes

dimensiones: :
Harvld e Poets CJ m-»uE} ok
opleg oetirgl . e

oyrees

~ H
e Y L T

oA T St
‘:_n,l—. 5 %l ﬁ\-- —_i, '.-J-‘WL-a_;‘Mﬁ [EA-Ir VR &, -
1
ALIN. | i i epronay o
BerRarvig E*E"’Muﬂ g
Fiymaewt gl

i bl o
‘Cada uno de log nervios, incluso los perimetrales pertenecienies a cada una
de estas bandas, lievardn [a armadura cuya posicién | lengitud se indica en
®! esquema sigulente.
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Ministerio de fa Vivienda - Espaiia

2 Estructuras de Hormigdn armada

]

nsetivn | forjados : T
a
19

h-
L

=l NTE Reticulares a=1a EHR

93'0“'0 Reticular floorings. Calculation 73
Armadura de los nervios en {a banda de soportes
—-‘L M

- @ LL

totas en gm

Flzaty stobdurd Nupsrior Piants armedura superiof

—_——

M

Plants srmachirs inprior ’ : Plants Mmeturs infocior
Armadura de los nervios en la banda centrat
My My My

E ~ : T P e SRR N :
Planta armadura suphilor . Flanis arsadure suparioy

Pianla wmadira Inferior Fiontd srmadura nlerior

CusfB | . [128) | Fad ) _ § : €DU 69.025.22:693 55
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Tablas de recuadros En las Tablas 1 & 14, para cada recuadro de luces M-N se oblienen
' ios didmetros de las armaduras en cada nervid y para |as posiciones
PO POQy @ definidas en el esquema anterior,

En e} caso de que el tipo o numero de redondos en fas posiciones Ddo®
sea diferente en dos vanos contiguos, se tomard la armadura de mayor
seccion,

Cuando sea necesario mds de un redondo en las posiciones @@ @ o se
colpcardn segin indican 1as figuras, :

B T U

| T ———

H

j

!
.

M menos yn redondo con P25

Voladizos En los voladizos, cada uno de 1os narvios, incluso fos perimetrales llevardn la
' armadura cuya posicidn y lbngitud se indica en el siguiente esquema, con
dependencia de ja banda a que pertenezcan,

}
ofy il g
T
L 20 } i

*t -
Seoqién de vano axtremn con woladizg colus ¢n om
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forjados TR

NTE Reticulares alamia EH
- Célculo | 1973

Reticular floorings. Calculation

294
7 7

7 /// 7
7 ks

Enlas Tablas 14 a 18 se obtienen para cada luz de vuels v los didmetros de las
armaduras en las posiciones B y

! oz 7 shii i ich
/_M/Mww///%/ /”'i Egrtlinr ;jrg:bla 18 se dhtiene el dnametrq de la armadura en la posicién @ a
H | . 1 -
} ' Borvda| conirad ! Para la banda de soportes:
' AN ¥ 1~ La armadura determinada en la posicién (§) del voladizo.
2-1a armadura determinada en la posicién(Dcorrespandients a los nervios
del recuadro adjunte situados en prolangacién del vuelo, ;
Pera la banda cenfral: .
1 - La armadura determinada en [a pogicidn @) del voladizo.
2« La armadura determinada’ en 1a posicién (&) correspond’ente a los nervios
del recuadro adjunto sitvados en prolongacidn del vuela. .
Las longitudes ¢ y d en et esquema anterior tomardn fos siguigntes valores
encm: '
c:400 + H'
d: el mayeor de los siguientes:
Para fa banda de soportesid = 16y  d=M{3
Para la banda central: d = 1,5 v; d =M/
£nla direccidén perpendicular al vuelo ge colocard en cada nervio {a armadura
correspendiente alg banda de soportes a que pertenece.
Nervio perimetral Ir4 situado en todo el perimetro del forjedo, manteniendo e! canta M dei mismo,
Dimensiones '
Hencm: 20 25 30 38
hencm: 26 25 30 35
Arn_:adura de! pervio Ademas de la armadura que le corresponde como nervio de fa banda de sopors
perimetral tes, llevara la siguiente:
- Tabla b
H=20 H=128 H=123
H =13

1

_ 1 .
Armadura: 4§12 Armadura: 614 ¢ Armadura: 8¢ 6

Cerco: 36812 ¢m Cerco: fgalbcm Cerco: pBa 12 em

&i el nervio per'metral une una finea de soportes dé borde comg en EHR8 y
EHR-10 y recibe directarnente una carga iineal de cerramiento, se le caleulard
' para esta solicitacién, como formando parte de un portico cantinuo. -
’ ' En este caso sera de aplicacién la NTE-EHP: Estructuras de Harmigon Armado,
Particos y NTE-EHV: Estructiras de Hormigén Armado. Vigas,
La armagura as{ cbienida, se sugergondra a la correspondients de! cuadro
anterior.

"Ministerio de Ia Viviénda - Espafia -
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Apoyo en muros perimetrales

Refuerzo en huecos

Hefuerzo bajo cargas
concentradas

—€uando un recuadro de borde o de esquina vaya sustentado sabre muro de
cargs, a lo large de sus bordes libres, serd aplicable el mismo c¢élculo da
armaduras que en los recuadros sobre soportes, teniendo en cuenta las
siguientas consideraciones: .

Apoyo simple sabre el muro:

1. Se colocaré nervio perimetral en toda la longitud del apoyo sobre el muro
con la armadura indicada en ia Tabia b, _

2. El recuadro se armaré como recuadre de borde o esquina a excepcidn de
las Semibandas contiguas al mure, gue se armardn como {a Banda Ceniral
adyacente,

Empotramiento en el muro:

4. Se colgcara nervio perimetral en toda |a longilud del empotramients en el
muro con Ja armadura prevista an laTabla b,

. £l recuadro se armard como recuadre interior con la armadura que corres-
ponde a los recuadros interiores, 2 excepcion de las Semibandas contiguas
al muro 185 cuales podran ser armadas como !a Banda Central adyacente,

Cuando existan huecos en ol Interior del forjado cuyas dimenslonet no excegan
de las indicadas en disefio, toda la armadura de flexién interrumpida por el
hueco, deberad acumularse en los cuatro bordes def mismo, formando un nervio
perimetral de las caracterisiicas siguientes;

Ancho enem:>20
Armadura: minima 4 3 12-sin cercos,
Se anclara en el forjada al menos en

una longitud igual a §,

Fa
3
ii
d
i
|

cotanm snem

Se admite que los recuadros celculades con la presente Norma pueden so-
portar 1/10 de {a carga total Q. M. N. que actia sobre el recuadre, concentrads
&n carghs cuya presidn da contacto no excedea de 0,75 kgjem?,

Se admite gue los recuadros calculados con ia presente Norma pueden so.
portar 110 de la cargad total Q. M. N, que actua sobre el recuyadro, concentrada
en cargas cu?a presidn de contacto eslé comprendida entre 0,76 kgcm? y
1,50dk_ggcm= £l calculo es Idénticamente valido si se cumplen las siguientes
condiciones:

1, Lalosa de hormigdn no serd menor de 5 cm.

2. En los puntos de aplicacién de Ia carga, se reforzard la losa superior de
hormigdn con una malia de 131 metros, formada por redondos de @6 mm
Separades 16 cmen ambas diresciones, Para presiones de ¢ontacto supericres
a 1,50 kg/em?, deberd hacerse un estudio especial dej recuadro,
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4 Estructuras de Hormigén armada Fiuwiw 8
-
forjados T
. n . ] e
NTE Reticulares Alamis EHR
GalOUIO Reticular floorings. Cé!cu/a(fbn 1973
Tabla 1 {
armadure b armadura i gf:g
C!fﬂi paralels a M Rerundrp, paraislaa N . =
}Q @@@@@@@{ MN }@@@@@@@ cotas mn om
S:{E;{% Armadura paralels al lade mayarM Recuadro ~ Asmadurs paralele of Jado manor N
@@@@@.@ Mi 1O @ @ & 6 ® O
Q==600 _1p2010101016101610 810 81¢ 8|[400400;]1020 101010 8101610 810 810 ¢
"Rp181012 101013201010 1010 1¢ 8{[450400/]1020 1O 1PV IPIBI1GINIG 810 B
2016 191210101020 1010 1310 1 8 [[450450}{2016 101210101020 101010101¢ 8
TGIE1GI12 1010 1P201Q12 1101 8 {[500406{{ 10201012 1010102010101¢ 819 8
102510161610 102010121012 1 G 1011500450 {216 1012 1010102010 101¢101¢ 8
102510161010 201810121012 1010]1506300[ {1025 1018 13102016101210121¢10
1QB/IYI1G2PI61O16 1H12 1010 |[550400} {1020 10121010192010101¢ 810 8
G261 GI6 10122016 1016 1Q12 10101550450} {2016 10121010102010101¢101¢ 8
220 1Q61@1220161 016 1H12 110 |{550500] |1 425 1 P16 1H12 2016 10121010 1910
20020 10161012 102610161012 1.010 1350380} |2020 101610121025 101610121010
0 =700 1¢oct @101;310 19161Q1010 810 8 400400 10201001¢10101610101Hp 810 8
201619121010 1920191010101 8]l450400}[1 P20 1H121010102015101¢101¢ 8
20161 Q1210101920100 1 Q1010 8| 450450 (2018 101210101C201P10 11010 8
*® 105 10161012206 101210121 910 [Isees00i [2016 101210101020 10101010190 8
Q=800 1201 @121H10 1020101010101 8([400400] [1 P20 1 G112 1P 1001010101016 8
1902 1P1610101@201121¢10 1@ 8 |[450480)| 12316 1¢121P101020181010101¢0 8
1PBIGIE 101220181512 1 D12 1 H10 [j450-45¢( |1 G 10161P122@018 10121812 1910
Tabla 2 202010161012 2016 10161012 1010 [js00400li2016 101210121020 1¢10 10101010
ES ; - 1
armadura ~w armedure He 20
Carga paralela s M Recuadro, .paraleiaa i +_II+. . smsu
oogd . +Fﬂ._~hll_____+
> Q 300090004 MN DCCTIOCO S
g:ri?; I%,' Armadurs parsiela al iada mayor M Recuadro] Armadurs paralels al lade mensr M
O @ @ ® ¢ ® O|m IO @ B & 6 9
Q =600 20181016 10121020 13121¢1010 8 [ 4504%0[ 2016 1016 1012 1020181210101 ¢ 8
TPB/IGI61012 2016 1016 1012 110 || 500450([ 1 625 1 P16 1012 1020 10121010 1910
2G2010161912 2016 10161 ¢12 110 || 5005081220 ¢ @16 1 G112 2016 19151012 110
20010161012 102510161016 1310 |1556450|| 1625 1 P16 10122016 10121 G100 1018
193210151018 158 1TR16 1016 1012 |issesee|| 20201 01610121026 1Q161¢12 1910
193210161016 2020 10161016 1¢12 [{550550( 1932 1 Q161016 2020 10181016 1012
Q=700 1P 101610122016 1012 1012 1010 |{4504501[ 1025 1 P16 1-012 2016 101210121010
Q = 8og 202010161020 2016 1012 1912 1 (10 |]4504350 _29)2019)161@520 2&51619&)121;&121(@10
Tabla 3 ' .
. H=20
d m
Carqa’ D:rf:i‘:l:;.M Retuadrs p:inl':'idau:.eN S=70
Q DUEEEEEOE MN JITTTEHED

Minis_terio de la Vivienda - Espaiia

Carga Q
en _kg,’m‘

O = 600

CL’S?B |

Armadura paralsla of lado mayer M

0 ® 0 0 0 ©® o

|R¢cuadro
, M:-N

catas en om

Armadura paralela al lado menar N

. @ @& ® & &_a,

20WIGIE1016 1025101610121 (10
THRIGI61GI52020 1016 1016112
20)25 1020 2032 2020191610161 012
_| (23] Ea4l ]

|I 500500
550-500
“ $30-55¢

20201016 1H16 1025 101610121610

1PRIOIBIOIGTOB 19161012 1010

2025101 20RGAL1HE 10181012 .
COU 60.025,.22:693.55
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Tabla 4

Carga Q
on kgjmt

Q =650

Q=750

Q =050

colal gn Cm

Armadurs paralela ol lade mayor M

& @ @ @ &6 @ O

tmsdur:
Carga paraisla & M
> 0 dozooseoé mN

Recuadra
M-N

Recuadrd

~N armadurs 25

paraiala a N
30ZHEEBD

["F -
[N
o
o

Armadura paralsla o tado

@@@@@@@

(1G32 101610161025 1016 1D16 1012

10201912 1010°1G20 1010151010 8
2016101211010 2019101¢101¢ 8
2B 1O R21GI01P2010121¢101¢ 8
2018101212 10102010121H1010 8
106 1G121G10 10201312 10121010
19251316 191019201212 1@12 1910
10261916 1%122016 11219121910
200D 19122016112 1G121¢10

201G 1PI12 23161061912 1910
2PV IGIB1PI1IZ 20161161012 1010
20010161012 2018 1016 1912 1010
20D 101610121925 1916 1P12 1010
20010161012 1025 101615121010
20201@6101210255101610181¢ 10
202010181012 1925 1¢ 18 1915 1052
20201381012 1025 191819161912
1952i01810121925 1916 1915 1912
1O 1PIB 1P 10251016 1¢16 1912
19RIPIBI1GIB G0 1GI6 1161912

2@1B 112 19101¢20 1910101010 8
231511214101 0201012101010 8
19251018 10101920 1@ 124012 1910
1PB/1HI6 19121001012 112 1010
10251016 10122016 10161012 1019

1325 1¢16 1912 2018 4Q 161912 1910

2P0 101610122¢1561¢1610121910
2001016 191210251016 19121910

2020118 1@ 1216025 P16 1018 1610
200 1P161H12 102510181018 1010
200 1GIB1P12102B 10181016 1912

3219181010 200 10161016 1912
10321016 1016 2020 116 1916 112

2016 11210101020 1010101019 8
1P2B1GIBIG12 1020 131210121810
10BIGIE1G122016101210121¢10
202019161012 20161012 10121010
202010161012 2616 101619121410
20201018 10121025 101810121010
2020 101813121025 101810121510
1932116101610/ 101810121010

10321¢18 19161028 191814101812
1032 101610151025 +@18 1016 1@&12;
102116101 2W IPI16 1061012
19321018 T8 2020 101619161612

| sso-g00

430430
506-408
500458
500-500
550400
550-450
550-500
359-538

809400
300-450
200300
$§00-550
500-690
450400
850-430
230-500
£50-350

630-650

300-400

%500-430)

| 580-500
550480
$50-450
550-500
550550

£00-400
B00-450
800-500
800-550
£G0-600

193219181918 200 101810161912

830:400

A50-450
500-400
500-450
500-500
$50-400
550-450
550-300
550550

640-400
2843450
600508
#00-550
609-600

@1
?
@1

1020101219101 1010
19201010 1D101DI61D 8
1902310121010 10201910
2RBIOI2 1010 1D20 1012 11
1220101019101 01010 819
201610121010 70201910 191
1025 10121910120 1912197
2020 1QIE 1012 20186 1P121 D12

1
1
1
1
1
1

1¢201m101a§101ma1q> B81¢ 81
201610121910 1020 1010 1910
1(9251@151@1010)201@121(310:
2PN 1PI6 12122016 1H12 10121
202010161012 1025 1H15 1H121
10201 121Q10 102010 810 81
2015131219101 020 Q10 1H 101
12510161010 2Q16 1912161010 8
20201016 1HI1I22Q16 1012 1¢121010
20201¢16 101210251018 1¢121010
10R 10161016200 1B16 10161312

2¢418 10121P13 130201010 1 ¢ %0
1920 1@121G101020 191013 8
211912 1@01020 191010130
192510161012 201618121010
1020101219101320 1 G101 G110
916151210 1¢201910 1¢10
1925 1018 19012 2016 1 Q12 1B 10
2201161121925 19181912

1&20 1912131014205 10100 1.8
2016 16121010 120 1P16 1010158
10BI1@eI@IR B IQ121010 110

2QWIGIBIGI21Q0B1HB 102 1910

103121101016 202013191016 1812
2Q16 19121010 19NV 1P IR1010 8

2181 QI 1010132V 1310101010 8
2016 11210101020 1010101010 8
2P1IBIGIEIQID 100 1PN IGTOIE 8
2HNIPIGIHIZ Q16 15121012110
216 1PI2 1PV IRV 1GI10101010 8
10251916 1Q121020100101010 8
2HWMIBIE 15122018 191213121610
10RIPIGIPIHIPBI1QI6 10121810
2016 19121010180 1107101019
192510161012 201512101010 19
20WVIPIBIG12 2B IDI12 11219
THRIPBIITIOB I 10121010
1P32 19161916200 151619161912

4
8
%

Para lew recuadros situados fuera de la geble linga el cante H de ia tacia es superior al esiriciamente

necesarng,
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Calculo

Tabla §

NTE

5 Estructuras de Hormigdn srmadeo

forjados
Reticulares

1 diciembre 1973

Reticular floarings. Calculation

Carga

Carga
en kg/m?

Q=650.

Q =750

Q = 850

Ministerio de la V_ivien_dg - Espaia-

1568

!

Colas #n tm

L]
Armadura paralela al ado mayor M

'@@@@@@@

armadars
paralelaa M Recundra

¥y @ >coooceqd MN 5@@@@@@@'

Recundro|

i
8l
amla EHR
1973

vy

H==25
d
p:nra’;:lau:aﬂ S = 60

w

Armadura paralels al Tado menor

@@@@@0@'

220 116 1612 19725 1
1O 1G5 1012 1025 10161418 1012)
1

12@is 151

2H18 11210101020 wmwmm 8
1G5 1E16 1G12 10201012 1612 1510
102610161012 2016 101210121010
202014181012 2016 1R16 1312 1010
2020 15161012 1026 1016 112 1010
20201016 161210251018 1612 1910

3161416 1912

19032 1¢161016 2020 1016 1016 1012
192 1G151016 202019161018 1912
103210161916 20201016 1¢18 1912
10321016 10162920 1A 1HIB 1012
193218161016 2201016 1018 1912

110321016 10182320 1016 1316 1012

2025 192019182520 1018 1 P16 112

$121902010121H101¢0 8
12 2@18 10181012 110
12 2016 10016 19121010

192519 ¢
@
@
@
o

1
1025101
2020 11
1932101
1932101

1932 1016161620020 1416 1516 1912
102 1316 1¢18 2020 1016 1916112
1PRIGIBIGI6 20201016 1016 1012
20251020 10162020 1Q161016 1912

6 4
61
61
B1¢1

610161025 101610161912
6101620201016 1016 1¢12

‘!¢25 1{515 1§12 2(.5‘{6 1&51216&12 110

202013161012 192B 101819121610
2020 11610161025 1016 1121010
1¢210161016 1025 1HI5 1018112
103210181018 20201R18 10161912

12 100 10162¢20 191619151012

143210201316 2020 1G0 1415 1912
225 1020 1016 202019201016 1012
2QB 1PN TP 1032 1020 1G16 1012
202510201916 1032 1020193 1¢12]

21025 101610161010

450450
500-450
509-500
550430
550,500
550850

800-450
&00:500
$00-550
600:600
$50:450
§30.500 1
$50-550
§50-800
£50:850

450-434
509-450
300-500
550-450
554-500
550-550

600450
608-300
600-550

29018 1912 1¢1o 1020 1@10 13101
2¢18 101210101620 19101910 ]
10251316 10122¢016 1012 10121¢1
201811210101 02016101610 1
10251018 112 2¢016 101210121
20201¢16 11210251916 1¢121

1625 10161012102010101010 1
20201016 10122016 191219121
2020101610121 101610121
10321018 1016 20201016 10161
192510161912 2018 1010101019 8
WPWIGIB 1R 2016 101210121010
2¢2o 1916101210265 10131912 1910

193210181018 202010161018 1912
20231020 16162020 13161016 1912

o 8
¢ 38
¢ 10
¢ 8
o 10
10
o8
98
10
P12

1
1

9312 181010 8
1219101910
8619121010
219101010
61H121¢10
gigisi1gi2

101610

1
1
1
1

Qi1

800-600.

450450
500-450
500-500
550-450
550-500

| 550-550

606-450
600-500
600-550
#00-600

1
19121010
1

10161912

Mpss101810122016101210121010

19251018112 2016 101218121010
20201016 10161025 (@16 15121010
20020 1416 101220186 13121012 1910
10821016 13161625 1¢16 11251010
103210201916 2020191614181912

200 1GRI6 19122016 1¢1210121010
10321016 10181025 101610121010
103210201016 2¢20 191610161012
2¢251020 1018 1@332 1020 116 1512

Pard [os recuadros situados fuera de la doble irne.a ¢l cantc H de la tabla &3 supersar al estriclaments

necesario,

oy} ead}, |
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Tabla §

Carga >

Q =750

Q = 850

Tabla 7

Tt
<glas enom

Armudurs peralets 2l fado mayor M

® @ @ ® @ ® O

armadure
paraleta a ¥

[elalotolalolo)

Recuadro
T MW

<Re:\,:;dro>o LA

=25
70

X

f

armadura
raralelma N

b

Armadura paralela 5l jado menot N

® & 06 & & ® O

20201016 10122016 101614121010
19321016 1G16 1025 1016 1016 1 (O12
102 101610162020 108 10168 1121

1932 1¢16 101620201916 1016112
108210201016 2020 1 P16 1016 1012
2025100 1P16 2020 15151916 1012
202610201016 2020 1¢20 10161518
2B 13X 1Q18103210201016 1016
2025102010186 10R 102010181016
202510201016 10R1P01P161¢16

20201016 1QI1I61QB1GIE 10121010
103210181916 202010181018 1012
103210201015 202010181016 1912

202 1020 1016 1032 1020 1016 1012
20251020 10161032 19201016 1916
20251620 19181532 1020 1318 1016

10321016 10162020 10161018 1012
202510201016 200201016 19161012
2¢%1¢NIG6IORI1PIBI1PI181H12

23z 1920 1@)16 1632102010181¢18
2082 1P 1GI61¢3R1G0 10161916

201420 10161832 10201018 1916

Q=750

Q == 850

T
colat #n Cm

» Armadura parzlels al lado mayor M

©® @ @ ® 6 6 @]

500-500
550-500
§50-550

§00:500
600550
600-800
§50-500
f50-550]
550800
850-650

500-500
r538-500
550-550

804-500
600-55G)
§00-600

500-500
550-500
550-550

800-500
§40-550

800-600

armatura
Carga,  paralela a M
3 o Y0000

Apcuadrs
MN

Recurardrd

€ wN }@@@mcao .

200 1161012 2¢161016 10121810
2P01PI6 101210251016 19121610
1R IPIOT G186 20201016 10151912

2P 101810121825 1¢I5 10121010
19321016 1918202010151 G181 610
CPW/IPOIPIE 2P0 1G5 10161012
2020101610121 ¢25 101616121510
19321181318 2¢20 1616 1016 112
2P 1G01G16 20201016 1016 1912
202551401016 19R Tom10181018°

2@201(5151@}161
19321016 1@181
1eRI1001¢162

1932101610161
202 102019162
2025 1620191619

RS AR DS '&99-

20
20
1932 1¢20
2025 1920
2¢321¢2O

! armadusa
Garalala a2 § S=380

Armadura paralela a] [ado monor Ne

® 0 @06 @ 0

202510201016 10321016 1016 19512
20101016 103210261016 1016
2032102019016 1033219201018 1 16

2032102019 161032 10201016 1916

2032201610202 25 19201016 1018

§50-600

{son-susi
$30-550

Yepo-600]

690-600]

202510201018 1¢321016 1018 1012
202810201018108210161016 1512
2100 1R161082 102010161016

200321026910 1616221020190101016

20320161020 2025 102010161916
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Calculo

Tabla 8

Estructuras de Hormigdn armado

forjados
Reticulares

Reticufar floorings, Calculaiion

Q =850

ClisiB

!

catag an £m
Armadurs paralela o} fade mayar M

-6 @& & 6

armadurn
paralelaa b

Cuorga
¥ 0 D0000080 ¢ M

Recuadra
M-N

Recundr

rmadura
paralefaa N

CQPaoed

W

. Armadurs paraleia ol lade menor N

@_@@_@@@

<]

 Z2PI6 1121010192010 121010

120201 D6 1012201619161 012 1 Q1

192010101016 1516 19101 81
1920101210101 020101010101
1920101230101 020 191019101
2016 10121010 1020101010101
2C1I61@121¢1010201012 10101
201810121 010102019121Q0101¢
102319121310 1020 1012 13101810
19251161012 201810121 @101Q10

@
@8
Q8B
@8
o 8
® 8
8

1025 14161 0122018101213121610
1919161122016 11219121010
1025 1Q1561 @12 201619121012 1¢10
2011610122016 1¢121¢121010
220 116101220181 0121012 1910
2O IGIB1G1220161Q1612121010
2201161912201 101810121010
20201018 101220181016 1Q12 1010
20161 QI 1EB1P161412 1910
2¢201¢18 10121025 19161011910
202010161012 19251016 19121010

2PWI1PIGIQI12 1025 1016 1916 1012
290201918 13121025 191612161912
20201918 1¢161Q025 10161616 1@12
1032 1P181R16 10251318 1818 1§12
193219181016 2020 1916 1@16 1012
193219181016 20201015 1¢18 112
10311916116 2902010161016 112
1@3Z 19613162020 19158 10161912
103219161416 20201916 19161012
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Tabla 8. {cantinuacidn)

Carga Q-
en kg/m?®
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Calculo
Tabla 8

forjados

Estructuras de Hormigdn armado

Reticulares

Reticular 'ﬂoorfngs. Calevlation

CargaQ
en kg/m?

Q =700
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Ministeric de ta Vivienda - Espafia. -
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Tahla 9 (continuacisnl

H=210
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Carga paraiclaa M é‘?f‘m o pam eina N —
@ ZUDIDEED THTLED
o t
celas encm
Armadura paralela al fado mayor M Racuadro Armiadurn paralels al lada menor N
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Para fos racuadros situadas fuera de 'a dobiz linea el canto H de latabla es superior at agir clamants

necesario
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Estructuras de Hormigdn armado
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Tabla 19 ({continuacién

1 " —r—
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I- }Cnrga} naratets oM Recuadro s - paralslaa N -
l- . SQTIHEOY MN 00000

14
tolas et em
]J:
Carpa Q Arciadura paralefa #l {ada mayer M Ascuadro Armadura paraisls al lado menor N

en kg/m?
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Tabla 11 Para los recuadros situades fuera de la don ¢ Ifnea et canto H de la abla es superior af estrictamente
adla necesario,
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Para los recuadres situades fuers de [a doble ilnea e canto H de ia tabla es superior al esltictamente
NECESErio
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Para los recyadros situados fuera de Ja doble [inea et canto H de ia tabla es superior ai estnctamente

necesario.
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