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2. Si.la acumulacion de imagenes, que aisladamente pudie-
ran ser aceptables, crease un clima contrario al espiritu de
las presentes normas, la obra podra ser rechazada.

3. Podran presentarse, como secuencia aislada o como eje
del conflicto dramatico, actitudes contrarias a la conciencia
colectiva, siempre que no traten de justificarse moralmente
ni se presenten en forma tal que despierten adhesién mimé-
tica del espectador. A tal efecto, la presentacién de las cir-
cunstancias que puedan explicar humanamente una conducta
moralmente reprobable debera hacerse de forma que ésta no
aparezca ante el espectador como objetivamente justificada.

4. La pelicula debera conducir a la reprobacién de toda
actitud contraria a la conciencia colectiva; pero bastara con
que dicha reprobacion pueda  producirse en la conciencia del
espectador mormal, sin que sea necesario que la misma se
-muestre explicitamente en la pantalla, se produzca el arre-
pentimiento del malhechor o su fracaso individual o social.

5. La obra cinematografica podra presentar hechos ¢ pro-

pugnar tesis sobre cualquier clase de temas o problemas, dentro

del respeto debido a:

a) La verdad, no admitiéndose el falseamiento tendencioso
de hechos, personajes o ambientes histéricos o actuales, de-
biendo en todo caso quedar suficientemente claro para el
aspectador normal la distincién entre la conducta de los per-
sonajes y lo que los*mismos representan.

b) Los Principios y Leyes Fundamentales del Estado espaiiol.

¢) La dignidad de la persona humana, no admitiéndose en
particular la presentacién de imagenes y escenas de excesiva
brutalidad o crueldad.

d) Las mas elementales normas del buen gusto en la expre- -

sién plastica y verbal.

e) Las exigencias de la defensa nacional, de la seguridad
del Estado, del orden publico interior y de la paz exterior.

f) Las creencias. practicas y sentimientos religiosos, y en
especial los de la Iglesia catolica, su dogma, su moral y su culto.

8. Se considerarid contraria a una recta conciencia colec-
tiva, siempre que traten de justificarse como tesis licita, la
presentacién cinematografica de:

a) El suicidio y el homicidic por piedad.

b} La venganza y la violencia como medios de solucionar
los problemas sociales y humanos.

¢} La prostitucién, las perversiones sc\uales
y las: relaciones sexuales ilicitas.

d} El aborto y cuanto atente a la institucién matrimoniali

vy a la familia.

e) La toxicomania v ei alcoholismo.

7. Se admitira la presentacion de lacras individuales o

sociales, aunque' pueda producir malestar en algun espectador
al mostrar la degradacién y el sufrimiento ajenos, siempre
que no subviertan los principios del orden natural y del bien
comin y se obedezca a una critica rectamente hecha.
+ 8. Se admitira la presentacion del delito en cualquiera de
sus formas, siempre que no trate de justificarse como tesis
licita ni que el excesivo detalle de la misma pueda constituir
‘una divulgacién inductiva de medios y procedimientos delic-
tivos.

9. Se admitird el desnudo, siempre que esté exigido por
la unidad total del film, rechazandose cuando se presente
con intencién de despertar pasmnes en el espectador normal
o incida en la pornografia

10, Se rechazaran los titulos 'y la publicidad  de las pe-
liculas que vulneren lo dispuesto en estas normas o que
desorienten a los espectadores sobre el contenido real de
aquéllas.

Articulo segundo.—Respecto a las peliculas que hayan de
presentarse exclusivamente ante publicos minoritarios, estas
normas Se interpretaran con la debida ampiitud, conforme al
grado de preparacion presumible en dichos publicos. En el
caso de cine para menores, la aplicacion de las normas se
hara siempre con la especial adecuacién a su mentalidad.

Articulo tercero.—Queda derogada la Orden de 9 de febrero
de 1963.

Articulo cuarto.—La presente Orden ‘entrars en vigor al dia
siguiente al d= su publicacidon en el <Boletin Oficial del Estado».

., Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV, II. muchos afios.
Madrid, 19 de febrero de 19V5.

HERRERA Y ESTEBAN

Ilmos. Sres. Subsecretario de Informacwn y Turismo’y Director
general de Cinematografia,

el adulterio.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 24 de febrero de 1975 por la que se
aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigén armado:
Vigas».

4389

Ilustrisimo sefior:

En aplicacién del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial del Estado» del 15 de enero de’ 1973), a propuesta
de la Direcciéon General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion y- previo informe del Ministerie de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

‘Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnolégica de la edificacion, que figura como. .anexo de la
presente Orden, NTE- EHV/1975 «Estructuras de hormigén ar-
mado: Vigas».

Articulo segundo.—Esta norma desarroxla a mvel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprucba la
norma MV:101/1962, «Acciones en la edificacién» («Boletin Ofi-
cial del Estado» de 9 de febrero.

Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo («Boletin Oficial del Estado» del dia 11).

Orden del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973

" por el que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas

de la Direccién General de Arquitectura, 1960 («Boletin Oficial
del Estado» ntumeros 141 al 151, de junio de 1973),

Decreto 3062/1973, de 15 de octubre, por el que se aprueba
la Instruccién EH-73 para proyectos y ejecucion de obras de
hormigén en masa o armado (<Boletin Oficial. del Estado» de
14 de diciembre).

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones de disefio, calculo,
construccion, control, valoracion y mantenimiento,

Articulo tercero.—La presente norma entrard en vigor a
partir de su publicaciéon en el <«Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada a efectos de_ lo dispuesto en el Decre-
to 3565/1972, con excepcion de lo establecido en sus articulos
octavo y décimo.

Articulo cuarto.—En .el plazo de seis meses naturales, con-
tados a partir de la publicacidon de la presente Orden en el
«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 3565/1972, las personas que lo crean conveniente, y es-
pecialmente aquéllas que tengan debidamente asignada la res-
ponsabilidad de la planificaciéon o de las diversas actuaciones
tecnolégicas relacionadas con la norma que por esta Orden se
aprueba, podran dirigirse a la Direccién General de Arquitec-
tura y Tecnoclogia de la Edificacion (Subdireccion General de
Tecnologia de la Edificacion, Seccién de Normalizacién), sena-
lando las sugerencias u observaciones que a-su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su caso, las suge-
rencias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de
su aplicacién, la Direcciéon General de Arquitectura y Tecno-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las mo-
dificaciones pertinentes a la norma que por la presente Orden
se aprueba. .

2. Transcurrido el plazo de un afio, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido mo-
dificada la norma en la forma establecida en el parrafc an-
terior, se entendera que ha sido definitivamente aprobada,
a tcdos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos octavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposiciones. vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I..
Madrid, 24 de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

.Ilmo. Sr, Director general de Arqultectura. y Tecnologia de la

Edificacion.
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1 Estructuras dbe Hormigén armado

NTE Vigas EHV

ngeno ) Reinforced concrete. Beams. Design 1875
1, Ambito de aplicacion Vigas de hormigén armado de directriz recta y seccidn rectangular de dimene

siones constantes.

Para las vigas de directriz circular o quebrada se utlllzaré la NTE-EHB: Estruc-
turas de Hormigén armado. Vigas Balcén.

Para las vigas en que la relacion entre la luz y el canto sea inferior a 3 se uti.
lizard la NTE-EHJ: Estructuras de Hormigdn armado. Jacenas pared.

2. Informacidn previa

Estructural Planos acotados de estructura indicando para cada wga el predimensionado
AB de su seccidn,

Condiciones de apoyo de las vigas en los elementos estructurales que las
sustentan, secciones de soportes y clases de forJados

Solicitaciones a que se encuentran sometidas segun NTE-EHP: Estructuras
de Hormigén armado. Pérticos.

De proteccidn Vigas que estén sometidas a acciones fisicas o qufmicas como fuertes con-
densaciones, intemperie, ambientes quimicamente agresivos, fuego,

3. Criterio de disefio Los eriterios y soluciones de esta Norma traducen operativamente la Norma
Basica EH-73, Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormi-
goén en masa o armado

Tipologia Se ha establemdo enla presente Norma la tipologfa de secciones sigulente:
' - cotasencm
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p Armadura longitudinal Compuesta por:
5 Armadura longitudipal de traccidn As.
5 Armadura longitudinal de compresién As.
2 En el caso de vigas pertenecienies a un mismo périico se adoptard preferen-
> temente, para Ias armaduraa de t'acmon y de comprcsu‘)n barras del mismo
3 diametro,
o Las barras.de laarmadura long;tudmal que resulten comcmemes por Céliculo,
o en Ia seccién de unién dé dos vigas contiguas de un pértico, se dispondran
e centinuas a través de dicha seccién. Si una de las viges tiene mayor ndmero
5 -de barras, las excedentes sz anclardn a la viga contigua en prolongacidn recta.
- Se haramcontinuas las barras del mismo diametro cuyos exiremos queden a
s una distancia no mayor de 1 metra.
s No se consideran en la presente Norma barras longitudinales dobladas a 45°

Cfs . | |28 Eqd| | 'CDU 624.072.2:60355
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& .
! La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas serd iguai o supe-
) rior a la que a continuacién se indica: R

-~

Didmetro @ s de la.barra més . ,
gruesa en mm’ 8 _ 10 12 16 . 20 25
Separacién horizontal Sn mi- 10 10 12 16 20 o

nima entre barras en mm

La distancia vertical libre entre dos barras consecutivas serd igual a la que
a continuacidén se indica: - o

Didmetro Qs de la barra més o
gruesa en mm 8 10 12 16 G 25
EEy ggfre;;aggﬁ%;fnerhcal Sv entre 0 10 10 12 16 20
Seccion Cuando la viga ésté sometida a esfuerzos de torsién, se dispondra el refuerzo

de armadura segun la especificacién EHV-10, utilizando, preferentemente, el
mismo didmetro de la armadura de flexién. ‘

Armadura transversal Compuesta por:.

Cercos de dos 0 més ramas At
‘Los cerces se adoptaran preferentemente del mismo didmetro en toda la
longitud de 1a viga.
En el caso de vigas empotradas, {os cercos se distribuiran entre las caras
interiores de los soportes que las limitan, siendo continua en los nudos de
empotramiento la distribucién de los cercos del soporte.
Cuando la viga se disponga simplemente apoyada, l0s cercos de la misma se

- distribuiran en toda la longitud de la viga hasta las secciones extremas.

v
.

Hormigdn Para la clasificacién en peso de los materiaies, el tipo de conglomerante a
utilizar, los aditivos y las condiciones generales de hormigdn se utilizara la
"NTE-EFH: Estructuras. Fabrica de Hormigén.

-

Recubrimiento de las armaduras Los recubrimientos de la armadura longitudinal, para una armadura transver-
: sal de 6, 8 6 10 mm,de didmetro, en el caso de vigas situadas en ambientes
I normales o que tengan sus paramentos protegidos, seran los que se indican

c en la tabla siguiente:

idmetro @s de'la barra lon- ) =
?s gitudinal mas gruesa en mm } 8 10 12 16 20 %
Recubrimientd™c de la arma- i
dura longitudinal en mm 20 0 20 20 0 2
Cuando fa armadura transversal sea de didmetro Gr==12 mm el recubrimiento
de la armadura longitudinal serd siempre de 25 mm;
Detallé ﬁ§~
Medidas de proteccion En el caso de vigas expuestas a la Intemperie 0 a condensaciones en locaies

htimedos no aireados, los recubrimientos de las armaduras longitudinales
serén los siguientes:

Didmetro @t de la armadura

transversal'en mm ‘ 6 8 10 12
Recubrimiento ¢ de laarma- [ e - —_—
dura longitudinal en mm 30 30 30 32

En el caso de vigas sometidas a ambientes quimicamente adresives, los recu-
brimientos de'las armaduras y la composicién y compacidad dei hormigén
serd objeto de estudio especial. )

En el caso de vigas expuestas a peligro de incendio serd necesario realizar
un estudio de! recubrimiento en funcién del tipo de hormigén y de las sclici-
taciones, o0 bien, mantener los recubrimientos en ambientes normaies y pro-
ceder a una proteccién externa de la viga, segin la NTE-IPF: Instalaciones de
Proteccidn contra el Fuego. .

R , . Parael célculo de la presente norma se han-considerado las vigas situadas.
Viga en ambiente Viga expuestas a en ambientes normales. En los demds casos el calculo serd de aniicacion si,
normal o protegida otros amnientes manteniendo la posicién de fas armaduras, se incrementan tas dimensicnss
$Saccien Seccion AB de la seccion hasta alcanzar el recubrimiento necesario.

Apoyo del forjado Elapoyo del forjado en la viga se ajustard a lo indicado e ia NTE correspen-

: diente al forjado de que se trate. ’
Encofrados Se realizardn de acuerdo con fa NTE-EME: Encolrados.
Acabados superficiales Cuando el acabado de {a viga suponga disminucién del recubrimients ésta se
. incrementard de tal forma que, una vez trakada, resuite el incremento previsto.
Taladros No podra taladrarse la viga de no haberse previsto antes del hormigonado
g ‘ g

dichas perforaciones, que sélo podran situarse parpendiculares a su cants,
en la mitad central de la lonaitud de la viga, y a una distancia de ias caras
Superior e inferior, no menor de un cuarto del canto total de la misma,
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End NTE
Diseiio -

Especificacion

EHV- 1t Armado longitudinal de
la viga-n.g

EHV- 2 Armado transversal de
fa viga-n.g

EHV- 3 Hormigonado de la viga
-A.B:L

EHV- 4 Viga interior-A.B.Ln.g

'EH_V- 5 Viga extrema-A.B.L.n+g

.

v

EHV- 6 Viga extrema con vola-
dizo-A.B.L.V.n.

EHV- 7 Viga de tramo dnico
-A.S.Lina

EHV- 8 Viga de tramo tnico con
voladizo-A.B:LV.n.g

EHV- 9 Viga de tramo (inico con
dos voladizos-A.B-L.V.
Won.g

EHV-10 Refuerzo en vigas some-
tidas a torsion-n g

‘4. Planos de obra

EHV-Plantas de estructura
EHV-Pianos de vigas

EHV-Detalles

ciLsiB 1(282)] . Eq4 | |

Estructuras de Hormigén armado

Vigas
Reinforced concrete. Beams. Design -
- Simbolo

EHV
-1
EHV
| 2

EHV

CEE-T38

8 8% J—"
N 2 -t

EHV
10

2 EHV
1975

Aplicacién

En la colocacién de la armadura paralela a ia directriz de laviga,

segun las posiciones definidas en Construccion.

En la colocacién de la armadura perpendicular a la directriz de

la viga,

En el vertido, compactaciéon y curado del hormigdn.

a) Entre empotramientos en los tramos interiores de un pdrtico.

b) Entre apoyos en los tramos interiores de una viga'continua.

-¢) Entre apoyo y empotramiento en los tramos interiores de un

pértico. |

a) Enlre empotramientos er 16s tramos extremos de un périico.
b) Entre apoyos en los framos extremos de una viga continua,
¢) Entre empotramiento y apoyo en los tramos extremos .de un
portico. ’ )

a) Entre empotramientos en.los tramos extremos con voladizo
de un pdrtico. :

b) Entre apoyos en los tramos exiremos con voladizo de una
viga continua. - :

¢) Entre empotramiento y apoyo en los tramos extremos con
voladizo de un portico,

a)y Entre empotramientos en los porticos de un solo tramo.

b) Entre apoyos en pérticos de un solo tramo.

¢) Entre apoyo y empotramiento en pdrticos de un solo tramo,
a) Entre empotramizntos en périicos de un solo tramo con vo-
ladizo. .

b) Entre anoyos en porticos de un solo tramo con voladizo. -

c) Entre apoyo y empotramiento en périicos de un solo tramo
con voladizo. :

a) Entre empetramientos en porticos de un solo tramo con dos
voladizos.

b) Entre apoyos en pdrticos de un solo tramo cen dos voladizos.

¢) Entre apoyo y empotramiento en périicos de un solo tramo
con dos voladizos.

En vigas sometidas a un esfuerzo de torsién; como vigas que
reciben un brochal. .

Escala

En cada planta de la estructura se representardn y nueraran l?s 1:100
distintas vigas. Se acompafard una relacion que exprese los valo-
res numéricos de los parametros dimensionales de cada viga. -

Se rebrese'ntaré, para cada viga, el de;oieqe de las armaduras lon- 1:20
gitudinales con sus anclajes y la distribucién de cercos a todo lo
largo de la viga.

Se rapresentardn gréficaménie los delalles de elementos para 'os 1:20
cuales no se haya adoptado o no exista especificacion N1E

CDU 624.072.2:693.55
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5. Esquema

100
—T,
300
-~
300
—1»’-
300
-~
300
-+
300
<4
00
-+
colas en cm
N> de Tipo AXB L v w
viga cm cm -em . cm
1- 2 EHV- 7 25X 50 500
3- 4 EHV- 5 25 X 30 300
4: 5 EHV-. 4 25X 30 300
9-10 EHV- 6 25X 50 500 150
- 10-11 EHV- 4 25X 50 500 g .
11:12 EHV- 5 - 25X 300 .
17-18 EHV- 6 25X 50 500 150
18-19 EHV- 4 25 X 50 500
19-20 EHV- 5 EHV-10 25 3¢ 35 300
. . !
1- 9 EHV- 5 25X 30 300
9-17 EHV- 4 25X 30 " 300
17-25 . EHV- 4 25X 30 300
2-10 EHV- 4 ) 25 30 300
2- 3 EHB-Viga Balcén
3-11 EHV- 4 25X 30 300
M-N EHV- 7 20X 25 300
4-12 EHV- & 25X 30 300
12-20 EHV- 4 4 EHV-10 20X 30 300
20-28 EHV- 4 20 X 30 300
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NTE

Calculo
1. Bases de calculo

Nomenclatura

Acciones

Solicitaciones .

Materiales

Cocficientes de seguridad

Fisuracidn

Fiechas

Ministerio de la V
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Estructuras de Hormig6n armado

Vigas

| EHY

Reinforced concrete; Beams. Calculation 1975
Vigas horizontales o inclinadas sometidas a flexién simple y/'o esfuerzos de

torsién.
Cuando se trate de vigas de directriz recta inclinada, las Tablas de Célculo de

la presente Normaseran idénticamente aplicables ﬁasta unéangulionomayorde
30¢, siempre que las solicitaciones vengan referidas a la directriz inclinada de
la viga. segun la NTE-EHP: Estructuras de Hormigon armado. Porticos,
Md : Momento flector de calculo que actta er una seccién.

Mu : Momento flector altimo, de agotamiento, de una seccion.

MD : Momento flector méaximo negativo que actua en el extremo derecho.
‘Mt Momento flector maximo negativo que actua en el extremo izquierdo.
MV . Momento flector maximo positivo que actda en el vane.

Vd : Estuerzo cortante de calculo que actia en una seecion,

Vu . Esfuerzo.cortante ultimo, de agotamiento, de una seccién.

VD :Esfuerzo cortante méximo que actia en el extremo derecho.

VI : Esfuerzo cortante maéaximo que actua en gl extremo 1zqqxerdo

Vm : valor Ifmite del esfuerzo cortante_en una seccién,

Td :»Momento torsor de célculo que. aclia en una section,

Tu : Momento torsor Gltimo, de agotamiento, de una séccidn.

Se determinan a partir de las cargas mayoradas de acuerdo con las NTE-EC:
Estructuras, Cargas.

Se calculardn segtn la NTE-EHP: Estructuras de Hormigon armado. Pérricos,
y para cada una de las hipotesis de carga alll consideradas, las siguientes
solicitaciones:

Caso | -Vigas con cualquier distribucién de carga:

1. Diagrama de distribucién a lo largo de la viga de los Momentos flectores
Md de célculo.

2. Diagrama de distribucién a lo largo de la viga de los estuerzos cortantes

.Vd de célcuto.

Caso Il -Vigas con carga uniformemente repartida:

1. Valor de los Momentos flectores Mp Mty Mv que actuan en los empotra-

mientos o apoyos extremos y vano.
2. Valor de los t£sfuerzos cortantes Vo y Vi que acitan en 'os émpotramientos
0 apoyos extremos. -

. .
En cualquiera de estos casos, cuando existan esfuerzos de torsién se calculara

-ademés el Momento torsor Tq y el esfuerzo cortante de Ca!culo Vd que resul-

tan maximos en toda la Idngitud de laviga.

Hor‘r(mgc‘)n2 H-175. Resxstenma caractenshca a compreSIGn a los 28 dfas:
175 kg/cm
Acero AE-42 en barras corrugadas Limite eléstlco 4200 kg/em?.

Las Tablas que figuran en esla NTE estan calculadas incluyendo los siguien-
tes coeficientes: .
Coeficiente de minoracién del hormigén: 1,5

Coeficiente de minoracién del acero: 1,15

Las soluciones propuesias en las Tablas serén siempre aphcables en armbien-
tes normales o vigas protegldas

Cuando la viga esté expuesta a la intemperie, 0 a condensacnones en locales
hamedos, podrén utilizarse tas mismas soluciones si se cumplen Jos incre.
mentos de seccién establecidos en Criterio de Disefio. Para las soluciones li-
mitadas por doble linea deberd ademas disminuirse en un 20 % el valor del
Momento ltimo Mu expresado en la Tabla.

No serd necesaria la comprobacion de 1a flecha en aqueHas vigas de carga

uniformemente repartida, Caso 1, cuyo canto B sedigual o superior al canto mf-

nimo B MIN que se determina en la Tabla 81 en funcien de 10s siguientes.datos:

-luzldelavigaenm, -

« Condicién de extremos. Empotramiento o apoyo.

- Condicién de cargas. Siendo q el valor de la carga variable uniformemente
repartide y g el valor de la carga permanente,

Para valores intermedios en la relacién entre cargas variables y permanen-

tes podrd interpolarse linealmente en ta Tabla.

En el Caso ! de vigas con cualquier distribucién de cargas, la Tabla 81 es de
aplicacion sustituyendo tos tres supuestos de la condicién de cargas por los
siguientes de condicién de Momentos:

Mq=0 Mgq = 0,25 Mg Mg > 0,66 Mg

siendo Mq el momento flector producido por la carga variable y Mg-el mo-
mento flector producido por la carga permanente,

. -

CDU 624.072.2:683 65
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2. Proceso de calculo en flexién simple

Caso 1 Vigas con cualquier distribucion de cargas

Calculo de la armadura Ion- Se determina én las Tablas 1a 67 -Armadura longitudinal- utilizando la corres-
gltudmal pondiente a la seccién A-B predimensionada para el cadlculo de solicitaciones
en la NTE-EHP: Estructuras de Hormigén armado. Pérticos.

En estas Tablas se proponen diferentes tipos de armado longitudinal, consi-

derando redondos del mismo didmetro para la armadura de traccién As yia

armadura de compresién Ak, Para cada uno de estos tipos se especifica el

Momento flectar Gltimo My que agota !a capacidad resistente de la seccién y
‘ la limitacién Vm de la resistencia a esfuerzo cortante,

En los dibujos se ha situado la Armadura As en la parte inferior de la seccidn
y la armadura As en la parte superior, disposicién que corresponde cuando-
el momento flector solicitante es positivo, siendo por tanto el valor de My el
que corresponde a Mi. Cuando el momento flector es negativo, la disposicion
_correctade las armaduras es la inversa, es decir, la armadura de traccién As
deberd situarse en la parte superior de la seccnfm y la-armadura de compre-
sién As en la parte inferior, siendo entonces el valorde My el que cofrespon-
de a Mu.
Para cada seccion de la viga se obtendrdn las armaduras As y As entrando
en las Tablas con las solicitaciones de. forma que: )

XS
. Mu }MI};
Mu 3 M:
Vm > Vd

>
Cuando la solucién adoptada dssponqa la armadura As en do; capas, podréd
redu.urse a una soliais' se¢ conservan las separaciones minimas entre barras
previstas por Criterio de Disedo.

“En’el caso de vigas con Momentos méximos negativos en los apoyos y Mo-
mento méaximo positivo en el vano, podran deducirse las longitudes I de trabajo
de ta armadura tongitudinal con el siguiente criterid:

MO con n_redondos

N MU con n=2 redonvios

N 1IN MU con n-4 redordos

7
o
7

N W - M con n-6_redondos AMd

NI
IR

l'lu” f

Mt Jcon n22p

[V ]con n-a. redondos
B N

md [con n-2 redondas
Mt 'con _n_ redondos - '
ne nof-
2e ne i
MU 2Md Nﬁ?MJ
M2 i

1. Se mantendrén dos barras de la armadura superior y dos de la armadura
inferior continuas en toda ta longitud de la viga

2. ta armadura restante en 1as secciones de apoyo g-en la seccion mds critica
del vano, se prolongard a ambos lados de las mismas y se reducird en sectio-
nes sucesivas, restando dos barras cada vez que se cumpia que el momentd
My de la seccién armada con dos redondos menos sea igual o superior al
de cégculo Mg, que el diagrama de rnomentos determina para la m»srr
seccion,

Cuando el ndnero de barras sea impar, se operaré de igual forma restando-
una barrd en el-primer corte y dos barras en los cortes sucesivos.
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Calculo

Anclajes v solapos de la arma-
dura longitudinal

'@Armaduia superior de empotramiento

0 2poys extremo
J=i+a+d
En empotramiento:

E
U= §.+ve

Radio de doblado >:5 ¢
En apoyo:
S E
u=—+3¢'
Radic de doblado =350
‘Armadura inferior de vano
=l+a+d
=14a+d
@Armadura superior de empotramiento
0 apoyo mtenores )
J=Il+a+d
Armadura\inferior de empotramiento
© apoyo extremo
K=1+b+d
En empotramiento:
E .
= — -L
U 2 3.(25
Radio de doblado = 3,5 ¢
" En 2poyo:
_ Con un doblade
U= ; +e
Con dos doblados

E
V=g b
Radio de doblado: 3,5 Q)

@Armadura superior dé vano
G =14-b+d
R=14b-d

‘Armadura inferior de empotramiento

tQ apoyo interiores

= l —l— b T d
@Armédura superior de voladizo
J=I-+}a-ld
Barras extremas:
J=V+4+30
. Armadura inferior de voladizo

K=I+b-+d
Barras extremass
K=V—e¢

CIIsis | ] (282) [ Ead |

Estructuras de Hormigén armado

Vég;as EHV

Reinforced concrete; Beams. Calculation »
En la armadura que no se disponga continua a lo largo de la viga, se incre- -
mentaré la longxtud | de trabajo, determinada con el diagrama de Momentos
flectores segdn el anterior apartado, para asegurar la transmision de esfuer-
zos al hormigdn.

La longitud total resu!tante en cadaUna de las barras, medida a partir de los
ejes de pllares o elementos de apoyo y de los’ centros en vano, seran las si-
guientes segun las posicionés @ a @ definidas en la espe cificacién EHV-1 de
Construccion:

f

Lo 3 |

| ® |
N l

1975

r©

El—@- ; ~ o _’A_J_‘E_
T i B
| ® R ®
{ K +—& 4 B 4 K ' K
3 JI e |

]

Sev——
! s
| l
] RIS
®
S S RO S ) .____K_.._J.. i
I
j . g

S:en

| 3 Longxtud de trabajo de la’armadura longitudinal en cm.

a, b, eyf Longitudes de anclaje en cm que se determinan en la iabla 68 a

parhr del didmetro (s del redondo en mm,

c: Recubrimiento en cm de la armadura IonJliudmal -

d: Canto util de la viga en cm, medido entre el eje de la armadura y'la cara

exterior opuesta.

E: Espesor del soporte o0 muro de apouo en cm.

V: Longitud ‘del voladizo en ¢m medida enlre eje del soporte o apogo y el
extremo . del voiadlzo.

CDU 624.072.2:693.56
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Cuando las armaduras de empotramiento o apoyo interiores @ y ® ro sean
continuas con la armadura de la viga cont(gua se anclaran en prolongacion
recta conla dimensién U que se indica:

Los empaimes de armaduras se real[zarém por solapo de longltud igual ala
de anclaje en prolongacmn recta.

Cuando en una viga exisian dos o mas empalmes éstos se distanciaran entre
sf de manera que.queden separados mas de 20 veces el-diametro de la mas
gruesa de las barras empalgadas,

1
4

?U *ui

_T;séo%_. '

p.—' U=a

Calculo de ta armadura trans- En las Tablas 1 a 67 -Armadura transversal- se datermma la separacién s entre”
versal cercos de dos ramas, entranndo con el didmetro @t elegido para los cercos
y de manera gue se cumpla la doble condicion:
V,>Vy s <'s MAX
siendo s MaX la separacnén_ limite que se determina en la ultima columna de la
armadura longitudinal correspondiente.
Cuando el valor de Vd sea superior a los que figuran en la Tabla podrén uti-
lizarse cercos de méxs de dos ramas los cuales, con las mismas separacio-
. .hes s y para la misma seccion, garant;zan un valor dtl esfuerzo” cortante
“Maltimo igual a:

= (Vu-Vc)~r Ve

siendo n’ el nimero de ramas y Vc el valor del esfuerzo cortante, absorbido
por el hormgqc‘m que se determina en la Tabla 63 a-partir de las dimensicnes
A-B de la seccidn.
As{mismo; sipor razones constructlvas interesautilizarn’ ramas, para el mismo
‘valor de_Vu la separacidn entre cercos podra incrementarse hasta el valor:

~ l___‘l‘—". o
8§ == 3 s
Para determinar las zonas de la viga a fo largo de las cuales es aohcable la
separacién entre cercos se procederd como sigue:

I Vu_éon §
Vu_gong+5
veillll)
Baanst ._Vu_cons+10
Mol i i i

cons+is " I

f

g

i Vu‘cons‘-n . “u,,‘.

Vu con s+ 0

Vu con s+5

d - Yu con s. g, d
%2, ; T

.4_
tj 84§ : 5+10 >< $+15 :X‘rsnox X 3 >‘

A partir del esfuerzo cortante maximo V4 se determinaréd el de agotamiento

Vuqué lo cubre 'con wna separacion s como se indict anteriormente. Sobre el

diagrama de esfuerzos cortantes se trazaran las lineas que definen este vaiory

asimismo las que corresponden a los valores de Yy con separacioness 45 cm,
s+ 10cm, s 4 15-¢(n; etc. que también figuran en fa misma Tabla para e] mis-

mo dxémetro Gt de la armadura transversal. \

Ld interseccién de estas lineas con el diagrama, determinara los punios de'la

viga a partir de los cuales se puede cambiar la separacién enire cercos.

En todos los casos se prolongara la colocacidn de cercos a su separacion, en

una longitud igual a medio canto Gtil de la viga, mas alla de la secuon en que

teSricamente dejan de ser necesarios. .

La longitud p del solapo de cierre de los cercos, serdfaquea continuacion

se indica-para cada diametro @t de los mismos.

Didmetro ¢y de¢ los cercos en mm, ] 6 8 10 12

Longitud p de sclapo en ¢cm. » l 7 7 8 10
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Estructuras de Hormigén armado

Vigas EHV

Reinforced concrete: Beams. Calculation

1975

Caso 1l - Vigas con carga uniformemente repartida

Calculo de la armadura longitu-
inal

Posiciones:

@Armadura superior de empotramiento
o0 apoyo extremo
. L
=i g tdta
En empotramiento:
U= Eie
2

Radio de doblado > 5 (b
En apoyo

- +39
Radio de doblado —= 3,5

@Armadura inferior de vano

OD=r .  —-

Ld-L
100 - d-+b

@Armadura superior de empotramiento
G apoyo interior
. L 1 1
J——] . m T d - a
@Armadura inferior de empotra'mento
© apoyo extremo
A
K»~—] . 1—0—0 d-i-b
En empotramiento:
E .

U=5 " 30
Radic de doblado = 3,5 §
En apoyo
Con un doblado

=K.

=y e
Con dos doblades
U= Es f

= 51
Radio de doblade = 3,5

@Armadura superior de vano

L
=i+ — +d-+
G=i 100}~d,b

Loga
Rer e qgg 9P

@Armadura inferior de empotramiento
o apoyo interior

N K=j .

100 " td+b
@Armadura super-or de voladizo
J==z . i‘o—o' -+ d

Barras extremas:
J=V+30

@Armadura inferior de voladizo

K=z . ——{»d—}-b

100
Barras cxtremas:;
K=V~—c¢

(282) | Eq4 |

|

En el caso de vigas con carga uniformemente repartida, no serd necesario
disponer del diagrama de momentos flectores pudiéndose determinar la dis-
tribucién de las armaduras a partir del valor numérico de las solicitaciones
Mi; Mo y My en cada hipétesis de carga, con el siguiente criterio:

1. A partir de dichas solicitaciones se calcutara el n.° de barras necesarias en
las secciones de exnpo’(ramiemo ¢ apoyo izquierdo y derecho y en la seccién
de maximo momento del vano,conlas Tablas 1 a 67. Armadura longitudinal«
como se indics para el'Caso .-

2. Se mantendran dos barras de la armadura superior y dos de la armadura

inferior continuas-en toda fa longitud de ia viga.

3. La armadura restante se prolongaré hastd una longitud total, medida a partir
de los ejes de empotramiento o apoyo y de los centros de vano,igual a la que
al margen se relaciona para cada una de las posiciones® a@dehmdas en la
especificacién EHV-1 de Construccidn.

Siendo:’ )
Orden de corte: El que a continuacison se establece a ef
de las barras que se integran en cada posicion,

ectos del ordenamiento

Orden de corte

7l 2z} 3 l
a b, ey £ Longitudes de anclaje en cm que se determinan en la Tahla 68 a
partir del didmetro @s del redondo en mm.

c: recubrimisnio en om de la armadura longitudinal.

Orden de corte;
# ‘

d: Canto Gtil de la viga en em medida entre ejes de !a armadura y la cara

exterior opuesta.

i Coeficiente que se determina en la Tabla 70 para cada tna de ias barras que
forman la armadura en la posicién’ que se calcula, enfuncion delnimeron
de barras necesarias en el empotramiento o apoyo, del orden que se establece
para su corte y de la relacion

M1

Mo

Mm:=-— o m:==z+--

Mv Mv

entre el maximo momento flector en el empolramiento o apoyo derecho o
izquierdo, segun se trate, y el momento Mv de vano que corresponde en la
misma hipdtesis de carga. ‘
En las posiciones @ y @ resultard el mismo coeficiente ] que corresponde en
tas posiciones @ y @ para la misma seccién,

iyr: Coeficientes que se determinan en las Tablas 71 a 78 para cada una de

-barras que forman la armadtra en la posicién que se calcula, en funcién del

namero n de barras necesarias en el centro del vano, del orden que se estg-
blece para su corte y de las relaciones A
Mp

- Mi
™=Tv ™0 Wy

entre los momentos flectores Mty Mp en los apoyos izquierdo y cerecho que
corresponden a fa misma hipélesis de carga que produce el maximo momento

- flector Mv en el vano y dicho momento flector maximo de vano My.

Para los valores de my y mpintermedios entre los considerados enlas Tablas
podra interpoiarse linealmente.

En la posicién @ resultardn fos mismos coeficientesiy rque corresponde en
ta posicion @ para ta misma seccién,

z: Coeficiente que se determina en la Tabla 7§ en funcidn dal nimero n de
redondos necesarios en el extremo empotrado ¢ apoyado del voladizo y del
orden que se estab’ace para su corte, .

Estc coeficiente es vatido para voladizos con carga uniformemente repartida
y cualquier carga puntual en el extremo.

En la posicién @ resuitard el mismo cosfic
posicion @ para fa misma seccion,

E: Espesor del soporte o'muro de anoyo en cm.
L: Luz de la viga en cm medida entre ¢jes de empolramienios o apoyos.

V: Longitud del voladizo en cm medida entre eje de! soporte o apoyo y el
extremoe del voladizo.

iente z que certesnonds en la

CDU 624.072.2:693.55
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Ciélculo de la armadura trans-  Para el calculo de la armadura transversal de una viga con carga uniforme-
versal - mente repartida, se considerara la viga dividida en el sentido longitudinal en
: tres zonas con las dimensiones que se indican en el dibyjo adjunto.

de empotramiento de empotramiento;
lo 2poyo © apoyq)
¥ t "
L-JJ’— = ML
g - L
3 ZONA LATERAL ><1r ZONA CENTRAL WA LATERAL >
IZQUIERDA DERECHA
1 1

| It 3 2t i i i
1 1 ' , T T

En la zona lateral izquierda se colocaran ios cercos con el didmetro ¢t y la
separacion s que se determina, por el método general, en las tablas 1 a 67
.Armadura transversal- para la secc'én, correspondiente al empotramiento o
apoyo izquierdo, a partir del esfuerzo cortante Vd en dicha seccion.

En la zona lateral derecha se procederé de igual manera, a partir del esfuerzo
cortante Vd en la seccién correspondiente al empotramlento o apoyo derecho.

Fn la zona central se colocaran los cercos con el mismo didmetro @t que en
las zonas laterales y una separacion s que se determina en la Tabia 80 en fun-
cién de las separaciones necesarias en 10s empotramientos’ o apoyos izquier-
do y derecho, del ancho A en cm de laviga y del didmetro ¢t en mm.

La separacion s entre cercos resultante para las tres zonas debera cumplir la

ndici
co on s < s MAX

siendo s Max la separacién limite que se determina en la dltima columna de
la Tabla de la armadura longitudinatl correspondiente,

Cuando se utilicen cercos de méas de dos ramas la Tabla 80 es iguaimente apli-
cable si se mantiene e} nimerc deéstas a o largo de la viga.

La longitud del solapo de cierre de los cercos.tendrd la misma dimensién p
que se aplica al Caso t de vigas con cualquier dislribucién de cargas. :

En los voladizos, la separamé'\ s entre estribos se mantendra constante en
-~ toda su longitud, con el vaior determinado en las Tablas 1 a 67 -Armadura
transversal- para su seccion de empotramiento 0 apoyo.

3. Proceso de calculo a torsién

La armadura de torsidn, se calculard para absorber Unicamente el momento
- torsor Td y serd complementana de la armadura ralculada para otras soiici-
{@"U“F“C. taciones.

Tanto fa armadura longitudinal como {a transversal de torsién, se mantendran
constantes en toda la longitud de la viga, colocéndose la armadura longitudi-
nal repartida uniformemente en el perimetro deda seccidn, entremezc'ada con
o] g las barras longitudinales de flexién de la capa més externa, y con una barra
como minimo en cada esquina.

Cuando no sea posible la'colocacién conjunta en dicha capa, por no cumplir-
se la distancia horizontal minima entre barras, se repianteara de nuevo el ar-
h @08 m0) | OAmadura detorsicn AgToR ~ mado de flexidn o predimensionard una nueva seccion A-B de la viga, con ia-
—— o7 I @ Armadura de flexion Ag Ag consiguiente revisién del calcuio de solicitaciones,

Cilculo de la armadura longi- A partir de la seccién AB pred;menssonada y de las solicitaciones:
tudinal de torsion Td Max: Momento torsor de calculo méximo en toda la iongitud de la viga.
i Vda max: Esfuerzo cortante de cdlculo maximo en toda la longitud de la viga.
Se obtendré fa-armadura lonq1tudmal de torsién As Tor entrando en la Tabla
82 de manera que se cumpla la doble condicidn;
Tu > Tamax
Vm > Vgwmax ¢
A'efectios de torsion las vigas de ancho A mayor que el canto B, se calcularan
con la misma armadura que la correspondiente a las vigas que tienen las
mismas dimensiones A y B pero en su canto y ancho respectivamente.

" Célculo de la armadura trans- En funcién del didmetro @t elegido para la armadura transversal At Tor de

versal de torsién torsién, la separacién s en cm entre cercos se determina en la Tabia 82 me-
diante la siguiente operacidrv
s=t-u .

Siendo t el coeficiente que se deduce bajo la columna correspondiente a la
armadura longitudinal As TOR anteriormente calculada y u el que se expresa
al final de la fila de la seccién AB.
La separacidon s entre cercos as( calculada no deheréd ser superior a:

s < 0,85 (A-2¢)
Siendo A el ancho en ¢cm de la seccion y ¢ el recubrimiento de la armadura
longitudinal.
Los cercos seran cerrados con el solapo p igual al calculado para la armadura
transversal de flexién,

. (C‘ontinuard.)



