4314

1 marzo 1975

B. O. 'dgl E—Num. 52

2. Si.la acumulacion de imagenes, que aisladamente pudie-
ran ser aceptables, crease un clima contrario al espiritu de
las presentes normas, la obra podra ser rechazada.

3. Podran presentarse, como secuencia aislada o como eje
del conflicto dramatico, actitudes contrarias a la conciencia
colectiva, siempre que no traten de justificarse moralmente
ni se presenten en forma tal que despierten adhesién mimé-
tica del espectador. A tal efecto, la presentacién de las cir-
cunstancias que puedan explicar humanamente una conducta
moralmente reprobable debera hacerse de forma que ésta no
aparezca ante el espectador como objetivamente justificada.

4. La pelicula debera conducir a la reprobacién de toda
actitud contraria a la conciencia colectiva; pero bastara con
que dicha reprobacion pueda  producirse en la conciencia del
espectador mormal, sin que sea necesario que la misma se
-muestre explicitamente en la pantalla, se produzca el arre-
pentimiento del malhechor o su fracaso individual o social.

5. La obra cinematografica podra presentar hechos ¢ pro-

pugnar tesis sobre cualquier clase de temas o problemas, dentro

del respeto debido a:

a) La verdad, no admitiéndose el falseamiento tendencioso
de hechos, personajes o ambientes histéricos o actuales, de-
biendo en todo caso quedar suficientemente claro para el
aspectador normal la distincién entre la conducta de los per-
sonajes y lo que los*mismos representan.

b) Los Principios y Leyes Fundamentales del Estado espaiiol.

¢) La dignidad de la persona humana, no admitiéndose en
particular la presentacién de imagenes y escenas de excesiva
brutalidad o crueldad.

d) Las mas elementales normas del buen gusto en la expre- -

sién plastica y verbal.

e) Las exigencias de la defensa nacional, de la seguridad
del Estado, del orden publico interior y de la paz exterior.

f) Las creencias. practicas y sentimientos religiosos, y en
especial los de la Iglesia catolica, su dogma, su moral y su culto.

8. Se considerarid contraria a una recta conciencia colec-
tiva, siempre que traten de justificarse como tesis licita, la
presentacién cinematografica de:

a) El suicidio y el homicidic por piedad.

b} La venganza y la violencia como medios de solucionar
los problemas sociales y humanos.

¢} La prostitucién, las perversiones sc\uales
y las: relaciones sexuales ilicitas.

d} El aborto y cuanto atente a la institucién matrimoniali

vy a la familia.

e) La toxicomania v ei alcoholismo.

7. Se admitira la presentacion de lacras individuales o

sociales, aunque' pueda producir malestar en algun espectador
al mostrar la degradacién y el sufrimiento ajenos, siempre
que no subviertan los principios del orden natural y del bien
comin y se obedezca a una critica rectamente hecha.
+ 8. Se admitira la presentacion del delito en cualquiera de
sus formas, siempre que no trate de justificarse como tesis
licita ni que el excesivo detalle de la misma pueda constituir
‘una divulgacién inductiva de medios y procedimientos delic-
tivos.

9. Se admitird el desnudo, siempre que esté exigido por
la unidad total del film, rechazandose cuando se presente
con intencién de despertar pasmnes en el espectador normal
o incida en la pornografia

10, Se rechazaran los titulos 'y la publicidad  de las pe-
liculas que vulneren lo dispuesto en estas normas o que
desorienten a los espectadores sobre el contenido real de
aquéllas.

Articulo segundo.—Respecto a las peliculas que hayan de
presentarse exclusivamente ante publicos minoritarios, estas
normas Se interpretaran con la debida ampiitud, conforme al
grado de preparacion presumible en dichos publicos. En el
caso de cine para menores, la aplicacion de las normas se
hara siempre con la especial adecuacién a su mentalidad.

Articulo tercero.—Queda derogada la Orden de 9 de febrero
de 1963.

Articulo cuarto.—La presente Orden ‘entrars en vigor al dia
siguiente al d= su publicacidon en el <Boletin Oficial del Estado».

., Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV, II. muchos afios.
Madrid, 19 de febrero de 19V5.

HERRERA Y ESTEBAN

Ilmos. Sres. Subsecretario de Informacwn y Turismo’y Director
general de Cinematografia,

el adulterio.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 24 de febrero de 1975 por la que se
aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigén armado:
Vigas».

4389

Ilustrisimo sefior:

En aplicacién del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial del Estado» del 15 de enero de’ 1973), a propuesta
de la Direcciéon General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion y- previo informe del Ministerie de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

‘Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnolégica de la edificacion, que figura como. .anexo de la
presente Orden, NTE- EHV/1975 «Estructuras de hormigén ar-
mado: Vigas».

Articulo segundo.—Esta norma desarroxla a mvel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprucba la
norma MV:101/1962, «Acciones en la edificacién» («Boletin Ofi-
cial del Estado» de 9 de febrero.

Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo («Boletin Oficial del Estado» del dia 11).

Orden del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973

" por el que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas

de la Direccién General de Arquitectura, 1960 («Boletin Oficial
del Estado» ntumeros 141 al 151, de junio de 1973),

Decreto 3062/1973, de 15 de octubre, por el que se aprueba
la Instruccién EH-73 para proyectos y ejecucion de obras de
hormigén en masa o armado (<Boletin Oficial. del Estado» de
14 de diciembre).

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones de disefio, calculo,
construccion, control, valoracion y mantenimiento,

Articulo tercero.—La presente norma entrard en vigor a
partir de su publicaciéon en el <«Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada a efectos de_ lo dispuesto en el Decre-
to 3565/1972, con excepcion de lo establecido en sus articulos
octavo y décimo.

Articulo cuarto.—En .el plazo de seis meses naturales, con-
tados a partir de la publicacidon de la presente Orden en el
«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 3565/1972, las personas que lo crean conveniente, y es-
pecialmente aquéllas que tengan debidamente asignada la res-
ponsabilidad de la planificaciéon o de las diversas actuaciones
tecnolégicas relacionadas con la norma que por esta Orden se
aprueba, podran dirigirse a la Direccién General de Arquitec-
tura y Tecnoclogia de la Edificacion (Subdireccion General de
Tecnologia de la Edificacion, Seccién de Normalizacién), sena-
lando las sugerencias u observaciones que a-su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su caso, las suge-
rencias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de
su aplicacién, la Direcciéon General de Arquitectura y Tecno-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las mo-
dificaciones pertinentes a la norma que por la presente Orden
se aprueba. .

2. Transcurrido el plazo de un afio, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido mo-
dificada la norma en la forma establecida en el parrafc an-
terior, se entendera que ha sido definitivamente aprobada,
a tcdos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos octavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposiciones. vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I..
Madrid, 24 de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

.Ilmo. Sr, Director general de Arqultectura. y Tecnologia de la

Edificacion.
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1 Estructuras dbe Hormigén armado

NTE Vigas EHV

ngeno ) Reinforced concrete. Beams. Design 1875
1, Ambito de aplicacion Vigas de hormigén armado de directriz recta y seccidn rectangular de dimene

siones constantes.

Para las vigas de directriz circular o quebrada se utlllzaré la NTE-EHB: Estruc-
turas de Hormigén armado. Vigas Balcén.

Para las vigas en que la relacion entre la luz y el canto sea inferior a 3 se uti.
lizard la NTE-EHJ: Estructuras de Hormigdn armado. Jacenas pared.

2. Informacidn previa

Estructural Planos acotados de estructura indicando para cada wga el predimensionado
AB de su seccidn,

Condiciones de apoyo de las vigas en los elementos estructurales que las
sustentan, secciones de soportes y clases de forJados

Solicitaciones a que se encuentran sometidas segun NTE-EHP: Estructuras
de Hormigén armado. Pérticos.

De proteccidn Vigas que estén sometidas a acciones fisicas o qufmicas como fuertes con-
densaciones, intemperie, ambientes quimicamente agresivos, fuego,

3. Criterio de disefio Los eriterios y soluciones de esta Norma traducen operativamente la Norma
Basica EH-73, Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormi-
goén en masa o armado

Tipologia Se ha establemdo enla presente Norma la tipologfa de secciones sigulente:
' - cotasencm
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p Armadura longitudinal Compuesta por:
5 Armadura longitudipal de traccidn As.
5 Armadura longitudinal de compresién As.
2 En el caso de vigas pertenecienies a un mismo périico se adoptard preferen-
> temente, para Ias armaduraa de t'acmon y de comprcsu‘)n barras del mismo
3 diametro,
o Las barras.de laarmadura long;tudmal que resulten comcmemes por Céliculo,
o en Ia seccién de unién dé dos vigas contiguas de un pértico, se dispondran
e centinuas a través de dicha seccién. Si una de las viges tiene mayor ndmero
5 -de barras, las excedentes sz anclardn a la viga contigua en prolongacidn recta.
- Se haramcontinuas las barras del mismo diametro cuyos exiremos queden a
s una distancia no mayor de 1 metra.
s No se consideran en la presente Norma barras longitudinales dobladas a 45°

Cfs . | |28 Eqd| | 'CDU 624.072.2:60355
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& .
! La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas serd iguai o supe-
) rior a la que a continuacién se indica: R

-~

Didmetro @ s de la.barra més . ,
gruesa en mm’ 8 _ 10 12 16 . 20 25
Separacién horizontal Sn mi- 10 10 12 16 20 o

nima entre barras en mm

La distancia vertical libre entre dos barras consecutivas serd igual a la que
a continuacidén se indica: - o

Didmetro Qs de la barra més o
gruesa en mm 8 10 12 16 G 25
EEy ggfre;;aggﬁ%;fnerhcal Sv entre 0 10 10 12 16 20
Seccion Cuando la viga ésté sometida a esfuerzos de torsién, se dispondra el refuerzo

de armadura segun la especificacién EHV-10, utilizando, preferentemente, el
mismo didmetro de la armadura de flexién. ‘

Armadura transversal Compuesta por:.

Cercos de dos 0 més ramas At
‘Los cerces se adoptaran preferentemente del mismo didmetro en toda la
longitud de 1a viga.
En el caso de vigas empotradas, {os cercos se distribuiran entre las caras
interiores de los soportes que las limitan, siendo continua en los nudos de
empotramiento la distribucién de los cercos del soporte.
Cuando la viga se disponga simplemente apoyada, l0s cercos de la misma se

- distribuiran en toda la longitud de la viga hasta las secciones extremas.

v
.

Hormigdn Para la clasificacién en peso de los materiaies, el tipo de conglomerante a
utilizar, los aditivos y las condiciones generales de hormigdn se utilizara la
"NTE-EFH: Estructuras. Fabrica de Hormigén.

-

Recubrimiento de las armaduras Los recubrimientos de la armadura longitudinal, para una armadura transver-
: sal de 6, 8 6 10 mm,de didmetro, en el caso de vigas situadas en ambientes
I normales o que tengan sus paramentos protegidos, seran los que se indican

c en la tabla siguiente:

idmetro @s de'la barra lon- ) =
?s gitudinal mas gruesa en mm } 8 10 12 16 20 %
Recubrimientd™c de la arma- i
dura longitudinal en mm 20 0 20 20 0 2
Cuando fa armadura transversal sea de didmetro Gr==12 mm el recubrimiento
de la armadura longitudinal serd siempre de 25 mm;
Detallé ﬁ§~
Medidas de proteccion En el caso de vigas expuestas a la Intemperie 0 a condensaciones en locaies

htimedos no aireados, los recubrimientos de las armaduras longitudinales
serén los siguientes:

Didmetro @t de la armadura

transversal'en mm ‘ 6 8 10 12
Recubrimiento ¢ de laarma- [ e - —_—
dura longitudinal en mm 30 30 30 32

En el caso de vigas sometidas a ambientes quimicamente adresives, los recu-
brimientos de'las armaduras y la composicién y compacidad dei hormigén
serd objeto de estudio especial. )

En el caso de vigas expuestas a peligro de incendio serd necesario realizar
un estudio de! recubrimiento en funcién del tipo de hormigén y de las sclici-
taciones, o0 bien, mantener los recubrimientos en ambientes normaies y pro-
ceder a una proteccién externa de la viga, segin la NTE-IPF: Instalaciones de
Proteccidn contra el Fuego. .

R , . Parael célculo de la presente norma se han-considerado las vigas situadas.
Viga en ambiente Viga expuestas a en ambientes normales. En los demds casos el calculo serd de aniicacion si,
normal o protegida otros amnientes manteniendo la posicién de fas armaduras, se incrementan tas dimensicnss
$Saccien Seccion AB de la seccion hasta alcanzar el recubrimiento necesario.

Apoyo del forjado Elapoyo del forjado en la viga se ajustard a lo indicado e ia NTE correspen-

: diente al forjado de que se trate. ’
Encofrados Se realizardn de acuerdo con fa NTE-EME: Encolrados.
Acabados superficiales Cuando el acabado de {a viga suponga disminucién del recubrimients ésta se
. incrementard de tal forma que, una vez trakada, resuite el incremento previsto.
Taladros No podra taladrarse la viga de no haberse previsto antes del hormigonado
g ‘ g

dichas perforaciones, que sélo podran situarse parpendiculares a su cants,
en la mitad central de la lonaitud de la viga, y a una distancia de ias caras
Superior e inferior, no menor de un cuarto del canto total de la misma,
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End NTE
Diseiio -

Especificacion

EHV- 1t Armado longitudinal de
la viga-n.g

EHV- 2 Armado transversal de
fa viga-n.g

EHV- 3 Hormigonado de la viga
-A.B:L

EHV- 4 Viga interior-A.B.Ln.g

'EH_V- 5 Viga extrema-A.B.L.n+g

.

v

EHV- 6 Viga extrema con vola-
dizo-A.B.L.V.n.

EHV- 7 Viga de tramo dnico
-A.S.Lina

EHV- 8 Viga de tramo tnico con
voladizo-A.B:LV.n.g

EHV- 9 Viga de tramo (inico con
dos voladizos-A.B-L.V.
Won.g

EHV-10 Refuerzo en vigas some-
tidas a torsion-n g

‘4. Planos de obra

EHV-Plantas de estructura
EHV-Pianos de vigas

EHV-Detalles

ciLsiB 1(282)] . Eq4 | |

Estructuras de Hormigén armado

Vigas
Reinforced concrete. Beams. Design -
- Simbolo

EHV
-1
EHV
| 2

EHV

CEE-T38

8 8% J—"
N 2 -t

EHV
10

2 EHV
1975

Aplicacién

En la colocacién de la armadura paralela a ia directriz de laviga,

segun las posiciones definidas en Construccion.

En la colocacién de la armadura perpendicular a la directriz de

la viga,

En el vertido, compactaciéon y curado del hormigdn.

a) Entre empotramientos en los tramos interiores de un pdrtico.

b) Entre apoyos en los tramos interiores de una viga'continua.

-¢) Entre apoyo y empotramiento en los tramos interiores de un

pértico. |

a) Enlre empotramientos er 16s tramos extremos de un périico.
b) Entre apoyos en los framos extremos de una viga continua,
¢) Entre empotramiento y apoyo en los tramos extremos .de un
portico. ’ )

a) Entre empotramientos en.los tramos extremos con voladizo
de un pdrtico. :

b) Entre apoyos en los tramos exiremos con voladizo de una
viga continua. - :

¢) Entre empotramiento y apoyo en los tramos extremos con
voladizo de un portico,

a)y Entre empotramientos en los porticos de un solo tramo.

b) Entre apoyos en pérticos de un solo tramo.

¢) Entre apoyo y empotramiento en pdrticos de un solo tramo,
a) Entre empotramizntos en périicos de un solo tramo con vo-
ladizo. .

b) Entre anoyos en porticos de un solo tramo con voladizo. -

c) Entre apoyo y empotramiento en périicos de un solo tramo
con voladizo. :

a) Entre empetramientos en porticos de un solo tramo con dos
voladizos.

b) Entre apoyos en pdrticos de un solo tramo cen dos voladizos.

¢) Entre apoyo y empotramiento en périicos de un solo tramo
con dos voladizos.

En vigas sometidas a un esfuerzo de torsién; como vigas que
reciben un brochal. .

Escala

En cada planta de la estructura se representardn y nueraran l?s 1:100
distintas vigas. Se acompafard una relacion que exprese los valo-
res numéricos de los parametros dimensionales de cada viga. -

Se rebrese'ntaré, para cada viga, el de;oieqe de las armaduras lon- 1:20
gitudinales con sus anclajes y la distribucién de cercos a todo lo
largo de la viga.

Se rapresentardn gréficaménie los delalles de elementos para 'os 1:20
cuales no se haya adoptado o no exista especificacion N1E

CDU 624.072.2:693.55
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5. Esquema

100
—T,
300
-~
300
—1»’-
300
-~
300
-+
300
<4
00
-+
colas en cm
N> de Tipo AXB L v w
viga cm cm -em . cm
1- 2 EHV- 7 25X 50 500
3- 4 EHV- 5 25 X 30 300
4: 5 EHV-. 4 25X 30 300
9-10 EHV- 6 25X 50 500 150
- 10-11 EHV- 4 25X 50 500 g .
11:12 EHV- 5 - 25X 300 .
17-18 EHV- 6 25X 50 500 150
18-19 EHV- 4 25 X 50 500
19-20 EHV- 5 EHV-10 25 3¢ 35 300
. . !
1- 9 EHV- 5 25X 30 300
9-17 EHV- 4 25X 30 " 300
17-25 . EHV- 4 25X 30 300
2-10 EHV- 4 ) 25 30 300
2- 3 EHB-Viga Balcén
3-11 EHV- 4 25X 30 300
M-N EHV- 7 20X 25 300
4-12 EHV- & 25X 30 300
12-20 EHV- 4 4 EHV-10 20X 30 300
20-28 EHV- 4 20 X 30 300
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NTE

Calculo
1. Bases de calculo

Nomenclatura

Acciones

Solicitaciones .

Materiales

Cocficientes de seguridad

Fisuracidn

Fiechas

Ministerio de la V
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Estructuras de Hormig6n armado

Vigas

| EHY

Reinforced concrete; Beams. Calculation 1975
Vigas horizontales o inclinadas sometidas a flexién simple y/'o esfuerzos de

torsién.
Cuando se trate de vigas de directriz recta inclinada, las Tablas de Célculo de

la presente Normaseran idénticamente aplicables ﬁasta unéangulionomayorde
30¢, siempre que las solicitaciones vengan referidas a la directriz inclinada de
la viga. segun la NTE-EHP: Estructuras de Hormigon armado. Porticos,
Md : Momento flector de calculo que actta er una seccién.

Mu : Momento flector altimo, de agotamiento, de una seccion.

MD : Momento flector méaximo negativo que actua en el extremo derecho.
‘Mt Momento flector maximo negativo que actua en el extremo izquierdo.
MV . Momento flector maximo positivo que actda en el vane.

Vd : Estuerzo cortante de calculo que actia en una seecion,

Vu . Esfuerzo.cortante ultimo, de agotamiento, de una seccién.

VD :Esfuerzo cortante méximo que actia en el extremo derecho.

VI : Esfuerzo cortante maéaximo que actua en gl extremo 1zqqxerdo

Vm : valor Ifmite del esfuerzo cortante_en una seccién,

Td :»Momento torsor de célculo que. aclia en una section,

Tu : Momento torsor Gltimo, de agotamiento, de una séccidn.

Se determinan a partir de las cargas mayoradas de acuerdo con las NTE-EC:
Estructuras, Cargas.

Se calculardn segtn la NTE-EHP: Estructuras de Hormigon armado. Pérricos,
y para cada una de las hipotesis de carga alll consideradas, las siguientes
solicitaciones:

Caso | -Vigas con cualquier distribucién de carga:

1. Diagrama de distribucién a lo largo de la viga de los Momentos flectores
Md de célculo.

2. Diagrama de distribucién a lo largo de la viga de los estuerzos cortantes

.Vd de célcuto.

Caso Il -Vigas con carga uniformemente repartida:

1. Valor de los Momentos flectores Mp Mty Mv que actuan en los empotra-

mientos o apoyos extremos y vano.
2. Valor de los t£sfuerzos cortantes Vo y Vi que acitan en 'os émpotramientos
0 apoyos extremos. -

. .
En cualquiera de estos casos, cuando existan esfuerzos de torsién se calculara

-ademés el Momento torsor Tq y el esfuerzo cortante de Ca!culo Vd que resul-

tan maximos en toda la Idngitud de laviga.

Hor‘r(mgc‘)n2 H-175. Resxstenma caractenshca a compreSIGn a los 28 dfas:
175 kg/cm
Acero AE-42 en barras corrugadas Limite eléstlco 4200 kg/em?.

Las Tablas que figuran en esla NTE estan calculadas incluyendo los siguien-
tes coeficientes: .
Coeficiente de minoracién del hormigén: 1,5

Coeficiente de minoracién del acero: 1,15

Las soluciones propuesias en las Tablas serén siempre aphcables en armbien-
tes normales o vigas protegldas

Cuando la viga esté expuesta a la intemperie, 0 a condensacnones en locales
hamedos, podrén utilizarse tas mismas soluciones si se cumplen Jos incre.
mentos de seccién establecidos en Criterio de Disefio. Para las soluciones li-
mitadas por doble linea deberd ademas disminuirse en un 20 % el valor del
Momento ltimo Mu expresado en la Tabla.

No serd necesaria la comprobacion de 1a flecha en aqueHas vigas de carga

uniformemente repartida, Caso 1, cuyo canto B sedigual o superior al canto mf-

nimo B MIN que se determina en la Tabla 81 en funcien de 10s siguientes.datos:

-luzldelavigaenm, -

« Condicién de extremos. Empotramiento o apoyo.

- Condicién de cargas. Siendo q el valor de la carga variable uniformemente
repartide y g el valor de la carga permanente,

Para valores intermedios en la relacién entre cargas variables y permanen-

tes podrd interpolarse linealmente en ta Tabla.

En el Caso ! de vigas con cualquier distribucién de cargas, la Tabla 81 es de
aplicacion sustituyendo tos tres supuestos de la condicién de cargas por los
siguientes de condicién de Momentos:

Mq=0 Mgq = 0,25 Mg Mg > 0,66 Mg

siendo Mq el momento flector producido por la carga variable y Mg-el mo-
mento flector producido por la carga permanente,

. -

CDU 624.072.2:683 65
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2. Proceso de calculo en flexién simple

Caso 1 Vigas con cualquier distribucion de cargas

Calculo de la armadura Ion- Se determina én las Tablas 1a 67 -Armadura longitudinal- utilizando la corres-
gltudmal pondiente a la seccién A-B predimensionada para el cadlculo de solicitaciones
en la NTE-EHP: Estructuras de Hormigén armado. Pérticos.

En estas Tablas se proponen diferentes tipos de armado longitudinal, consi-

derando redondos del mismo didmetro para la armadura de traccién As yia

armadura de compresién Ak, Para cada uno de estos tipos se especifica el

Momento flectar Gltimo My que agota !a capacidad resistente de la seccién y
‘ la limitacién Vm de la resistencia a esfuerzo cortante,

En los dibujos se ha situado la Armadura As en la parte inferior de la seccidn
y la armadura As en la parte superior, disposicién que corresponde cuando-
el momento flector solicitante es positivo, siendo por tanto el valor de My el
que corresponde a Mi. Cuando el momento flector es negativo, la disposicion
_correctade las armaduras es la inversa, es decir, la armadura de traccién As
deberd situarse en la parte superior de la seccnfm y la-armadura de compre-
sién As en la parte inferior, siendo entonces el valorde My el que cofrespon-
de a Mu.
Para cada seccion de la viga se obtendrdn las armaduras As y As entrando
en las Tablas con las solicitaciones de. forma que: )

XS
. Mu }MI};
Mu 3 M:
Vm > Vd

>
Cuando la solucién adoptada dssponqa la armadura As en do; capas, podréd
redu.urse a una soliais' se¢ conservan las separaciones minimas entre barras
previstas por Criterio de Disedo.

“En’el caso de vigas con Momentos méximos negativos en los apoyos y Mo-
mento méaximo positivo en el vano, podran deducirse las longitudes I de trabajo
de ta armadura tongitudinal con el siguiente criterid:

MO con n_redondos

N MU con n=2 redonvios

N 1IN MU con n-4 redordos

7
o
7

N W - M con n-6_redondos AMd

NI
IR

l'lu” f

Mt Jcon n22p

[V ]con n-a. redondos
B N

md [con n-2 redondas
Mt 'con _n_ redondos - '
ne nof-
2e ne i
MU 2Md Nﬁ?MJ
M2 i

1. Se mantendrén dos barras de la armadura superior y dos de la armadura
inferior continuas en toda ta longitud de la viga

2. ta armadura restante en 1as secciones de apoyo g-en la seccion mds critica
del vano, se prolongard a ambos lados de las mismas y se reducird en sectio-
nes sucesivas, restando dos barras cada vez que se cumpia que el momentd
My de la seccién armada con dos redondos menos sea igual o superior al
de cégculo Mg, que el diagrama de rnomentos determina para la m»srr
seccion,

Cuando el ndnero de barras sea impar, se operaré de igual forma restando-
una barrd en el-primer corte y dos barras en los cortes sucesivos.
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Calculo

Anclajes v solapos de la arma-
dura longitudinal

'@Armaduia superior de empotramiento

0 2poys extremo
J=i+a+d
En empotramiento:

E
U= §.+ve

Radio de doblado >:5 ¢
En apoyo:
S E
u=—+3¢'
Radic de doblado =350
‘Armadura inferior de vano
=l+a+d
=14a+d
@Armadura superior de empotramiento
0 apoyo mtenores )
J=Il+a+d
Armadura\inferior de empotramiento
© apoyo extremo
K=1+b+d
En empotramiento:
E .
= — -L
U 2 3.(25
Radio de doblado = 3,5 ¢
" En 2poyo:
_ Con un doblade
U= ; +e
Con dos doblados

E
V=g b
Radio de doblado: 3,5 Q)

@Armadura superior dé vano
G =14-b+d
R=14b-d

‘Armadura inferior de empotramiento

tQ apoyo interiores

= l —l— b T d
@Armédura superior de voladizo
J=I-+}a-ld
Barras extremas:
J=V+4+30
. Armadura inferior de voladizo

K=I+b-+d
Barras extremass
K=V—e¢

CIIsis | ] (282) [ Ead |

Estructuras de Hormigén armado

Vég;as EHV

Reinforced concrete; Beams. Calculation »
En la armadura que no se disponga continua a lo largo de la viga, se incre- -
mentaré la longxtud | de trabajo, determinada con el diagrama de Momentos
flectores segdn el anterior apartado, para asegurar la transmision de esfuer-
zos al hormigdn.

La longitud total resu!tante en cadaUna de las barras, medida a partir de los
ejes de pllares o elementos de apoyo y de los’ centros en vano, seran las si-
guientes segun las posicionés @ a @ definidas en la espe cificacién EHV-1 de
Construccion:

f

Lo 3 |

| ® |
N l

1975

r©

El—@- ; ~ o _’A_J_‘E_
T i B
| ® R ®
{ K +—& 4 B 4 K ' K
3 JI e |

]

Sev——
! s
| l
] RIS
®
S S RO S ) .____K_.._J.. i
I
j . g

S:en

| 3 Longxtud de trabajo de la’armadura longitudinal en cm.

a, b, eyf Longitudes de anclaje en cm que se determinan en la iabla 68 a

parhr del didmetro (s del redondo en mm,

c: Recubrimiento en cm de la armadura IonJliudmal -

d: Canto util de la viga en cm, medido entre el eje de la armadura y'la cara

exterior opuesta.

E: Espesor del soporte o0 muro de apouo en cm.

V: Longitud ‘del voladizo en ¢m medida enlre eje del soporte o apogo y el
extremo . del voiadlzo.

CDU 624.072.2:693.56
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Cuando las armaduras de empotramiento o apoyo interiores @ y ® ro sean
continuas con la armadura de la viga cont(gua se anclaran en prolongacion
recta conla dimensién U que se indica:

Los empaimes de armaduras se real[zarém por solapo de longltud igual ala
de anclaje en prolongacmn recta.

Cuando en una viga exisian dos o mas empalmes éstos se distanciaran entre
sf de manera que.queden separados mas de 20 veces el-diametro de la mas
gruesa de las barras empalgadas,

1
4

?U *ui

_T;séo%_. '

p.—' U=a

Calculo de ta armadura trans- En las Tablas 1 a 67 -Armadura transversal- se datermma la separacién s entre”
versal cercos de dos ramas, entranndo con el didmetro @t elegido para los cercos
y de manera gue se cumpla la doble condicion:
V,>Vy s <'s MAX
siendo s MaX la separacnén_ limite que se determina en la ultima columna de la
armadura longitudinal correspondiente.
Cuando el valor de Vd sea superior a los que figuran en la Tabla podrén uti-
lizarse cercos de méxs de dos ramas los cuales, con las mismas separacio-
. .hes s y para la misma seccion, garant;zan un valor dtl esfuerzo” cortante
“Maltimo igual a:

= (Vu-Vc)~r Ve

siendo n’ el nimero de ramas y Vc el valor del esfuerzo cortante, absorbido
por el hormgqc‘m que se determina en la Tabla 63 a-partir de las dimensicnes
A-B de la seccidn.
As{mismo; sipor razones constructlvas interesautilizarn’ ramas, para el mismo
‘valor de_Vu la separacidn entre cercos podra incrementarse hasta el valor:

~ l___‘l‘—". o
8§ == 3 s
Para determinar las zonas de la viga a fo largo de las cuales es aohcable la
separacién entre cercos se procederd como sigue:

I Vu_éon §
Vu_gong+5
veillll)
Baanst ._Vu_cons+10
Mol i i i

cons+is " I

f

g

i Vu‘cons‘-n . “u,,‘.

Vu con s+ 0

Vu con s+5

d - Yu con s. g, d
%2, ; T

.4_
tj 84§ : 5+10 >< $+15 :X‘rsnox X 3 >‘

A partir del esfuerzo cortante maximo V4 se determinaréd el de agotamiento

Vuqué lo cubre 'con wna separacion s como se indict anteriormente. Sobre el

diagrama de esfuerzos cortantes se trazaran las lineas que definen este vaiory

asimismo las que corresponden a los valores de Yy con separacioness 45 cm,
s+ 10cm, s 4 15-¢(n; etc. que también figuran en fa misma Tabla para e] mis-

mo dxémetro Gt de la armadura transversal. \

Ld interseccién de estas lineas con el diagrama, determinara los punios de'la

viga a partir de los cuales se puede cambiar la separacién enire cercos.

En todos los casos se prolongara la colocacidn de cercos a su separacion, en

una longitud igual a medio canto Gtil de la viga, mas alla de la secuon en que

teSricamente dejan de ser necesarios. .

La longitud p del solapo de cierre de los cercos, serdfaquea continuacion

se indica-para cada diametro @t de los mismos.

Didmetro ¢y de¢ los cercos en mm, ] 6 8 10 12

Longitud p de sclapo en ¢cm. » l 7 7 8 10
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Estructuras de Hormigén armado

Vigas EHV

Reinforced concrete: Beams. Calculation

1975

Caso 1l - Vigas con carga uniformemente repartida

Calculo de la armadura longitu-
inal

Posiciones:

@Armadura superior de empotramiento
o0 apoyo extremo
. L
=i g tdta
En empotramiento:
U= Eie
2

Radio de doblado > 5 (b
En apoyo

- +39
Radio de doblado —= 3,5

@Armadura inferior de vano

OD=r .  —-

Ld-L
100 - d-+b

@Armadura superior de empotramiento
G apoyo interior
. L 1 1
J——] . m T d - a
@Armadura inferior de empotra'mento
© apoyo extremo
A
K»~—] . 1—0—0 d-i-b
En empotramiento:
E .

U=5 " 30
Radic de doblado = 3,5 §
En apoyo
Con un doblado

=K.

=y e
Con dos doblades
U= Es f

= 51
Radio de doblade = 3,5

@Armadura superior de vano

L
=i+ — +d-+
G=i 100}~d,b

Loga
Rer e qgg 9P

@Armadura inferior de empotramiento
o apoyo interior

N K=j .

100 " td+b
@Armadura super-or de voladizo
J==z . i‘o—o' -+ d

Barras extremas:
J=V+30

@Armadura inferior de voladizo

K=z . ——{»d—}-b

100
Barras cxtremas:;
K=V~—c¢

(282) | Eq4 |

|

En el caso de vigas con carga uniformemente repartida, no serd necesario
disponer del diagrama de momentos flectores pudiéndose determinar la dis-
tribucién de las armaduras a partir del valor numérico de las solicitaciones
Mi; Mo y My en cada hipétesis de carga, con el siguiente criterio:

1. A partir de dichas solicitaciones se calcutara el n.° de barras necesarias en
las secciones de exnpo’(ramiemo ¢ apoyo izquierdo y derecho y en la seccién
de maximo momento del vano,conlas Tablas 1 a 67. Armadura longitudinal«
como se indics para el'Caso .-

2. Se mantendran dos barras de la armadura superior y dos de la armadura

inferior continuas-en toda fa longitud de ia viga.

3. La armadura restante se prolongaré hastd una longitud total, medida a partir
de los ejes de empotramiento o apoyo y de los centros de vano,igual a la que
al margen se relaciona para cada una de las posiciones® a@dehmdas en la
especificacién EHV-1 de Construccidn.

Siendo:’ )
Orden de corte: El que a continuacison se establece a ef
de las barras que se integran en cada posicion,

ectos del ordenamiento

Orden de corte

7l 2z} 3 l
a b, ey £ Longitudes de anclaje en cm que se determinan en la Tahla 68 a
partir del didmetro @s del redondo en mm.

c: recubrimisnio en om de la armadura longitudinal.

Orden de corte;
# ‘

d: Canto Gtil de la viga en em medida entre ejes de !a armadura y la cara

exterior opuesta.

i Coeficiente que se determina en la Tabla 70 para cada tna de ias barras que
forman la armadura en la posicién’ que se calcula, enfuncion delnimeron
de barras necesarias en el empotramiento o apoyo, del orden que se establece
para su corte y de la relacion

M1

Mo

Mm:=-— o m:==z+--

Mv Mv

entre el maximo momento flector en el empolramiento o apoyo derecho o
izquierdo, segun se trate, y el momento Mv de vano que corresponde en la
misma hipdtesis de carga. ‘
En las posiciones @ y @ resultard el mismo coeficiente ] que corresponde en
tas posiciones @ y @ para la misma seccién,

iyr: Coeficientes que se determinan en las Tablas 71 a 78 para cada una de

-barras que forman la armadtra en la posicién que se calcula, en funcién del

namero n de barras necesarias en el centro del vano, del orden que se estg-
blece para su corte y de las relaciones A
Mp

- Mi
™=Tv ™0 Wy

entre los momentos flectores Mty Mp en los apoyos izquierdo y cerecho que
corresponden a fa misma hipélesis de carga que produce el maximo momento

- flector Mv en el vano y dicho momento flector maximo de vano My.

Para los valores de my y mpintermedios entre los considerados enlas Tablas
podra interpoiarse linealmente.

En la posicién @ resultardn fos mismos coeficientesiy rque corresponde en
ta posicion @ para ta misma seccién,

z: Coeficiente que se determina en la Tabla 7§ en funcidn dal nimero n de
redondos necesarios en el extremo empotrado ¢ apoyado del voladizo y del
orden que se estab’ace para su corte, .

Estc coeficiente es vatido para voladizos con carga uniformemente repartida
y cualquier carga puntual en el extremo.

En la posicién @ resuitard el mismo cosfic
posicion @ para fa misma seccion,

E: Espesor del soporte o'muro de anoyo en cm.
L: Luz de la viga en cm medida entre ¢jes de empolramienios o apoyos.

V: Longitud del voladizo en cm medida entre eje de! soporte o apoyo y el
extremoe del voladizo.

iente z que certesnonds en la

CDU 624.072.2:693.55

eja del soporte eje de! soporte‘
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Ciélculo de la armadura trans-  Para el calculo de la armadura transversal de una viga con carga uniforme-
versal - mente repartida, se considerara la viga dividida en el sentido longitudinal en
: tres zonas con las dimensiones que se indican en el dibyjo adjunto.

de empotramiento de empotramiento;
lo 2poyo © apoyq)
¥ t "
L-JJ’— = ML
g - L
3 ZONA LATERAL ><1r ZONA CENTRAL WA LATERAL >
IZQUIERDA DERECHA
1 1

| It 3 2t i i i
1 1 ' , T T

En la zona lateral izquierda se colocaran ios cercos con el didmetro ¢t y la
separacion s que se determina, por el método general, en las tablas 1 a 67
.Armadura transversal- para la secc'én, correspondiente al empotramiento o
apoyo izquierdo, a partir del esfuerzo cortante Vd en dicha seccion.

En la zona lateral derecha se procederé de igual manera, a partir del esfuerzo
cortante Vd en la seccién correspondiente al empotramlento o apoyo derecho.

Fn la zona central se colocaran los cercos con el mismo didmetro @t que en
las zonas laterales y una separacion s que se determina en la Tabia 80 en fun-
cién de las separaciones necesarias en 10s empotramientos’ o apoyos izquier-
do y derecho, del ancho A en cm de laviga y del didmetro ¢t en mm.

La separacion s entre cercos resultante para las tres zonas debera cumplir la

ndici
co on s < s MAX

siendo s Max la separacién limite que se determina en la dltima columna de
la Tabla de la armadura longitudinatl correspondiente,

Cuando se utilicen cercos de méas de dos ramas la Tabla 80 es iguaimente apli-
cable si se mantiene e} nimerc deéstas a o largo de la viga.

La longitud del solapo de cierre de los cercos.tendrd la misma dimensién p
que se aplica al Caso t de vigas con cualquier dislribucién de cargas. :

En los voladizos, la separamé'\ s entre estribos se mantendra constante en
-~ toda su longitud, con el vaior determinado en las Tablas 1 a 67 -Armadura
transversal- para su seccion de empotramiento 0 apoyo.

3. Proceso de calculo a torsién

La armadura de torsidn, se calculard para absorber Unicamente el momento
- torsor Td y serd complementana de la armadura ralculada para otras soiici-
{@"U“F“C. taciones.

Tanto fa armadura longitudinal como {a transversal de torsién, se mantendran
constantes en toda la longitud de la viga, colocéndose la armadura longitudi-
nal repartida uniformemente en el perimetro deda seccidn, entremezc'ada con
o] g las barras longitudinales de flexién de la capa més externa, y con una barra
como minimo en cada esquina.

Cuando no sea posible la'colocacién conjunta en dicha capa, por no cumplir-
se la distancia horizontal minima entre barras, se repianteara de nuevo el ar-
h @08 m0) | OAmadura detorsicn AgToR ~ mado de flexidn o predimensionard una nueva seccion A-B de la viga, con ia-
—— o7 I @ Armadura de flexion Ag Ag consiguiente revisién del calcuio de solicitaciones,

Cilculo de la armadura longi- A partir de la seccién AB pred;menssonada y de las solicitaciones:
tudinal de torsion Td Max: Momento torsor de calculo méximo en toda la iongitud de la viga.
i Vda max: Esfuerzo cortante de cdlculo maximo en toda la longitud de la viga.
Se obtendré fa-armadura lonq1tudmal de torsién As Tor entrando en la Tabla
82 de manera que se cumpla la doble condicidn;
Tu > Tamax
Vm > Vgwmax ¢
A'efectios de torsion las vigas de ancho A mayor que el canto B, se calcularan
con la misma armadura que la correspondiente a las vigas que tienen las
mismas dimensiones A y B pero en su canto y ancho respectivamente.

" Célculo de la armadura trans- En funcién del didmetro @t elegido para la armadura transversal At Tor de

versal de torsién torsién, la separacién s en cm entre cercos se determina en la Tabia 82 me-
diante la siguiente operacidrv
s=t-u .

Siendo t el coeficiente que se deduce bajo la columna correspondiente a la
armadura longitudinal As TOR anteriormente calculada y u el que se expresa
al final de la fila de la seccién AB.
La separacidon s entre cercos as( calculada no deheréd ser superior a:

s < 0,85 (A-2¢)
Siendo A el ancho en ¢cm de la seccion y ¢ el recubrimiento de la armadura
longitudinal.
Los cercos seran cerrados con el solapo p igual al calculado para la armadura
transversal de flexién,

. (C‘ontinuard.)
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el rango de Servicio ademas del Gabinete Técnico, el Servicio
de Régimen Econémico de la Industria Cinematografica. Por
ello resulta necesario modificar la enumeracién de quienes, por
razén de su cargo, han de ser Vocales del Consejo Superior
de Cinematografia.

En su virtud, he tenido a bien disponer:

Articulo unico. El parrafo del articulo- 2.° de la Orden de
14 de mayo de 1974, en el que se enumeran los Vocales del
Consejo Superior de Cinematografia, por razén de su cargo,
queda redactado como sigue:

«Los Subdirectores generales de Ordenacion y Empresas Ci-
nematograficas y de Promocién y Difusién de la Cinematogra-
fia, de la Direccion General de Cinematografia, el Presidénte
del Sindicato Nacional del Espectaculo, el Jefe del Servicio de
Cinematografia del Ministerio.de Comercio, el Jefe del Gabinete
Técnico de la Direcciéon General de Cinematografia, el Jefe del
Servicio de Régimen Econémico de la Industria Cinematografica
de dicha Direccién General y el Secretario general de la misma.»

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. II. muchos aiios.
Madrid, 28 de febrero de 1975,

HERRERA Y ESTEBAN

Ilmos. Sres. Subsecretario de Informacion y Turismo y Director
general de Cinematografia.

CORRECCION de errores de la Orden de 31 de ene-
ro de 1975 por la que se desarrolla el Decreto 2532/
1974, de 9 de agosto, sobre refundicion de disposi-
ciones orgdnicas del Ministerio de Informacién y
Turismo, v el Decreto 3229/1974, de 22 de noviem-
bre, por el que se crea la Subsecretaria de Tu-
rismo del Ministerio de Informacion y Turismo.

4871

Advertidos errores en el texto de la mencionada Orden, pu-
blicada en el «Boletin Oficial del Estado» ntmero 38, de fecha
13 de febrero de 1975, se transcriben e continuacién las oportu-
nas rectificaciones:

En la segunda columna de la pagina 3075, en el apartado 6.1
del articulo 1.°, donde dice: «... en el ambito de su competencia
de la Subdireccién General...», debe decir: «.. en el ambito de
la competencia de la Subdireccién General...».

En la segunda columna de la pagina 3076, en el apartado 1.3
del articulo 2.°, donde dice: «Dependera directamente del Jefe
del Servicio de Documentacién.y Publicaciones el Negociado
de Biblioteca y Archivo», debe decir: «Dependera directamente
del Jofe del Servicio de Documentacién y Publicaciones la
Seccién de Biblioteca y Archivo».

En la segunda columna de la pagina 3080, en el apartado 2.2
del articulo 7.°, donde dice: «Negociado primero: Circo y parque
de Atracciones», debe decir: Circo y Parques de Atracciones».

En la misma columng y articulo, y en el apartado 4, donde
dice: «Negociado tercero: Expediente», debe decir: «Negociado
tercero: Expedientes».

En la primera columna de la pagina 3082, en el articulo 9.°
apartado 1, donde dice: «el Gabinete Técnico de la Secretaria
de Turismo...», debe decir: «E]l Gabinete Técmico de la Subsecre-
taria de Turismo...», )

En la primera columna de la pagina 3083, en el enunciado
del articulo 11, donde dice: «Subdireccion General de Empresas

y Actividades Turisticas», debe decir: <«Direccién General de -

Empresas y Actividades Turisticas».

En la segunda columna de la pagina 3083, apartado 2 del
articulo 11, dende dice: <La Subdireccién General de Actividades
Turisticas est4 constituida en la siguiente forma:

. Servicio de Diversificacién de Oferta Turistica, que consta
de las Secciones:

— Secci6n de Turismo de Nieve y Montaiia.’

— Seccién de Turismo Nautico.

— Seccién de Turismo Cinegético y otros Deportes.

— Seccién de Agencias de Viajes.»,
debe decir: «2. La Subdireccién General de Actividades Turis-
ticas esta-constituida en la siguiente formas: ’

— Servicio de Diversificacién de Oferta Turistica, que cons-
ta  de las Secciones: Seccién de Turismo de Nieve y Montaiia,
Seccién de Turismo Nautico y Seccién de Turismo Cinegético y
otros Deportes,

- Seccién de Agencias de Viajes.»

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

4389 ORDEN de 24 de febrero de 1975 por lo que se

(Continuacion.) aprueba la norma tecnoldgica de la edificacion
NTE-EHV /1975, «Estructuras de hormigén armado:
Vigas». (Continuacion.)

Ilustrisimg seiior:

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial del Estado» del 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccion General de Arqguitectura y Tecnologia de la
Edificacién y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.-—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnologica de 'la edificaciéon, que figura como anexo de la
presente Orden, NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigén ar-
mado: Vigas». (Continuacion.)

Articulo segundo.—Esta norma .desarrolla a nivel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprueba la
norma MV-101/1962, «Acciones en la edificacion» (<Boletin Ofi-
cial del Estado» de 9 de febrero).

Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba Ia Ordenanza General de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo («Boletin Oficial del Estado» del dia 11),

Orden del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973
por la que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas
de la.Direccién General de Arquitectura 1860 (<Boletin Oficial
“del Estado» ntmeros 141 al 151, de junio de 1973).

Decreto 3062/1973, de 19 de octubre, por el que se aprueba
la Instruccién EH-73 para prayectos y ejecucién de obras de
hormigén en masa o armado («Boletin Oficial del Estado» de
14 de diciembre). ’ '

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones de disefio, calculo,
construccién, control, valoraciéon y mantenimiento. ’

Articulo tercero.—La presente norma entrara en vigor a
partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto
3565/1972, con excepcidn de lo establecido en sus articulo
octavo y décimo. .

Articulo cuarto.—En el plazo de seis meses naturales, ton-
tados a partir de la publicacién de la presente Orden en el
«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 3865/1972, las personas que lo crean conveniente, v es-
pecialmente aquellas que tengan debidamente asignada la res-
ponsabilidad de la planificacion o de las diversas actuacicnes
tecnologicas relacionadas con la norma que por esta Orden se
aprueba, podran dirigirse a la Direccion General de Arquitec-
tura y Tecnologia de la Edificacién (Subdireccion General de
Tecnologia de la Fdificacién, Seccién de Normalizacion), sefia-
lando las sugerencias u observaciones que a su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su caso, las suge-
rencias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de
su aplicacion, la Direccién General de Arquitectura y Tecno-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las modi-
ficaciones pertinentes a la norma que por la presente Orden
se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afio, a partir de la fecha
de publicacion de la presente Orden, sin gug hubiera sido
modificada,la norma en la forma establecida en el parrafo
anterior, se entenderd que ha sido definitivamente aprobada,
a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos octavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposiviones vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I para su conocimiente y efectos.
Dios guarde a V. I
Madrid, 24 de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Tlmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de
la Edificacion.
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NTE
Calculo )

Estruciuras de Hormigdn armado

Vigas
Reinforced concrete. Beams. Calculation
1. Tablas de calculo en flexion simple

- Didmelro @ de la
arm, long.en mm

EHV

1975
> My entm Separacién limite s MAX
Vm ent entife Cereos en.om

N
Argadura longitudinal

8 Didmetro @ de ta >
arm, transy, gn mm 2 Vu ent
: A\
Separacign s enfre cercos encm
Tabla 1: Seccion 15 - 20 & Ak
o o 080 12 s
Armadura longitudinal D10 in 378 &s1 15
- o
vi 1.2
Q12 }\/:,'1 451 15
A Mu 2,14 )
G186 Um | sss . 15
Armadura de compresién Ak l:[
Armadura de traccidn As d
Armadura transversal o 8 vu 434
@ 8 vu 5.39
Sepzracion s enfre cercos 19
Tabla 2: Seccién 15+ 25 —_ s MAX
N ™ 1,17 1,85 20
Armadura longitudinal 10 Voh 4,86 8.07
) Mu 1,62 2,38 20
@12 vm 581 10,78
Mu 2,88 20
@ 16 I\/‘m 7,67
Armadura.de compresion  AS g
Armadura de iraccidn As LI
Armadura transversal ® 6 vu 451 5,87
QB vu 6,53 8,91
G 10 vu 8,01 8391 )
Sépa'c_c?én s enire carces 18 10
Tabla 3: Seccion 15 « 33
Lo in My 1,46 2,53 s MAX
Armadura longitudinal @10 ‘v 594 11,23 20
M 2,03 3,28
@12 Y 710 1338 20
M 3,63 5.12
@16 Va 840 17,56 -
. M. 5,53
020 Vi | 11e7 20
Armadufa de compresion A%
Armadura de trageién As
Armadura transversal D 6 vu 7.21
® 8 wu 10,94
@10 v 10,94
012 vu 10.94
=g
Separacidén 5 entre cercos 20 1 i

1,518 {112 fat |

CDU 624.072.2:693.58
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Tabla # Seccién 15 - 35

s A
. . A M 1,74 2,19
Armadiza longitudingl @10 7.02 1259 75
n Mu 244 415
G112 vm 8.40 1597 23
. My 4,34
D10 ym 1113 o5
oy Mu 6.68
¢—” Vi 12,53 25
Armadura de compresisn Ab ! T
Armadura de fraccidn As o v, i3l
Arradura transversal ® 6 vu 4,97 5,57 6,55 8.54
@8 vu €,82 7,82 egs, 1205
%
@10 vy 9,20 1083 12,9
(2512 Vu 12,11 12,0
-
Separacion senbre cercos 25 20 i3 0
AN
Tabla5: Seccién 15+ 40
A s MAX
— M 2,02 3.87 R
Armadura lengitudinal @10 vih 810 1535 ®
: Mu 2,54 497 N
- Q12 ym g70 18,35 0
Mu 5,12 2,05 5
@16 VY 12,88 24,47 z
Mu 7.83 3
P20 v 15,99
Armadura de compresién A% ;
Armadura de traccion As
Armadura transversal @ 6 vu 5,29 575 5.44 7,58 9,87
@ 8 vu 7,07 7,89 911 1,15 1499
910 vu 9,27 10,64 1255 1436 14,93
¢12 vu 12,17 1400 1499 14,99 14,99
Separacidn s ghlye cercas 50 25 29, 15 10
Tabla 6: Seccion 20 + 20
& MAX
_— Mu 0,92 1,31 1,49 177
Armadura longitudinal @10 Vm 378l 587 691 880 *
Mu 1,26 1,76 1,82
@12 Ym He I SR 1
~ My 2,47 3,23 5
D18 vm 595 292 1
Armadurade compresién Al ) v Cn)! [—-
t
Armadura de traccidn AS o sl a5 LI ‘:J
Armadura transversal ® 6 vu 5,00
@ 8 vy 7,45
@10 vu 9,18
®12 vu 9,18
Separacidn s enlre cercns . 10
l lS_ofucIén aplicable en amb O Vigas prof Cuando 1a ¥igx esié expuzsta a 12 iniemperie 0 2 concansacinnes an ocaies
hume.:ioS,psdru Wiilizersg es i6n g arvado sise disminuys en un 20 % ol valer del mornenis uilimo Mu expresado eo fa Taula,
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5 Estructuras de Hormigdn armado

1
il NTE Vigas
Calculo it feams. Caloulat
: Reinforced concrzie. Beams. Calculation
Tabla 7: Seccién 20 + 25 s MAX
: 1,20 1,74 2,07 2,52 2,83
Armadura longitudinal ¢ 10 ]\\'}‘,{1 ]4.55 7,29 9,07 11,50 13,51 20
LM 1,67 2,38 2,72 3,18
@12 Ma |- ]5,81[ 871 1078 13569 20
M 2,90 4,33 4,79
¢ 16 V,L;, 7.67 11,51 14,10 20
Mu 4.41
P20 ym 9,51 _ 2
Armadura de compresion  AS — T
Armadura de lraccidn As o ol L
Armadura transversal ¢ 6 vu }. 510 6.47
¢ 8 wu 7.22 8,65
@10 vu | 99 1188
@12 vu 11,68 11,83
Separacion s enire esrces 15 10
1 . v 2 . 30 .
Tabla 8: Seccién 20 o MAX
—_ an Mu 1,48 2,17 254 3,24 > 3.7
Armadura longitudinal @10 vm !5,54 561 1,23 1420 5 16,85 20
' 5 Mu 208 800 355 428 > 4,65
¢12 vm l7.1o 1065 13,88 16.93 5 20,06 2
) Mu 3,63 5,41 6,25 > 8,01
@16 vm | 940 1418 7 EO X 2
Mu 5,58 3.2
®20 Vm | iter 1750 i
Armadura de compresion .AS e o '-’ g ) s
Armadura de traccidn As | loes I 2.8 s
-Armadura transversal @ 6 vu | 54 6,25 7,93
: O 8 vu 7,38 88 1184
@10 vy | 98 1221 14,58
Q12 wu 12,95 1458 14,58
Separacidn § enire cercos -0 15 10
. R . v 20 .
Tabla 9: Seccidn 35 SAX,
C  Mu 1,77 2,59 3,21 3,95 457 =
Armadura longitudinal @ 10 ‘\_'m l7,025 10,53 12.39 16,30 20,89 25
. Mu 12,49 3,51 4,38 5,32 6,01 "
o2 Vn | 158 1260 1597 2017 23,95 %
16 Wy 4,33 6,51 7,74 9,51 S 11,24 ‘o5
9] Ym 1,13 1669 21,02 26,58 5 31,52
My 673 1001 11,40
D20 vm | gals3 2074 2502 »
g ‘Armadura de compresién A% v T e s s :
£ ) ‘ . ' l
n "Vb . . . o w0
lh” Armadura de traccion As | e w 208 e RER) e
. - .
% Armadura transversal' @ 6 wvu 5,84 6,43 742 9,40
H O 8-vu 7,69 - 374 1051 14,03
S @10 vu | 1007 1172 1447 17,28
> D12 vy 12,97 1535 17,28 17,28
s i ) ) ;
-8 Separacidn s entre cercos 25 20 135 10
.2
S
- Sclucidn aplicable en ambisntes normalss 0 vigas protegicas. Cuando la viga osié eXpuesta a la intemperle 0 a condensaciones en lacales”
= himedos.podrd ulilizarse esta misma soluzidn de armade si se disminuye en un20 4 ¢f valor dei mowento Gllime Mu expresado en la Tabla,
=

“CI/sH8 L1.0(282)| Eqs ]} - CDU 624.072.2:693.58
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Tabla 10: Sescién 20 + 40
o U 3.02 457 5,43 s MAK
Armadura longitudinal Qﬂ 10 vm 12,15 15,60 23,33 30
4.22 6,35 7,28
p12 Vi 14,54 23,41 aves "
. Mu 7.61 11,33 > 13,43
Q16 vm 19,29 30.90 Y 38,71 2%
W 11,72
G20 Vm 23,98 a0
Armadura de compres o r.’ o)
Armadura de fradcion As loes L st
Armadura trensversal P S vu 5,29 6.75 10,67
¢ 8 vu 3.07 8,39 10,11 1215 16,22
@10 vu 10,36 11,64 12,53 18,78 12,68
12 vy 13,17 15,00 17,75 19.98  1e.68
Separacidn s enlre cur 20 25 0 15 10
+» g
Tabla 11: Seccién 20 - 45
N s NTAX
A " Mu 1 2,354 2,44 5.38 3 £.29
Armadura longitudinal @10 Vm Is,wf 13,77 22,30 > 2¢,57 35
$u J 3.30; 4,84 7.38 2 8.52
P12 ym 0091 15,49 20,35 5 3173 s
. Mu 5,83° 871 12,21 » 15,04
Q18 ym | 1459 21,26 25,52 5 4133 25
My 398 13,39 20,43
@2 ym 1815 L722 5 45,64 )
Mu 13,58 20,12
D25 vm 2228 33,42 35
Armadura de compresidn A Qe TR T oS }r. <
Armadura de traccidn ‘As o L 1848 LRRS ]
Armadura transversal Q@ 6 vu 7,66 3,44 974 1234
® 8 vu 10,09 11,48 13,78 18,42
@10 vu 13,21 1538 18,99 22,68
@12 vu 17,03 20,15 22,68 22,68
Separacidn s enlre cercos 30 25 22 18 10
Tabla 12: Seccién 20 « 50
s MAX
e A M 2,61 3,86 4,91 6,09 7,14
Armadura longitudinal ®10 Vm ’m.zs 1533 1087 ® 501 31 @
Mu 1 3.7 5,45 5.5 8,42 975.
O12 vym 12,29 18,43 23,75 29,89 35,62 40
Mu 6,53 8,82 1208 1503 17,25
@16 v 16,61 2447 031,38 39,54 47,08 %
My’ 10,15 1506 1826 22,21 > 26,59
@20 vm 20,31 3045 35,88 49,04 > 58,33 30
o5 Mu 1538 22,74 )
P2 vm 24,03 37,47 35
Armadura de'compfesidn = A Quat )
o o o o Armadura d¢ piel
Armadura de traccion As o 20
Armadura transversal @ 6 vu 782 8,39 324 10,67 13,82
¢ 8 Vu 10,04 11,05 1257 1510 20017
010 vy 12,88 14,47 1684 20,80 24,84
@12 vu | 1637 1885 2207 2484 2484
Serparacién s.entre cercos 30 25 20 15, 10

1Solucion

2pilcabie en amhisnlezs normaies o vigas protegidas Cuande'fa viga esté expuesta a fa intemperie o a condensacioncs en ocaies

fhamedos; podrd utilizarse ¢sia misma sotucidn de armatio s s& disminuye en un 20% ¢! valor del momento viiimo Mu expresado ¢ en la Tabia.



B. O. del E—Num. 58

8 marzo 1975

4845

Estructuras de Hormigén armado

kS

“Solucidn aplicabie en amblentes ncr'ma!evs o vigas protegidas, Cuando la viga gsté ezpucsta a fa Inlemperfe 8 2 condengaclongs on locales
homedos, podrd ylilizarse esta misma.soiucion de armado si se disminuge.cn un 20.% el valor del nicmento illimo My expresado en la Tabla,

A IRIIR
S B
(1 AR IN
s wEET U
NTE Vigas
Calculo - .
e Reinforced concrete. Beams. Calculation
. v 2 . 20
Tabla 13: Seccién 25 » S MAX
0531 135 1,56 191 , -
Armadura fongitudinal @ 10 “{}}{1 |3.7s 5,67 |e.91 8,80 10,37 L)
1,29 1,84 2,02) . 235
o12 'Y'/ﬁ, I4,s1 677 18,19 1045 15
Mu 2161 327 341
O16 vm ls,ss! 832 10,65 15
. * Mu 3,29
P20 Vm 734 L
Armadura de compresisn A :
Armadura de iraccién  As B
Armadura transversat O 6 v 546
o8 w 7.91
B10 va' | 1107
@12 vu | 1148
SeparaciSn s entre cercos’ 10
. 0 .
Tabla 14: Secccion 25+ 25 s MAX
- o o Mt 1,21 1,78 2,14 2,33 3,00
Armadura longitudinal ®10 \}fn .1_4,56 7.29 1,9.07 11,50 3 13.61 20
My 1,70 246 2,87 347 > 3,77
B12 vm lsstl & l1o,7s 1359 ES 16,18 20
Mu- 2,92 4,55 4,85 ¥ 6,27
@16 Va lz,erl 1151 1_4,13 S 1 2
Mu | 1442 8,51
$20 vm [9.51 14,25 20
Armadura de compresisn Als e s e F T
Armadura de fracciér{' - As o) eoe s ens [:__;] 2e8 )
Armadura transversal P 6 vu 5,70 7,06
' @ 8 vu 7,82 10,24
@10 vu 10,54 1433
@12 vu | 1387 1485
Separacion 8 entre cireos 15 10
«r -
. N i )
Tabla 15; ‘Seccién 25 + 30 ’ s MAX
. . . G 1,20 200~ {271 3,25 2,56
Armadura longitudinal @10 @;’, ls,wi 8,31 11.23{ 1420 168 29
M 214 3,07 |87 4,51 512 -
. G112 v 17,101 10,65 113,3s~ 1503 20.06 20
. Mu 3,67 546 6,535 7.89 > 9.2¢
?.16 'ym ! 9,46] 110 1756 2228 5 26,2 .20
Mu* 5,57 835  .9.33
P20 vm l11_,67] 750 2150 2
© N X Y .
'E Armadura de comprasidn  As O E] - g
u?}' Armadura de traceion As B o : . LY
; Armadura transversal & 6 vu 6,15 6,99 8.6
2 @ 8:vu 8,11 953 1257
'.g @10 vu | 1082 1284 1759
S ®12 vy 1368 1703 182
K.} -
-_g Separacién s entre cercos 20 15 10
2
R
3]
5]
2
]
=

cifsta L 1@82)] Eq4]

.CDU 624.072:2:693.58
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Jabla 16: Seccién 25 - 35

s MAX
Lo Me 11T ass 5,27] 4.6 y 472
Armadura longitudinal ¢ 0 ym | |72l 1es ,{13,391 16,52 3 20,69 25
CMu lz,szl 3,58 4,52[ 554 > 6,35
912 Vm gaal 12s0 1597} Teotr 3 2395 25
Mu r.sal 6.5 7,80 974 > 11,03
Q16 Vm 1,13] 18583 21,02 26,58 S 31,52 25
Mu 1673] 1002 11,62 14,90 B
P20 Vi | hoe3] 2073 2892 32,84 S
Mu 10.02] 14,86 >
G285 ym [16,85! 25,52 ¢ 25
Armadyura de compresién Al e ) . X
Arradura de traccicén As + » (XX ! HER
Armadura transversal o 6 vu 8,70 7,29 829 10,27
@ 8 vu 8,55 35t 1,37 1433 -
G110 vu 10,95 1258 1534 20,34
@¢12 vy 13,84 1622 20,18 21,60
Separacidn s enire cercos 25 20 15 10
Tabla 17: Seccién 25 » 40
' . . . s MAX
- M 2,08 3.95 ¥ 34} 4,77 5,58
Armadura Jongitudinal P10 Vi I s,wj 12,15 {15, 19,60 2353 3
Mu 2,03 4,30 5,35 5,58 7,60
o112 \}m 19,701 14,54 18561 2341 27,24 30
s Mu 15,091 7.62 925 1155 43.25 .
@16 vim 12,850 19.29 2447 3080 35,71 =
Mu 7,851 11,72 18,92 17.01 > 20,21
$20-ym !15,99) 2396 30,24 3824 5 4537 %
Mo 11,77 17,52
©25 vm 19,58] 26137 0
Armadura de compresidn Ay |- D ! g -] o s e
Armadura de traccién As . 000 Sl LRt HER
Armadura transversal ® 6 vu 7,29 7,75 8,43 9,58 11,87
D 8 v 9,07 9,83 11,11 1315 17,22
910 vu 11,36 12,64 1455 17,73 24,10
@12 vu 14,47 1600 1875 23,33, 24,98
Separacidn s entre cercos 30 25 23 i5 10
Tabla 18: Seccién 25 = 45
$ MAX
o My } 234 3,47 i 4,40 5,48 6,43 )
Armadura longitudinal P10 vm g8l 13,77 {771 2230 26,57 35
. Mu I 3,33 4,91 6,16 7.61 8,84
@12 ym 10,9 16,43 j21,15 25,65 31/73 35
5,85 872 10,70 1340 1544
@16 Vm 14,59 21,88 27,93 85,22 41,89 25
Mu { 9,05] 1342 1619 1935 S 23,63
D20 v 18,15] 27,22 3436 4364 5 51,85, 30
" Mu 13,57 20,19 23,15
D25 vm | h22sl 3342 s1es _ 35
Armadura de compresidn Ak O G ! i. G
Armadura de traccién As ) X LIS
Armadura transversal @ 6 vu 827 878 957 1088 13,48
@8 w 10,30 11,22 1261 1492 19,55
G100 v 1280 1434 1651 2033 27,9
Q12 vy 16,08 1816 21,28 2649 2835 .
Separacidn s enire cercos 30 25 20 15 i

Solucién eplicable en ambienies no'ma es 0 vigas pro! to.dus Cuands 1a viga esté cxpussia a fa intemperie a.a

condensaciones en iocales

humedos, podrd ulilizarse esta misma selucion de armad §i s disminuge ¢o un 20% el vajor del mamento Gitimo My expresado en la Tabla,
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7 Estructuras de Hormigdn armado
gl
Rl R SRS
(IS IRAT TN
LR
' NTE Vigas
Calculo , .
Reinforced conerete. Beams, Calculation.
Tabla.19: Seccién 2550
—_— Mu 2,62 3,89 4,97 6,19 7,28
Armadura longitudinal o0 Vi | Lol &8 hedl 28 An “
012 My I 3,73 5,52 "6,98 863 10,08 &0
vm 12,281 1843 23,751 29,88 3582
46 Mu 6,56 9,86 12,14 15,18 17,62
016, Va | 155 35,54 4708 =
Mu 10,14 22,78 > 27,09
020 &m ]zom 43,04 > 58,33 %
u 15,35 35
. D5 Vm 24,98
Armadura de compresién A3
Armadyra de-piel
Armadura de traccidn A_s
Armadura transversal ® 6 vu -9,08 9,83 10,49 11,91 1476
® 8 vu 11,28 1228 13,81 1634 21,41
D10 vu 1413 1571 1808 22,04 2996
. @12 vu | a7t 1980 2831 2001 3105
Separacién s entrs cercos ap 25 20 18- 10
Tabla 20: Seccién 2555 o MAX
' - Mu . 432 ‘1554 6,88 8,13
Armadura longitudinal Q10 Ym 1701 ]22‘03 2774 ; 3305 40
012 Mu l 4,14 6,13 ] 7,79] 9,66 > 11,31 0
Vm 13,58] 20,38 126,341 33,13 > 39,51
Mu 7.29] 10,89 13,65 17,02 > 19,84
D16 Vn !18,04! 27,06 34,84 43,85 > 52,26 %
20 Mu 11,30] 16,81 20,71 3562 5 29,21 20
“\;m 22,471 87,70 43,21 5444 > 64,81
u 17,16} 2546 30,33 38,81
025 Yn ]27,68 41,52 5266 § 66,50 _ %
Armadura de compresién A% -
Armadura de plel
Armadura de traccién As 1
Armadura transversal o 6 wu 10,05 10,68 11,63 13,21 16,37,
@ 8 VuT| 1m0 1368 1531 1giz 2074
@ 10" vu 1566 1742 2005 2444 322
©12 vu 19,53 2205 2584 82,16 84,43
Separacion s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 21: Seccién 25:60 s MAX
A Mu 4,74 6,10 7,59 8,98
Armadura longitudinal ¢ 10 Yy 1863 [24}19] 3041 3629 45
o 12 Mu ! 4,ssl 6,74 [ 861] 1067 1254 %5
© Vm 1a,88] 2232 128931 3637 4340
Mu 8,00 12,00 15,05 18,84 22,08
@16 yn 119,77l 29,66 3830 4818 5745 %
Mu 12,45 1855 22,98 2850 82,66
¢?° Vim lza,ea 36,94 47,53 59,84 71,29 B
Ma 18,91 2812 33,93 41,17 > 49,25
2 D25 Vm | 1ol 3557 Ssos  7oes > 87,09 ®
2 Armaduradé compresién Al -
) .
w Armadura de piel
1
_g JArmadura de fraccién As
]
-3 Armadura transversal © 6 vu | 10 1172 d277 WS 1797
s @ 8 vu 18,73 149 1681 1930 2607
o @10 vu 17,20 19,13 22,02 2684 3647
‘o G112 vu 21,44 2422 2838 3532 47,80
= - - -
o Separacion s entre cerces 30 25 20 15 10
=
3] l Soluclén aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté expuesta a Ja Intemperie 0 a condensaciones en locales
2 ‘{hamedos,podra utilizarse esta misma solucion de armado si se disminuye en un 20 el valor del momento Gitimo Mu expresado en [a Tabla,
c
Ciy/SiB | [(282)] Eaa}] I CDU 624.072.2:693.65
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Tabla 22: Seccién 25:65

s MAX
P 5,16 8 8,3 8,
Armadura longitudinal @10 \r/wr:nJ 20,25 Izg:gei aaﬁ?? ss,gg %
12 Mu ’ 435 735 ] 942 1168 1377 50
o) vm 16,18 2426 131520 9961 4728
16 Meo|] s,7sl 13,08 1649 20,64 24,16 25
o] Vm 21500 3225 4175 52,50 62,63 -
op Mu 113,55 20,24. 2524 31,34 3812 33
o Vm 26791 4018 5185 6524 7177
g Mu 2072| 30,78 37,48 4561 ? 54,62 35
0] vm | ls3osl 4962 6345 8000 > 95,19
Armadura da compresién  As ir*n
3 Lot o ol > o Armadura de piel
(Armadura de traccidn As oy Beed
Armadura transversal ¢ 6 wu 1262 1277 1391 1578 1957 7
¢ 8 wu 14,95 1630 18,31  21,67. 2839
010 vu 1873 2083 2398 20,238 3973
012 wu 2335 2638 30,81 3847 41,18
Separaclén s entre cercos 30 25 - 20 15 .10
. L]
Tabla 23: Seccién 30-20
R s MAX
S Mu 0,94 -1,37 1,78 1,98 2,33 2,68 15
Armadura longitudinal P10 yn 378 ] 567 7.56. | sgol 1060 1383
Mu 1,32; 1,89 2,40 2,56 2,88, 1
o1z Yo LR 1Eh e o 1270 5
¢16 Me o 12,1'7 328 431 15
vm 5,95 892 11,89
'@ oo Mu 3,29 495 15
Vm 7340 11,02
Armadura de-compresién AS | s — 9 v ] -
Armadura de traccién As. o o ET;J £y (R Bosdi 11}
Armadura transversal o 6 vu 5,91
QD 8 wu 837
@10 wvu 11,53,
©12 wvu 13,77 .
Separacién s enire cercos 10
Tabla 24: Seccion 30°25 < MAY-
T ; Mu 1,22 1,80 235 1270 3,19 > 3,81 2
Armadura longitudinal Q10 ym 14,86‘ 728l 5% ln,so 13'e3 S 1815
‘G Mu ]1,72 [ 281 3,23 3,63 423 ; 477 0
D12 yn sesl ezl 1161 1369 1659 2157
‘Cb 16 Mu 2,02 4,39 577 6,21 3 7,61 20
Vm 7670 11,51 1585 17,94 5 21,78
jog Mu l4.45; 6,66 8,59 20,
) v 951 1426 19,01
Armadura de compresion A 3 5 (R
- L N £l
Armadura de traccion As- L) E_-__-l H9% $eet
Armadira transversal ¢ 6 wvu 6,29 7,65
®-8 wvu 841 10,88

010 v | 14 149

©12 wvu 1447 17,82

Scparacién s enire cercos 15 ‘10

' ngchidn’ap:ir:_ab:qnen ambienies normales o vigas prolegidas. Cuando la viga esté expuesia a la intemperle 6 a condensaciones en locales
hdmedos pod: 2 utllizarse ¢sta misma selucidn de aroiado si se disminutie en un 203 el vaior det mgmenle dilimo Mu exprésado en fa Tabla,

) (Continuard.)



5472

15 marzo 1975

B. O. del E—Num. 64

MINISTERIO
DE INFORMACION Y TURISMO

DECRETO 3742/1974, de 20 de diciembre, por el que
se modifican los articulos 2.° y 4.° del Decreto 2959/
1967, de 16 de diciembre, que regula el Fondo de
Proteccién a la Cinematografia y al Teatro.

5454

El Decreto dos mil novecientos cincuenta y nueve/mil nove-
cientos sesenta y siete, de dieciséis de diciembre, regulé el
Fondo de Proteccién a la Cinematografia y al Teatro, determi-
nando en su articulo segundo la composicién de la Junta que
habia de administrarlo.

Creada la Direccién General de Cinematografia por Decreto
veintiocho/mil novecientos setenta y cuatro, de once de enero,
se hace necesario adecuar la composicién de la Junta Adminis-
trativa del Fondo de Proteccién a la Cinematografia y al Tea-
tro al puevo esquema organivo del Departamento, configurado
en el Decreto dos mil quinientos treinta y dos/mil novecientos
setenta y cuatro, de nueve de agosto, sobre refundicién de dis-
posiciones organicas del Ministerio de Informacién y Turismo.

En su virtud, obtenida la aprobacién de la Presidencia del
Gobierno, de dcuerdo con el articulo ciento treinta punto dos
de la Ley de Procedimiento Administrativo, a- propuesta del Mi-
nistro de Informacién y Turismo y previa deliberacién del Con-
sejo de Ministros en su reunion del dia veinte de diciembre de
mil novecientos setenta y cuatro,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se modifican los articulos segundo y cuar-
to del Decreto dos mil novécientos cincuenta y nueve/mil nove-
cientos sesenta. y siete, de dieciséis de diciembre, que quedaran
redactados en la siguiente forma:

«Articulo segundo.—El Fondo sera administrado por una Jun-
ta de la que formaran parte el Ministro de Informacién y Tu-
rismo, como Presidente; el Subsecretario de Informacién y Tu-
rismo, como Vicepresidente primero; el Director general de Ci-
nematografia, como Vicepresidente segundo, y como Vorales,
los Subdirectores generales de Promocién y Difusién de la. Ci-
nematografia y de Ordenacién y Empresas Cinematograficas; el
Subdirector general de Actividades Teatrales de la Direccion Ge-
neral de Teatro y Espectaculos; el Subdirector general de Im-
puestos Indirectos, el del Tesoro y el de Presupuestos del Minis-
terio de Hacienda; el Vicesecretario general Té:mico del Ministe-
rio de Informaciéon y Turismo; el Jefe del Servicio de Cinemato-
grafia del Ministerio de Comercio; el Presidente del Sindicato
Nacional del Espectdcule y los Presidentes de los Grupos Na-
cionales de Produccién,. Distribucién y Exhibicién del mismo; el
Abogado del Estado, Jefe de la Asesoria Juridica; sl Interventor
Delegado de Hacienda y el Oficial Mayor del Ministerio de In-
formaczién y Turismo; el Jefe -de la Oficina de Contabilidad de
este Departamento;.el Jefe del’ Gabinete Técnico de la Direccién
General de Cinematografia; el Jefe del Servicio de Régimen Eco-
némico de la Industria Cinematografica y el Secretario general
de la Direccién General de Cinematografia, actuando como Se-

cretario, con voz y voto, el Jefe de la Seccién de Créditos y

Subvenciones de la Direccién General de Cinematografia.»

«Articulo cuarto.—Compete al Director general de Cinemato-
grafia la representacion legal del Fondo g todos los efectos, pu-
diendo delegar dicha representacién en el Subdirector general
de Promocién y Difusién de la Cinematografia.»

Articulo segundo.—Las referencias legislativas a la Direccién

General de Cultura Popular y Espectaculos que hace el Decre-’

to dos mil novecientos cincuenta y nueve/mil nevecientos se-
senta y siete, de dieciséis de diciembre, y demas disposiciones

concordantes, se entenderan en adelante referidas a la Direccién

General de Cinematografia.

Articulo tercero.—Por el Ministerio de Informacion y Turis-
mo se dictaran las disposiciones necesarias para el desarrollo
vy aplicacién del presente Decreto, que entrara en vigor el mis-
‘mo dia de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Asi lo dispongo .por el presente Decreto, dado en Madrid, a
veinte de diciembre de mil novecientos setenta y cuatro.

FRANC]SCO FRANCO

El Ministro de Informacién y Turismo,
LEON HERRERA Y ESTEBAN

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

4389 ORDEN de 24 de febrero de 1975 por la que se aprue-
ba la norma tecnolégica de la edificacion NTE-

(Continuacion.} EHV /1975, «Estructuras de hormigén armado. Vi-
gas». (Continuacion.)

Nustrisimo sefior:

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial de] Estado» del 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion y previo informe del Minisierio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnologica de la edificacién, que figura como anexo de la
presente Orden, NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigoén ar-

mada: Vigas». (Continuacién.)
N

Articulo segundo.—Esta norma desarrolla a nivel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprueba la
norma MV-101/1962, «Acciones en la edificacién» (<Boletin Ofi-
cial del Estado» de g de febrerc).

Orden del Ministerio -de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad -e Hi-
giene en e] Trabajo («Boletin Oficial del Estado» del dia 11},

Orden del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973
por la que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas
de la Direccion General de Arguiteciura 1960 («Boletin Oficial
del Estado» niimeros 141 g 151, de junio de 1873).

Decreto 3062/1973, de’ 19 de octubre, por el que se aprueba
la Instruccion EH-73 para proyectos y ejecucién “de obras de
hormigén en masa o armado («Boletin Oficial del Estado» de
14 de diciembre). ]

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones de diseiio, célculo,
construccién, control, valoracion y mantsnimiento,

Articulp tercero.—La presente norma entrara en vigor a
partir de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada g efectos de lo dispues’o en el Decreto 3565/
1972, con excepcidn de lo establecido en sus articulos octavo y
décimo.

Articulo cuarto.—En el plazp de seis meses naturales, con-

" tados a partir de la pukblicacién de la presente Orden en el

«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 3565/1972, las personas que lo crean conveniente, y es-
pecialmente aquellas que tengan debidamen’e asignada la res-
pensabilidad de la planificacién o de lag-diversas actuaciones
tecnoldgicas relacionadas con la norma gue por esta Orden se
aprueba, podran dirigirse a la Direccién General de Arquitec-

- tura y Tecnologia de la Edificaciéon (Subdirectién General de

Tecnologia de la Edificacion, Secciéon de Normalizacién), sefa-
lando las sugerencias u observaciones que a su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su -caso, lag suge-

' rencias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de

su aplicacién, la Direccién General de Arquitectura 'y Tecno-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las modi-
ficaciones pertinentes a- la norma que por la présente Orden
se aprueba.

9. Transcurrido el plazo de un afio, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido
modificada la norma en la forma -establecida em el parrafo
an‘erior, se entenderd que ha sido definitivamente aprobada,
a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos actavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposiciones vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conccimiento y efeclos.
Dios guarde a V. I,
Madrid, 24. de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion. )
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3 Estructuras de Hormiggn.armade- 10
I
d 1 1oy
r LRS!
' Vigas
Calculo . g .y , 1975
Reinforced concrete. Beams. Calculation
Tabla 25: i6 :
25; Seccion 30-30 . < MAX
_— Mu 1,501 | 2,22 2,92 3,41 > 4,05 5,06
Armadura fongitudinal B 10 U | sosl | esrl 1ves izl > 1707 2247 x
b 12 Mu l 2,13 ! 312 4,05 4,66 5 5,47 6,56 20
P e ym 7,000 [10.851 1421 16,93 > 20,48 2675
O 16 Mu l 3,67 545 7.21 8,04 > 9,46 20
Vm 940l 1410 1880 22,26 5 26,96
o 20 Mu 5.53} 837 10,89 > 12,16 20
v 11,67 17,50 23,33 > 27,44
¢ o5 Mu ] 8,20 12,28 20
Vm 14,18] 21,27
rmadura de compresidn  As T ) s - o
Armadura de traccion: As o o) o s e loenst 188 28 [Beed) 2223
Armadura transversal ® 6 wvu 688, 772 9,38
O 8. vu 884 10,32 13,30
©®10- vu 134 1367 18,51
QP12 vu. | 1441 1776 21,87
Separacidn s entre cercos 20 15 10
- aptZo 202
Tabla 26: Seccién 30:35  MAK
: i My 1,79 265 348 412] 490 5,20 25
Armadura longitudinal @10 yn [0 lddal 190 [t 20,41 3 2679 g
@iz Mu 2,54 l s,zsl 4,87 5,69 8,70° > 8,29 25
: vm l 840l l12601 16,80 20,17 2437 > 31,94
@ 16 Mu. ]\4,40 657 - 864 986 11,66 25
Vm 11931 1669 22,26 2658 32,14
® 20 Mu ] 678 10,05 1318 14,49 > 17,82 2%
Vm 13.83] 20,74 27,65 32,84 > 39,75
@ 25 Mu 10,00 1492 1912 2%
, vm 16,88 2532 - 33,75
Armadura de compresion  AS s e _ — 4 ‘
Armadura de traccidn As s Lo 2.8 .
Armadura transversal ® 6 v 7,56 3,16 915 11,13
9.8 vu 841 1047 1228 1576
O10 vu e 1845 18200 AT
P12 ve | sdre om0 21,05 2582
Separacién s entre cercos 25 20 5 10
T L\ W.
Tabla 27: Seccion 3040 8 MAX
) I AP ] 2,67 3,07 4,05 4,83 5,76 > 7,35 a0
Armadura longitudinal Qi0 ¢m I g0l j1zish 1620 [19.601' 2365 > i
o 12 Mu . l’2,94l. 4,34 5,69 6,72 7.94 ? 9,94 30
Vm 9,70 !14,54 18,39 23,41 28,26 > 37,12
516 Mu 5,11] 7,64 10,08 1169 13,85 ¥ > 17,61 25
@16 ‘v {12881 1929 2572 30,80 37 > > 48,94 :
@ 20 Mu 1 7,87 11,78 1544 17,36 ? 21,26 30
Nm 115.99i 23,98 31,97 38,24 > 46,23
o5 Mu ]11,79 17,58 2270 2
s D25 yp 1958 2037 39,15
[ - = -
wn .
u Armadura de traccién As loas LIPS 1
4
8 Armadura transversal ® 6 wvu 829 875 543 1058 12,87
s @ 8 wvu 1007 1088 1231 1418 1822
s @10 vu | 122 1384 155 1873 2510
> @12 wu 1518 17,00 1975 2433 2997
© — - e -
o Separacion § enire corcos 30 25 20 - 15, 19
o
o h
84 '
-] Solucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando Ia viga esté expuesta a la intemperie o a condensaciones en localeg
: ] 2 ? <
g hgmedos podra utilizarse esta misma sofucion de armado si se disminuge en un 20% el vaior del momenio Ullimo Mu expresado ed la Tabla.
< .
CY/si8 L l@s2)| Eaal 14 CDU 624,072.2:693.5¢
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Tabla 28: Seccion 30:45

s MAX
o Mu 3,49 4,62 554 > 6,60 8,48 3B
Armadura longitudinal ®10 vm 337 e Igz,ao 3 26,9 3543
p12 Mi I 3‘35| I 4,95, 6,50 7,74 y- 9,18 11,59 35
Ve 10,59] l16,49] 21,98 26,65 5 82,14 4231
®16 Mu t 5,89 877 11,53 13,52 > 16,05 19,88 25
vm 14,59 21,88 28,17 35,22 > 42,51 55,86
® 20 MU ] 9,05 1347 17,73 2022 b 23,62 30
vm 18,15 27,22 36,29 43,64 > 52,7t
o5 M 13,61 20,25 26,30 > 30,15 35
vm 22,28 33,42 44,56 > 52,99
Armadura de compresién A% D ) — X G
3 e @ TS S e
Armadura de traccién As - oooees 208 -
Armadura {ransversal . Q6 vu 9,41 9,93 1071 1201 1481
® 8 ‘vu 1143 12,36 13,74 1608 20,68
910 Vu 1403 1548 17,65 21,26 2849
012 vu 1721 1930 2242 2762 34,02
Separécién s entre cercos 30 25" 20 15 10
- _ »
Tabla 29: Seccién 30-50:
v s MAX
T Mu 3,82 5,17 6,24 > . 7,45 5 9,62 4
Armadura longitudinal @10 ym lisasl 052 ’zs,m 5 3014 5 38,75 -
@.12 Mu ‘ 3,75, ‘ 5,56: 733 876 2 10,41 > 13,25 40
te vme | 412,290 l1s4al 2458 2088 > 35,03 5 47.49
@16 My’ l 6,571 9,80 12,98 15,32 > 18,26 > 22,80 25
49 vm 16,311 24,47 3263 39,54 2 47,70 5 62,77
@20 Mo '10,14 1516 19,98 23,11 > 27,07 30
! vm, 20311 30,46 40,61 ~ 49,04 5 59,19
o5 Mu Ps’.ss 22,90 29,88 > 34,65 S 40,69 35
~ ¢ vm 2488] 37,47 49,9 > 59,74 > 72,23
Armadura de compresién  A's :
Armadura de
- - piel -
‘Armadura de traccién As L
Armadura transversal @ 6 wvu 10,30 10,87 11,73 1315 16,00
® 8 wu 12,52 13,53 1505 17,59 2265
@10 wvu 1537 1695 19,33 23,20 31,20
P12 wu 18,85 21,18 24,55 30,25 37,26
- Separacién s entre cercos 30 25 20 15 T -
Tabla 30: Seccién 30-55
s MAX
et g . Mu 4,34 5,74 6,95 8,30 5 10,76 49
Armadura longitudinal D10 ym l3oil ok ';n,n] 3 > 44,07
@12 Mu l 4,16 l 6,17! 8,14 9,78 11,64 > 14,90 0
vm 13,58] le0,38l 27,17 3313 39,92 > 52,68
p16 Mu 7,25{ 10,81 1445 17,47 2042 > 25,72 25
Vm 18,04] 27,06 86,09 4386 52,88 > 69,68
@ 20 Mu 111,32 16,92 22,19 25,94 30,53 > > 38,97 3¢
§ Vm 22,47] 3370 4493 5444 6567 > 5 86,41
o 25 Mu | }17.19 25,55 33,45 37,55 > 46,06 - 35
Vm 27,66 41,52 5536 65,50 > 80,33
Armadura de compresion A% S
Armadura de
e e pref
Armadura de traccién As e »
Armadura transversal @ 6 wu 11,42 12,05 1300 1458 17,74
@ 8 wvu 13,88 1500 1669 19,50 2512
D10 wvu 17,04 1880 2143 2582 8459
D12 v | 2080 2343 222 3354 41,30
Separacién s entre cercos 30 25 20 15 10.

Solucién aplicable .en ambientes normales o vigas prolegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperie 0 a condensaciones en locates
hamedos,podra wlilizarse esla misma solucién de aumado §i se disminuge en un 20 % el valer det momento yitimo Mu expresado en ja Tabla,
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CaICUIO Reinforced concrete, Beams. Calculation 1975
Tabla 31: Seccion 30-60 s MAX
I Mu 4,76 6,30 7.65] 9,15 > 7 11,89 45
Armadura longitudinal @10 ym ’18,63[ 24,84 Iao,nl 36.62 5 4839
Q12 Mu l 4,57 ' s,7al 8,95 10,81 12,85 > 16,54 45
. vm 1,88l l22321 2976 36,37 43,81 > 57,86
®16 Mu 8,06, 11,99 1593 1897 22,61 > 28,64 25
A9 vm | ]19,77] 29,68 3954 48,18 58,07 > 76,59
@ 20 Mu |12,4a 16,61 2443 2880 33,92 > > 43,54 30
vm | 24,63 36,94 49,25 59,84 72,15 > ? 35,05
® 25 My [ Ija.ss 28,20 37,02 42,03 33
2 vm l30,38] 45557 6076 73,25
Armadura de compresion A% i
Armadura de
piel :
Armadura de traccién As Y
Armadura transversal 0 6 wvu 1254 13,24 1428 1801 19,48
® 8 wu 1524 16,47 1833 21,41 27,58
®10 wvu 1871 20,64 23,53 2835 97,98
012 wu 2295 2573, 20,63 3683 4537 B
Separacion s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 32 Seccién 30-65 s MAN
Armadura longitudinal @ 10 \r\,ﬂ; 2?:3[7). 331?? 0
P12 Mu ] 7,39 975 11,82 50
. Vm 24261 32,35 39,61
® 16 Mu ] 8,83 18,12 17,41 20,79 25
vm 21501 8225 4300 52,50
@20 Mu 113.61 20,26 26,76 31,59 33
vm 26,79] 40,18 53,57 65,24
o225 My 'lzo,em 30,87 40,50 46,52 %
vm 3308l 4962 66,16 80,00
Armadura de compresién A ; =
Armadura de
piel
Armadura de traccion As
Armadura transversal O 6 wu 13,66 14,42 15,55 17,44
® 8 wvu 16,60 17,95 19,86 2322
@10 vu | 2038 2248 2568 30,88
©12 wvu 2500 2802 32,56 40,12
Separacion s entre cercos 30 25 20 15
7/
Tab!a 33; Seccién 3070 o MAR
Sy Mu 7,43 9.06) 1084 14,18
Armadura longltudlnal ¢ 10 vm 2018 }35.81[ 43,10 57,03 %
@12 Mu 1800] 10,57 12,83 153t 19,83 50
vm j26.211. 84,94 4285 51,58 6823
16 Mu 947] 1420 1877 2256 28,91 3455 23
¢ vm 23231 3488 4545 56,82 68,44 90,42
og Mu 14,72} 21,96 29,05 3448 408 50,79 20
@2 v 2385|4342 5s7.e0 7064 8511 112,33
4 122,491 8352 43,59 51,00 59,36
@2 Y | Iss7sl  sner  7uss  eeqs 10464 85
Armadura de compresidn A - )
. . o o o F/)x.‘!enl'xadura da
Armadyra de traceion As o boef)
Armadura transversal O 6 wvu 1478 1560 16,63 18,87 22,96
D 8 wvu 17,96 19,42 21,60 2523 32,50
®.10 *vu 22,05 2432 27,73 3341 44,77
@12 wu 27,05 30,32 8523 4341 53,47
Separacién s enlre cercos 2 25 20 15 10

l |»Sgluci6n aplicable en ambientes normales o vigas profegidas: ‘Cuando la viga esté expuesta a la interperie 0 4 condensactones en locales
' humedos, podra utitizarse esta misma solucién de armado si se disminuye en un 20% el valor del momente uiimo Mu $xpresado en la Tabla.

CI/51B [ 1(28.2) ] Eqd |

]

CDU 624,072.2:693 58
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Tabla 34: Seccion 30-75

s MAX
" Mu 8,00 9,76] 11,68 1529 5
Armaduira longitudinal G0 ym 2132 las,51 4634 6135
012 Mu l 8.61] 4138 13,85 1654 2145 50
¢ Vm 2815 8754 46,09 5548  73.41
@ 16 M- lm.zo 1522 20,30 24,37 20,05 37,42 2%
vm 24961 3743 49,91 61,14 736: 97,33
® 20 Mu 1589] 2371 31,28 87,22 4422 5536 3
-~ vm 31,11 4666 62,22 76,04 91,60 120,97
025 Mu ‘|24,27 36,17 47,57 55,48 64,66 35
vm l3s4s| 5772, 769 9350 11274
" Armadura de compresién AS - -—.]
-~ o o LI ¢. o . L,
) |, | Armadura de piel
CI ° 9 °. o
Armadura de traccién As o [3ee3 lﬂﬁl
Armadura transversal Q6 w 159 1678 1840 20,30 2470
- O 8 wvu 19,32 20,89 23,23 27,14 34,96
®10 wvu 23,72 2617 2983 3594 48,16
@12 vu 2910 3262 37,90 4670 57,52
Separacién s entfe cercos 30 25 20 15 10
Tabla 35: Seccion 30-80 s MAX
; v 856 1047 1253 1642 50
Armadura longitudinal \',“,;' 3348 41,21 49,58 65,67
12 “Mu ] 921 1213 14,86 17,75 23,09 50
Q12 yn 30,10 4013 49,33 59,35 78,60 :
16 Mu [-11,03 16,38 21,74, 2624 31,24 40,33 %5
o Vm 26,68| 40,03 53,37 6546 78,81 104,25
& % Mu 17,06| 2536 33,53 ° 40,07 4765 59,93 30
vm | |33,27] 49,90 654 81,44 9808 12962 - .
@25 Mu- 26,16 88,85 51,03 5996 70,11 %
vm latasl 61,77 8236 100,25 120,84
Armadura de compresién, As
Armadura de piel
Armadura de {raccisn As
Armadura transversal o 6 wu 17,02 .95 1838 21,73 26,44
O 8 w 20,68 22,36 2487 29,06 37,43
©10 wvu | 2539 2801 31,83 3847 51,55
Q12 w 31,15 84,92 40,57 49,98 61,57
Separacldn § entre cercos %0 25 20 15 10
Tabla 36: Seccién 3520 . AR
L - . Mu 095 | 1.89 181 221 949 274 237
Armadura fongijtudinal p10 Y || 3% ls.e7 756 945 11,02 3 1258 1415 ®
12 Mu 1,33 ] 1,931 2,47 2,96 3,24 ? 3,41 3
@12 Wm l 4,51 6771 902 11,28 1312 > 14,9
016 Mu 2,19 ] 3,28 433 523 2 5,90 B -
vm l 5,95 8,921 11,89 14,86 ? 17,21
® 2 Mu l 332] 497 641 15
Ve | 1 7340 11,02 .14,69
Armadura de compresién As A
Armadura de fraccién © As £3 £ £.ed I:.:.:; B4 S EE oded
Armadura fransversal 6 w 6,37
® 8 vu | ses
®10 wvu 11,99
012 wu 15,85 .
Separacién s entre cercos, 10

[

Solucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando a viga es!é expuesta-a la intemperie 6 a condensaciones en locales
humedos, podid ulilizarse esia misma soiucion de armadao si s disminuge en un 20 % el yalor def mamento uliime Mu expre§ado en la Tabla,



B. O. del E—Num. 64 15 marzo 1975 5477

10 Estructuras de Hormigén armado

12
1]

FE AN S

T

Al

'NTE Vigas EHV

r
Calcul R .
o . Reinforced concrete. Beams, Caleulation
Tabla 37: Seccién 3525 s MAR’
I in Mu 4,23 1,82 238 292 > 335" 375 4,12 A48 20
Armadura longitudinal @10 Va | LiR] 78l a3 3% > 1428 163 g 18147 20,58
@12 Mu 1] |28 2.0 em 3 st 4% 3 3B g 20
Vm 5811 |87l 11,81 1452 > 17.01° 19,49 21,98 24,47
¢ 16 Mu l 2,szl ] 4,39 5,81 7,06 > 7,81 ? 8,88 20
Vm 7,671 11511 1535 19,18 > 22,40 > 25,61
@20 Mu l 4,46’ 6,67 8,70 > 10,92 20
Vm 9511 1426 19,01 > 23,76 -
Mu ] 64 9,63 20
® 28 yn I,n,‘sal !17.21| "
Armadura de compresion As’ Eﬂ : —“ {:—' ¥ l—;;;{ E::} "Y E;—;l -
r i:.. :.;: :_:,:} y oos] Sased 3 %)
Armadura de traccion As B E‘"’ "
Armadura transversal D 6 wvu 6,88 825
@ 8 wu 9,00 11,43
Q100 vy 1,73 1552
012 wvu 15,06 20,52 %
Separaci6n s.entre cercos 15 12
Tabla 38; Seccion 35-30 - s MAX
T Mu 1,51 2,24 2,94 3,63 420 475 > 527 577 624 20
Armadura longitudinal. p10 Vo ]3] 1551 ses  1aes rsc 20 5 2279 2544 28,08
B . Mu 2,14 315] ‘412 503 575 642 > 7,04 7,56 7,95 20
P12 yn I 7,10 110.55] 1421 17,76 20,88 24‘;73 > 217 @030 3344, :
Mu 3,65 5,47| 7.24 883 {00t 1142 20
@16 ym |1 3@l L3l 1ss0 2350 s 5 auss
o) 26 Mu l 5,61 838 1099 13,24 20
© Y Vm 11671 17,50 23,33 29,16 ®
p Mu 8,24} 11280; 1579
>® 25 ym 14,18 ] 21,27 28,35
. ‘o & -‘u DA & 9" o o) < s g
Armadura de compresion * A B i 7 [g...é . e, e mg
Armadura de-traccién As j . . : ’
Armadura transversal @ 6 Vu 761 845 10,12
® 8 wvu 9,56 11,05 14,03
@10 v 12,07 1440 19,04
©12 Vu | 1514 1843 2518
Separacidn s eptre cercos 20 1'5 10
Tabla 39: Seccién 35'35 eMAR
o 5 My i oes ast  4M 505 > .57 64 > J06 767 25
Armadura longitudinal B0 um | ]IR 138 3% 7% wom 5 mmw owm 3 0% X
Mu 2851 1 3771 493 605 699 ¥ 787 8863 9,47 10,20 25
= 012 ym . l s,4o[ ‘!12,60] 16,80 21,60 24,78 > 2857 32,3 ; 36,14 39,92
Mu 437] | 658) 871 1073 12,24 . 1356 > 153 25
¢ 16 Vm ln.wl "!16.69} 22,2 2782 377 > o 5 4285
@20 Yo |]em o s e 3w %5
g {::m'- 13831 20,74 2765 3456 5 sl
u 10,03] 114,961 19.41 . 23
tg ®238 vm 16,88‘ 125.32‘ 33,75
g. Armagdura dé compresion As B o 0‘7[ v e ®
I ~ B [:} ssee! osese! R 5338
W Armadura de traccién As -
1
g Armadura transversal ¢ 6 vi 843 902 1001 12,00 .
.5 ® 8 wvu | 1028 1,34 1310, 1662
5 ¢ 10 vu 1266 1431 17,06 2257
s @12 wvu 1557 17,04 2191. 2084
= - - , :
@ Separacién s entre cercos RS 2 % 10
k-] _
(-]
o ' » v
‘& ‘ lSolucién aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando ia viga esté expuesta a la intemperié o a condensaciones en locales
2 himedos,podra uliiizatse esia misma sofucion de armado si se dismituye en un 20% el valor del momento Ultimo Mu expresado en la Tabla.
< : - :
-

ocuste L__les2)] Eaal ] CDU 624.072.2:603.55




5478 15 marzo 1975 B. O. del E.~—~Num. 64

Tabla 40: Seccién 35°40

s MAX
- Mu 308 407 505 591 674 > 156 8% > 911 D)
Armadura longitudinal @10 vy |12,15‘ 620 2025 2398 27 5 A Hs 5 3 :
® 12 Mu 2,951 1438 575 708 82 931 > 103 1.3 > 12,26 30-
b2 Vm g70l 114541 1930 2424 2867 33,10 >  a37B4  ater S 46,40
@16 Mu | |siz 7;65.! 1013 1253 1442 1613 > e > 19,85 2%
. Vm 12,860 h9o,201 2572 3214 3795 4376 > 457 > 56,37
p20 Mo | 7.89) 11,78 1555 1896 21,29 > 2457 3
4 vm 15,99} 23,98 31,87 399 47,08 3 5422
o2 M In,so‘_ 17,67| 22,97 0
£ ym. 19,560 126,371 26,15
Armadura de compresioh As j j LG ¥ g g I"ﬂo ! g g
Armadura de traccién- As o o leee [send fe 8o Sasedl  2a3a3 KN Q
Armadura transversal @6 wvu 928 974 1043 158 1387
@ 8 w 1,07 1188 1311 1514 19,22
@10 wvu 1336 1464 1655 19,73 2610
@12 wvu 1616 18,00 2075 2533 3450
Separacidn s entre cercos | %O 25 o] 15 1Q
Tﬂ%i_a 41: Seccién 3545
s MAX
N > Mu 350 464 575 675 3 773 > 865 063 1054 5
Armadura longitudinal @10 ynm ‘13,77 i85 2295 27,22 5 34 > 35,7 4002 4420
5 10" Mu | s.as,| | 405 657 810 945 > 1076 ¥ 1,99 13,19 1433 .35,
% Vm 10891 l1eq0l 2198 2748 3256 3 st 7 4272 4780 5288 :
Mu 1588 | 875 1157 143 1663 > 1869 > 2086 2245 25
@16 ! 0
& vm 1250l loresl 2007 sew 4314 5> a8 5 55,48 63,15
o 20 Mu l 9,031 1353 1778 21.81 2469 > 3,50 3
vm 18,150 27.22° 8629 4537 5357 > > 6178
@25 Md 13,62] |20,29f 2656 381,75 > 37,29, 35
Vm 228! 13342 4436 55,69 > 5543
Armadura de compresién  A's M I I'__T} N rj T rj [j )
Armadura de {raccién As s of fesal feeed’ Toser  Basdl  [Sesdl  [aedl  [Semef] @y lng [
Armadura transversal @ 6 wvu 10,54 11,06 11,84 13,4 1575
O -8 vu 1257 1349 1488 1719 2182,
@10 vu 15,17 1661 1878 22,40 29,62
@12 vu | 1835 2043 235 287 3917
Separacidn's entre cercos : 30 25 20 15 10
Tabla 42: Seccién 35:50 ,
s MAX
C Mu 383] 521 645 760 > 872 9.3 ? 4
Armadura longitudinal @10 ym !15.39‘! 20,52 2565 80,46 5 3527 40,07 >
@12 Mu 3,77! I 55¢ 7,38 911 10,68 > 1249 13,85 > 40
vm | hiz2al 11§43l 2458 30,72 8645 S 4218 47,5 5
p16 Nu | o5 ] s 1805 1611 1874 > w125 @30 > 2%
v 16,31 | 24,470 52063 4070 4632 > BhEs 633 5
® 20 Mu Iw'm 1549 20,06 2465 2814 > 213 > 35,75 30
k ym 126,311 80,46 4061 50,77 60,06 > 69,34 > 78,63
¢pos Mn 13,39 122,98, @011 3625 ¥ 42,69 »
vm 24,631 137,470 43,96 62,45 > 73,53

Armadura de compresién  As

Oy CHE ; o
o o o o o o ®
Sododl 32083 3!

e e
e o o
CIC
1
s
s o
!}.:j
i
oo
:'.‘|
See o
s
i
L.
s
l’o
R

Armadura detraccidn As
® Armadura de piel
Armadura transversal @O 6 wvu 1,55 12,12° 12907 1440, 17,5
® 8 wu 1376 1478 15,50 1883 23,90
@10 wvu 1661 1620 20,57 2453 2245 B
012 v 2010 2238 25,80 9150 42,00 ’

Separacién s entre cercos 30 25 20 15. 10

r’ ,]SQ!ucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperle o a‘condensaciores en locales
i hgmedas, podra ulilizarse esta misma solucion de armado sj se disminuye en un 23% gl valor del momento Litima Mu-expresado en 8 Tabla,
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Calculo . _
Reinforeed concrete. Beams. Caleulation
Tabla 43: Seccién 3555
o Mu 435] 577 7145  .845 972 1096 1218 1338 40
Armadura longitudinal . @10 ym ,17.o1l 22068 28135 3370 % 3905 4439 4974 ; 55,09
~¢‘1'2 Mu l 6,20{ 819 10,13 11,90 13,62 1528 16981 ; 1848 40
vm 20,381, 27,17 33,96 40,34 46,71 5300 59,47 85,84
16 Mu l 731] 110,90 14,47 1800 20,92 23,80 2652 29.01 g 31,39 25
0} vm | l1804l l2706] 3509 4511 5351 61,90 70,30 7870 87,10
og Mu In;ss 1689 2229 27,46 31,60 . ) 35,29 > 43,71 30 -
X0 vm .| 122,471 33,70 44,93 5517 66,54 > 76,91 5 987,64
) Mu 17,,21| lzs,m 3365 40,70 ; 48,03 35
©25 ym | loresl lasd ssms  es20 81,68
Armadura de compresién _A%S i o ) B .
o © & L o o o ©]
Armadura de traccién, As ool leesl  lese) LIt Boesd
{© Armadura de plet
Armadura transversal ¢ 6 wu 12,80 13,43 14,38 159 19,12
©'8 wu 1526 16,38 18,07 20,88 26,49
010 wvu 1842 2017 2281, 2719 3597
D12 wu (22,28 24,81 2860 . 34,92 47,56
Separacién’s entre cercos 30 25 20 15° 10
Tabla 44: Seccién 3560 s MAR
_— Mu 633 7,86 9,29 1070 - 12,09 13,46 14,80 45
Armadura longitudinal D10 ym 2488 5105 3694 42,83 3 a1 5460 3 cods.
@12 M I 681] 900 11,15 1313 1505 ; 16,92 18,75 3 20,52 45
vm 2232{ 2976 37,20 4422 51,25 58,28 65,30 72,33
.16 Mu 12,001 1581 19,78 2309 2634 2 29,44 32,36 g 35,10 25
: Vm l2s,661 3954 49,43 58,63 67,95 22 S 85.74
® 20 Mu 18,60 24,57 30,25 3505 39,31 > 4322 48,90 34.
Vm 26,94 4925 61,57 73,02 84,47 > 95,92 107,37
Jof  Mu l.zs,za 37,11 4522 50,92 > 59.19 35
_ D25 ynm- 45571 6076 7595 89,79 > 103,63
Armadura de compresién _ As [© 9 . v ;
o ol o ol 1o l Armgdur@
Armadura de fraccién As o sessdl IO : [s222 de piel
Armadura transversal ® 6 wvu 14,05 1475 1379 17,52 20,99
® 8 wu 1675 17,99 19,84 2292 29,09
@10 vu 2022 2215 2504 2986 39,50
@12 wvu 2446 27,24 .31,40 3834 52,22
Separaéién s entre cercos’ 30 25 20 15 ‘10
Tabla 45: Seccién 3565 s MAR
’ I Mu 690 85 1013 11,70 > 43,22 1474  16.22 60
Armadura longitudinal P10 ym 2700 3375 4018 4681 > 53,03 5946  65.39
s o Mu 7,42] -9.81 1216 1435 1648 18,56 20,60 22,57 > 50
012 ym 24,26] 8235 40,44 4811 €578 3 6346 71,13 7881 > ’
16 Mu | 13,11] 17,87 21,62 2527 2685 3 32,35 3563 3872 > 25
@ Vm 32,251 43,00 5375 63,87 74,00 5 84,13 9426 104,38 >
20 Mu 20,31 26,81 33,05 3844 43,36 > 4784 5201 > 58,17 30
? vm 4018 53,57 66,97 79,50  ©2,03 > 104,56 117,09 > 1298
@25 \u Iao,ge 40,65 4966 56,28 3 B
Vm 49,62| €6,16 82,70 97,89
Arinadura de compresién A s )
’ o o A Armadurs
- de plel
Armaduyra de traccidn As p LX1L) . :
Armadura transversal @ 6 wvu. 15,31 16,07 17,20 19,09 22,87
@ 8. wvu 18,25 19,59 21,61 24,97 31,69
@10 . vu, 2203 2473 27,28 32,53 43,03
12 wu ‘2665 29,67 3421 41,77 56,88
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 <10,

l IScluéidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga &sté expuésta a la Intemperie 0 a condensaciones @n localey

himedos podra utilizarse esta misma solucion de armado si se disminuye en un 20%, el valor del momento Uilime Mu expresado en la Tabla

Cl/SiB 1282 Fad |

i

CDU 624.072.2.693.69
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Tabla 46: Sectién 3570 s MAX-
I Mu 7.46 927 1035 12,88 14,36 > 16,00. 17,63 50
Armadura longitudinal @10 Vi 2916 3645 4342 50,39 ? 57.35 5 64.32 71,29
012 Mu 10,63 1318 1557 17,91 > 20,19° > 22,43 2462 50
. vm 34,94 4368 52,00 60,32 E4 68,64 g 76,97 85,29 .
®16 Mu 16,62 2332 27,51 21,36 > 35,20 3 3899 4244 %
10 ym 46,45 5807 69,05 80,05 5 91,04 $ jo203 11302
Q)‘ og Mo 2008 3586  41.89° 47,31 > 52,39 > 57.13 > 63.90 D
Vm 57,90 72,37 8598  99.59 > 113,20 >. 12681 S 14042
o 25 Mu 44,20 54,18 51,66 > 71,75 > 78.48 30
~ > Vm 7156 8945 105,93 3 122,53 5 13907 g
Armadura de compresién  As
’ Ar}nadur_a
3 - de piel
Armadura de traccién As
Armadura transversal @ 6 wu 16,56 17,38 1861 20,65 2474
P8 wu 19,75 21,200 23,38 27,01° 3428
@10 vu | 2385 2511 2951 3519 46,55
P12 w 28,83 ‘32,10 -37,01 4519 6155
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 47: Seccion 35°75 5 MAX
. T Mu 998 11,84 1367 1548 > 17,28 19.05 50
Armadura longitudinal @10 yn 39,15 4666 54,17 61,68 $. 6918 76.69
19 Mu 8,63] 11,43 1419 1679 1832 21,82 ; 2427 26,67 0
) vm, 28,15] 37,54 46,92 5589 64,86 73,83 82,80 9177
Q16 Mo 110,19 !15,26 2031 2520 2958 33,88 38,09 > 42,20 46,06 2
vm 24961 -i3n43] 4991 8238 7424 8570 97,95 S 10981 121,67 ’
‘@20 M 15,90; 23,67 .3135 9889 4515 51,35  57.01 > 62,25  67.19 0
vm anitl  4s)66 6222 7777 B246 107,15 121,84 > 13653 151,22
@25 Mu [26.38 |24 4r74  s6s6  en02  Tés! 5 85,65 35
Vm 3848} “157.72] 76,96 96,20 114,09 131,98 5 149,87
Armadura de compresién  As O
o o o Armadura
o o s of o o de piel
Armadura de traccién As o o 33033 ~
+Armadura transversal @ 6 wvu-y w2 1870 .2002 2222 2662
@ 8 - vu 21,24 2281 2515 2906 36,88
@10 wu 2564 28,08 31,75 37,88 50,08
©12 w 31,02 34,54 89,81 4861 66,21
0 T
Separacidén s entre cercos 30 25 20 15 10
" Tabla 48: Seccion 35:80 s MAX
e g 4 Mu 12,68 14,65 16,61 18,54 20,46 50
Armadura longitudinal P10 ym 4390 5795 66,00 g 7404 82,09
B12 Mu 18,00 20,75 23,46 3 2,11 2871 Y
3 Vm 59,78 69,40 79,01 88,63 98,25
@16 Mu lH,OO ]15,41 31,75 3643 41,07 4545 49,78 %
Vi 26,681 140,03 7943 9215 104,87 117,59 130,31
@ 20 Mu !17,09 25,41 | 48,57 5537 61,66 > 67,44 7291 30
vm 33,271 49,90 98,34 114,71 130,48 S 146,25 162,02
¢ Mo [2s.14  fosse ‘7240- 80,86 P 92,82 %
vm 41,181 161,77 12219 141,43 > 160,67
Armadura de compresion  As *
-8 o ¢ o o Armadura
Ll 9 |0 o . o 0 de pie[
Armadura de fraccidn As [Sonet] H $322s]
Armadura fransversal O 6 vu 1907 2002 2143 2378 2849
® 8 wu 22,74 2441 2692 31,11 3948
@10 wu 27,45 30,06 33,99 40,53 53,61
@12 vy 43,20 36,97 42,62 5204 70,87
Separaclén s entre cercos 30 25 20 15 10
<

' "Sglucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté
humedos, podrd utilizarse esta misma soluclén dg armado si se disminuye en un 20 %

expuesta a la intemperie 0 @ condensaciones en localeg
¢! valor del momento ultimg Mu expresado en la Tabla,
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Vigas

w4
CQICUIO Reinforced concrete, Beams. Calculafion
Tabla 49: Seccién 35-85
i an MU 11,38 1352 1563 17,73 19,82 21,87 50
Armadura longitudinal @10 vm 4456 5314 6L73 7032 7890 ? 87,43
12 Mu 13,06 16,22 1928 2218 2508 27,85 30,75 50
] Vm 42,72 5340 63,67 7393 84,20 94,46 3 104,73
@16 Mu l11,69 17,40| 2312 2875 3397 3898 43,93 48,71 53,39 25
= Vm 2841 laz62] 5682 71,03 84,61 9820 11178 12536 138,95
@ 20 Mu 1810 2707 3591 4435 51,95 59,33 66,18 7267 3 78,72 30
vm 3543] 53,14 70,86 88,57 10542 122,27 139,12 155,97 > 17282 _
& 25 Mu. 127.87 41,65) 54,74 67,40 77,78 87,41 95,66 108,48 33
Vm 13880 lesg2l 87,76 10970 130,29 150,88 171,47 192,06
_"Armadura de compresién  AS : O
o o @
s ©
Armadura de traccion As Loasss} s
® Armadura de plet
Armadura transversal @ 6 vu 2033 21,33 22,84 2535 30,37
Q 8 wu 2423 2602 28,68 33,15 .42,08
Q10 wvu 29,25 3204 36,22 43,19 57,13
. @12 wvu 35,38° 39,40 .4542 5546 7553
Separacién s entre cercos 30 .25 20. 15 10
Tabla 50: Seccion 35:90. s MAX
itudi Mu 12,08 14,37 -~ 1662 1886 21,08 23.28 5¢
Armadura longitudinal P10 ym 4726 so3s 6551 7464 8376 S 9269 :
o 12 Mu 13,88 17,24 2044 23860 2672 20,77 32,80 50
k vm 4531 58,64 67,56 78,47  83,38. 100,30 3 11,21
o16 M |lago 2662 3055 3612 4149 4676 51,98 ; 57,04 *
Vm 45211 60,28 7535  89,80. 10425 118,69 133,14 147,59
@20 My 28,82 8811 47,15 5535 63,22 7083 77,79 > 84,40 3
Vm 56,33 7518 93,97 11,90 129,83 147,76 165,69 > 18362 .
¢2s Mu 44,19 5839 71,76 83,17 9340 102,78 > 11855 35
vm }ss,ev 93,16 11645 138,39 160,33 182,27 > 204,21
Armadura de compresién  As
o o
" e
Armadura de traccién As
® Armadura de piel
.
Armadura transversal ® 6 wu 21,58 2265 2425 2691 32,24
@ 8 wvu .l 2573 2762 3046 3520 447
©10 wvu 31,06 3402 38ds 4586 60,66
@12 vu | ars7 4183 4823 5888 80,20
. N ®
Separacién s entre ce}cos 30 25 20 15 10
Tabla 51: Seccién 40-20 s MAX
S ) Mu 0.95(. | 140 183 224 254 5 282 308 330 346 15
Armadura longitudinal @10 ym srel' lseal 78  Gas ez 3 1zss 1415 172 ives
012 Mu l 1,34 ,_1,9_51 2,52 3,04 3,38 > 3,62 3,79 15
vm 4,51 6,77 9,02 11,28 13,12 5> 14,96 16,80
o) 16 Mu 3,30 4,37 531 > 5,97 15
: vm ] 8921 11,89 14,86 > 17.21
X o Mu 3,31 4,98 6,48 15
P20 ym ] 7,341 ~ln.ozl 1469
R
Atinadura de compresidn A - - . -
Armadura de traccidn  As 2 L3 LA L &l B3 Ged Fad G Gmd
Armadura transversal @ 6 wvu 6,83
® 8 wvu 9,29
®10 wu 12,45°
Q12 vu 16,31
10

Separacién s entre cercos

’ ,Sqlucién aplicable ‘en ambientes normales o.vigas protegidas, Cuando fa viga esté expuesia a 12 intemperie 0 a »condensaciongs,gn focales
himedos, podra ufilizarse esta misma sofucidn"de armada si se disminuye en un 20 %, el valor del momento Gtimo My expresado en la Tabla,

cl/ste L
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Tabla 52; S;eccién""iO‘ZS

s MAX

y e s Mu 123 | 1.83] | 240] 298 440 3,82 5 422 450 49 20
Armadura longitudinat -¢Q~1° Vm id.asf | 7,291 §:9,72 1215 1426 3 1638 S 1847 2058 22068 -
@12 Mu ]-1,75[ 2,571 ia,sA 407 462 > .51 559 5% 617 20
) Vm, s81f | a7 die1] 1452 1701 ¢ 19,49 . 2188 2447 2659 .
16 Mu ‘ 441 583 7,6 7,9 g 5 8,92 26
vm i1,511 1535 1918 22,40 S 25,61
@20 M l 4,&5‘ ] 6.72[ 878 10,53 12,06 20
vm 951) l14,26] 19,01 23,76 27,65
: Mu 9,67 2
25 yn ]17,21! - 0
‘Armadura de comprésién, As = T ¥ s
Armacura o6 racaen o Aw | Bob Bl [l fGeal fd i i EBad B fam
‘Armadura transversal. ¢ 6 vu 748 8,84
® 8 wu 860 12,02°
©10 wvu 1233 18,11
912 wvu 1566 21,11
Separacién s entre cercos 15 i
Tabla 53: - Seccion 40-30 s MAX.
_— Mu 1511 | 2250 | 297 366 425 482  537. 588 638 20
Armadura longitudinal @10 v, i s&st I 8,91 Iﬂ,as 14,85 17,50, Z 20,14 22,79 S 2548 2808
¢.12 Mu '.2.15 l 3,151 } '4,16! 510 585 g 657 7,24 g 7,87 841 20
- d vm 7,901 {i06s] 114,211 1776 20,89 24,03 2717 30,30 33,44
ng Mu 1 548) 7,28 898 10,17 > 11,23 > 12,64 20
§ Vm | ]14,1& 18,860 23,50 27,58 > 31,66 >, 35,74 .
oy Mu ! 552 ! 841 11,08 13,39 ? 15,48 0
Vm 1ner} 17,500 2333 29,18 > 34,13
® 25 Mo} l12,3s 16,00 20
_ 2 vm . 21,27) 28,35
Armadura de compresién  As e i il D D. - 3 e
Armadura de traccion As- B 24 'ﬁ"J L‘—z] T Beod STUR 5 kﬂ.;] 1444 Ea
 de t : >
Armadura transversal ® 6 wvu 83¢ 918 10,85
@ 8 :vu 10,2 11,78 1475
® 10 wvu 1238 1513 19,77
Q12 wu 1587 18,22 2591
Separacion s entre cercos 20 15 10
Tabla 54: Seccién 40-35 s MAX
AT Mu 267 3,53 j 4,37 > 511 . 582 > 6,51 718 ) ‘782 .9 .
Armadura longitudinal @10 vm 10,53 aroal ,17,55’ S w7 s > 2t 3050 5 asas D /
¢ 12 Mu 379 ' 4,951 ’ s,1zl g 710 8,02 ? 88 973 g 10,51 25
vm 1zeak hesol 21,00 ; 2478 28,57 > 32,35 36,14 39,92
o 16 Mu e,se} 8,75 10,80 3 12,38 13,79 ? 15,10 16,88 2%
vm 16,691 22,26 27,82 3277 371 2 42,65 3 47,59
p20 Mu ]w.zz{ 13,31 16,25 ? 18,20 > 20,87 2%
Vm 20741 27,65 34,56 > 40,61 5 45,66
Mu 1501} 19,58 2 . 2481 %
] . 25 ym |- 25.32! 3375 > 42,19 ) )
Armadura de compresion  As - - - E-—j Caar Y Q E-:j [—j D E..j 8
Armadura de traccién As ' E E avey, (3aed Fodl (el B8 gy el
" Armadura transversal @ 6 wu 828 9,8 10,88 1286
® 8 wu 11,6 12,20, 1396 17,49
B10 vu 1352 1517 17,93 2343
- Q12 vu 1643 18,81 2277 30,70 .
‘Separacién s entre cercos 25 20 15 10
Tabla 55: Seccién 40-40 ] s MAX
. 18,09] ] 4,08 5,08 £.95 5 6,81 7,65 846 9,26
Armadura longitudinal @ 10 {}“,g }12,15; }16,20 20,25 23,98 S  2r71 3143 3516 38,88 3 %
' . Mu 29 | 4400 1579 714 832 845 10,55 11,58 12,58
Q12 ynq l a7 11_4.545 }19,39] 2424  28'67 ? 3310 3754 4197 4640 3 %
MU 7,67| 10,20 1258 14,53 Z 16,36 1804 1957 3 21,73 o5
P16 v tg,26] 2572 +3214 37,95 4376 4957 5537 S 61,18
"Mu 7,220 |11,80{ 1557 19,11
320 Vin [15.9‘:1 !23,98 31,97 39,9 30
. Mu 17,680 23,15 27,73
@25 vy 2037] 3515 48,94 @
Armadura de compresion As ) L [-—“-j r—.l m g O
Armadura de-traccign.  As OIS PR [ P\ [ Bl d%4 5.
Atmadura transversal ¢ 6 wvu 10,28 10,%4 11,43 12,58 14,87
’ @ 8 wvu 12,07 12,88 14,11 16,14 20,22
@10 wvu 14,3 15,63 1754 2073 27,10
. @12 vy 17,08 1900 21,75 2633 9550
Separacion s entre cercos 30 25 20 15 10 -

l 'Sg!pcidn'aoﬁcab}g en ambientes riormales ‘o vigas protegidas. Cuando fa viga esté expuesta a la intemperie. 0 a condensacicnes en locales,
humedes, podra wtilizarse esta risma ‘sofucion de armado si se disminuye en un 20 % el valor del momenio ult{mo Mu expresado en fa Tabta,
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Tabla 56: Seccién 4045 s MAK
N Md ‘18521 | 468 578 6,80 780 878 974 1068 B
Armadura longitudinal $10 v | . (13.771 ,Iw,zs 2295 27,22 3 31,49 3575 3 40,02 44,28
@12 Mu 337 I 5.01’ i s.eo] 518 9,55 : 10,88 12,20 g 13,44 1464 35
Vm 10,991 [16,49] .21.98! 2748 3256 ares 4272 47,80 52,68
o 16 Mu ’ .8,78' 11,61 14,32 16,75 3 1896. 20,98 3 22,89 2466 25
Vm 21,881 29,17 3647 43,14 49,81 56,48 63,15 69,82
® 20 Mu s,oal Iw.szl 17,84 21,9 25,06 g 27,84 5 31,69 k5
: Vm 18,151 127,221 36,29 4537 53,57 61,78 5 69,99
® %5 My 20,34] 26,71° 32,26 > 37,74 35
vm 133421 4456 5568 5 65,48
Armadura de compresién  As "9 B e T o e ¥ w
ST R oL T R
- Armadura de traccién . As e o loseal “losess! $aal! 9% Sowdi HE R4 Betell  122,3F fris-q
Armadura transversal @ 6 wvu 11,68 12,20 12,98 14,28  16,88.
@ 8 wvu [ 1370 1482 16501 1833 2295
@10 wvu 16,30 17,75 18,92 23,53 30,75
Q12 vu ‘19,48 21,56 24,69 20,89 40,30
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 57: Seccién 40-50 s MAX
I Mu 5220 648  7.64 879 N 981 11,02 L1210 40
Armadura longitudipal @10 vm 120,521 2565 30,46 35,27 S 40,07 44,88 ; 49,69
P12 Mu I 5,61 741 918 10,78 12,33 5 13,83 15,30 g 16,71 40
vm 18.43) [2458] 30,72 36,45 42,18 > 47,81 53,63 59,38
16 Mu .8,88] 1305 16,22 18,87 21,47 3 2391 26,20 3 26,36 2%
@ vm . 24471 3263  40,79. 48,32  55.86 > 63,39 70,93 78,46
og Mu !10,19 15,24] 20,09 24,74 28,51 3183 Y 34,87 5> 3983 30
0} vm 20,31} |30.461 40,61 50,77 60,06 69,34 b4 78,63 5 87,92
Mu [23,02 30,23 3674 41,02 > 47,47 5
@B yn 37,47] 4996 6245 73358 > 84.72
Armadura de compresién A T 9 [ B v O ‘1-4 —
M e o o of 1‘.. ‘°i o o o o o E,"ro'®
Armadura de traccion As i .l e 00 ligggj leases! {‘21 Y 182432 13, 4311
Armadura transversal Q@ 6 vu 12,79 13,36 14,21 1564 18,40 ® Armadura de piel
® 8 wu 1500 16,02 17,5 20,07 25,14
@10 vu 17,85 19,44 21,81 2577 33,68
@12 vy 21,34 23,62 27.04 3274 44,14
. 4
Separacién s enire cercos 30 25 20 15 10
—
‘Tabla 58: Seccién 40-55 s MAX
- M 578 718 849 9,78 > 11,05, 1229 > 13,52 40
Armadura longitudinal @10 ya |22‘sa 2835 33,70 39,05 % 4433 49,74 S 5508
Ny 6,22 s,-zsl 10,20 1200 1376 > 1547 17,14 2 18,77 40
@12 yn 20,381 l27.17 33,95 4034 4671 5309 5947 S 6584
M 10,971 14,54 1806 21,04 23,97 ¥ 26,85 29,51 5 31,99 2
@16 yn l2706' @600 4511 5351 6180 > 7030 78,70 $
‘o 116,031 2235 27.58 31,92 35.87 ¥ 33,45 > 44,54 3
@ 20 \% {33700 4482 5617 o654 1681 ¥ 87,27 > 97,64
o ar Mu 125,67f  33.80 41,23 45,40 > §3,74 ! 35
0% i {41520 5536 69,20 21,68 > 94,17
Armadura de compresion As ’.——-q s .i ¥ r—ﬁs T E-.—-—-.* e T C
: o of lo o o e s o s ol o o o of o o I EC)
sol  leesel L I z...:‘ [ XX] l:: It_xr':l Lr.:
Armadura de traccién As L“ e = T _ -
Armadura transversal @ 6 wvu 14,18 14,81 15,76 1734 20,50 ® Armagura de pici
@ 8 wvu 16,63 17,76 13,44 22,25 27,87
@10 v 19,79 21,55 2418 28,57 37,35
@12 v 23,66 2618 2898 3630 4894
Separacién s entre cercos 20 25 20 15 10

Solucion apiicatle en ambientas

CI/SFB I 1i82)] Eadt

!

0 aormales o vigas profeg
humedss, padra utiiizarse esta misma salucidn Ge armade si

idns. Cuando I3 viga est? vapuesia a fe intampscie
se disminuye en un 0% of vatsr del memente dltimo Mu exgresado en e Tabia,

S & condensacinaes o jocales

CDU 624.072.2:663.55
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Tabla 59: -Seccién 4060

. s MAX
e e » Mu, 635 7,89 534 10,77 1247 1356 14,93 45
Armadura’lohgitudinal @10 vy 2484] 3105 364 4283 ; 4671 5460 60,48
12 Mu l s.asl I 9,04] 11,22 1322 1518 7 1711 1898 20,82 &
© Vm 22,32] 12976} 3720 4422 51,25 ? 56,28 6530 72,33
?.16 Mu '|12,oe 1597 19,84 23,19 26,50 N 2072 3283 3571 2%
7 vm 29)66] 39,54 49,43 5869 67,95 $ 72z 8648 9574
o2 Mu 18,67)' 24,65 3040 3533 39,92 > 4305 47,92 > 53,55 3
vm 36,04 4925 61,57 7302 8447 > 9592 107,37 > 118,81 .
025 Mu | !25,35 37,25 4564 51,80 3 60,01 35
£ Vm 45571 60,76 7595 89,79 S 10363
Armadura de compresién AS f ) " " ‘ 1 | '
: A : - 6 © 6 o g g o ®f * o ! ' o oi @
Armadura de traccidn As oo sons! . e s 2. - ] l;_:g
) ® Armadura de piel
Armadura transversal ® 6 wvu 1557 16,26 17,30 19,04 2251 .
@ 8 wu 16,27 19,50 21,35 24,43 30,60
@10 wu 21,74 23,66 2655 31,37 41,00
12 vu 2508 2875 3292 39,86 5373
Separacildn s entre.cercos ¢ a0 25 20 15 10
Tabla 60: Seccién 40-65 ¢ MAX
tudi My, - 860 10,18 1175 1330 > 1483 1635
. Armadura longitudinal P10 ym 33,75 4018 46,61 53,03 > 59,46 65,89 %
¢ 12 Mu 1,44! l 9,65! 12,23 14,44 1681 1874 b3 20,83 22,86 50
Vm 24,260 132,35] 40,44 4811 5579 6348 5 7113 78,81
®16 Mu 43,16] 17,44 2164 2540 2905 82,62 N 36,13 39,34 %
vm 32:25] 43,00 53,75 63,87 74,00 8413 S 94.26 104,38
® 20 Mu' 13.63 |2o,34 26,88 33,21 .3868 4390 4865 be 53,06 57,18 30
Vm 2679l la018l 5357 6697 79,50 9203 10456 > 117,08 12962 -
¢ 25 Mu Iao,es 40,86 50,13 5713 63,41 5 72,62 -
vm s9)62{ 66,16 8270 97,89 113,08 £4 128,27
Armadura de compresién A e e
. ! . A ¥ ) s : y Eq ! @
Armadura de traccién As o ooy £os B3 [2a3a2) 22,53
. ® Armadura de piel
Armadura transversal ® 6 vu 16,96 - 17,71 18,85 20,74 24,52 .
® 8 wvu 19,90 21,24 23,26 26,62 33,33
@10 wu 23,68 2578 2883 24,37 4467
012 wvu 28,30 31,32 3585 4341 5853
Separacién s entre cercos 30 25 20 15 10 )
Tabla 61: Seccién 40:70 <Ak
' : I . Mu 930 11,03 1274 1443 > 1611 1776
Armadura longitudinal @10y 3545 43,42 5039 57,35 > 6432 71,29 %0
012 Mu 10,66] 13,24 1566 1803 20,37 ¥ 2256 24,91 50
vm 34,04| 43,68 52,00 60,32 68,64 ? 76,97 65,29
16 Mu I14,2i 18,85 2346 27,56 31,60 3548 > 3031 43,05 25
. vm 34,64] 46,45 5807 69,06 80,05 91,04 S 10203 11302
¢ 20 Mu |14.7sl [22,09 20,20 36,08 4200 47,87 53,25 ; 58,02 62,93 30
vm 26,950 l4s42| 57,90 7237 €598 9958 113,20 126,81 140,42
® 25 Mu las.es 4481 5449 62,59 69,74 b 79,84 35
vm 53,67] 71,56 8345 10559 122,53 5> 1007
Armadura de compresion  As 7 :
Y I l . i g i E E ®
Armadura de traceién As ! o 32 3
Armadura transversal @ 6 wvu 1835 19,16 2039 2244 26,58 © Armadura de piel
@ 8 w 21,53 22,98 2516 2860 3607
P10 wvu 2562 27,89  31,30° 8698 48,33
@12 w 30,61 83,80 3873 4697 63,33
Separacién s enire cercos 3 20 15 10

l ]Sgluclén" aplicablé en ambientes normales o vigas protegidas. Cuan
humedos, podra utilizarse esta misma solucion de armado si se disminuge en un 20 %

do la viga esté expuesta a la intemperie 0 a candensaciones en facales
el valor del momentq Gitimo Mu expresade en ia Tabla,



‘B. O. del E—Num. 64

15 marzo 1975

5485

na

da - Espa

'y

ivien

terio de la Vi

inis

M

14 Estructuras dé Hormigén armado
W Ll (Lv
LN 20 a4 LRI
S I ) S EA
I2N AR ]
NTE Viga
Calculo , 9 | )
- Reinforesd concrete. Beams. Calculation
Tabla 62: Seccién 40-75 s MAR
b Mu 10,02 1187 1372 1555 1797 15,17
Armadura longitudinal @10 ym 3915 4665 5417 61oe 6918 ; 7666 %
o 12 Mu 11,48] 1426 ‘16,87 1945 22,00 24,50 26,95 50
e vm 37,54] 4692 5589 648 73,83 82,80 91,77
o 16 Mu ,!15.29 2032 2527 2981 84,16 3833 4255 ; 46,68 2%
vm 37,43 4981 b238 7424 8630 97,95 409,81 121,67 )
@20 My 115.9 !23,75 3142 3886 4546 51,86 57,85 63,38 ; -68,72 30
AV oym 31,11 lasesl 6222 77,77 9246 107,15 121,84 136,53 151,22
® 25 Mu }36,31 47,90 5886 67,92 7596 83,26 > 94,30 35
vm §7,72f 76,96 96,20 114,09 131,98 143,87 > 167,76 .
Armadura de compresién. A's - i . 3 7 -
o o ° o o 0] o e[ ‘o
! E M~ i 5 i 2.8 5 @
Armadura de traccién As osese; § 38y 82,38 . =]
5 . ® Armadura’de piel
Armadura transversal O 6 wvu 19,74 2062 21,94 2414 28,83
® 8 wvu 23,16 2472 27,07 30,98 3880
Q10 wu 27,5 30,00 33,67 39,78 52,00
@12 vy 32,93 3645 4178 50,53 6,13
Separacién s entre eercos 30 25 20 15 10 '
Tabla 63: Seccién 40-80 s MAX
_— Mu 12,72 1472 1668 18,64 20,58 -8
Armadura longxtudmal ¢ 10 vm 43,90 57’95 66,00 74,04 3 82,09
P12 Mu 12.28[ 1526 18,09 20,88 2362 26,33 > 28,99 50
vm . le013] 5016 5978 69,40 7201  £8.63 > 98,25 -
ED 46 Mu 16,44] 21,80 27,00 31,85 3671 41,30 4586 g 50,29 %5
vm 40,03] 53,37 66,71 79,43 9215 10487 117,59 130,31
@20 Mu ]25,45 33,77 41,67 4884 5581 6246 68,55 > 74,40 0
vm 49,90, 66,54 83,17 9884 114,71 130,48 146,25 7 182,02
o5 My 3893 5145 6332 7325 82,22 90,41 > 10240 35
vm 61,770 82,36 102,95 . 122,19 141,43 160,67 > s
Armadura de compresién A 3 O UG o v g
o of o o lo - o] o o CI CI
o o o o o o COES e o R © @
Armadura de traccién As ) sese: oot L—ﬁ“ = S3.38 b e
® Armadura de piel
Armadura transversal 0] 6 vu 21,13 2207 2348 2584 30,54
D 8 wvu 2479 2646 2897 3316 41,53
@10 wvu 29,50 82,11 36,04 42,58 5566
Q12 vu 3525 3002 44,67 5409 72,92
Sepalracién s entre cercos 30 25 20 15 - 10
Tabla 64: Seccién 40-85 s MAR
- Mu 1356 1570 17,81 19,91 21,89 0
Armadura longitudinat P10 ym 5314 6173 7032 7880 z 87.49 %
12 Mu 13.10; 16,20 19,30 2230 2525 28,17 kS 31,03 50
% Vm {42,72{ 5340 6367 7393 8420 94,46 S 10473
16 Mu |17,43) 2319 2890 34,09 89,21 44,18 49,08 > 53,89 25
vm {4262 56,82 71,03 8461 9820 111,78 125,36 > 188,95
G20 Mu 18,21] 27,08] 3594 4456 5231 59,74  €7.00 73,81 3 80,11 30
vm 35.43] [s3.14] 70,86  88.57 10542 12227 139,12 15597 > 172,82
¢ 25 Mu [41,62] 5500 6787 7871 8556 97,61 > 110,46 - %
vm res,szf 87,76 109,70 120,29 15088 171,47 > 192,06 .
Armadura de compresion  A's e ) O 9
ie oi o o o w!‘. Qo o
i ®
. }e uz o ol o of e J
Armadura de traccion As lnses] 2028 S8u23 2y
® Armadura de piel
Armadura transversal @ 6 wvu' 1 2250 sssz 2508 2754 3258
@ 8 wu 2642 2820 30,88 3534 44,26
10 vu 3144 3423 8841 4538 59,32
®12 v 3757 41,58 4781 5165 77,72
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10

l Solucidn aplicable en ambientes narmales o vigas protegidas. Cuando la viea esté expuesia 2 la intcmperie 0 a rondersaciones ¢n locales
himeaos, podra ulilizarse esta misma solucion de armado si s¢ dlsminuye en un 0% ol valor del momento Gitimo Mu expresado en la Tabla:,

Cl/st8 |

] l(28.2)! Fqd |

A

-CDU 624.072.2:563.6%
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‘Tabla 65: Seccion 40:90 s MaX
. Mu 1441 1689 1804 2118 2340 g0
Armadura longitudinal @10 vi 5538 6551 7am4 8375 92.08
@12 Mo 113,91 17,30 20,32 2371 2887 2099 3347 50
vm 45311 55,64  €7.56 78,47 8536 100,30 111,21
@16 M 18,83) | 2465 3066 3626 41,67 4700 5236 57,48 25
vm 45,211 “o0z8 7535 59,80 104,25 11863 133,14  147.59
@20 My [ 19,38 128,80‘ 38,70 47,37 5563 6373 7152 7897 8583 k)
vm lazisol 15638l 7515 9397 1116 129,83 14776 16569 18362
@25 Mo 144260 5246 72,16 8397 94,78 10475 114,02 > 127,76 35
vm, leois7l 9316 11645 19530 16033 16227 20421 5 226,15
Armadura de compresion  AS e o] ) {.-'
o .i !o .,% fo o o
o e o o ?o o o o
Armadura de iraccion As Boadl el b i3
® Armadura de piei
Arm‘adurg transversal @ 6 wvu 23,91 24,97 26,57 28,28 34,56
@ B Vu i 2805 2995 3276 ars2 47,00
. .
@10 wvu ' 33,38 3634 40,78 4818 52,92
@12 wu | 38 4415 s055 6120 8252
- ;
Separacién s entre cercos i a0 25 20 15 10
Tabla 66: Seccién 40-95 « MAX
. — Mu 15,27 17,67 20.06 2245 24,80
Armadura longitudinal D10 yn 59,62 6229 7690 8862 5829 s
@12 “Mu 18,31 21,74 2514  23.43  $1.82 3511 0
Vm 58,88 71,44 /83,01 9457 108,13 117,69
Q16 My [18.67] 2618 32,56 3338 4428 4998 5568 61,13 25
C Y vm 147,60 63,74 79,67  ©4.28 110,29 12561 140.92 156,23
@20 Mu 120,45 Jso.49| 40,45  £0,25 €903 67,62 759 84,14 91,63 20,
vm 39,750 159,52] 79,50 99,37 118,38 137,38 156,40 17541 194,42
@ o5 Mo 46,93 61,96 7651  £9,20 101,04 111,55 121,98 > 136,76 %
Vm 73,82] 02,56 123,20 146,49 169,78 133,67 216.36 5 239,65
Armadura de compresién As 3 e s {*.— ® T
o » o o o o * ol e
L » . .
Armadura de traccion As I o] fasef . 55438 333
® Armadura de piel
Armadura transversal, @ 6 vu. l 2530 26,42 .28.12 30,93 36,57
O 8 wvu | 20,68 3169 3488 35,70 4973
@10 vu | ssze 3s45 4515 5098 66,64
Q12 vu 4221 4672 5348 6476 87,32
SeparaCion s enire cercos i 30 25 20 15 10
Tabla 67: -Seccion 40-100 s MAX
s e MU L 1865 2919 2371 926,21 50
Armadura fongitudinal Q10 V5 73,07 83,28 9343 103,69
® 12 Mu 19,83 26,56 3012 3364 07,13 50
Vi 63,12 5,3 87,54 9275 311,96 124,17
@16 Mu 12084 2750 34,34 40,63 46,85 52,88 5884 64,82 2
Vi 50390 67,19 83,99 100,17 19533 13252 143,70 164,87
¢ MU 21,64 152.250 4272 5295 €246 71,56 8345 89,20  97.20 20
vm qretl 62,860 8352 10477 124,85 144,95 105,04 185,13 205.22
o 25 M ]49,69! 65,55 80,99 A4 130,10 140,29 35
\Vm 77,971 103,86 129,85 14,58 22852 253,16
Arimadura de compresion As s }—,—- - e
o AJ 0. o L @
Armiadura de traccion As ne sl lesece) Seet e .
® Armadura de piel
Armadura transversal @ 6 vu 26,69 27,88 29,66 263 38,58
® 8 wvu 31,31 88,4 35,60 41,89 5945
@10 vu 37,26 40,56 4552 53,78 70,30
@12 v 44,53 49,25 5643 6832 9211
Separaciin s enire cercos 30 25 20 15 10

l IS?I“C‘(’“'GP”C?b(e en ambienies normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperie 0 a candensaciones en loceles
- hamectos, podra utitizarse esta misma splucion dge armado si se disminuye en un 20 % el valor dej momsento ultimo Mu expresado en la Tabla,

(Continuard.)
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Art. 7.° Los distintos tipos de azucares que producen las
fabricas se ajustaran proporcionalmente a los que correspon-
dan a la produccién media de los tres altimos afios, procurando
aumentar, en lo posible, la produccién de azucar blanquilla
de 99,8 por 100 de polarizacién. El aztGcar terciada que contenga
menos del 90 por 100 de polarizacién habra de refundirse.

Art. 8.° Las fabricas y depésitos con impuesto garantizado

vienen obligadas a rendir parte de produccién 3; salidas, de

acuerdo con el modelo actual, inexcusablemente dentrg de los |

cinco dias siguientes al mes a que se refieran, si bien la Di-
reccién General de Comercio Alimentario podra solicitar, en
cualquier momento que considere oportuno, el detalle de las
cantidades disponibles en cada fabrica o depésito.

Art. 9.° Asimismo, los almacenistas, dentro de los cinco
primeros dias de cada mes, rendiran partes mensuales de en-
tradas y salidas de azicar entre las Delegaciones de Abasteci-
mientos respectivas,  en la forma en que lo vienen realizando,
y éstas a su vez, remitirdn a la Direccién General de Comercio
Alimentario, antes del dia 15, el resumen comprendido en el
modelc Ch-18. :

Art. 10. Queda derogada la Orden de 21 de febrero de 1974
sobre comercio de precios del aziicar (<«Boletin Oficial del Es-
tado» numero 50, del 27).

Art, 11. La preéente Orden entrara en vigor el mismo dia
de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. II. muchos afos.
Madrid, 21 de marzo de 1975.

CERON

llmos. Sres. Director general de Comercio -Alimentario y Direc-
tor general de Informaciéon e Inspeccién Comercial.

RESOLUCION de la Direccion General de Comer-
cio Alimentario por la que se dispone la revision
de los libros de almacén de los tenedores de azucar
a que se refiere la Resolucién de. esta Direccion
General de fecha 12 de diciembre,

5882

A fin de hacer posible que las autoridades competentes del
Ministerio de Hacienda puedan aplicar de la forma mas
justa la tasa parafiscal que, con fecha de hoy, se establece
por resolucion de-dicho Ministerio, y en base al instrumento
de control que esta Direccién General monté con fecha 12 de
diciembre del pasado afio, publicada en el «Boletin Oficial
del Estado» del 17 de diciembre del mismo, se hace preciso
dictar las siguientes medidas:

1.2 Los libros de almacén de los tenedores de azicar a que
hace referencia la disposicién de 12 de diciembre de 1974 de
este Centro directivo seran presentados ante las Delegaciones
de Abastecimientos de su provincia, para que sean sellados
por éstas, durante los dias 24 y 25 del presente mes,

2* En aquellas provincias que, a juicio de la Delegacién
Provincial de Abastecimientos, no sean suficiente estas dos fe-
chas para el sellado de los libros que se presenten, podran pro-
rrogar un dia méas su presentacion.

3.2 Aquellas Empresas que en estos tres dias no presenten

sus libros a revisiéon y. sellado, se les considerara que, a efec- .

tos de tasa parafiscal, disponen del «stock» de azicar declarado
a primero de mes.
42 Las Delegaciones Provinciales de Abastecimientos remi-

tiran a las Delegaciones de Hacienda relacién riominal de las .

‘personas naturales o juridicas poseedoras de «stock» de azucar
en la fecha de esta revisién, con especificacién de las cantidades
y puntos de almacenamientos que poseen en la provincia.

5.2 Las Delegaciones Provinciales de Abastecimientos daran
cuenta también a las Jefaturas de Comercio Interior de cada
provincia a efectos de que se compruebe por los Servicios de
Inspeccién correspondientes la coincidencia entre la declaracién
y el estock» de azicar almacenado.

6. Caso de que la inspeccién de la Jefatura Provincial
de Comercio Interior encuentre diferencia, sin perjuicio del
acta que pudiera levantar, daran inmediata cuenta a la De-
legacién Provincial de Abastecimientos para la correccién, sélo
en mas, de la- comunicacion que se ha hecho a la Delegacion
de Hacienda.

Madrid, 21 de marzo de 1975.—El Director general, Félix Pa-
reja Muitioz.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 24 de febrero de 1975 por la que se ap-ue-
ba la norma tecnologica de la edificacicn NTE-
EHV/1975, «Estructuras de hormigén armado. Vi-
gas». (Conclusion.)

4389

(Conclusién.)

Ilustrisimo seiior:

En aplicaciéon del Decreto 3565/1972, de 23 de-diciembre («Bo-
letin Oficial ‘del Estado» del 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnolégica de la edificacion,. que figura como anexo de la
presente Orden, NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigén ar-
mado. Vigas». (Conclusién.)

Articulo segundo.—Esta norma desarrolla a nivel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprueba la
norma MV-101/1962, «Acciones en la edificacién» («Boletin Ofi-
cial del Estado» de 9 de febrero).

Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo («Boletin Oficial de] Estado» del dia 11).

Orden -del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973

_por la que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas

de la Direcciéon General de Arquitectura 1860 («Boletin Oficial

-del Estado» nameros 141 a 151, de junio de 1973).

Decreto 3062/1973, de 19 de octubre, por el que se aprueba
la Instrucciéon EH-73 para proyectos y ejecucién de obras de
hormigén en masa o armado («Boletin Oficial del Estado» de
14 de diciembre).

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones .de disefio, calculo,
construccion, control, valoracién y mantenimiento.

Articulo tercero.—La presente norma entrard en vigor a
partir de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada a efectos’ de lo dispuesto en el Decreto- 3565/

11972, con excepcién de lo establecido en sus articulos octavo y

décimo,

Articulo cuarto.—En el-plazo de seis meses naturales, con-
tados a partir de la publicaciéon de la presente Orden en el
«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sehala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 356571972, las perscnas que lo crean conveniente, y es-
peclalmente aquellas que tengan debidamente asignadarla. res-
ponsabilidad de la planificacion o de las diversas actuaciones
tecnologicas relacionadas con la norma que por esta Ordel} se
aprueba, podran dirigirse a la Direccion .General de Arquitec-
tura y 'Tecnologia de la Edificacién (Subdireccion (;rfeneral _de
Tecnologia de la Edificacién, Secciéon de Normalizam_on), sefia-
lando las sugerencias u ohservaciones que a su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacion de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su caso, lgs suge-
rencias remitidas y a la vista ‘de la experiencia ’d,erlvada de
su aplicacién,' la Direccién General de Arquitect_u.l_“a y Tecnc?-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las modi-
ficaciones pertinentes a la norma qué por la presente Orden
se aprueba. ]

2. Transcurrido el plazo de un afo, .a partir de'la feqha
de publicacién de' la presente Orden, sin que hublera’ sido
modificada la norma en la forma establecida en el parrafo

anterior, se entendera que ha sid¢ definitivamente aprobada,

a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos octavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan. derogadas las disposiciones vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I
Madrid, 24 de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnoiogl’a de la
Edificacion,
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Calculo
Longitudes de anclaje a-h.e y ¥
Tabla 68

Dia‘metré s

bl B8 <

Calculo del esfuerzo cortante Ve
Tabla 69
Canto B

NV
}Ancho A }‘ Ve

Armadura longitudinal. Caso 11

Tabla 70. Coeficiente
v

Relacién de
momentos m
N

Ndmero n Y, Orden de > s
de barras >cone Coeficiente |

fia

Empotramiente o apoyo izquierdo:
M
My

m—=

Empotramiento o apoyo derecho:
Mo
m= —=
My

terio de la Vivienda - Espa

inis

¢

M

CisiB | 1(289) | Ead|

]

Estructuras de Fermigén armado 17

Vigas EHV

Reinforced concrele. Beams. Caleulation 1975
Diametro &5 en mm

e 10 12 @6 220 o5
5 -

£ a 30,0 38,0 54,0 84,0 1320
2 b 200 240 41,0 64,0 1008
D e 55 12,5 23,0 3.0 56,0
S f - - 15,5 27,0 50

* En ¢l caso de la armadura iriferior en vigas con canto B> 35 cm la fongitud de anclaje & podrd
reducirse hasta los vaiores asignados a {a fongitud de anclaje b,

Cante B encm
20 %5 30 3% 4 45 S0 55 60 6 70 75 80 8 0 % 10
-5.15 14 18 22 256 80
G20 |18 24 29 34 40 45 54
L - .
: % 123 29 36 43 50 56 63 69 75 82
o % |27 ‘35 43 52 60 68 76 82 90 99 107 115 123
S 35 |32 41 51 60 7079 89 06 108 115 124 134 143 158 162
< w0 36 47.58 69 80 50 101 11,0 121 132 142 150 164 175 156 196 202
Valor de Vcent
Orden Relacié
. elacidn de momentos m
Despiece de armaduras de b
n P corte | M5 Mgt M1 m2 m<B
29
L ’
10 |28 e 40 8 2 1 18 2
20 3,9 6 10 10 12 12
28 e 2,0 4 8 8 8 8
2e, 1.0 .4 4 "4 4 4
- . e
+ L
2, 1E— 40 8 12 4 18 2
2 2 8.9 [} 8 10 v 12
> o . 2.0 4 4 8 6
e le 1,0 4 4 4 4 4
e 2 o
R
£ o . L 2
S lze ..o 3.0 8 12 4. 18 18
2 28 .. 2.0 4 g 8 8 10
£ 2 i0 4 4. 4 4 8
- 28
5 | - +
o 7 | R 30" 8 12 14 14 18
g 28__ 2.9 4 8 8 8 8
-4 1 10 4 4 6 6 6
.E ?o - J-» PR ,
s |°
g. T o8 |8 10 2 12 14
I3 28 ____ . 1.9 4. 8 [ 6 §
£ =
z 2a
5 lee e s 00 w0 12 12
la 1.0 4 3 8 B8 8
28
4 k. .
28 1.8 4 8 8 8 10
2
3 L -~
e 1.0 4 4 6 6 6

Coeficiente |

CDUJ 624 072.2.603.55
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Tabla 71, Coeficientes i yr

Nuamero de barras en ef vano n = 10

. Orden mp = mr=2 mp=13% mp=1 =09
. D J I} D ' p= my=05 mp=20
n-:10 Despiece de armaduras m| de b=n 0
corte i r i r i r i r i r i r
eie 3| 10 12 12 10 16 8 18 ¢ 22 2 26 o %
de vano 20 16 16 4 20 14 24 12 2 10 30 6§ 38
:4;0 18 18 16 24 14 28 12 34 1 26 e 2
don de corte §__ T 21, 23 o 22 2 20 26 18 32
o °'e€t'—i—f‘? iu b B L 16 40 14 46
—22 21 1e 16 10 14 14 12 18 8 20 6 24 2 30
{26 2,0 20 14 18 18 18 22 16 24 14 28 10 36
3.0 24 18 2 2 20 26 18 32 18 36 16 42
oe 40 26 20 24 24 24 30 22 32 20 38 18 48
. I“ 1,5 10 18 8 16 12 14 14 10 20 8 24 6 28
—20 2.0 24 14 22 18 20 20 20 24 18 28 14 36
I | 30 28 14 26 20 24 24 24 30 22 34 20 40
T 2o T 4.2 32 18 30 24 28 28 28 32 26 38 .24 44
— : 1 10 22 4 20 8 20 10 16 16 14 20 12 26
20 26 12 24 16 24 20 2 22 20 26 28 36
3.0 34 12 32 18 30 24 28 28 28 34 26 40
Mo ﬂ 4. 34 18 32 22 32 28 30 30 30 38 28 44
M=pmv ™ My 0,5 10 %6 2 24 6 24 8 20 14 18 .18 16 24
20 30 10 28 14 28 18 2% 20 24 24 2 24
3.0 35 10 3% 18 34 22 34 28 32 32 30 40
40 4 16 38 20 38 26 38 30 36 36 34 44
0] 1° 32 0 30 2 28 6 2% 12 24 16 2. 22
20 38 6 3B 10 36 14 36 18 34 22 32 32
3.0 42 8 42 16 40 20 40 26 40 30 38 a8
40 46 14 46 18 44, 24 44 28 44 34 44 44
Coeficientes iy r
v 0 * »
Tabla 72. Coeficientes i y r Namero de barras en el vano n=9
Orden mp =3 mp=2 mp=15 mp=1" m =05 mp=20
. ) p= Y o}
n=9 Despiece de armaduras m| de o
corte i r i r i r i r i r i r
3! 10 | 12 12 12 14 ‘s 14 8 18 5 22 2 26
. 20 14 14 14 18 1 22 10 26 8 28 4 36
ge i 3.0 18 18 16 24 14 28 14 28 12 36 8 42
de vano ; 40 22 22 20 26 20 32 18 34 16 40 14 46
: . 2] 1o 14 12 4 14 10 14 8 16 6 20 2 %6
©rden de corte 34 2 L 2 e 20 18 14 15 16 14 20 14 26 12 26 8 34
— e 3.0 24 16 2 22 20 26 20 26 18 34 16 40
28 42 26 20 24 24 24 30 22 32 20 38 18 46
e 28,
B 45 to 14 8 14 10 10 10 8 14 6 18 2 24
.____I'M_;__. 29 22 10 20 14 18 18 18 22 16 24 12 34
; . - 3.0 28 14 26 20 24 24 24 24 2 32 20 40
! §’5¢ ! 42 32 20 30 24 28 28 28 32 2% 38 24 44
' 1] 1o 1@ 8 1 8 14 8 12 12 16 16 s 22
20 2% 10 24 14 22 18 20 20 20 24 1B 32
3.0 28 14 2% 20 24 24 24 24 22 32 20 40
- o 0 36 28 44
Mo Mi Y ; AR 2: 3: 3: 34 14 10 20
= m— My = 1.0 22 6 20 [ 18
o= My T My 8.5 29 28 8 % 12 24 16 24 20 22 22 18 32
: : \ 3.9 36 12 34 18 32 22 a2 22 30 30 30 38
40 40 16 38 20 38 26 3% 30 36 36 34 44
0 1.0 26 2 26 2 24 2 22 6 20 10 6 16
20 3 4 34 8 34 12 32 18 32 18 28. 28
3.0 42 8 40 16 40 20 4 20 38 30 3% 36
49 46 14 46 18 44 24 44 28 44 M4 44 4
-} Coeficientes i y v
“Tabla 73. Coeficientes i y r Ndmero de barras en el vano n=8
Orden| mp=3 mp=2 mp=15 myg=1 mp=05 my=0
n=8 Despiece de armaduras m, | de b o o= n D D= b
| corte ioor i r i r i r i r i r
e | 3| 1o 12 12 10 18 8 20 & 24 4 28 2
de varo 2.9 18 18 18 22 16 24 14 28 12 34 10 40
30 22 22 2 2 18- 32 18 34 16 38 14 44
_Ordendecocteq gqq ‘ qFP' i« 1. ‘
. 16 2 1o 18 10 1% 16 14 18 2 22 10 26 &, 32
-1 - 20 22 18 20 20 20 24 18 28 16 32 12" 40
—28 A s 2w  u 24 30 22 32 20 38 18 44
2 151 10 20 8 18 14 1€ 16 14 20 14 24 10 30
'——1—"—‘ 23 24 16 24 20 22 2 20 2 18 32 16 .38
‘20 39 32 18 30 24 28 28 28 32 26 36 24 44
. L , 1 ].10 24 8 2 12 20 14 18 18 18 22 14 28
Ly Y t 22 28 14 28 18 26 20 24 24 24 30 20 38
L 30 4 18 32 22 32 28 3 30 0 3 8 42
05 10 28 4 2% 10 24 14 2 18 20 20 18 28
! 20 34 12 32 16 32 18 30 24 28 28 26 36
MD Mi 3.0 38 16 38 20 3 2 3% 30 3% 36 3¢ 42
My == m=_— 0| 1o 34 2 32 8 30 10 28 14 8 18 24 24
My My 20 40 10 4 12 38 1 38 20 36 26 36 38
30 -] 44 14 44 18 a4 24 42 28 42 W 42 42
Coeficientes i y ¢
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Estruchiras de Hormigdn armadd

Vigas

) :
.Cal c I_.llO Reinforcéd concrete. Beams, Calculation 1975
Tabla 74. Coeficientes i y ¢ Nimero de barras en-el vanon=7
Orden mp=3 mp=2 mp=15 mp=1 mp=05 mp=0
n=7 Despiece de-armaduras m; |~ de :
corte | I i r | B A | (] i r i f
eje i 3| 1o 12 12 16 14 10 18 6 20 2 2 0 28
de vano 29 16 16 14 20 14 24 12 26 10 30 6 a3
. oo 39 20 20 18 28 18 28 14 34 12 40 10 44
Odenvecote I 2 L. ¢ - ST 2| 10 4 10 12 12 10 15 8 18 4 22 2 28
HE e 28 20 14 18 18 18 22 16 28 14 30 10 35
e 30 28 18 -24 247 24 24 22 82 20 3B 18 44
- 15] 10 B 10 14 10 12 12 10 16 8 22 4 2
SN -1 SS—— "] 20 24 14 22 18 20 20 20 24 18 28 14 38
. . - ] 30 2 18 24 24 24 24 2 32 20 38 18 44
- 22 T 10 20 6 .18 8 16 10 14 14 10 20 8 2
20 26 12 24 16 24 20 2 22 20 26 18 3§
a° 34 14 32 22 32 22 30 30 28 36 26 44
Mo m M 05 10 26 2 2 4 2 6 20 10 16 16 14 20
M= v I =My 20 30 10 30 14 28 18 26 20 24 24 22 34
- 30 40 12 3 20 38 20 36 28 3B 36 34 42
0] 19 28 0 28 2 26 4 2 8 14 18 18
c ] 20 3 6 3 110 3 14 36 18 a4 22 32 32
30 44 10 4 18 44 18 44 26 42 34 42 42
Coeficientes i y ¢
Tabla 75. Coeficientesi yr Nimero de barras en el vanon =6
Ordg'n mp = 3 mp = 2 mp =15 mD’= 1 mg = 0,5 mp=
n=6 Despiece de armaduras m| de -
corte i r. 1 r i r i r i rooi 3
. 3| 10 1 16 14 18 12 .23. 10 24 6 32 4 6.
o e,sl 20 20 20 ‘20 24 18 28 16 32 14 38 10 44
" 2| 1a 18 14 16 16 14 22 14 24 10 30 8 34
Orden de corte Z__1. | 2 20 24 20 22 22 20 2 18 32 16 38 14 44
—_e 15 10 23 12 20 4 18 18 18 22 14 28 12 34
e 2.0 28 18 26 20 24 24 24 30 22 36 20 42
- 1] 10 24 10 24 14 22 18 2 20 18 28 16 32
1!. 20 32 16 32 18 30 24 28 28 28 34 26 42
2 05| 10 32 6 30 10 28 14 28 18 24 24 24 30
20 38 14 38 16 3% 22 34 28 34 34 32 42
o e 3 4 34 8 3¢ 12 32 16 a0 24, 28 28
Mo M - 2.0 44 10 44 14 42 20 42 26 42 320 40 40
=gy ™ iy cioites
Coeficientes iy r
Tabla 76. Coeficientes iy v Nimero de barras en el vanon' =5
Q brden mp = 3 MD: 2 mp = 1.5 my = 1 mp = 0.5 ﬂ'lD =0
1 .
ey n=>5 Despiece de armaduras m | de . ) . . .
o . - | corte i.r 0t i r. i r i r i v
w ) 3| 10 2 12 8 16 A+ .18 4 22 2 2 o 32
‘; de vard 20 18 18 6 24 14 ‘28 12 34 12 3 8 42
- O{ 2| 10 i 8 12 12 12 6 10 2 & ou 42
5 Oraen de cone,z}_g!_ . _p-_.,z 2,0 24 16 22 22 2 2 ?0 32
s —b—' 151 10 18 6 6 12 14 14 12 18 8 24 6 28
3 ______lgg____ 20 28 14 26 22 25 2 2& 30 22 34 20 40
| 1] 10 22 4 20 10 18 12 18 1§ 12 22 10 286
= ]léa 20 3. 12 32 20 30 24 28 28 28 32 26 40°
4 ) 05| 10 %5 2 24 6 24 8 22 12 18 18 18 24
o 1 20 3% 12 34 18 3 22 32 28 32 32 30 40
© 0 5 : 22
= 1.0 32 o0 M 4 2 § 26 1 24 15 22 22
s Mo M1, 2o a2 8 4 185 40 20 40 26 40 30 38 I8
% " My ™ = :
g + My Mv Coeficientesi y ¢
= CDU 624.072,2:693.55
cysflB | |2y} Eq4| | 072.2:693,
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Tabla 77. Coeficientes i y r_ Numero de barras en el vanon =4
Orden mp =3 mp =2 mp=15 mp =1 mp =05 mp = 0
n=4 Despicce de armaduras m; | de
corte i r i r i r i r i r i r
Orden e corte 7, e an) . 30010 18 18 18 22 16 24 14 28 12 34 10 40
- e 2 1.0 22 18 20 20 20 24 18 28 16- 32 12 40
— iL 1 15 1° 24 16 24 20 2 22 20 26 18 32 16 38
22 - 1.° 28 14 28 18 26. 20 24 24 24 30 20 38
MD Mi 05| 1.° 34 12 32 16 32 18 30 24 28 28 26 36
mp = W ™ My 0 1.0 40 10 40 12 38 16 38 20 36 26 36 36
Coeficientes i y r
Tabla 78. Coeficientesi yr Nuamero de barras en el vanon =3
Orden mp =3 mp =2 mp =-1.5 mp == 1 mp = 0,5 mp =0
n—=3 Despiece de armaduras my | de .
corte i r i r i r i r i r i r
ee
Oroen de gorte 1. devan‘oL r 311°] 14 14 14 18 12 22 10 2 6 32 4 36
et 21°] 18 14 16 16 14 20 14 24 10 .30 8 34
+— 2;0 —+ 15 1.° 22 12 20 14 18 18 ! 22 14 24 12 34
: ' : 1.° 26 10 24 14 22 18 20 20 18 28 16 32
Mo oM 05 1°| 32 6 30 10 28 14 28 18 24 24 24 30
M= My ™ T My 0o 1° | 3 4 34 8 34 12 32 16 30 24 28 28
Coeficientes i y r
Orden
Tabla 79. Coeficiente z n Despiece de armaduras de Coeficiente
corte z
. 20 .
P GeDaras 7 conte O 2 Coeficiente z { ; ; !
e 40 80
10 2 3° 60
2e 2.° 40
L 1.0 20
2¢
+ Y 4+
2¢g 4° 7
9 20 3.0 55
20 2° 33
18 1.2 11
by 28
-5 Y v . ?
o g 20 3. 75
; 28 2.0 50
- E— 1.° 25
k 26
i + - +
s 7 2e - 3° n
5 e 29 42
g o 10 14
2 20
1 + v +
e 2 '
o 6 2’ 2.° 66
2 N
£ 1 =
F3 2e -
+ . $
5 2e 20 60
19 10 ] 20
29
4 +- v —
20 1.° 50
20
3 } = ¢
 —— 10 33
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EHV

Vigas

Reinforced concrete. Beams, Calculation 1975
v
Ancho A
Tabla 80. Armadura transversal, Caso 1 v
. O deloscercos
A\
> s en zona s en zona Sen zona
lateral izq. lateral der, central
. Ancho A en cm
Separacion' s entre
.cercos en cm-en las 15 20 25 k1] 35 40
zonas laterales .
. Diametro de Diametro de Diametro de Diametro de Diametro de Diametro de
Jzquierda | Derecha los cercos los cercos los cercos los cercos los cercos fos cercos
5 @8 Q16 8 Zs gt 26 o8 g s o8 10 06 8 Z10 36 '@a o110
10 10 20 20 15 % 20 15 30 20 20 3% 25 20 35 25 20 3 30 20
15 20 15 15 20 15 15 25 20 15 30 20 15 3B 20 15 3 25 20
20 . 15 15 15 20 15 15 20 15 15 25 20 15 3 20 1S 3 20 15
25 15 15 15 20 -15, 15 20 15 15 25 15 15 38 20 15 35 20 15
30 15 15 15 26 15 15 20 15 1§ 25 15 15 30 20 15 3% 20 15
15 10 20 15 18 20 15 15 2% 2 15 3 20 18 35 20 15 3 25 20
15 35 30 30 35 30 30 35 35 30 35 35 30 35 35 30 3% -35 35
20 35 30, 25 35 30 25 35 35 30 35 35 , 30 3% 35 35 35 35 35
25 35 25 25 35 30 25 35 35 25 35 35 ' 30 35 35 30 3% 35 35
20 30 25 25 3 3 25 3% 30 25 3% 35 25 3% 35 30 3% 35 30
20 10 15 15 15 20 15 15 20 15 15 25 20 15 30 20 15 3% 20 15
15 36 3¢ 25 35 30 25 3 30 30 35 35 30 35 35 30 35 35 30
20 3 35 35 35 35 35 35 35 35 3 3% 35 3% 35 35 3% 3% 35
25 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 3% 35 35 3% 35 35
36 35 35 35 335 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
25 10 15 15 15 20 15 15 20 157 15 25 15 1§ 30 20 15 3 35 15
15 3 25 25 35 36 25 35 30 25 35 30. 30 35 35 30 3% 35 30
20 3 35 35 35 .35 35 3 35 35 a8 35 35 35 35 35 3% 35 35
25 35 3 35 3% 35 35 35 35 35 35 35 35 3 35 35 3% 35 35
- 30 3 35 35 3% 35 35 33 3 35 3% 35 35 35 35 35 3% 3 35
a0 10 15 15 15 20 15 15 0. 15 15 2% 15 15 30 20 15 % 20 15
15 ! 25 25 3 30 25 35 30 25 35 30 25 35 35 30 35 35 30
20 3 35 35 35 35 .35 35 35 35 35 35 35 3B 35 35 3% 35 35
25 25 35 35 35 35 35 35 35 35 35 '35 35 s 35 35 3% 35 35
30 35 38 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 3% 35 35 35 3
Separacion s entre cercos en ¢m en Ia zona central

NOTA: En cualquier caso la separacién s que se determiha debers i imitaci PN
a flexion de Ia armadura ,ong"ud‘,ga( correspondionts rd ser igual 0 menor que Ja limitacidn s MAX que se expresa en fa Tabla de cédiculo

A
‘ dLIUZL
.. e (a vigad
Tabla 81, Comprobacién de flecha \vg
B Condicién Condiclén
)deextremos} de cargas > Canta B MIN
Condicién Condicién Luz L de la vigaen m
de de .
exiremos | cargas 3 35 4 45 5 55 6 65 7 18 8 8§ 9 85 110 11 12 13 14 15 18
¥ q=0c 64 74 84 94
L q=025g 51 60 68 76 84 82 100
G3>066g 39 45 51 58 64 70 76 82 88 94 100
s q=0 §5 64 72 81 89 98
A umamam——] q=025g 44 51 59 e 72 79 & 93 100
30660 34 39 44 49 S5 61 66 71 76 B 868 9f 96 100
/8;.———0 q=0 45 52 60 67 74. 8 88 95 100
4 ) q=025g 37 43 48 55 60 66 72 77 B3 8 94 100
T q>»0660 29 33 37 41 45 50 S5 59- 63- & 72 76 80 86 68 97
4 q=0 33 38 43 4B 53 59 64 69 74 T 84 89 84 99
Z Y q=8§65g 27 31 35 33 43 47 51 56 60 64 68 68 76 80 B4 88 92 100
! 7 q»066g 21 24 27 30 3 3% 39 42 45 48 51 55 58 61 64 70 760 82 38 94 100
Canto minimo B MIN
Voladizos Luz del voladizo en m
N
05 1 15 2 25 3
//5 a=0 23 43 64 B4
H— q=025g 19 35 51 68 84 100
2 q3066g 15 27 39 51 64 7§
Canto minimo B MIN

cpste L leen Bt | | CDU 624.072.2:60356



5916 22 marzo 1975 B. O. del E—Num. 70

5. Torsion. Tabla 82.

Armadura longitudinal de torsisn As TOR
., Armadura transversal
Seccién o 8 - 210 @12 P18 | @20 | de toreién At TOR
AB ig A 4g 6@ 83 0P| 4P 6@ 8@ 10O 40 60 8@ 190 6Q| 10 | g6 08 @gio gn
20.20 T | 010 020 030 - i
ym| 918 68 348 W , 181 322 503 7,24
0.5 Tu | 010 03X 052 v
. vm | 1188 .835 1,51 AsTOR AtTOR 200 372 581 837
20-30 Tv|.020 o040 ‘057 : '
Um | 1458 1044 526 N\ v 237 422 560 950
Lac. Tu |- 020 050 061 091 : S
235" yym | 1728 1247 9,23 038 Seccion TN coeficiente u 266 472 7,38 10,63
20+40 Tu | 020 050 064 096 1,00 AxB Vin ~ : .
vm | 1998 17.45 13.45 4,30 315 NY 294 523 817 178
20-45° T | 020 050 066 1,00 1.04 . .
5" vm | 2278 2235 17,89 8.41 730 Coeliciente t 322 573 895 12,89
20-s0 Tu| 020 050 o068 103 137 107 ) _
vm | 2538 2538 22,27 12,73 3,46 11,64 350 623 974 1402
25+ 25 Tu| 020 040 0,60 .
. > vm | 1485 1188 6,48 _ 237 422 580 9,50
25030 T | 020 "040 067 101 1,08
vm [ 18,22 1801 11,03 225 1,22 2,66 4,72 7,38 10,63
95.35 Tu | 020 050 072 109 113 .
vm | 21,60 2158 ‘1610 6,90 5.90. 294 523 817 i176.
5.4 TU | 020 050 077 115 154 1,20 B L :
- vm | 24,97 24,97 21,14 11,98 259 10,78 3,22 573 895 12,89
95.45  TU | 040 00 080 120 ‘161 1,26 1,89 1,81 5
- vm| 2835 28,35 2661 17,24 763 15,83 1,07 2,95 3,51 6,23 974 14,02
5.5 T9 | 030 080 083 144 167 209 130 1 1,88 .
ym| 31,72 31,72 31,72 1808 1282 321 | 21,29 8,48 8,02 3,78 6,73 10,52.. 15,15
95.55 Tu| 040 060 085 120 172 25| 138 202 1.94
. Vm | 34,427 3442 24,42 27,79 18,16 8,53 | 2667 1144 13,23 407 724 11,31 16,28
560 TU| 040. 060 088 132 177 221| 138 207 276 1,99 v o :
¥m 37.80 37,80 57,80 33,33 2343 13,75 [ 3201 1683 165 18,59 . 437 74a 12,09 17,42
e Tu| 040 Toe0 090 135 1.8 226 | 14t 212 283 203 3,05 '
2565 yni 4117 41,47 4117 383 2885 1911 | 37,51 2214 677 2409 2,01 464 8,24 1288 1855
vae Tul 025 050 075 1,13 151 1,18 .
30.°30 ym | 2187 21.87 17,15 B8.60 0,05 1 74 294 523 817 1176
D Tul 050 075 o082 1.3 164 1,28 1.84 -
%35 yn| 2592 2456 23,04 18415 528 | 1307 0.93 322 573 895 12,89
w0-4p T4 [ 050 075 087 181 175 219) 137 205 1,97 N :
vm| 2997 20097 20737 20714 1090 1,67 | 18,88 4,61 6,29 351 623 974 13,02
.. Tu | 050 075 ‘092, 1,38 184 2311 144 216 2,07 -
30°45 ym| 3402 3402 3402 26,29 1691 7,33 | 2507 10,39 12,22. 379 873 1052 151¢F
aheso TU| 080 0757 096 a4 1927241 150. 226 217 . .
vm | 38,07 38,07 3807 32,60 2306° 1332 | 3141 16,30 18.09 07 7,247 11,31 16,29
ag-ss TU | 050 075 099 149 1997 249 156 23¢ 312 224 337 . o
ym 4131 4131, 41,31 39,07 2034 19,62 | 37,70 2254 7.37. 24,48 251 35 7,74 12,09 1742
mgi e w | 0850. 075 103 164 208 257| 161 241 322 231 347 : -
30°60 ym | 4536 45.36. 45.36 4536 3557 25,65 | 44,15 28,90 13,46 3080° 8,69 464 824 1288 1855 8
L. Tu|050 075 1,03 1,58 211 2,64 1,65. 247. 330 413} 238 357 4,23 . S
3065 ym | 4941 49,41 4941 4941 4212 3219 | 4941 -3538. 9,83 4,28| 37,06 1477 2,41 492 875 1366. 1968 -2
) w| 050..075 108 162 216 2707 169 -25 338 423| 243 365 433 : 2
3070 ym| 5345 53,46 5346 53,46 4862 0BG | 5346 41,79 2612 1045 4364 2114 8.60 520 925 1445 2081 g
il Tao| 075 100 110 165 - 221 276 | 1,72, 250 345 431| 248 373 497 4.42 v
3078 ym 75t s7st 8751 5751, 5507 4507 | 6751 4516 3253 1689 | 5016 2743 48911489 548 975 1524 21,94 ©
) el 7075 100 142 168 225 281 | 175 263 351 433| 253 379 506 450 ' .
%080 ym| 6156 61,56 61,56 61,56 61,56 5161| 6156 5484 39,05 23.25| 56,64 3402 11,22 | 21,28 577 1025 16,02 23,07
vas TU | 050 075 089, 134 179 224| 140 210 2,02 )
35°35 ‘yn | 3024 20,24 30,24 21,79 13,11 4,44 | 20,63 7,14 8,68 351 623 974 14,02
Tu| 050 075 096 145 193 241 151 2726 217 -
35+40 ;| 3495 3496 3496 28,48 1952 10,55 | 27,36 13,35 15,08 * 379 673 1052 1515
L. Td| 050 075 102 153 205 256| 180 240 320 .} 230 348 :
35°45 ym | 3969 396. 3069 3574, 2690 17,04 3447 1995 543 2176, 0,71 407 7.24 11,31 16,29
Len To |- 050 075 T 107:7 161 215 268 | 168 - 252 338 241 362 '
¢ 3550 ym 4441 4841 4441 T2ST ozaz 204 | w73 28T 1203 ) 288 T4z 435 7,74 1209 1742
Loc Tu|.075 100 142 168. 224 - 280 175 262 350 437| 252 378 4,48 ‘
35455 ym | 4819 4819 4819 4819 40,67 30,93 | 4819 3410 1889 3.86| 3583 1405 1,86 464 824 1288 1855
Lo Tul 075 100 115 173 231 28 | 181 271 362 452 260 391 463
35+60 ym | 5252 s292. 5292 5292 4871 3839 | 5292 4144 2004 10,80 | 4330 2113 8,94 492 875 1368 1968
v .es Tu |- 075° 100 1197 178 2 . 186 279 372 445| .2:68 402 536 | 477
35165 ym |'s75 5764 5764 5764 5570 4574 | 5754 4880 3344 1752 5072 2846 61911599 520 825 1445 2081
. Tu| 075 100 122 18 244 306 101 28 382 478| 275 413 550 4,89 '
35470 ym | e237 6237 6237 6237 6237 5319 | 6237 648 4077 25,08 5828 3870 1352 | 23.29 548 375 1524 21,94
oo Tu| 075 100 125 187 250 313[.195 293 391 489| 281 4227563 500 \
375 ym'| 67,09 6709 67.09 67.09 6703 6073 | 67.09 63.97 4820 3243 65,90 43,21 20,52 | 30,66 577 025 1602 23,07
cap Td | 075 100 127 191 255 219 189 209 399 499\ 287 431 575/ 511 e
380 ym | 7182 7182 782 7182 7182 6843 7182 T80 8573 3985 7182 50,65 27.79.| 37,95 6,05 1075 .16,81. 24,20
- 7e {075 “1oo 130, 1.95 260 325|. 203 305 407 508| 293 439 56| 520 7,81 :
3 -85 ym | 76,54 76,54 76,54 76,54 7654 76,08 .72,5.; 7654 6220 4;.137 »76.3; 56.19 35,14 | 45,49 4,57 633 11,28 17,59 2533
ven Tu {075 “125 1,32 198 264 330 | 206 ‘310" 41 6| 297 446 595 529 7.93 | 8,26 .
3590, ym |'st27 8127 6127 Bu27 81,27 8127 | 81,27 8127 7094 5498 | 81,27 65,83 4274 | 5296 1205 | 6,94 662 '1,76 18,38 26,46
-ty | 050 075 104 156 209 261 '1,53 2,45 3,26 2,35 . 3,52
4040 | 39096 39.96 29,96 37,18° 28,24 1847 - 98,00 2:.»1; '-g,ft_,)a” 2388 412 : 407 724 N81 1629
o tu ] Tos io0- 111 166 222 -278 | 173 260 347 434| 250 375 v
40445 v | 4535 4336 4536 4534 3615 2097|4419 2992 1565 137 31,50 1106 , 435 7,74 1209 1742
To | 075 100 .17 175 234 29 : 74 366 458 2. X 4,69 ' :
1 um | sor e sl s 48 4R | R S AT IR IR 0N e | 0w R
Tu | 075 100 .122 1, 5-.306 | 191 -287° 3,72 4 . 113, 551 |- 490 C iy
‘4088 ym | ssio8 5508 5508 55.08 5245 42.92°| 5508 4589 3105 16061 4776 2621 466 14,18 492. 875 1365 19,68
10.e0 Tu| 075 100 327 190 256 318 .18 298 3.7 497 |° 2,86 429 572 509 520 025 145 20,81
*00' ym 1 60,48 6048 6048 60.48 60,48 si.18 ‘e0,48° s4.22 3908 23,73 56.05. ": 19 1232 2; % : S s 45 20,81
CTa | 075 125 131 197 262 328 | 205 308 410 5131 2 :
40165 .y 6588 6588 658 65:88 6558 5268 | €538 6288 4738 na 6451 43;; 2021 301; 548 975 1524 21,94
: T | 075 1, '35 202 270 338 211 316 4 04 " 4,56 6, s
40:70 g 71,28 7128 71.28 71,28 7128 6Bt | 7128 7128 5573 ag,zo' 7128 5072 2831 3232 ooz | a6 5,77 10,25 16,02 23,07
To | 075 ‘125 ‘138 ‘2008 277. 346 | 216 325 433 5424 3,12 468 62 56 8, X y
-40+75 yo | 7668 76,68 7668 76,68 7668 76,68 | 76,68 76,68 64,19 4837 | 76,68 5911 36,48 4534 690 | 123 505 10761661 2420
0.8 TV |075 125 141 212 283 384 | 221 930 443 554] 319 478 638 | 567 851 | 886  san 1926 {7.59 2528
vin | 8208 82008 8208 8208 8208 82,08 | 82,08 82,08 7274 56,87 | 82,08 67.73 44,86 | 5501 14.40 | 9,40 ' ; v :
40.ps T8 | 075 125 144 217 283 31| 226 339 452 665) 3257 488 651 S 888 | 904 gep 1178 1838 2646
\_/rm o748 8748 6748 o748 o7ds eg 48 | 6748 o748 8138 6544 o748 7630 53.30 | 6360 2289 1761 62 1176 1838 26,
. Tu | 075 1n2s 147 221 294 230 845 460 575] .8 97 663 | 589 8, .
4080 o | 92788. 9238 92198 9288 9288 92, aa 9288 0288 90.11 7408 | 9288 84.96 61,82 |72,14 31,02 |25.87 8,90 1226 19,16 27,59
ares Tu | 075 125 149 224 299 374 | 234 3T 48 5.8 337 505 674 | 599 B9 | 936 ;.0 1sor 19052873
ym, 9.28. 9828 9828 95.28 5828 9828 %828 ss.gs sazg sgse o828 98.28 7042 8.5 3041 32 ' 77 19,95 28,
u| 075 125 151 228 30 47 . 13 6, 08 9, X
40100 v f403,68 103,68 103.68 103,68 103,66 103,68 103 es 103,68 103,68 91.50 1103.68 102,41 79,09 | 89,46 48.00 142,62 746 13272073 29,86

Coeficiente ti 497 497 497 333 248 198 318 212~ 1,59 1,27 2,21, 147 1,10 1,24 083 079
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18 Estructuras de Hormigdn armado
Wity
L3 B L) IR EH
Jil 111 1l
T LR ik
E Vigas
Calculo” : - 1975
Reinforced concrete. Beams. Calculation .
8 . . N
.6. E]emplos Datos Tabla Result_ados
——
'H H H Viga simétrica de tramo Unico, apoyada, Tipo de viga:
C_aso ;',V‘gas con .cua!quaer dise co% voladizos en ambos extremos y si- EHV-@
tribucion de cargas tuada a la intemperie. Recubrimientor
C =30 mm
Actlones
Dimensiones:
L=70cm
2 5 ‘A(=2g% m H dirensionado
. = 30 cm $egun predimension X
e i __aliaym  B= 6acm segun predimensionado Seccién definitiva 32:62
A
4200 350 - : 350 ! 200 } Materiales:
Estado de cargas 2) 222%96" ﬁé
Flecha: -
Se exlge un méximo de 400 de 1a Juz de Porla teoria cldsica de Resxs!encaa de matee
\Elalno ?3é:o%ntdxcqones de’'servicio, riales:
- mt flecha=0,% cm,<m =1,75cm
Solicltaciones: es admisible
- A partir de las acciones, mayoradas con | Sobre dichos diagramas se han medido los
200 150 350 200 el ccen(gen‘lede&segundad ‘é& s{& han ge siguientes valores:
4200, 5 4 4 ¢ terminado los diagramas de Momentos =
L i R ’ ¢ flectores Md y de Esfuerzos cortanies Vd En los apoyos Md “ 93{“ t
Estado de cargas b) que se Indican al dorso, En el varo Md = 25‘20 et
~ Armadura longitudinal
i legid =16 mm 31 | Apoyo Varxo Apoyo
Didmetro elegido Js izquierdo derecho
‘Comprobacién para situar 62316 da la ar- - 60-96
madura de vano en una capa Sh= 7 =242>16cm
. es admisible
Corte de barras. d =5%82cm
Posicisn@ 8518 Dos barras a toda la viga
te 1.9 (—2 uedan; 6 J16] 381 | Mu==22,61 mt
Corte 1.2 {24} @ @ o ! _34 cm med:do en el diagrama
a =
i _.x+a+d_-1es2cm ]
Corte 2,9 (-2 uedan: 416§ 381 | Mu=1393mt
Corte25(~22) Q @ I ==166 cm medido en el diagrama
I =166+41 +582 2652 cm==0
Corte 3.° (—-2¢) Quédan: 2116} 81 =} Mu=8,06 = ﬁ 8,06 =645 m.t
ki =< 243 cm medido en el dragrams
1l =243 441 408823471 em =D
Posicién® 4518 Dos barras a toda faviga
Corte 1.9 (— 22) Quedan:; 216§ 31 Mu =645mt
: o8 = 104 cm med(do en ol diagrama
a
d _.l+a+d-2162cm
Posiciénfp) bope Incluidas al prolongar 2516 de la poslcién @
a toda la viga
Posicién(® 2516 Incluidas af prolongar 2@16 de la posiclon @
a toda ia viga
Posicisn@ 4@16] _ | Dosbarras atodo el voladizo
o ‘ Jd = V43J==200 + 4,8==2048¢m
e Corte 1.0 (-2 Quedan: 218} 31 |Mu=645mt
a (-2 2 i =94 cm medido en el diagrama
("] 68 ja =B
A d =l+a+y—.206.2cm
® Posicién® 20516 A todo el voladizo K=197 cm
- Posictén® 208 A toda la viga y el voladizo
-4
.‘;’ -- Armadura jransversal
S Didmetro elegido J; =6 mm 3t | Enlos apoyos:
o ) s=20cm << SMAX =25 cm
- Cambio alazonas=25¢m 31 [ Vu=13,24t
o
-} Longitud Jde la zona §==20
' ) medido en el diagrama : 82¢m
‘E Long:tud tota! de la zona:
-
g -+82+-—-1402cm
b3 En el resta’ de fa viga s=25cm

CiisiB L Je2)] Eqd}

CDU 624,072.2:60368
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Diagrama de momentos flectores

- a
20%6My 3645

=1593

£

A9EM

|
/

BoKGMI=2864 M3=2520
T
Despiece de armaduras
Armadura Superior i l ' ]
205 S 350, It 350 3 208
T v i
‘{' N [20% | \ '+
207 It 217 : . i 217 i 207
i M T | T T N
v (2816 Y 1 4
. i i - i 3
. i :
! I !
Armadura inferior I ! ‘
i 2816 - .
j # 184 TL 184 ! {
¢ .
i 2015 : - I
i 258 T 266_ + i
; 816 i ) {
— - e
4 348 : 348 Jk]
i T i
, 2016 1 {
l 197 4 . 350 A 350 ) 197 .
T > T T >
Armadura de piel * | { |
L 208 ) )
i T .
11’ 197 1 . 3_5_9 r 350 % 197 ,}
»
Diagrama de esfuerzos cortantes
iy 200 .
! + = R
t / 1
$6cadaz0oms Vieta2n {ara00 - 1 '
e ——— - 1
Wt scms Ve ¥ 1
!
A
|
Vat Gb).' N
g2 €
. Va=480 : <
ECa) .
Vi=9.60 !
p8eadadSoms Vie13.2¢ !

T
#6cada20cms Vu'\‘.?ﬂ-l .

Distribucion detcercos

i
camoe 08 ‘ I 1
. N !
ol i R
. A \ N : : :
" 1
T swzsem. Y lsa20em ss2cm >=< su25cm s-zow,' su2scm >
142 { 238, 238 : 142, 1 Ly B |
3 1 T [ § v
. ! i
J ) 1
I i :
. . i
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m Estructuras de Hormigén armado
| B Lt iah
12 ERA LY AR
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1o crd
NTE Vigas
Calculo . ' : 1975
Reinforced concrete. Beams. Calculation
Caso Il Vigas con carga unifor-  Datos Tabla] Resultados
memente repartida.
Viga de tramo interlor, entre empotramien- Tipo de viga:
tos 4 en ambiente normal EHV-4
Recubnmlsntm
Acciones Dnmensrones- ¢=2
Estado de cargas a) a= = 38 cm segdn pregimens;onago
Cargas permanentes y sobrecargas en t6dos = 40cm segun predimensionado
1os framos dei partico. o Materiales: 4204
. Hormigén H-175 -
Estado de cargas b) Acero AE-42
Cargas permanentes en todos los tramos Yyale Flecha: .
ternancia de sotrecargas en tramos sucesivos, Relacidn de cargas: q=050g 81 ‘ﬂ?erpolanduo enire éos valores
= 0 g1
B MIN=37 crg <40 cr%
) Luego no es necesarla la comprobacién de
Solicitacicnes Solicitaciones: tiecha
Estado de cargas a) A pfartlr :Je éas acc:c‘sgeg.jr%ago;adag ¢':on
My — R —_ . — R coeticiente de segurida @ han deter-
’\“,'1“ ;%5123"; 1 Mv=43md v:::g% ;“f minado las sohcx?aclones qése se Indican
d =t al margen para |as secciones de empotra-
Estado de cargas b) miento y vano,
Mi=712m¢ Myv==6,12mt Mo=1070mt N
Vi =11,28¢ Vo =12,00¢ — Armadura longitudinal
Diémetro elegido g = 16 mm 10 | Empotramiento Vano Empotramiento
o xzqulerdo B
o 200:4066
Comprobacién para situar 616 en una ;0 =128<16
soia capa no es admisible
200-40-
Comprobacién para situar 4516 en una Sh= -54-'-?32.0 >16
sola capa es admlsible
Corte de barras _ d=372cm .
-Posicién® . agie Dos barras a todala viga
Corte 1.0 (=10 “Quedam;2g16{ 63 |D=4icm
7.2 78 | Interpolando resulta:
my = 32 -—116 t=2f r=16
L
. 10,70 l=l-—+d+b=1632¢:m
mD_. .42 =1 74
D=r. —+d+b_153,2 cm
Posicién® . i
Empotramlento izquierdo 4516 Dos barras a toda Ia viga
“Corte 1.° (22 Quedan: 2716 68 ?= :4 em
-8,52 n =
= =19
m= g =19 J:j-;&-{-a-}-d:mzcm
Empotramiento derecho 6516 Dos barras a toda la viga
Corte 1.2 (- 2} Quedan: 416} 70 |} =’4
m__14284__297 'J...j +a+d-—-1612cm’
32 .
Corte 2.9 (~2() Quedan;2316| 70 |} -5 L
J —-1----1- a+d-121 2¢m
. Incluidos al prolongar 2316 de 1a posicidn
o Posicién® 20318 oS agarolong % P ©)]
< N
o Posicién®
5- Empotramiento izquierdo 2516 !angzc:’lg‘oasﬁlggrolongar 20516 de 1a posicién @
I? ] Dos barras incluidas al prolongar 2018 de.la
; Empotramiento derecho 816 posicion (@ a loda la viga 9 1]
< Corte 1.9 (-12) Quedan;2g16| 63 [P=4tcm
= j=6
0 70
E K= 1100+b+d_1082cm
> 1 Por tanto resulta continua con el corte {1 © de
3 la posicién
p =~ Armadura transversal
< Didmetro elegido =8m 10 | ¢ zonalateral lzquierda =15 cm
L gide B m s zona lateral derecha ==13¢m
& s MAX=25¢cm
‘@ g | s zonacentral =30 cm>>s MAX
‘e .no es admisible
= Por tantos
- s zonacentral=25 cm
cusi | [ CDU 624,072.2:093.55

(2821 | Eqdl |
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Despiece de armadurag

Armadura superioh

| 250 ' 20
T - : =
12016, . i

122 . 1. %2

l ~+
261 2%
1 i 122
+
2%

Armedura inferiof ]

16 |

h 184 R 250
| y .
l‘z;m . )
? . . 250 ~ s i 250

,
Diswibucion de cercos
coreos: 48" '
smiSem v ss25em >J< ‘se25¢m : awisem >

- + $ +

125 3
cotas m'all
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1 Estructuras de Hormigén armado

22

EHV

B\ NTE Vigas
Construccion
1. Especificaciones

Reinforced concrete. Bearns. Construction

EHV-1 Armado longitudinal de la.viga-n &.

EFH-5 Armadura de acero AE-42
formada por n redondos de
diametro-. ¢, colocada segun
Documentacién-Técnica.
Didmetros nominales
@ en.mm:10°12 16 20 25

Las armaduras se colocarén
limpias, exentas de 6xido no
adherente, pintura, .grasa o
} cualquier otra sustancia per-
Mzado judicial. Se dispondran suje-
tas a la armadura transversal
y al encofrado, de manera que
no expenmenten movimientos
durante el vertido y compacs-
tacidn del hormigén y.queden
Planta Planta envueltas: sin dejar. coqueras,

El-doblado de las armaauras,

en los anclajés. extremos, sa

realizard con radio mtenor no
@Armadura superior de empotramiento 0 apoyo interiores @Armadura inferior de empotramiento o apoye extremo menorde 3 5 dyametros

Los ‘empalmes se réalizaran
colocando " una .barra sobre
‘'otra- atando con alambre.en
toda la longitud de! solapo

-@Armadura superior de empotramiento 0 apoyo extremo @Armadura inferior de vang

Los calzds y. apoyos provisio-
nales de las armaduras en-los
encofrados seran de mortero
1:3, -0 material -plastico y se
dxstanmarén 100 cm.

La -disposicién y colocacién

de las barras a'lo largo de i1a

la viga, se ajustaran a las po- -
siciones®, d} Qy®
que se indican en los dibujos
adjuntos

Armadura de- piel .

n vigas de canta igual o su-
perxor a 50'cm. Se dispondra
ademas, junto a los paramens
tos’ Iaterales la @armadura de
piel siguienta: |
Para50 L B <75 .
M= 2 Q) 8 colocados en el
Gentro de laviga y junto a los
-paramentos verticales.

Para 75 < B g 100-
=4 (25 8 c\ocados unifors
‘memente repartidos junto a

-
@ Armadura superior de vano @ Armadura inferior de ampotramiento 0 apoyo interior:
G R ! ’ ’

4
A

-

‘Alzado

Planta Planta los paramentos verticales co-
B mo 'se.indica en el esquema
adjunto.
T Armadura superior de vbl'adiu_; @Armadua nferior de voladizo @ Armadura de piel
-4 - -

g, oo's]

8040<7s ‘7548100

Planta Planta

Ministerio de fa Vivienda - Espaiia

CLStB | |(282)] Eqa | | .CDU 624,072.2:693,55
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EHV- 2 Armado transversal de la viga-n.® EFH-5 Armadura de acero AE-42 forma-
da porcercos dedos o masramas

1 l ‘ sy s s . de didmetro @ colocados a una
> - [ separacidn s, segun Documenta-

cion Técnica. Didmetros nomina-

les de las barras
: @ en mm:. 6, 8, 10,12
i ] Las armaduras se colocardn lim-
; i pias.exentas-de ‘¢éxido no adhe-
’__ . | § ) X rente o cualquier otra -sustancia
e

] perjudicial. Se dispondrénsujetas
1 === > =y i

a la armadura longitudinal y al
encofrado de manera que no ex-
Alzado perimenten movimientos durante
el vertido y compactacién del hor-
migon, 'y queden envueltas sin

— dejar coqueras.
L El doblado se realizar4 con radio
interior no menor de 3,56 dia-
metros.

Los extremos del cerco se so-
lapardn una longitud p segun
‘Documentacion Técnica. La po-
sicién del solapo de cierre se

Separador dispondra alternada para cercos

de capas sucesivos.
- - : Cuando la armadura longitudinal
Estribos de 2 ramas venga dispuesta en dos capas de

méasdedosredondos, secolocara
entre ambas un separador de ca-
pas cada 100 cm~”como méximo,
constituido por una barra de dia-
metro igual a la separacién libre
vertical Sy entre armaduras y su-
jeto alos estribos.
Enambientes normales, los sepa-
radores podrantenerunalongitud
Separador igual al ancho de la viga, con lo§
de capas extremos biselados, para garanti-
zarel recubrimiento laterai de las
armaduras.

Ebtribos de 4 ramas

EHV-3 Hormigonado de la viga-A-B.L.V.W EFH-7 Hormigén de resistencia carac-
teristica 175 kg/cm?.

EI85% en peso del arido total serd

de menor dimensién que:

- los 5/6 de la distancia libre. hori-

zontal entre armaduras.

« un cuarto de la dimensién mini-

ma de la viga.

La altura maxima de vertido del —

hormigén serd de 100 cm.

L.a compactacion se hard median--

te vibrado para hormigones de

consistencia de 3 a 5 cm y por
{ apisonado’y picado con barrade

hormigones de consistencia-de
‘ 6agcm.

El curado se realizard mante-
| niendo humeda la superficie de
la viga mediante riego directo,
que no produzca deslavado o a
| través de un material que sea
capaz de retener la humedad.

Se suspendera el hornugonado
. siempre que la temperatura am-
e biente sea superior a cuarenta
| grados o se prevea que dentro
i de las cuarenta y ocho horas
e siguientes, puede descender por
§ 1 1 debajo de los cero grados centf-
nta de hormigonado: gL i€ 5L grados, salvo autorizacién -expre-
sa de la Direccién de obra.
Los apeos no deberén aflojarse
antes de transcurridos 7 dias
desde el hormigonado, ni supri-
mirse hastaque el hormigén haya
alcanzado la resistencia caracte-
ristica, pero nunca antes de los
21 dfas. Los distinfos elementos
que constituyen el encofrado asi
como los apecs y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas
o choques en la viga.
Cuando haya necedidad de dis-
poner en |as vigas juntas de hor-
migonado se situaran a una dis-
tancia de los extremos no menor
de 1/5 ni mayor de 1/3 de la luz.

Lencotrado
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Construccion

EHV-4 Viga interior-A.B.L.n.20

il 9 4

Estructuras de Hormigon armado

23

Vigas

Reinforced concrele. Beams. Construction 1875

EHV

EHV-1 Armado longitudinal de la
viga.
Se dispondran armaduras de
acero AE-42 en las siguientes

posiciones:
S @ @ L ® Armadura inferior de vano.

Formada por n barras de dide
metro @ y longitud 14D se-
y gun Documentacion Técnicd,

i

L

®_
@,

- tramiento o apoyo interior.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud J segun

l__, @ Armadura superior de empoe

@
I
}
®
®

Documentacién Técnica.

B Armadura superior de vano.
Formada por n barras de dide

metro @ y longitud G+ R see
gun Documentacion Tecnica,

® Armadure inferior de empo.

—— - tramiento o apoyo interjor,

|

Esquemas Jongitudinales

—

metro @ y longitud K seglin
Documentacion Tecmca

® Armadura de piel.
Diametro @ =8 mm,
En las vigas de canto igual o

@ : g I .Formada .por n barras de dide

t 20 . superior a 50 cm se dispondra
- la armadura de piel gue se ine
s $ k + dicd en EHV-1.
H —8 —— EHV-2 Armado transversal de Ja viga.
@ —_ 4 s 4 Se dispondrén cerccs de dos
g P o mas ramas de acero AE-42
3 ng nd con didmetro ©t y separa-
£ p " : 3 cién s segun Documentacion
R Técnica.
EHV-3 Hormigonado de la viga.
Resistencia caracteristica del
.hormigén 175 kgsem?,
!n¢ Consistencia medida en cono
5 ; Abramsde 3ag9cm,
3 -+ + 2. +
. '; Lh‘t
3 + t 2 +
< L ! 29 J
“ . ‘L i
T T
Despiece de armaduras
. ey - l
T !
2 | ne
lg { A l A ‘ A
. | | L
w i R
s t+ +=E—t +——+
ch Esquemas transversajes
2 )
>
=
o
.-
-8
=
2
2
£
= ‘ N .
CLstB | [(282)] Ead 1 1 CDU 624.072.2:603.55




)

S

22 marzo 1975 B. O. del E—Num. 70

EHV-5 Viga extrema-A.B.L.n J EHV-1 Armada longitudinal de la
viga.

Se dispondrdn armaduras de
acero AE-42 en las siguientes
posiciones:

|
__J @ A S @ @ { (@ Armadura superior de empo.
. ' tramiento o0 apoyo extremo.
. l " Formada por n barras .de dié-
metro @ y longitud J4-U se-
l 5 gun Documentacion Técnica,

metro @ y longitud 14+ D se-
gun Documentacién Técnica,

® Armadura.superior de empo-
- tramiento o apoyo interior.
Formada por n barras de did-

- metro @ y longitud J segun
@ -2 4——5—-*.-@ » @ ! Documentacién Técnica.
: - “ Armadura inferior de empo-
tramiento 0 apoyo extremo.
Formada por n barras de dia-

: metro @ y longitud K+ U se-
@ gun Documentacién Técnica,

(® Armadura superior de vano.
Formada por n barras de dig-
metro @ y longitud G+ R se-
gun Documentacién Técnica,

; @ ® Armadura inferior de empo-
: - O N tramiento o apoyo interior.
Formada por n barras de dia-
l metro @ y longitud K segun
Documentacion Técnica.

1
i
I
|
\ -Armadura de piel.
l 1 @ @ @ ® Diametro ¢ =8 mm.
- En las vigas de canto igual o
superior a 50 cm se dispondra

' ‘ 2) Armadura inferior de vano.
—-l @ @ @ I ® Formada por n_barras de dia-
: !

-3ae

[

I
—_|
®

Esquemas longitudinates la armadura de piel que se.in-
- dica en EHV-1,
{
. . 28 EHV-2 Armado transversal de la viga.

- t L. Se dispondréan-cercos de dos

2 0. méas ramas de acero AE-42

- SO . N nd con didmetro @ y separa-

8 + J ' : cién s segtin Documentacion

5 ' Técnica,

- nd N - . - .

E | ) EHV-3 Hormigonado de !a viga.

« Resistencia caracteristica del
hormigdn 175 kgycm?,
Consistencia medida en cono
Abrams de 3a9cm,

10g -

2 } ! { 2 t

E n@

e

13 i 1 D 1’

§ o 28 ‘, J j‘

% b I Y

Despiece de armadurag

L +—E—+ i+

Eaquomas transversales .
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. ! NTE
Construccion

Estructuras de Hormigdn armado

Vigas

Reinforced concrele. Beams. Construction

EHV-6 Viga extrema con voladizo-A.B-L:Ven &

Disy 40, ®

’

o]

B

Esquemas longitudinales

% v+3 @
28 ! B
. L
— n } -
g o ‘x V+3
n n
§ — )
e +—"t——+ _+_______.|_._T_
2 og ng
: ' U
< '+_"’——'L‘—'—"+" T 1 T t
b
2 1 0t
k- nd
"5 - | o }
° M K M
©
E 2 Y
_% N :Y V=g +
" Despiece de armaduras
1 ]
,g TV ‘I +
s 5| o I
Q.
i A
o A [
. i
o AA2E
,t . hl h
g 4B ¢ 484
> Esquemas transversales
>
s
[
.
2
-
[
L4
R
£
2 -
[ATR}15) I 1(28.2) | Eq4 | !

EHV

1975

EHV-1 Armado Jongitudinal de la

viga.

Se dispondran armaduras de
acero AE-42 en las siguientes
posiciones:

Armadura inferior de vano.

Formada por'n barras de dide
metro @ y longitud 14+ D se-
gun Documentacién Técnica,

Armadura superior de empge
tramiento 0 apoyo jnterior.
Formada por n barras de dig-
metro @ y longitud J segun
Documentacion Técnica.

Armadura superior de vano.

Formada porn barras de dié-
metro @ y longitud G+ R se-
gun Documentacién Técnica,

Armadura ‘inferior de empoe«
tramiento o apoyo interior.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud K segun
Documentacién Técnica.

Armadura superior de vola-
dizo.

Formada por n barras de dia-
metro ¢y longitud J segun
Documentacion Técnica,

Armadura mfenor de voladizo.

Formada porn barras de dia-
metro @ y longitud K segin
Documentacién Técnica.

Armadura de piel.
Diametro @ =8 mm.
En las vigas de canto igual o

‘superior a 50 cm se dispondrd

la armadura de piei que se in
dica en EHV-1.

EHV-2"Armado transversal de laviga.

Se dispondran cercos de dos
o mé&s ramas de acero AE-42
con didmetro @t y.separa-
cién s.segun Documentacion
Técnica.

EHV-3 Hérmigonado de 1a viga.

Resistencia caracteristica del

hormigén 175 kg/cm?,
Consistencia medida en cono
Abrams de3agcm.

CDU 624.072.2:623.55
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EHV-7 Viga de tramo dnico-A.B:.L.n & EHV-1 Armado fongitudinal de la
viga.

Se dispondran armaduras de
acero AE-42 en las siguientes

; l @ 454 ‘$__L+@ @ 1 posiciones:

— — ; @ Armadura superior de empo-

prem————y l
o
!

tramiento 0 apoyo extremo.

Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud J+4-U se-
gun Documentacion Técnica.

@ Armadura inferior de vano.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud |-+ D se-
gun Documentacion Técnica.

@ Armadura inferior de empo-
tramiento 0 apoyo extremo.
1 Formada por n barras de dia-

| @ +2-4 +-';«—.*. @ 1 1 metro @ y longitud K+ U se-

: : N gun Documentacion Técnica.
Ii ' i (® Armadura superior de vano.
i : | J Formada por n barras de di4-

—

Tt

metro @ y longitud G+ R se-

@ C;) @ 7 gun Documentacion Técnica.

! ® Armadura de pifh

I Diametro @ =8 mm.
En las vigas de canto igual o
superior a 50 ¢m se dispondrd

54 -5 la armadura de piel que se in-
@ t @ @ dica en EHV-1.

Se dispondran cercos de dos
o méas ramas de acero AE-42

1 : ’ con diametro @ y separa-
! @ @ @ I cién s segun Documentacion
| | Técnica. -

l 4 l EHV-2 Armado transversal de la viga.

Esquemas longitudinales EHV-3 Hormigonado de la viga.
Resistencia.caracteristica del
hormig6n 175 kg/cm?.
Consistencia medida en cono
Abrams de3agcm,

(=4
-
_.T‘ B
N
S
4

£
2
4D
.. nd
= ,
b
i
< J
: [+——
T
. n@ N
2 } ' : Omipe
o
E ;'n¢
g. 3 1 ' i D .
-s M i )
E [} . 20 '
< H . I T u
U L |
—t }
Despiece de armaduras
) " N
| P |
EA s s ]
2l {
+ ¥

+—2—+ +—-8—+ +——+

Esquemas transversales
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4 Estructuras dé Hormigén armado

EHV

NTE Vigas

COﬂStj’UCCIOﬂ Reinfbrced,c_tdnére[e..Beams. Construction 1975 _
EHV-8 Viga de tramo (inico con voladizo-A.B.L+V.n J EHV-1 Armado longitudina! de la
: viga.
.,' Sg d:spondrén armaduras de >

acero AE-42 en las siguientes

! !
l ’@ +2 3240 ‘ ® 1 1@ posiciones:
_ —— — e = @ Armadura -superior de empge
H j 1 | ’ tramiento o apoyo extremo,
i | . [ S Formada por n-barras de di4s
| ' - metr% oy Ior%gméd JT+U see
@ I gun Documentacién Técnica,
!

® Armadura inferior de vano,
formada por n barras de dide
metro. @ y lengitud 14+ D see
gun Documentacidn Técnica, -

@ Armadura superior.de empos
1 tramiento o apoye-interior,

i " ) ¢ . Formada.por-n barras de dide

! @ Hs At @ @ @ metro @ y lpngitud J-segun
I (AN ) Documentation Técnica,

ﬂ A | ‘ ‘ J @ Armadura inferior de empos

] . . ) tramiento 0 apoyo extremo,
- — ——— = —— Formada por n barras de did.

- = @ T ', metro @ y lodgitud K- U se.

..ﬁ 3

gun Documentacién Tecnica,

® Armadura superior de vano. ,
Formada por n barras de dia-

- 7 metro @ y longitud G+ R se-
@ +=4 LL&—@ ) @ @ . gon‘Do%gmentaci-én Técnica,
™ o Armadura inferior de” empge
I- i ] 1 tramjento 0 apoyo intérior,

1 1 ! 1 ] Formada por n barras de dide
——— - T~ - metro @ y longitud K segun

P—é‘) @ T @ - '..;‘ - Documentacién Técnica,

®

@ Armadura superior. de vola-
| dizo:’

) _ Formada por n barras de dié-
Esquemas iongitudinales metro @ y Jongitud J segun
vesd ‘Documentadién Técnica.

Armadura inferior de vo}_adizo.

o ‘Formada por n Barras de dia-

V43 @ metro @ .y longitud K segun
. Documentacién Técnica.

® Armadura de piel.
‘Didmetro ¢ =8 mm.
En-las vigas de canto igual o
superiar a 50 cm se dispondra
la armadura de p;el gue se inv
dica en EHV-1

8 . oo

g
oy
-

= -
l;:
" e
}
=]
=Y
—1»—«}——4»

Armadura superior

=
+
Ik
|

EHV 2 Armado transversal de ia viga.
Se dispondran cercos de dos
and - 0 mds ramas de acero. AE-42
— con didmetro @ y separas -
t t cién s segin Doéumentacrén‘
“Fécnica,

b 4 EHV3 HOrmxgonado dela viga.
Resistencia-caracteristica del

Hormigén.175 kg/cm?,

B Consistencia medida’ en ‘cono
v ‘Abrams de3ag9cm.-

Armaduta inferior

c

=
-

:

1y TS
N
S

Iy

K

4

Despiece de armaduras

T

Esquarras transversales

Ci/stB { 1(28.2)1 Eq_4l 1

Ministerio de la Vivignda - Espania

EDU 624 072.2:693.55-
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EHV-9 Viga de tramo Gnico con dos voladizos-A.B.L-V-W.n J ‘EHV-1
] !
D | 3,54 (5 s i
hd i Q * :|> j @ ; @ @
= ]
Ll I l
I H
! . 1
N 1 " i i : @
® 1 |® @ ® | |®
|
- Vo ,,,,J_, L.z 4_ W .
@ @4 ®, @ 1O ®
f. — ' = N
: ®
= T ==
® | |1®- @ ® | |®
| i
Esquemas longitudinales @
v+3 ; 26 L w3 Q@ 1
L N L JT I8
; U W+3 @
pe——————T" Y I ———
~ o) . . - B
+ g e t
n@ . | ng@
N N J . ®
T T T T T
[no EHV-2
+ s
in@
% ] + D 4
? 22 ' EHV-3
7‘ V-cC $+— L 4 W=c ?_
Despiece de armaduras
; 1 1
[ 3 l & .T.
l A { A ; A
! X n?n. Lo
+—8— +—2 +—E—4-

Esquemas transversales

Armado longitudinal de fa
viga.

Se dispondran armaduras de
acero AE-42 en las siguientes
posiciones:

Armadura inferior de vano.

Formada por n barras de dia-
meiro @ y longitud | + D se-
aun Documentacion Técnica.

Armadura superior de empo-
tramiento 0 apoyo interior.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud J segun
Documentacién Técnica.

Armadura superior de vano.

Formada por n barras de di&-
metro ¢ y longitud G-+R se-
gun Documentacion Técnica.

Armadura inferior de empo-
tramiento 6 apoyo interior.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud K segun
Documentacién Técnica.

Armadura superior de vola-
dizo.

Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud J segun
Documentacién Técnica.

Armadura inferior de veladizo.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitud K segun
Documentacién Técnica.

Armadura de piel.

Diametro @ =8 mm.

En las vigas de canto igual o
superior a 50 cm se dispondra
la armadura de piel que se in-
dica en EHV-1. ’

Armado transversal de la viga.
Se dispondran cercos de dos
0 mas ramas de acero AE-42
con didmetro @ y separa-
cién s segun Documentacion
Técnica.

Hormigonado de la viga.
Resistencia caracteristica del
hormigén 176 kg/em?.
Consistencia medida en cono
Abrams-de 3a 9 c¢cm.
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.Y NTE
Construccion

EHV-10 Refuerzo en vigas sometidas a torsién n @

,;6—.
|

|

?

|

|ieased|

SBeccidn transversal
O Armazcra og torsidn Ag TOR
@ Armadura de fleakn Agy As

Estructuras de Hormigén armado

26

Vigas EHV

Reinforced concrete, Beams. Construction

1875

EHV Armadura longifudinal de re.
fuerzo formada por n barras
de acero AE-42 y didmetro @,
constantes en toda la lengitud

¢ion Técnica.

Estas barras de refuerzo po-
drén utilizarse como armadura
de piel en el caso de que

coincidieran ambas,”

EHV-2-Armadura transversal de re.
fuerzo formada por cercos de

__! de la viga segun Documentas
!

!

j acero AE:42 y didmetro ¢, a

{

una separacién s constante

‘Seccidon longitudingl

2. Condiciones de seguri-

dad en el trabajo

EHV-4 Viga interior-A-B.L.n ®

trabajo que EHV4.

Ministerio de la Vivienda - Espafia

CirstB l

(28201 Fad | |

Lo

en toda la longitud de laviga
seglin Documentacién Técnica

Los cercos serdn cerrados pas .

ra lo tual deberd disponerse

el solapo p necesario o-prefes
rentemente, cerrar {os cercas
por soldadura,

Cuando se'realicen trabajos simultaneos en nivelés superpuestos, sé prote.
geré a los trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elemen-
tos de proteccidn.equivalente.

Se habilitaran |os accesos a los djstintos niveles de la estructura con escaleras
o rampas, de anchura minima de0,60; m barandillas a 0,90.m de altura y.roda-

pies de 0,20 m, cuando no se disponga de dicha proteccidn, se usara el cintue

rén-de seguridad para el que obligatoriamente se-habran'previsto puntos fijos
de enganche.

Cuando el vertido delhormigdn se-realice por el sistema de bombeo neuma-

tico o hidraulico, se pondra especial cuidado en limpiar la tuber(a después del
hormigonado, pues la presién de.salida de los aridos puede ser causa de

.accidente.

Se.suspenderan los trabajos cuando 'llueva, nieve o exista viento con una
velocidad superior a 50 kmjh, en-este itimo.caso se retiraran los-materiales y
herramientas que puedan-desprenderse, Nunca el peso de-los materiales
acopiados sobrepasara las sobrécargas previstas en Documentacién Técnica:
Se evitara ia permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidés,-aco-
tando las 4reas de trabajo: Las armaduras se izaran suspendidas de dos puns
tos distanciados de forma que la carga sea estabie.

En los trabajos de desencofrado, se tomaran medidas para evitar la caida libre
de tableros u otros elementos. :

No se andara sobre las vigas hasta pasadas 24 horas del'hormigonado.
Diariamente se revisaré el estado de los aparatos de elevaciény cada 3 meses
se realizara una revisién total de los mismos. .
Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones aenerales que sean de aplica-
cién de la-Ordenanza General de Seguridad e Higierie en el Trabgjo.

Las especificaciones EHV-5, EHV-6, EHV-7, EHV-8, EHV-9 y EHV-10 cumpliran iguales condiciones de seguridad en el

COU 624.072.2:693.56
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“- Estructuras de Hormigon armado

EHV

NTE Vigas

Control Reinforced concrete. Beams. Control 1975
1. Materiales y equipos de Los materiales deberan cumplir las condicionés funcionales y de calidad fija-
origen industrial .das en las NTE asf como en ia-Instruccién para el proyecto y ia ejecucién de
g obras de hormigén en masa o armado EH-73 y demds normas y disposiciones

vigentes relativas a la fabricacién y control industrial @ en su defecto- las nor-
mas UNE que se indican;

Especificacidn i Normas UNE

EFH-1 Cemento UNE: 7144; 7201; 7202, 7203; 7205; 7207

EFH-2 Aridos UNE: 7032; 7133, 7134; 7135, 7136, 7137, 7238, 7244, .
7245, 7265

£FH-3 Agua UNE: 7130, 7131, 7132, 7178, 7234, 7235, 7236

EFH-5 Acero de armadura UNE: 36088,

* Normas UNE en elaboracidén

Instruccion EH-73 Ensayos minimos previstos en la Iastruccion.

EFH-1 Cemento.

Ensayos flsicos, quimicos y mecdnicos. Una vez antes de comenzar la obra, 0
sivarian las condncrones de suministro, o si lo indica el Director de Obra.
Ensayos fisicos, mecénicos, ‘pérdida de fuego y residuo insoluble. Una vez
cada’tfes meses de Obra y como minimo tres veces durante la Obra, o si lo
indica. el Director de Obra, Puede ser sustituido a juicio del Director por un
Certificado de Origen Industrial conteniendo los resultados de los andlisis y
ensayos correspondiente§ a cada partida servida.

EFH-2 Aridos.

Si.no se tienen antecedentes de uso, un analisis. de las sustancias per]udtcna-
les contenidas- enla arena’'y grava antes de comenzar la Obra o si varian las
condiciones de ‘suministro, o si lo indica-el Director de la Obra.

EFH:3 Agua.

Sino se tlenen antecedentes de la misma un andlisis de 1as sustancias perju-
diciales dispuestas antes de comenzar la obra o'si varian las condiciones de
suministro, o si lo indica el Director de la Obra.

EFH-5 Acero de armadura.-

N Para cada didmetro y partida de'veinte toneladas o fraccidn dos controles de
seccién, dos de caracteristicas geometricas del corrugado y dos ensayos de
doblado y desdoblado.

En dos ocasiones a lo largo de la obra, ensayo de traccién completo de una
probeta de cada didmetro:-
Certificado de Origen Industrial con cada partida.

~

. ey . - . B

2. Control de la ejecucion Para el control de hormigén en vigas, se considéra como lote una zona de’
500 m® de forjado pero no mas de una planta si el hormigén es igual al de los
forjados 'y soportes, en cuyo caso se controlard el hormigén conjuntamente.
Si es diferente se considerara como Jote una zona de 1000 m? pero no més.de
dos plantas.
‘La- mitad de las -probetas de cada toma se curaran en cdmara y a partir de
ellas se determinara la resistencia caracteristica a 7 dias, actuando en conse-
‘cuencia si se preve que no se.va a alcanzar la resistencia especificada a los
28 dfas. La otra mitad de las probetas de cada toma'se empleara para deter-
‘minar la resistencia caracterfstica a 28 d(as.
La inspeccién visual se realizara antes del hormigonado para destacar los
posibles errores de armado que sean apreciables a simple vista, bien por si
sclos,.0 al comparar |a generalidad de los arinados realizados con respecto a
los que han sido cbjeto de’control especifico.

®
s

& Ly *» L4 - . et . ”

2 Especificacion Controles a, Namerode  Condicion de no aceptacién

w realizar .controles automatica

] -

5 EHV-1 Armado longitudinal y Tipo de acero, didme- .Uno cada Distinto de’lo especificado

$ EHV-2 Armado transversal dela  troynumerode las 10vigase

B3 - ¥ armaduras inspeccidn

= viga-n visual

>

= Separaciones entre Uno cada Separaciones y recubrimientos.dis-
) armaduras y recubri- 10 vigas e tintos en un 1094 de lo especificado
K mientos inspeccién

R-3 visual

3 v .

k3 Disposicién y longi- Inspeccién Distinto de o especificado

‘s tud de empaimes, so-  visual .

‘s lapos y anclaies

ClisiB L les2) | Ead 1 | COU 624,072.2:693.55
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Especificacion

EHV-3 Hormigonado de la viga
AB.LV-W

Controles a Nimero de

realizar controles

Resistencia caracte- Dostomas

ristica del hormigén de cuatro
probetas
por cada
lote de
control

Consistencia medida  Uno por

‘en cono Abrams cada lote de

' control

Condicién de no aceptacién
automatica ‘

Inferior ai 90 % de la especificada

Asiento inferior a 2 cm y superior a
6 cm para compactacién por vibrado
y asiento inferior a 5 cm y superior a
10 cm para compactacién por picado
con barra .

Las especificaciones EHV-4, EHV-5, EHV.6, EHV-7, EHV-8 y EHV-9 estan implicitamente controladas con las especifica

ciones EHV-1, EHV-2 y EHV-3.

La especificacién EHV-10 esta implicitamente controlada con las especificaciones EHV-1 y EHV-2.

‘3. Criterio de medicion

Especificacion Uridad de medicién
EHV-1 Armado longitudinalde la kg de acero
viga-n @
+ d L by
T3 n
Longitud total en cm: J+L+U
G S j
T K U
T T g
fongitud total en cm: U+K+U
EHV-2 Armado transversal de la kg de acero
viga-n @
o
-Longitud total : 2{A+B+p-4¢) —p;‘ T
Cal
i
S i

EHV-3 Hormigonado de la viga

m? de-hormigén

AB.LV-W
-+ v é L 1
T ‘i +
i. - D'_ s
[ I A T
EHV-4 Viga interior-A.B-Ln @ ud
EHV-5 Viga extrema-AB.L:n®  id
EHV-6 Viga de tramo tnico ud’
A-B-Lin @
EHV-8 Viga de tramo unico .con ud
voladizo-A.B:L.V:n @
EHV-9 Viga de tramo Gnico con  ud

dos voladizos-A.B-L.V:
Wen 0

Forma de medicion

Sobre los planos del proyects se
mediranlas longitudes del desarrollo
total de los'n redondos para cada
didmetro @ diferente. .

El numero de kg de.acero se obtens
dré ‘multiplicando "la jongitud ante.
riormente determinada por el peso
por metro. lineal correspondiente a
cada diametro Q.

Sobre 168 planos. del progécto se
medirénlas longitudes del desarrollo.

de los n cercos paracada diametro @

diferente.
E! numero de kg de-acero se obtene

.dra multiplicando -1a .longitud . ante-

rior mente determinada por el peso
por metro lineal correspondiente a
cada-didmetro @.

Longitudes A y B medidas’ entre las:
caras extériores de-macizado.de la
viga. Lalongitud L se.medird a ejes
de soportes.

Las longitudes V y W medidas desde
el eje del soporte a la cara extrema
del voladizo," :

Namero de vigas de igual seccién,.

longitud de .armaduras; tipd de nudo.

ylongitudes de entrega en'eilos,-

Numero de vigas de.igual seccién,

‘longitud de-armaduras;, tipo.de hudo

y longitudes de entrega en ellos,

Numero de vigas de igual.seceion,
fongitud de armaduras, tipe de nudo
y longitudes de entrega en elios.

Numero .de vigas de igual seccién,
longitud de armaduras, tipa de nudo’
y-longitudes dé entrega en ellos.

Namero de vigas de igual seccién,
longitud de armaduras, tipo ' de nudo
y longitudes de entrega en ‘éllo§..

La especificacion EHV-10 tendrd el mismo criterio de medicién qué las especiticaciones EHV-1 y EHV-2,
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NTE Vigas
Valoraclon Reinforced concrete. Beams. Cost 1975
1. Criterio de valoracion La valoraciGn de tada especificacién se ohliene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a ias especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los parametros por
sus valores numéricos en centimetros, siendo Q el peso total del acero e la
armadura longitudinal en kg, C el peso de la unidad del cerco empieada en kg,
N el .nimero de cercos de |la armadura transversal, E el espesor del soporte
o muro de apoyo extremo y E, la sem‘suma de los espesores E a la izquierda
y a la desrecha en vigas de tramo unico.
En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se ex-
presan en cada caso, la mano de obradirecta e indirecta inciuso obligaciones
socialeg y parte proporcional dé medios auxiliares.
La valoracién dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa
terminada,
Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario
EHV-4 Viga interior-A.B-L:N-Q-C ud
fncluso limpieza de las armaduras, kg EHV -1
cortes y elaboracién, alambre de :l @
atado Yy separadores; humedecido de .
cofres Yy calzos; vertido, compactado k EHV-2 NC
y curado, ) ¢
A-B-L
3 - —_——
m EHY-3 7.000.000
EHV-5 Viga extrema-A-B.EL.N.  ud
. Q.c )
Incluso limpieza. de las armaduras, K ’ EHV-1 l
c?rées Y- elaboracidn, al.amb:je ge g @
atado y separadores; humedecido de
cofres’y calzos; vertido, compactado k EHV-2 N-C
y curado. g : E)
' aB{L+f
2
s . —_ £/
m EHv-3 1.000.000
EHV-6 Viga extrema con vola- ud
dizo-A.B:L«N.V.Q.C
Incluso limpieza de las armaduras, kg -EHV-1 Q
ctorées Y elabgracidnh. aladmbre‘ ge :
atado y separadores; humedecido de
cofres y calzos; vertido, compactado kg | EHV-2 ! N-C
y curado. :
- AB(L+V
3 .
m EHV-3 1,000,000
EHV-7 Viga de tramo tnico-A-B-  ud
E,L.N.Q-C
Incliuso -limpieza de las armaduras, kg f-EHV-1 Q
cortes' y elaboraciég, a_l%mb&e 'ge i
@ atadoyseparadores; humedecido de
e cofres )y calzos; vertido, compactado kg EHV-2 N-C
a Y curado.
L]
w 3 el AB(L+E)
' m EHV-3 7,000,000
]
b -
£ EHV-8 Viga de tramo tnico con  ud
5 voladizo-A.B-E-L:N.V:Q-
[ ]
& Incluso limpieza de las armaduras, kg I EHV -1 l Q
.g cgrges y elaboracién, a(admbije ge»
atado Yy separadores; humedecido de
.g cofres y calzos; vertido, compactado kg EHV-2 N-C _
@ Yy cutado, - AB LJ’V_{__E
k'3 B(L+V+3
€ m? EHY-S 1.000.000
= ’ . ’

ciisis |

| (28.2)] Eq4l ]

COU 624.072.2:693.55
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Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicion

e
3
=
0
2
Q

EHV- 9 Viga de tramo tinico con  ud
dos voladizos-A.B.L.N.
V.W.Q.C
Incluso limpieza de las armaduras, kg EHV -1 Q

‘cortes y elaboracién, alambre de
atado y separadores; humedecido

de cofres, vertido, compactado y cu- K9 EHV -2 N-C
rado.
1 ABL+V+W)
3 EHV - Sl Sl Sk AP A
m 1,000,000
_EHV-10 Refuerzoenvigassome-  ud
tidas a torsion-L.N.Q.C
Incluso limpieza de las armaduras, kg EHV -1 Q
cortes y elaboracién, atambre de
atado y separadores, kg AV 2 NG
2. Ejemplo
EHV- 9 Viga de tramo tnico con
dos voladizos-32.62.700.
47.200-200.145,23-0,462
Unidad Precio Coeficiente Precio Coeficiente
unitario de medicion unitario de medicion
kg X Q = 2550 X 14,2 = 3708
kg X NC = 285 X 47X0642 = 618%

mt x iB_;‘go_‘;%oz_V.V) = 1.001,50 x.W: 2.382,10

Total Pts. = 6.704,40
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Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

Especificacién

EHV-4 Viga interior-A.B:L.n O

Estructuras de Hérmigdn armado

Vigas

Reinforced concrete. Beams. Maintenance,

Utilizacién, entretenimiento y conservacion

“La propiedad conservard en su poder [a Documentacién Técnica relativa a las

vigas construidas en las que figuraran las sobrecargas para ias que han sido -
previstas.

Cada 5 afos se realizard una inspeccidn, o antes, si fuera apreciada alguna
anomalla, observando si aparecen: fisuras, flechas excesivas o cualquier otro
tipo de lesidn. En el caso de ser observados algunos sintomas, sera estudiado
por Técnico competente que determinard’ su importancia y peligrosidad y, en
s caso, las reparaciones que deban realizarse.

Las vigas, salvo haberio previsto con anrterioridad, no estaran expuestas a
humedad habitual, y se denunciard cualquier fuga observada en las canaliza-
ciones de suministro o evacuacién.

No se realizaran perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigén armado.

Las especificaciones EHV-5, EHV-8, EHV-7, EHV-8, EHV-0 y EHV-10 cumpliran iguales condiciones de utilizacidn, entrete-
nimiento y conservacion que la especificaci¢n EHV-4. ’

terio de la Vivienda - Espaiia

inis

™M

cusis. | {(28.2)1 Ea4 |

|

CDU 624.072.2:69386.~
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