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MINISTERIO
DE INFORMACION Y TURISMO

DECRETO 3742/1974, de 20 de diciembre, por el que
se modifican los articulos 2.° y 4.° del Decreto 2959/
1967, de 16 de diciembre, que regula el Fondo de
Proteccién a la Cinematografia y al Teatro.

5454

El Decreto dos mil novecientos cincuenta y nueve/mil nove-
cientos sesenta y siete, de dieciséis de diciembre, regulé el
Fondo de Proteccién a la Cinematografia y al Teatro, determi-
nando en su articulo segundo la composicién de la Junta que
habia de administrarlo.

Creada la Direccién General de Cinematografia por Decreto
veintiocho/mil novecientos setenta y cuatro, de once de enero,
se hace necesario adecuar la composicién de la Junta Adminis-
trativa del Fondo de Proteccién a la Cinematografia y al Tea-
tro al puevo esquema organivo del Departamento, configurado
en el Decreto dos mil quinientos treinta y dos/mil novecientos
setenta y cuatro, de nueve de agosto, sobre refundicién de dis-
posiciones organicas del Ministerio de Informacién y Turismo.

En su virtud, obtenida la aprobacién de la Presidencia del
Gobierno, de dcuerdo con el articulo ciento treinta punto dos
de la Ley de Procedimiento Administrativo, a- propuesta del Mi-
nistro de Informacién y Turismo y previa deliberacién del Con-
sejo de Ministros en su reunion del dia veinte de diciembre de
mil novecientos setenta y cuatro,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se modifican los articulos segundo y cuar-
to del Decreto dos mil novécientos cincuenta y nueve/mil nove-
cientos sesenta. y siete, de dieciséis de diciembre, que quedaran
redactados en la siguiente forma:

«Articulo segundo.—El Fondo sera administrado por una Jun-
ta de la que formaran parte el Ministro de Informacién y Tu-
rismo, como Presidente; el Subsecretario de Informacién y Tu-
rismo, como Vicepresidente primero; el Director general de Ci-
nematografia, como Vicepresidente segundo, y como Vorales,
los Subdirectores generales de Promocién y Difusién de la. Ci-
nematografia y de Ordenacién y Empresas Cinematograficas; el
Subdirector general de Actividades Teatrales de la Direccion Ge-
neral de Teatro y Espectaculos; el Subdirector general de Im-
puestos Indirectos, el del Tesoro y el de Presupuestos del Minis-
terio de Hacienda; el Vicesecretario general Té:mico del Ministe-
rio de Informaciéon y Turismo; el Jefe del Servicio de Cinemato-
grafia del Ministerio de Comercio; el Presidente del Sindicato
Nacional del Espectdcule y los Presidentes de los Grupos Na-
cionales de Produccién,. Distribucién y Exhibicién del mismo; el
Abogado del Estado, Jefe de la Asesoria Juridica; sl Interventor
Delegado de Hacienda y el Oficial Mayor del Ministerio de In-
formaczién y Turismo; el Jefe -de la Oficina de Contabilidad de
este Departamento;.el Jefe del’ Gabinete Técnico de la Direccién
General de Cinematografia; el Jefe del Servicio de Régimen Eco-
némico de la Industria Cinematografica y el Secretario general
de la Direccién General de Cinematografia, actuando como Se-

cretario, con voz y voto, el Jefe de la Seccién de Créditos y

Subvenciones de la Direccién General de Cinematografia.»

«Articulo cuarto.—Compete al Director general de Cinemato-
grafia la representacion legal del Fondo g todos los efectos, pu-
diendo delegar dicha representacién en el Subdirector general
de Promocién y Difusién de la Cinematografia.»

Articulo segundo.—Las referencias legislativas a la Direccién

General de Cultura Popular y Espectaculos que hace el Decre-’

to dos mil novecientos cincuenta y nueve/mil nevecientos se-
senta y siete, de dieciséis de diciembre, y demas disposiciones

concordantes, se entenderan en adelante referidas a la Direccién

General de Cinematografia.

Articulo tercero.—Por el Ministerio de Informacion y Turis-
mo se dictaran las disposiciones necesarias para el desarrollo
vy aplicacién del presente Decreto, que entrara en vigor el mis-
‘mo dia de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Asi lo dispongo .por el presente Decreto, dado en Madrid, a
veinte de diciembre de mil novecientos setenta y cuatro.

FRANC]SCO FRANCO

El Ministro de Informacién y Turismo,
LEON HERRERA Y ESTEBAN

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

4389 ORDEN de 24 de febrero de 1975 por la que se aprue-
ba la norma tecnolégica de la edificacion NTE-

(Continuacion.} EHV /1975, «Estructuras de hormigén armado. Vi-
gas». (Continuacion.)

Nustrisimo sefior:

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial de] Estado» del 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion y previo informe del Minisierio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la norma
tecnologica de la edificacién, que figura como anexo de la
presente Orden, NTE-EHV/1975, «Estructuras de hormigoén ar-

mada: Vigas». (Continuacién.)
N

Articulo segundo.—Esta norma desarrolla a nivel operativo
las normas basicas siguientes:

Decreto 195/1963, de 17 de enero, por el que se aprueba la
norma MV-101/1962, «Acciones en la edificacién» (<Boletin Ofi-
cial del Estado» de g de febrerc).

Orden del Ministerio -de Trabajo de 9 de marzo de 1971 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad -e Hi-
giene en e] Trabajo («Boletin Oficial del Estado» del dia 11},

Orden del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973
por la que se aprueba el pliego general de condiciones técnicas
de la Direccion General de Arguiteciura 1960 («Boletin Oficial
del Estado» niimeros 141 g 151, de junio de 1873).

Decreto 3062/1973, de’ 19 de octubre, por el que se aprueba
la Instruccion EH-73 para proyectos y ejecucién “de obras de
hormigén en masa o armado («Boletin Oficial del Estado» de
14 de diciembre). ]

La NTE-EHV/1975 regula las actuaciones de diseiio, célculo,
construccién, control, valoracion y mantsnimiento,

Articulp tercero.—La presente norma entrara en vigor a
partir de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y
podra ser utilizada g efectos de lo dispues’o en el Decreto 3565/
1972, con excepcidn de lo establecido en sus articulos octavo y
décimo.

Articulo cuarto.—En el plazp de seis meses naturales, con-

" tados a partir de la pukblicacién de la presente Orden en el

«Boletin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo quinto del De-
creto 3565/1972, las personas que lo crean conveniente, y es-
pecialmente aquellas que tengan debidamen’e asignada la res-
pensabilidad de la planificacién o de lag-diversas actuaciones
tecnoldgicas relacionadas con la norma gue por esta Orden se
aprueba, podran dirigirse a la Direccién General de Arquitec-

- tura y Tecnologia de la Edificaciéon (Subdirectién General de

Tecnologia de la Edificacion, Secciéon de Normalizacién), sefa-
lando las sugerencias u observaciones que a su juicio puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la norma.

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su -caso, lag suge-

' rencias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de

su aplicacién, la Direccién General de Arquitectura 'y Tecno-
logia de la Edificacién propondra a este Ministerio las modi-
ficaciones pertinentes a- la norma que por la présente Orden
se aprueba.

9. Transcurrido el plazo de un afio, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido
modificada la norma en la forma -establecida em el parrafo
an‘erior, se entenderd que ha sido definitivamente aprobada,
a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos actavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposiciones vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conccimiento y efeclos.
Dios guarde a V. I,
Madrid, 24. de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion. )
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3 Estructuras de Hormiggn.armade- 10
I
d 1 1oy
r LRS!
' Vigas
Calculo . g .y , 1975
Reinforced concrete. Beams. Calculation
Tabla 25: i6 :
25; Seccion 30-30 . < MAX
_— Mu 1,501 | 2,22 2,92 3,41 > 4,05 5,06
Armadura fongitudinal B 10 U | sosl | esrl 1ves izl > 1707 2247 x
b 12 Mu l 2,13 ! 312 4,05 4,66 5 5,47 6,56 20
P e ym 7,000 [10.851 1421 16,93 > 20,48 2675
O 16 Mu l 3,67 545 7.21 8,04 > 9,46 20
Vm 940l 1410 1880 22,26 5 26,96
o 20 Mu 5.53} 837 10,89 > 12,16 20
v 11,67 17,50 23,33 > 27,44
¢ o5 Mu ] 8,20 12,28 20
Vm 14,18] 21,27
rmadura de compresidn  As T ) s - o
Armadura de traccion: As o o) o s e loenst 188 28 [Beed) 2223
Armadura transversal ® 6 wvu 688, 772 9,38
O 8. vu 884 10,32 13,30
©®10- vu 134 1367 18,51
QP12 vu. | 1441 1776 21,87
Separacidn s entre cercos 20 15 10
- aptZo 202
Tabla 26: Seccién 30:35  MAK
: i My 1,79 265 348 412] 490 5,20 25
Armadura longitudinal @10 yn [0 lddal 190 [t 20,41 3 2679 g
@iz Mu 2,54 l s,zsl 4,87 5,69 8,70° > 8,29 25
: vm l 840l l12601 16,80 20,17 2437 > 31,94
@ 16 Mu. ]\4,40 657 - 864 986 11,66 25
Vm 11931 1669 22,26 2658 32,14
® 20 Mu ] 678 10,05 1318 14,49 > 17,82 2%
Vm 13.83] 20,74 27,65 32,84 > 39,75
@ 25 Mu 10,00 1492 1912 2%
, vm 16,88 2532 - 33,75
Armadura de compresion  AS s e _ — 4 ‘
Armadura de traccidn As s Lo 2.8 .
Armadura transversal ® 6 v 7,56 3,16 915 11,13
9.8 vu 841 1047 1228 1576
O10 vu e 1845 18200 AT
P12 ve | sdre om0 21,05 2582
Separacién s entre cercos 25 20 5 10
T L\ W.
Tabla 27: Seccion 3040 8 MAX
) I AP ] 2,67 3,07 4,05 4,83 5,76 > 7,35 a0
Armadura longitudinal Qi0 ¢m I g0l j1zish 1620 [19.601' 2365 > i
o 12 Mu . l’2,94l. 4,34 5,69 6,72 7.94 ? 9,94 30
Vm 9,70 !14,54 18,39 23,41 28,26 > 37,12
516 Mu 5,11] 7,64 10,08 1169 13,85 ¥ > 17,61 25
@16 ‘v {12881 1929 2572 30,80 37 > > 48,94 :
@ 20 Mu 1 7,87 11,78 1544 17,36 ? 21,26 30
Nm 115.99i 23,98 31,97 38,24 > 46,23
o5 Mu ]11,79 17,58 2270 2
s D25 yp 1958 2037 39,15
[ - = -
wn .
u Armadura de traccién As loas LIPS 1
4
8 Armadura transversal ® 6 wvu 829 875 543 1058 12,87
s @ 8 wvu 1007 1088 1231 1418 1822
s @10 vu | 122 1384 155 1873 2510
> @12 wu 1518 17,00 1975 2433 2997
© — - e -
o Separacion § enire corcos 30 25 20 - 15, 19
o
o h
84 '
-] Solucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando Ia viga esté expuesta a la intemperie o a condensaciones en localeg
: ] 2 ? <
g hgmedos podra utilizarse esta misma sofucion de armado si se disminuge en un 20% el vaior del momenio Ullimo Mu expresado ed la Tabla.
< .
CY/si8 L l@s2)| Eaal 14 CDU 624,072.2:693.5¢
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Tabla 28: Seccion 30:45

s MAX
o Mu 3,49 4,62 554 > 6,60 8,48 3B
Armadura longitudinal ®10 vm 337 e Igz,ao 3 26,9 3543
p12 Mi I 3‘35| I 4,95, 6,50 7,74 y- 9,18 11,59 35
Ve 10,59] l16,49] 21,98 26,65 5 82,14 4231
®16 Mu t 5,89 877 11,53 13,52 > 16,05 19,88 25
vm 14,59 21,88 28,17 35,22 > 42,51 55,86
® 20 MU ] 9,05 1347 17,73 2022 b 23,62 30
vm 18,15 27,22 36,29 43,64 > 52,7t
o5 M 13,61 20,25 26,30 > 30,15 35
vm 22,28 33,42 44,56 > 52,99
Armadura de compresién A% D ) — X G
3 e @ TS S e
Armadura de traccién As - oooees 208 -
Armadura {ransversal . Q6 vu 9,41 9,93 1071 1201 1481
® 8 ‘vu 1143 12,36 13,74 1608 20,68
910 Vu 1403 1548 17,65 21,26 2849
012 vu 1721 1930 2242 2762 34,02
Separécién s entre cercos 30 25" 20 15 10
- _ »
Tabla 29: Seccién 30-50:
v s MAX
T Mu 3,82 5,17 6,24 > . 7,45 5 9,62 4
Armadura longitudinal @10 ym lisasl 052 ’zs,m 5 3014 5 38,75 -
@.12 Mu ‘ 3,75, ‘ 5,56: 733 876 2 10,41 > 13,25 40
te vme | 412,290 l1s4al 2458 2088 > 35,03 5 47.49
@16 My’ l 6,571 9,80 12,98 15,32 > 18,26 > 22,80 25
49 vm 16,311 24,47 3263 39,54 2 47,70 5 62,77
@20 Mo '10,14 1516 19,98 23,11 > 27,07 30
! vm, 20311 30,46 40,61 ~ 49,04 5 59,19
o5 Mu Ps’.ss 22,90 29,88 > 34,65 S 40,69 35
~ ¢ vm 2488] 37,47 49,9 > 59,74 > 72,23
Armadura de compresién  A's :
Armadura de
- - piel -
‘Armadura de traccién As L
Armadura transversal @ 6 wvu 10,30 10,87 11,73 1315 16,00
® 8 wu 12,52 13,53 1505 17,59 2265
@10 wvu 1537 1695 19,33 23,20 31,20
P12 wu 18,85 21,18 24,55 30,25 37,26
- Separacién s entre cercos 30 25 20 15 T -
Tabla 30: Seccién 30-55
s MAX
et g . Mu 4,34 5,74 6,95 8,30 5 10,76 49
Armadura longitudinal D10 ym l3oil ok ';n,n] 3 > 44,07
@12 Mu l 4,16 l 6,17! 8,14 9,78 11,64 > 14,90 0
vm 13,58] le0,38l 27,17 3313 39,92 > 52,68
p16 Mu 7,25{ 10,81 1445 17,47 2042 > 25,72 25
Vm 18,04] 27,06 86,09 4386 52,88 > 69,68
@ 20 Mu 111,32 16,92 22,19 25,94 30,53 > > 38,97 3¢
§ Vm 22,47] 3370 4493 5444 6567 > 5 86,41
o 25 Mu | }17.19 25,55 33,45 37,55 > 46,06 - 35
Vm 27,66 41,52 5536 65,50 > 80,33
Armadura de compresion A% S
Armadura de
e e pref
Armadura de traccién As e »
Armadura transversal @ 6 wu 11,42 12,05 1300 1458 17,74
@ 8 wvu 13,88 1500 1669 19,50 2512
D10 wvu 17,04 1880 2143 2582 8459
D12 v | 2080 2343 222 3354 41,30
Separacién s entre cercos 30 25 20 15 10.

Solucién aplicable .en ambientes normales o vigas prolegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperie 0 a condensaciones en locates
hamedos,podra wlilizarse esla misma solucién de aumado §i se disminuge en un 20 % el valer det momento yitimo Mu expresado en ja Tabla,
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CaICUIO Reinforced concrete, Beams. Calculation 1975
Tabla 31: Seccion 30-60 s MAX
I Mu 4,76 6,30 7.65] 9,15 > 7 11,89 45
Armadura longitudinal @10 ym ’18,63[ 24,84 Iao,nl 36.62 5 4839
Q12 Mu l 4,57 ' s,7al 8,95 10,81 12,85 > 16,54 45
. vm 1,88l l22321 2976 36,37 43,81 > 57,86
®16 Mu 8,06, 11,99 1593 1897 22,61 > 28,64 25
A9 vm | ]19,77] 29,68 3954 48,18 58,07 > 76,59
@ 20 Mu |12,4a 16,61 2443 2880 33,92 > > 43,54 30
vm | 24,63 36,94 49,25 59,84 72,15 > ? 35,05
® 25 My [ Ija.ss 28,20 37,02 42,03 33
2 vm l30,38] 45557 6076 73,25
Armadura de compresion A% i
Armadura de
piel :
Armadura de traccién As Y
Armadura transversal 0 6 wvu 1254 13,24 1428 1801 19,48
® 8 wu 1524 16,47 1833 21,41 27,58
®10 wvu 1871 20,64 23,53 2835 97,98
012 wu 2295 2573, 20,63 3683 4537 B
Separacion s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 32 Seccién 30-65 s MAN
Armadura longitudinal @ 10 \r\,ﬂ; 2?:3[7). 331?? 0
P12 Mu ] 7,39 975 11,82 50
. Vm 24261 32,35 39,61
® 16 Mu ] 8,83 18,12 17,41 20,79 25
vm 21501 8225 4300 52,50
@20 Mu 113.61 20,26 26,76 31,59 33
vm 26,79] 40,18 53,57 65,24
o225 My 'lzo,em 30,87 40,50 46,52 %
vm 3308l 4962 66,16 80,00
Armadura de compresién A ; =
Armadura de
piel
Armadura de traccion As
Armadura transversal O 6 wu 13,66 14,42 15,55 17,44
® 8 wvu 16,60 17,95 19,86 2322
@10 vu | 2038 2248 2568 30,88
©12 wvu 2500 2802 32,56 40,12
Separacion s entre cercos 30 25 20 15
7/
Tab!a 33; Seccién 3070 o MAR
Sy Mu 7,43 9.06) 1084 14,18
Armadura longltudlnal ¢ 10 vm 2018 }35.81[ 43,10 57,03 %
@12 Mu 1800] 10,57 12,83 153t 19,83 50
vm j26.211. 84,94 4285 51,58 6823
16 Mu 947] 1420 1877 2256 28,91 3455 23
¢ vm 23231 3488 4545 56,82 68,44 90,42
og Mu 14,72} 21,96 29,05 3448 408 50,79 20
@2 v 2385|4342 5s7.e0 7064 8511 112,33
4 122,491 8352 43,59 51,00 59,36
@2 Y | Iss7sl  sner  7uss  eeqs 10464 85
Armadura de compresidn A - )
. . o o o F/)x.‘!enl'xadura da
Armadyra de traceion As o boef)
Armadura transversal O 6 wvu 1478 1560 16,63 18,87 22,96
D 8 wvu 17,96 19,42 21,60 2523 32,50
®.10 *vu 22,05 2432 27,73 3341 44,77
@12 wu 27,05 30,32 8523 4341 53,47
Separacién s enlre cercos 2 25 20 15 10

l |»Sgluci6n aplicable en ambientes normales o vigas profegidas: ‘Cuando la viga esté expuesta a la interperie 0 4 condensactones en locales
' humedos, podra utitizarse esta misma solucién de armado si se disminuye en un 20% el valor del momente uiimo Mu $xpresado en la Tabla.

CI/51B [ 1(28.2) ] Eqd |

]

CDU 624,072.2:693 58
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Tabla 34: Seccion 30-75

s MAX
" Mu 8,00 9,76] 11,68 1529 5
Armaduira longitudinal G0 ym 2132 las,51 4634 6135
012 Mu l 8.61] 4138 13,85 1654 2145 50
¢ Vm 2815 8754 46,09 5548  73.41
@ 16 M- lm.zo 1522 20,30 24,37 20,05 37,42 2%
vm 24961 3743 49,91 61,14 736: 97,33
® 20 Mu 1589] 2371 31,28 87,22 4422 5536 3
-~ vm 31,11 4666 62,22 76,04 91,60 120,97
025 Mu ‘|24,27 36,17 47,57 55,48 64,66 35
vm l3s4s| 5772, 769 9350 11274
" Armadura de compresién AS - -—.]
-~ o o LI ¢. o . L,
) |, | Armadura de piel
CI ° 9 °. o
Armadura de traccién As o [3ee3 lﬂﬁl
Armadura transversal Q6 w 159 1678 1840 20,30 2470
- O 8 wvu 19,32 20,89 23,23 27,14 34,96
®10 wvu 23,72 2617 2983 3594 48,16
@12 vu 2910 3262 37,90 4670 57,52
Separacién s entfe cercos 30 25 20 15 10
Tabla 35: Seccion 30-80 s MAX
; v 856 1047 1253 1642 50
Armadura longitudinal \',“,;' 3348 41,21 49,58 65,67
12 “Mu ] 921 1213 14,86 17,75 23,09 50
Q12 yn 30,10 4013 49,33 59,35 78,60 :
16 Mu [-11,03 16,38 21,74, 2624 31,24 40,33 %5
o Vm 26,68| 40,03 53,37 6546 78,81 104,25
& % Mu 17,06| 2536 33,53 ° 40,07 4765 59,93 30
vm | |33,27] 49,90 654 81,44 9808 12962 - .
@25 Mu- 26,16 88,85 51,03 5996 70,11 %
vm latasl 61,77 8236 100,25 120,84
Armadura de compresién, As
Armadura de piel
Armadura de {raccisn As
Armadura transversal o 6 wu 17,02 .95 1838 21,73 26,44
O 8 w 20,68 22,36 2487 29,06 37,43
©10 wvu | 2539 2801 31,83 3847 51,55
Q12 w 31,15 84,92 40,57 49,98 61,57
Separacldn § entre cercos %0 25 20 15 10
Tabla 36: Seccién 3520 . AR
L - . Mu 095 | 1.89 181 221 949 274 237
Armadura fongijtudinal p10 Y || 3% ls.e7 756 945 11,02 3 1258 1415 ®
12 Mu 1,33 ] 1,931 2,47 2,96 3,24 ? 3,41 3
@12 Wm l 4,51 6771 902 11,28 1312 > 14,9
016 Mu 2,19 ] 3,28 433 523 2 5,90 B -
vm l 5,95 8,921 11,89 14,86 ? 17,21
® 2 Mu l 332] 497 641 15
Ve | 1 7340 11,02 .14,69
Armadura de compresién As A
Armadura de fraccién © As £3 £ £.ed I:.:.:; B4 S EE oded
Armadura fransversal 6 w 6,37
® 8 vu | ses
®10 wvu 11,99
012 wu 15,85 .
Separacién s entre cercos, 10

[

Solucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando a viga es!é expuesta-a la intemperie 6 a condensaciones en locales
humedos, podid ulilizarse esia misma soiucion de armadao si s disminuge en un 20 % el yalor def mamento uliime Mu expre§ado en la Tabla,
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10 Estructuras de Hormigén armado
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'NTE Vigas EHV

r
Calcul R .
o . Reinforced concrete. Beams, Caleulation
Tabla 37: Seccién 3525 s MAR’
I in Mu 4,23 1,82 238 292 > 335" 375 4,12 A48 20
Armadura longitudinal @10 Va | LiR] 78l a3 3% > 1428 163 g 18147 20,58
@12 Mu 1] |28 2.0 em 3 st 4% 3 3B g 20
Vm 5811 |87l 11,81 1452 > 17.01° 19,49 21,98 24,47
¢ 16 Mu l 2,szl ] 4,39 5,81 7,06 > 7,81 ? 8,88 20
Vm 7,671 11511 1535 19,18 > 22,40 > 25,61
@20 Mu l 4,46’ 6,67 8,70 > 10,92 20
Vm 9511 1426 19,01 > 23,76 -
Mu ] 64 9,63 20
® 28 yn I,n,‘sal !17.21| "
Armadura de compresion As’ Eﬂ : —“ {:—' ¥ l—;;;{ E::} "Y E;—;l -
r i:.. :.;: :_:,:} y oos] Sased 3 %)
Armadura de traccion As B E‘"’ "
Armadura transversal D 6 wvu 6,88 825
@ 8 wu 9,00 11,43
Q100 vy 1,73 1552
012 wvu 15,06 20,52 %
Separaci6n s.entre cercos 15 12
Tabla 38; Seccion 35-30 - s MAX
T Mu 1,51 2,24 2,94 3,63 420 475 > 527 577 624 20
Armadura longitudinal. p10 Vo ]3] 1551 ses  1aes rsc 20 5 2279 2544 28,08
B . Mu 2,14 315] ‘412 503 575 642 > 7,04 7,56 7,95 20
P12 yn I 7,10 110.55] 1421 17,76 20,88 24‘;73 > 217 @030 3344, :
Mu 3,65 5,47| 7.24 883 {00t 1142 20
@16 ym |1 3@l L3l 1ss0 2350 s 5 auss
o) 26 Mu l 5,61 838 1099 13,24 20
© Y Vm 11671 17,50 23,33 29,16 ®
p Mu 8,24} 11280; 1579
>® 25 ym 14,18 ] 21,27 28,35
. ‘o & -‘u DA & 9" o o) < s g
Armadura de compresion * A B i 7 [g...é . e, e mg
Armadura de-traccién As j . . : ’
Armadura transversal @ 6 Vu 761 845 10,12
® 8 wvu 9,56 11,05 14,03
@10 v 12,07 1440 19,04
©12 Vu | 1514 1843 2518
Separacidn s eptre cercos 20 1'5 10
Tabla 39: Seccién 35'35 eMAR
o 5 My i oes ast  4M 505 > .57 64 > J06 767 25
Armadura longitudinal B0 um | ]IR 138 3% 7% wom 5 mmw owm 3 0% X
Mu 2851 1 3771 493 605 699 ¥ 787 8863 9,47 10,20 25
= 012 ym . l s,4o[ ‘!12,60] 16,80 21,60 24,78 > 2857 32,3 ; 36,14 39,92
Mu 437] | 658) 871 1073 12,24 . 1356 > 153 25
¢ 16 Vm ln.wl "!16.69} 22,2 2782 377 > o 5 4285
@20 Yo |]em o s e 3w %5
g {::m'- 13831 20,74 2765 3456 5 sl
u 10,03] 114,961 19.41 . 23
tg ®238 vm 16,88‘ 125.32‘ 33,75
g. Armagdura dé compresion As B o 0‘7[ v e ®
I ~ B [:} ssee! osese! R 5338
W Armadura de traccién As -
1
g Armadura transversal ¢ 6 vi 843 902 1001 12,00 .
.5 ® 8 wvu | 1028 1,34 1310, 1662
5 ¢ 10 vu 1266 1431 17,06 2257
s @12 wvu 1557 17,04 2191. 2084
= - - , :
@ Separacién s entre cercos RS 2 % 10
k-] _
(-]
o ' » v
‘& ‘ lSolucién aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando ia viga esté expuesta a la intemperié o a condensaciones en locales
2 himedos,podra uliiizatse esia misma sofucion de armado si se dismituye en un 20% el valor del momento Ultimo Mu expresado en la Tabla.
< : - :
-
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Tabla 40: Seccién 35°40

s MAX
- Mu 308 407 505 591 674 > 156 8% > 911 D)
Armadura longitudinal @10 vy |12,15‘ 620 2025 2398 27 5 A Hs 5 3 :
® 12 Mu 2,951 1438 575 708 82 931 > 103 1.3 > 12,26 30-
b2 Vm g70l 114541 1930 2424 2867 33,10 >  a37B4  ater S 46,40
@16 Mu | |siz 7;65.! 1013 1253 1442 1613 > e > 19,85 2%
. Vm 12,860 h9o,201 2572 3214 3795 4376 > 457 > 56,37
p20 Mo | 7.89) 11,78 1555 1896 21,29 > 2457 3
4 vm 15,99} 23,98 31,87 399 47,08 3 5422
o2 M In,so‘_ 17,67| 22,97 0
£ ym. 19,560 126,371 26,15
Armadura de compresioh As j j LG ¥ g g I"ﬂo ! g g
Armadura de traccién- As o o leee [send fe 8o Sasedl  2a3a3 KN Q
Armadura transversal @6 wvu 928 974 1043 158 1387
@ 8 w 1,07 1188 1311 1514 19,22
@10 wvu 1336 1464 1655 19,73 2610
@12 wvu 1616 18,00 2075 2533 3450
Separacidn s entre cercos | %O 25 o] 15 1Q
Tﬂ%i_a 41: Seccién 3545
s MAX
N > Mu 350 464 575 675 3 773 > 865 063 1054 5
Armadura longitudinal @10 ynm ‘13,77 i85 2295 27,22 5 34 > 35,7 4002 4420
5 10" Mu | s.as,| | 405 657 810 945 > 1076 ¥ 1,99 13,19 1433 .35,
% Vm 10891 l1eq0l 2198 2748 3256 3 st 7 4272 4780 5288 :
Mu 1588 | 875 1157 143 1663 > 1869 > 2086 2245 25
@16 ! 0
& vm 1250l loresl 2007 sew 4314 5> a8 5 55,48 63,15
o 20 Mu l 9,031 1353 1778 21.81 2469 > 3,50 3
vm 18,150 27.22° 8629 4537 5357 > > 6178
@25 Md 13,62] |20,29f 2656 381,75 > 37,29, 35
Vm 228! 13342 4436 55,69 > 5543
Armadura de compresién  A's M I I'__T} N rj T rj [j )
Armadura de {raccién As s of fesal feeed’ Toser  Basdl  [Sesdl  [aedl  [Semef] @y lng [
Armadura transversal @ 6 wvu 10,54 11,06 11,84 13,4 1575
O -8 vu 1257 1349 1488 1719 2182,
@10 vu 15,17 1661 1878 22,40 29,62
@12 vu | 1835 2043 235 287 3917
Separacidn's entre cercos : 30 25 20 15 10
Tabla 42: Seccién 35:50 ,
s MAX
C Mu 383] 521 645 760 > 872 9.3 ? 4
Armadura longitudinal @10 ym !15.39‘! 20,52 2565 80,46 5 3527 40,07 >
@12 Mu 3,77! I 55¢ 7,38 911 10,68 > 1249 13,85 > 40
vm | hiz2al 11§43l 2458 30,72 8645 S 4218 47,5 5
p16 Nu | o5 ] s 1805 1611 1874 > w125 @30 > 2%
v 16,31 | 24,470 52063 4070 4632 > BhEs 633 5
® 20 Mu Iw'm 1549 20,06 2465 2814 > 213 > 35,75 30
k ym 126,311 80,46 4061 50,77 60,06 > 69,34 > 78,63
¢pos Mn 13,39 122,98, @011 3625 ¥ 42,69 »
vm 24,631 137,470 43,96 62,45 > 73,53

Armadura de compresién  As

Oy CHE ; o
o o o o o o ®
Sododl 32083 3!

e e
e o o
CIC
1
s
s o
!}.:j
i
oo
:'.‘|
See o
s
i
L.
s
l’o
R

Armadura detraccidn As
® Armadura de piel
Armadura transversal @O 6 wvu 1,55 12,12° 12907 1440, 17,5
® 8 wu 1376 1478 15,50 1883 23,90
@10 wvu 1661 1620 20,57 2453 2245 B
012 v 2010 2238 25,80 9150 42,00 ’

Separacién s entre cercos 30 25 20 15. 10

r’ ,]SQ!ucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperle o a‘condensaciores en locales
i hgmedas, podra ulilizarse esta misma solucion de armado sj se disminuye en un 23% gl valor del momento Litima Mu-expresado en 8 Tabla,
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Vigas
Calculo . _
Reinforeed concrete. Beams. Caleulation
Tabla 43: Seccién 3555
o Mu 435] 577 7145  .845 972 1096 1218 1338 40
Armadura longitudinal . @10 ym ,17.o1l 22068 28135 3370 % 3905 4439 4974 ; 55,09
~¢‘1'2 Mu l 6,20{ 819 10,13 11,90 13,62 1528 16981 ; 1848 40
vm 20,381, 27,17 33,96 40,34 46,71 5300 59,47 85,84
16 Mu l 731] 110,90 14,47 1800 20,92 23,80 2652 29.01 g 31,39 25
0} vm | l1804l l2706] 3509 4511 5351 61,90 70,30 7870 87,10
og Mu In;ss 1689 2229 27,46 31,60 . ) 35,29 > 43,71 30 -
X0 vm .| 122,471 33,70 44,93 5517 66,54 > 76,91 5 987,64
) Mu 17,,21| lzs,m 3365 40,70 ; 48,03 35
©25 ym | loresl lasd ssms  es20 81,68
Armadura de compresién _A%S i o ) B .
o © & L o o o ©]
Armadura de traccién, As ool leesl  lese) LIt Boesd
{© Armadura de plet
Armadura transversal ¢ 6 wu 12,80 13,43 14,38 159 19,12
©'8 wu 1526 16,38 18,07 20,88 26,49
010 wvu 1842 2017 2281, 2719 3597
D12 wu (22,28 24,81 2860 . 34,92 47,56
Separacién’s entre cercos 30 25 20 15° 10
Tabla 44: Seccién 3560 s MAR
_— Mu 633 7,86 9,29 1070 - 12,09 13,46 14,80 45
Armadura longitudinal D10 ym 2488 5105 3694 42,83 3 a1 5460 3 cods.
@12 M I 681] 900 11,15 1313 1505 ; 16,92 18,75 3 20,52 45
vm 2232{ 2976 37,20 4422 51,25 58,28 65,30 72,33
.16 Mu 12,001 1581 19,78 2309 2634 2 29,44 32,36 g 35,10 25
: Vm l2s,661 3954 49,43 58,63 67,95 22 S 85.74
® 20 Mu 18,60 24,57 30,25 3505 39,31 > 4322 48,90 34.
Vm 26,94 4925 61,57 73,02 84,47 > 95,92 107,37
Jof  Mu l.zs,za 37,11 4522 50,92 > 59.19 35
_ D25 ynm- 45571 6076 7595 89,79 > 103,63
Armadura de compresién _ As [© 9 . v ;
o ol o ol 1o l Armgdur@
Armadura de fraccién As o sessdl IO : [s222 de piel
Armadura transversal ® 6 wvu 14,05 1475 1379 17,52 20,99
® 8 wu 1675 17,99 19,84 2292 29,09
@10 vu 2022 2215 2504 2986 39,50
@12 wvu 2446 27,24 .31,40 3834 52,22
Separaéién s entre cercos’ 30 25 20 15 ‘10
Tabla 45: Seccién 3565 s MAR
’ I Mu 690 85 1013 11,70 > 43,22 1474  16.22 60
Armadura longitudinal P10 ym 2700 3375 4018 4681 > 53,03 5946  65.39
s o Mu 7,42] -9.81 1216 1435 1648 18,56 20,60 22,57 > 50
012 ym 24,26] 8235 40,44 4811 €578 3 6346 71,13 7881 > ’
16 Mu | 13,11] 17,87 21,62 2527 2685 3 32,35 3563 3872 > 25
@ Vm 32,251 43,00 5375 63,87 74,00 5 84,13 9426 104,38 >
20 Mu 20,31 26,81 33,05 3844 43,36 > 4784 5201 > 58,17 30
? vm 4018 53,57 66,97 79,50  ©2,03 > 104,56 117,09 > 1298
@25 \u Iao,ge 40,65 4966 56,28 3 B
Vm 49,62| €6,16 82,70 97,89
Arinadura de compresién A s )
’ o o A Armadurs
- de plel
Armaduyra de traccidn As p LX1L) . :
Armadura transversal @ 6 wvu. 15,31 16,07 17,20 19,09 22,87
@ 8. wvu 18,25 19,59 21,61 24,97 31,69
@10 . vu, 2203 2473 27,28 32,53 43,03
12 wu ‘2665 29,67 3421 41,77 56,88
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 <10,

l IScluéidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga &sté expuésta a la Intemperie 0 a condensaciones @n localey

himedos podra utilizarse esta misma solucion de armado si se disminuye en un 20%, el valor del momento Uilime Mu expresado en la Tabla

Cl/SiB 1282 Fad |

i
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Tabla 46: Sectién 3570 s MAX-
I Mu 7.46 927 1035 12,88 14,36 > 16,00. 17,63 50
Armadura longitudinal @10 Vi 2916 3645 4342 50,39 ? 57.35 5 64.32 71,29
012 Mu 10,63 1318 1557 17,91 > 20,19° > 22,43 2462 50
. vm 34,94 4368 52,00 60,32 E4 68,64 g 76,97 85,29 .
®16 Mu 16,62 2332 27,51 21,36 > 35,20 3 3899 4244 %
10 ym 46,45 5807 69,05 80,05 5 91,04 $ jo203 11302
Q)‘ og Mo 2008 3586  41.89° 47,31 > 52,39 > 57.13 > 63.90 D
Vm 57,90 72,37 8598  99.59 > 113,20 >. 12681 S 14042
o 25 Mu 44,20 54,18 51,66 > 71,75 > 78.48 30
~ > Vm 7156 8945 105,93 3 122,53 5 13907 g
Armadura de compresién  As
’ Ar}nadur_a
3 - de piel
Armadura de traccién As
Armadura transversal @ 6 wu 16,56 17,38 1861 20,65 2474
P8 wu 19,75 21,200 23,38 27,01° 3428
@10 vu | 2385 2511 2951 3519 46,55
P12 w 28,83 ‘32,10 -37,01 4519 6155
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 47: Seccion 35°75 5 MAX
. T Mu 998 11,84 1367 1548 > 17,28 19.05 50
Armadura longitudinal @10 yn 39,15 4666 54,17 61,68 $. 6918 76.69
19 Mu 8,63] 11,43 1419 1679 1832 21,82 ; 2427 26,67 0
) vm, 28,15] 37,54 46,92 5589 64,86 73,83 82,80 9177
Q16 Mo 110,19 !15,26 2031 2520 2958 33,88 38,09 > 42,20 46,06 2
vm 24961 -i3n43] 4991 8238 7424 8570 97,95 S 10981 121,67 ’
‘@20 M 15,90; 23,67 .3135 9889 4515 51,35  57.01 > 62,25  67.19 0
vm anitl  4s)66 6222 7777 B246 107,15 121,84 > 13653 151,22
@25 Mu [26.38 |24 4r74  s6s6  en02  Tés! 5 85,65 35
Vm 3848} “157.72] 76,96 96,20 114,09 131,98 5 149,87
Armadura de compresién  As O
o o o Armadura
o o s of o o de piel
Armadura de traccién As o o 33033 ~
+Armadura transversal @ 6 wvu-y w2 1870 .2002 2222 2662
@ 8 - vu 21,24 2281 2515 2906 36,88
@10 wu 2564 28,08 31,75 37,88 50,08
©12 w 31,02 34,54 89,81 4861 66,21
0 T
Separacidén s entre cercos 30 25 20 15 10
" Tabla 48: Seccion 35:80 s MAX
e g 4 Mu 12,68 14,65 16,61 18,54 20,46 50
Armadura longitudinal P10 ym 4390 5795 66,00 g 7404 82,09
B12 Mu 18,00 20,75 23,46 3 2,11 2871 Y
3 Vm 59,78 69,40 79,01 88,63 98,25
@16 Mu lH,OO ]15,41 31,75 3643 41,07 4545 49,78 %
Vi 26,681 140,03 7943 9215 104,87 117,59 130,31
@ 20 Mu !17,09 25,41 | 48,57 5537 61,66 > 67,44 7291 30
vm 33,271 49,90 98,34 114,71 130,48 S 146,25 162,02
¢ Mo [2s.14  fosse ‘7240- 80,86 P 92,82 %
vm 41,181 161,77 12219 141,43 > 160,67
Armadura de compresion  As *
-8 o ¢ o o Armadura
Ll 9 |0 o . o 0 de pie[
Armadura de fraccidn As [Sonet] H $322s]
Armadura fransversal O 6 vu 1907 2002 2143 2378 2849
® 8 wu 22,74 2441 2692 31,11 3948
@10 wu 27,45 30,06 33,99 40,53 53,61
@12 vy 43,20 36,97 42,62 5204 70,87
Separaclén s entre cercos 30 25 20 15 10
<

' "Sglucidn aplicable en ambientes normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté
humedos, podrd utilizarse esta misma soluclén dg armado si se disminuye en un 20 %

expuesta a la intemperie 0 @ condensaciones en localeg
¢! valor del momento ultimg Mu expresado en la Tabla,
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Estructuras de Hormigén armado

Vigas

w4
CQICUIO Reinforced concrete, Beams. Calculafion
Tabla 49: Seccién 35-85
i an MU 11,38 1352 1563 17,73 19,82 21,87 50
Armadura longitudinal @10 vm 4456 5314 6L73 7032 7890 ? 87,43
12 Mu 13,06 16,22 1928 2218 2508 27,85 30,75 50
] Vm 42,72 5340 63,67 7393 84,20 94,46 3 104,73
@16 Mu l11,69 17,40| 2312 2875 3397 3898 43,93 48,71 53,39 25
= Vm 2841 laz62] 5682 71,03 84,61 9820 11178 12536 138,95
@ 20 Mu 1810 2707 3591 4435 51,95 59,33 66,18 7267 3 78,72 30
vm 3543] 53,14 70,86 88,57 10542 122,27 139,12 155,97 > 17282 _
& 25 Mu. 127.87 41,65) 54,74 67,40 77,78 87,41 95,66 108,48 33
Vm 13880 lesg2l 87,76 10970 130,29 150,88 171,47 192,06
_"Armadura de compresién  AS : O
o o @
s ©
Armadura de traccion As Loasss} s
® Armadura de plet
Armadura transversal @ 6 vu 2033 21,33 22,84 2535 30,37
Q 8 wu 2423 2602 28,68 33,15 .42,08
Q10 wvu 29,25 3204 36,22 43,19 57,13
. @12 wvu 35,38° 39,40 .4542 5546 7553
Separacién s entre cercos 30 .25 20. 15 10
Tabla 50: Seccion 35:90. s MAX
itudi Mu 12,08 14,37 -~ 1662 1886 21,08 23.28 5¢
Armadura longitudinal P10 ym 4726 so3s 6551 7464 8376 S 9269 :
o 12 Mu 13,88 17,24 2044 23860 2672 20,77 32,80 50
k vm 4531 58,64 67,56 78,47  83,38. 100,30 3 11,21
o16 M |lago 2662 3055 3612 4149 4676 51,98 ; 57,04 *
Vm 45211 60,28 7535  89,80. 10425 118,69 133,14 147,59
@20 My 28,82 8811 47,15 5535 63,22 7083 77,79 > 84,40 3
Vm 56,33 7518 93,97 11,90 129,83 147,76 165,69 > 18362 .
¢2s Mu 44,19 5839 71,76 83,17 9340 102,78 > 11855 35
vm }ss,ev 93,16 11645 138,39 160,33 182,27 > 204,21
Armadura de compresién  As
o o
" e
Armadura de traccién As
® Armadura de piel
.
Armadura transversal ® 6 wu 21,58 2265 2425 2691 32,24
@ 8 wvu .l 2573 2762 3046 3520 447
©10 wvu 31,06 3402 38ds 4586 60,66
@12 vu | ars7 4183 4823 5888 80,20
. N ®
Separacién s entre ce}cos 30 25 20 15 10
Tabla 51: Seccién 40-20 s MAX
S ) Mu 0.95(. | 140 183 224 254 5 282 308 330 346 15
Armadura longitudinal @10 ym srel' lseal 78  Gas ez 3 1zss 1415 172 ives
012 Mu l 1,34 ,_1,9_51 2,52 3,04 3,38 > 3,62 3,79 15
vm 4,51 6,77 9,02 11,28 13,12 5> 14,96 16,80
o) 16 Mu 3,30 4,37 531 > 5,97 15
: vm ] 8921 11,89 14,86 > 17.21
X o Mu 3,31 4,98 6,48 15
P20 ym ] 7,341 ~ln.ozl 1469
R
Atinadura de compresidn A - - . -
Armadura de traccidn  As 2 L3 LA L &l B3 Ged Fad G Gmd
Armadura transversal @ 6 wvu 6,83
® 8 wvu 9,29
®10 wu 12,45°
Q12 vu 16,31
10

Separacién s entre cercos

’ ,Sqlucién aplicable ‘en ambientes normales o.vigas protegidas, Cuando fa viga esté expuesia a 12 intemperie 0 a »condensaciongs,gn focales
himedos, podra ufilizarse esta misma sofucidn"de armada si se disminuye en un 20 %, el valor del momento Gtimo My expresado en la Tabla,

cl/ste L
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Tabla 52; S;eccién""iO‘ZS

s MAX

y e s Mu 123 | 1.83] | 240] 298 440 3,82 5 422 450 49 20
Armadura longitudinat -¢Q~1° Vm id.asf | 7,291 §:9,72 1215 1426 3 1638 S 1847 2058 22068 -
@12 Mu ]-1,75[ 2,571 ia,sA 407 462 > .51 559 5% 617 20
) Vm, s81f | a7 die1] 1452 1701 ¢ 19,49 . 2188 2447 2659 .
16 Mu ‘ 441 583 7,6 7,9 g 5 8,92 26
vm i1,511 1535 1918 22,40 S 25,61
@20 M l 4,&5‘ ] 6.72[ 878 10,53 12,06 20
vm 951) l14,26] 19,01 23,76 27,65
: Mu 9,67 2
25 yn ]17,21! - 0
‘Armadura de comprésién, As = T ¥ s
Armacura o6 racaen o Aw | Bob Bl [l fGeal fd i i EBad B fam
‘Armadura transversal. ¢ 6 vu 748 8,84
® 8 wu 860 12,02°
©10 wvu 1233 18,11
912 wvu 1566 21,11
Separacién s entre cercos 15 i
Tabla 53: - Seccion 40-30 s MAX.
_— Mu 1511 | 2250 | 297 366 425 482  537. 588 638 20
Armadura longitudinal @10 v, i s&st I 8,91 Iﬂ,as 14,85 17,50, Z 20,14 22,79 S 2548 2808
¢.12 Mu '.2.15 l 3,151 } '4,16! 510 585 g 657 7,24 g 7,87 841 20
- d vm 7,901 {i06s] 114,211 1776 20,89 24,03 2717 30,30 33,44
ng Mu 1 548) 7,28 898 10,17 > 11,23 > 12,64 20
§ Vm | ]14,1& 18,860 23,50 27,58 > 31,66 >, 35,74 .
oy Mu ! 552 ! 841 11,08 13,39 ? 15,48 0
Vm 1ner} 17,500 2333 29,18 > 34,13
® 25 Mo} l12,3s 16,00 20
_ 2 vm . 21,27) 28,35
Armadura de compresién  As e i il D D. - 3 e
Armadura de traccion As- B 24 'ﬁ"J L‘—z] T Beod STUR 5 kﬂ.;] 1444 Ea
 de t : >
Armadura transversal ® 6 wvu 83¢ 918 10,85
@ 8 :vu 10,2 11,78 1475
® 10 wvu 1238 1513 19,77
Q12 wu 1587 18,22 2591
Separacion s entre cercos 20 15 10
Tabla 54: Seccién 40-35 s MAX
AT Mu 267 3,53 j 4,37 > 511 . 582 > 6,51 718 ) ‘782 .9 .
Armadura longitudinal @10 vm 10,53 aroal ,17,55’ S w7 s > 2t 3050 5 asas D /
¢ 12 Mu 379 ' 4,951 ’ s,1zl g 710 8,02 ? 88 973 g 10,51 25
vm 1zeak hesol 21,00 ; 2478 28,57 > 32,35 36,14 39,92
o 16 Mu e,se} 8,75 10,80 3 12,38 13,79 ? 15,10 16,88 2%
vm 16,691 22,26 27,82 3277 371 2 42,65 3 47,59
p20 Mu ]w.zz{ 13,31 16,25 ? 18,20 > 20,87 2%
Vm 20741 27,65 34,56 > 40,61 5 45,66
Mu 1501} 19,58 2 . 2481 %
] . 25 ym |- 25.32! 3375 > 42,19 ) )
Armadura de compresion  As - - - E-—j Caar Y Q E-:j [—j D E..j 8
Armadura de traccién As ' E E avey, (3aed Fodl (el B8 gy el
" Armadura transversal @ 6 wu 828 9,8 10,88 1286
® 8 wu 11,6 12,20, 1396 17,49
B10 vu 1352 1517 17,93 2343
- Q12 vu 1643 18,81 2277 30,70 .
‘Separacién s entre cercos 25 20 15 10
Tabla 55: Seccién 40-40 ] s MAX
. 18,09] ] 4,08 5,08 £.95 5 6,81 7,65 846 9,26
Armadura longitudinal @ 10 {}“,g }12,15; }16,20 20,25 23,98 S  2r71 3143 3516 38,88 3 %
' . Mu 29 | 4400 1579 714 832 845 10,55 11,58 12,58
Q12 ynq l a7 11_4.545 }19,39] 2424  28'67 ? 3310 3754 4197 4640 3 %
MU 7,67| 10,20 1258 14,53 Z 16,36 1804 1957 3 21,73 o5
P16 v tg,26] 2572 +3214 37,95 4376 4957 5537 S 61,18
"Mu 7,220 |11,80{ 1557 19,11
320 Vin [15.9‘:1 !23,98 31,97 39,9 30
. Mu 17,680 23,15 27,73
@25 vy 2037] 3515 48,94 @
Armadura de compresion As ) L [-—“-j r—.l m g O
Armadura de-traccign.  As OIS PR [ P\ [ Bl d%4 5.
Atmadura transversal ¢ 6 wvu 10,28 10,%4 11,43 12,58 14,87
’ @ 8 wvu 12,07 12,88 14,11 16,14 20,22
@10 wvu 14,3 15,63 1754 2073 27,10
. @12 vy 17,08 1900 21,75 2633 9550
Separacion s entre cercos 30 25 20 15 10 -

l 'Sg!pcidn'aoﬁcab}g en ambientes riormales ‘o vigas protegidas. Cuando fa viga esté expuesta a la intemperie. 0 a condensacicnes en locales,
humedes, podra wtilizarse esta risma ‘sofucion de armado si se disminuye en un 20 % el valor del momenio ult{mo Mu expresado en fa Tabta,
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Tabla 56: Seccién 4045 s MAK
N Md ‘18521 | 468 578 6,80 780 878 974 1068 B
Armadura longitudinal $10 v | . (13.771 ,Iw,zs 2295 27,22 3 31,49 3575 3 40,02 44,28
@12 Mu 337 I 5.01’ i s.eo] 518 9,55 : 10,88 12,20 g 13,44 1464 35
Vm 10,991 [16,49] .21.98! 2748 3256 ares 4272 47,80 52,68
o 16 Mu ’ .8,78' 11,61 14,32 16,75 3 1896. 20,98 3 22,89 2466 25
Vm 21,881 29,17 3647 43,14 49,81 56,48 63,15 69,82
® 20 Mu s,oal Iw.szl 17,84 21,9 25,06 g 27,84 5 31,69 k5
: Vm 18,151 127,221 36,29 4537 53,57 61,78 5 69,99
® %5 My 20,34] 26,71° 32,26 > 37,74 35
vm 133421 4456 5568 5 65,48
Armadura de compresién  As "9 B e T o e ¥ w
ST R oL T R
- Armadura de traccién . As e o loseal “losess! $aal! 9% Sowdi HE R4 Betell  122,3F fris-q
Armadura transversal @ 6 wvu 11,68 12,20 12,98 14,28  16,88.
@ 8 wvu [ 1370 1482 16501 1833 2295
@10 wvu 16,30 17,75 18,92 23,53 30,75
Q12 vu ‘19,48 21,56 24,69 20,89 40,30
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10
Tabla 57: Seccién 40-50 s MAX
I Mu 5220 648  7.64 879 N 981 11,02 L1210 40
Armadura longitudipal @10 vm 120,521 2565 30,46 35,27 S 40,07 44,88 ; 49,69
P12 Mu I 5,61 741 918 10,78 12,33 5 13,83 15,30 g 16,71 40
vm 18.43) [2458] 30,72 36,45 42,18 > 47,81 53,63 59,38
16 Mu .8,88] 1305 16,22 18,87 21,47 3 2391 26,20 3 26,36 2%
@ vm . 24471 3263  40,79. 48,32  55.86 > 63,39 70,93 78,46
og Mu !10,19 15,24] 20,09 24,74 28,51 3183 Y 34,87 5> 3983 30
0} vm 20,31} |30.461 40,61 50,77 60,06 69,34 b4 78,63 5 87,92
Mu [23,02 30,23 3674 41,02 > 47,47 5
@B yn 37,47] 4996 6245 73358 > 84.72
Armadura de compresién A T 9 [ B v O ‘1-4 —
M e o o of 1‘.. ‘°i o o o o o E,"ro'®
Armadura de traccion As i .l e 00 ligggj leases! {‘21 Y 182432 13, 4311
Armadura transversal Q@ 6 vu 12,79 13,36 14,21 1564 18,40 ® Armadura de piel
® 8 wu 1500 16,02 17,5 20,07 25,14
@10 vu 17,85 19,44 21,81 2577 33,68
@12 vy 21,34 23,62 27.04 3274 44,14
. 4
Separacién s enire cercos 30 25 20 15 10
—
‘Tabla 58: Seccién 40-55 s MAX
- M 578 718 849 9,78 > 11,05, 1229 > 13,52 40
Armadura longitudinal @10 ya |22‘sa 2835 33,70 39,05 % 4433 49,74 S 5508
Ny 6,22 s,-zsl 10,20 1200 1376 > 1547 17,14 2 18,77 40
@12 yn 20,381 l27.17 33,95 4034 4671 5309 5947 S 6584
M 10,971 14,54 1806 21,04 23,97 ¥ 26,85 29,51 5 31,99 2
@16 yn l2706' @600 4511 5351 6180 > 7030 78,70 $
‘o 116,031 2235 27.58 31,92 35.87 ¥ 33,45 > 44,54 3
@ 20 \% {33700 4482 5617 o654 1681 ¥ 87,27 > 97,64
o ar Mu 125,67f  33.80 41,23 45,40 > §3,74 ! 35
0% i {41520 5536 69,20 21,68 > 94,17
Armadura de compresion As ’.——-q s .i ¥ r—ﬁs T E-.—-—-.* e T C
: o of lo o o e s o s ol o o o of o o I EC)
sol  leesel L I z...:‘ [ XX] l:: It_xr':l Lr.:
Armadura de traccién As L“ e = T _ -
Armadura transversal @ 6 wvu 14,18 14,81 15,76 1734 20,50 ® Armagura de pici
@ 8 wvu 16,63 17,76 13,44 22,25 27,87
@10 v 19,79 21,55 2418 28,57 37,35
@12 v 23,66 2618 2898 3630 4894
Separacién s entre cercos 20 25 20 15 10

Solucion apiicatle en ambientas
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!

0 aormales o vigas profeg
humedss, padra utiiizarse esta misma salucidn Ge armade si
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Tabla 59: -Seccién 4060

. s MAX
e e » Mu, 635 7,89 534 10,77 1247 1356 14,93 45
Armadura’lohgitudinal @10 vy 2484] 3105 364 4283 ; 4671 5460 60,48
12 Mu l s.asl I 9,04] 11,22 1322 1518 7 1711 1898 20,82 &
© Vm 22,32] 12976} 3720 4422 51,25 ? 56,28 6530 72,33
?.16 Mu '|12,oe 1597 19,84 23,19 26,50 N 2072 3283 3571 2%
7 vm 29)66] 39,54 49,43 5869 67,95 $ 72z 8648 9574
o2 Mu 18,67)' 24,65 3040 3533 39,92 > 4305 47,92 > 53,55 3
vm 36,04 4925 61,57 7302 8447 > 9592 107,37 > 118,81 .
025 Mu | !25,35 37,25 4564 51,80 3 60,01 35
£ Vm 45571 60,76 7595 89,79 S 10363
Armadura de compresién AS f ) " " ‘ 1 | '
: A : - 6 © 6 o g g o ®f * o ! ' o oi @
Armadura de traccidn As oo sons! . e s 2. - ] l;_:g
) ® Armadura de piel
Armadura transversal ® 6 wvu 1557 16,26 17,30 19,04 2251 .
@ 8 wu 16,27 19,50 21,35 24,43 30,60
@10 wu 21,74 23,66 2655 31,37 41,00
12 vu 2508 2875 3292 39,86 5373
Separacildn s entre.cercos ¢ a0 25 20 15 10
Tabla 60: Seccién 40-65 ¢ MAX
tudi My, - 860 10,18 1175 1330 > 1483 1635
. Armadura longitudinal P10 ym 33,75 4018 46,61 53,03 > 59,46 65,89 %
¢ 12 Mu 1,44! l 9,65! 12,23 14,44 1681 1874 b3 20,83 22,86 50
Vm 24,260 132,35] 40,44 4811 5579 6348 5 7113 78,81
®16 Mu 43,16] 17,44 2164 2540 2905 82,62 N 36,13 39,34 %
vm 32:25] 43,00 53,75 63,87 74,00 8413 S 94.26 104,38
® 20 Mu' 13.63 |2o,34 26,88 33,21 .3868 4390 4865 be 53,06 57,18 30
Vm 2679l la018l 5357 6697 79,50 9203 10456 > 117,08 12962 -
¢ 25 Mu Iao,es 40,86 50,13 5713 63,41 5 72,62 -
vm s9)62{ 66,16 8270 97,89 113,08 £4 128,27
Armadura de compresién A e e
. ! . A ¥ ) s : y Eq ! @
Armadura de traccién As o ooy £os B3 [2a3a2) 22,53
. ® Armadura de piel
Armadura transversal ® 6 vu 16,96 - 17,71 18,85 20,74 24,52 .
® 8 wvu 19,90 21,24 23,26 26,62 33,33
@10 wu 23,68 2578 2883 24,37 4467
012 wvu 28,30 31,32 3585 4341 5853
Separacién s entre cercos 30 25 20 15 10 )
Tabla 61: Seccién 40:70 <Ak
' : I . Mu 930 11,03 1274 1443 > 1611 1776
Armadura longitudinal @10y 3545 43,42 5039 57,35 > 6432 71,29 %0
012 Mu 10,66] 13,24 1566 1803 20,37 ¥ 2256 24,91 50
vm 34,04| 43,68 52,00 60,32 68,64 ? 76,97 65,29
16 Mu I14,2i 18,85 2346 27,56 31,60 3548 > 3031 43,05 25
. vm 34,64] 46,45 5807 69,06 80,05 91,04 S 10203 11302
¢ 20 Mu |14.7sl [22,09 20,20 36,08 4200 47,87 53,25 ; 58,02 62,93 30
vm 26,950 l4s42| 57,90 7237 €598 9958 113,20 126,81 140,42
® 25 Mu las.es 4481 5449 62,59 69,74 b 79,84 35
vm 53,67] 71,56 8345 10559 122,53 5> 1007
Armadura de compresion  As 7 :
Y I l . i g i E E ®
Armadura de traceién As ! o 32 3
Armadura transversal @ 6 wvu 1835 19,16 2039 2244 26,58 © Armadura de piel
@ 8 w 21,53 22,98 2516 2860 3607
P10 wvu 2562 27,89  31,30° 8698 48,33
@12 w 30,61 83,80 3873 4697 63,33
Separacién s enire cercos 3 20 15 10

l ]Sgluclén" aplicablé en ambientes normales o vigas protegidas. Cuan
humedos, podra utilizarse esta misma solucion de armado si se disminuge en un 20 %

do la viga esté expuesta a la intemperie 0 a candensaciones en facales
el valor del momentq Gitimo Mu expresade en ia Tabla,
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- Reinforesd concrete. Beams. Calculation
Tabla 62: Seccién 40-75 s MAR
b Mu 10,02 1187 1372 1555 1797 15,17
Armadura longitudinal @10 ym 3915 4665 5417 61oe 6918 ; 7666 %
o 12 Mu 11,48] 1426 ‘16,87 1945 22,00 24,50 26,95 50
e vm 37,54] 4692 5589 648 73,83 82,80 91,77
o 16 Mu ,!15.29 2032 2527 2981 84,16 3833 4255 ; 46,68 2%
vm 37,43 4981 b238 7424 8630 97,95 409,81 121,67 )
@20 My 115.9 !23,75 3142 3886 4546 51,86 57,85 63,38 ; -68,72 30
AV oym 31,11 lasesl 6222 77,77 9246 107,15 121,84 136,53 151,22
® 25 Mu }36,31 47,90 5886 67,92 7596 83,26 > 94,30 35
vm §7,72f 76,96 96,20 114,09 131,98 143,87 > 167,76 .
Armadura de compresién. A's - i . 3 7 -
o o ° o o 0] o e[ ‘o
! E M~ i 5 i 2.8 5 @
Armadura de traccién As osese; § 38y 82,38 . =]
5 . ® Armadura’de piel
Armadura transversal O 6 wvu 19,74 2062 21,94 2414 28,83
® 8 wvu 23,16 2472 27,07 30,98 3880
Q10 wu 27,5 30,00 33,67 39,78 52,00
@12 vy 32,93 3645 4178 50,53 6,13
Separacién s entre eercos 30 25 20 15 10 '
Tabla 63: Seccién 40-80 s MAX
_— Mu 12,72 1472 1668 18,64 20,58 -8
Armadura longxtudmal ¢ 10 vm 43,90 57’95 66,00 74,04 3 82,09
P12 Mu 12.28[ 1526 18,09 20,88 2362 26,33 > 28,99 50
vm . le013] 5016 5978 69,40 7201  £8.63 > 98,25 -
ED 46 Mu 16,44] 21,80 27,00 31,85 3671 41,30 4586 g 50,29 %5
vm 40,03] 53,37 66,71 79,43 9215 10487 117,59 130,31
@20 Mu ]25,45 33,77 41,67 4884 5581 6246 68,55 > 74,40 0
vm 49,90, 66,54 83,17 9884 114,71 130,48 146,25 7 182,02
o5 My 3893 5145 6332 7325 82,22 90,41 > 10240 35
vm 61,770 82,36 102,95 . 122,19 141,43 160,67 > s
Armadura de compresién A 3 O UG o v g
o of o o lo - o] o o CI CI
o o o o o o COES e o R © @
Armadura de traccién As ) sese: oot L—ﬁ“ = S3.38 b e
® Armadura de piel
Armadura transversal 0] 6 vu 21,13 2207 2348 2584 30,54
D 8 wvu 2479 2646 2897 3316 41,53
@10 wvu 29,50 82,11 36,04 42,58 5566
Q12 vu 3525 3002 44,67 5409 72,92
Sepalracién s entre cercos 30 25 20 15 - 10
Tabla 64: Seccién 40-85 s MAR
- Mu 1356 1570 17,81 19,91 21,89 0
Armadura longitudinat P10 ym 5314 6173 7032 7880 z 87.49 %
12 Mu 13.10; 16,20 19,30 2230 2525 28,17 kS 31,03 50
% Vm {42,72{ 5340 6367 7393 8420 94,46 S 10473
16 Mu |17,43) 2319 2890 34,09 89,21 44,18 49,08 > 53,89 25
vm {4262 56,82 71,03 8461 9820 111,78 125,36 > 188,95
G20 Mu 18,21] 27,08] 3594 4456 5231 59,74  €7.00 73,81 3 80,11 30
vm 35.43] [s3.14] 70,86  88.57 10542 12227 139,12 15597 > 172,82
¢ 25 Mu [41,62] 5500 6787 7871 8556 97,61 > 110,46 - %
vm res,szf 87,76 109,70 120,29 15088 171,47 > 192,06 .
Armadura de compresion  A's e ) O 9
ie oi o o o w!‘. Qo o
i ®
. }e uz o ol o of e J
Armadura de traccion As lnses] 2028 S8u23 2y
® Armadura de piel
Armadura transversal @ 6 wvu' 1 2250 sssz 2508 2754 3258
@ 8 wu 2642 2820 30,88 3534 44,26
10 vu 3144 3423 8841 4538 59,32
®12 v 3757 41,58 4781 5165 77,72
Separacidn s entre cercos 30 25 20 15 10

l Solucidn aplicable en ambientes narmales o vigas protegidas. Cuando la viea esté expuesia 2 la intcmperie 0 a rondersaciones ¢n locales
himeaos, podra ulilizarse esta misma solucion de armado si s¢ dlsminuye en un 0% ol valor del momento Gitimo Mu expresado en la Tabla:,
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‘Tabla 65: Seccion 40:90 s MaX
. Mu 1441 1689 1804 2118 2340 g0
Armadura longitudinal @10 vi 5538 6551 7am4 8375 92.08
@12 Mo 113,91 17,30 20,32 2371 2887 2099 3347 50
vm 45311 55,64  €7.56 78,47 8536 100,30 111,21
@16 M 18,83) | 2465 3066 3626 41,67 4700 5236 57,48 25
vm 45,211 “o0z8 7535 59,80 104,25 11863 133,14  147.59
@20 My [ 19,38 128,80‘ 38,70 47,37 5563 6373 7152 7897 8583 k)
vm lazisol 15638l 7515 9397 1116 129,83 14776 16569 18362
@25 Mo 144260 5246 72,16 8397 94,78 10475 114,02 > 127,76 35
vm, leois7l 9316 11645 19530 16033 16227 20421 5 226,15
Armadura de compresion  AS e o] ) {.-'
o .i !o .,% fo o o
o e o o ?o o o o
Armadura de iraccion As Boadl el b i3
® Armadura de piei
Arm‘adurg transversal @ 6 wvu 23,91 24,97 26,57 28,28 34,56
@ B Vu i 2805 2995 3276 ars2 47,00
. .
@10 wvu ' 33,38 3634 40,78 4818 52,92
@12 wu | 38 4415 s055 6120 8252
- ;
Separacién s entre cercos i a0 25 20 15 10
Tabla 66: Seccién 40-95 « MAX
. — Mu 15,27 17,67 20.06 2245 24,80
Armadura longitudinal D10 yn 59,62 6229 7690 8862 5829 s
@12 “Mu 18,31 21,74 2514  23.43  $1.82 3511 0
Vm 58,88 71,44 /83,01 9457 108,13 117,69
Q16 My [18.67] 2618 32,56 3338 4428 4998 5568 61,13 25
C Y vm 147,60 63,74 79,67  ©4.28 110,29 12561 140.92 156,23
@20 Mu 120,45 Jso.49| 40,45  £0,25 €903 67,62 759 84,14 91,63 20,
vm 39,750 159,52] 79,50 99,37 118,38 137,38 156,40 17541 194,42
@ o5 Mo 46,93 61,96 7651  £9,20 101,04 111,55 121,98 > 136,76 %
Vm 73,82] 02,56 123,20 146,49 169,78 133,67 216.36 5 239,65
Armadura de compresién As 3 e s {*.— ® T
o » o o o o * ol e
L » . .
Armadura de traccion As I o] fasef . 55438 333
® Armadura de piel
Armadura transversal, @ 6 vu. l 2530 26,42 .28.12 30,93 36,57
O 8 wvu | 20,68 3169 3488 35,70 4973
@10 vu | ssze 3s45 4515 5098 66,64
Q12 vu 4221 4672 5348 6476 87,32
SeparaCion s enire cercos i 30 25 20 15 10
Tabla 67: -Seccion 40-100 s MAX
s e MU L 1865 2919 2371 926,21 50
Armadura fongitudinal Q10 V5 73,07 83,28 9343 103,69
® 12 Mu 19,83 26,56 3012 3364 07,13 50
Vi 63,12 5,3 87,54 9275 311,96 124,17
@16 Mu 12084 2750 34,34 40,63 46,85 52,88 5884 64,82 2
Vi 50390 67,19 83,99 100,17 19533 13252 143,70 164,87
¢ MU 21,64 152.250 4272 5295 €246 71,56 8345 89,20  97.20 20
vm qretl 62,860 8352 10477 124,85 144,95 105,04 185,13 205.22
o 25 M ]49,69! 65,55 80,99 A4 130,10 140,29 35
\Vm 77,971 103,86 129,85 14,58 22852 253,16
Arimadura de compresion As s }—,—- - e
o AJ 0. o L @
Armiadura de traccion As ne sl lesece) Seet e .
® Armadura de piel
Armadura transversal @ 6 vu 26,69 27,88 29,66 263 38,58
® 8 wvu 31,31 88,4 35,60 41,89 5945
@10 vu 37,26 40,56 4552 53,78 70,30
@12 v 44,53 49,25 5643 6832 9211
Separaciin s enire cercos 30 25 20 15 10

l IS?I“C‘(’“'GP”C?b(e en ambienies normales o vigas protegidas. Cuando la viga esté expuesta a la intemperie 0 a candensaciones en loceles
- hamectos, podra utitizarse esta misma splucion dge armado si se disminuye en un 20 % el valor dej momsento ultimo Mu expresado en la Tabla,

(Continuard.)



