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En' su virtud, a propuesta de la Direccién General de In-
dustrias Siderometaitrgicas y Navales, este Ministeric ha
tenido a bien disponer: #

Se prorroga duranie un ‘afio el plazo prevenido en el nt-
mero segundo de la Orden de 20 de noviembre de 1973, a cuyo
término el 28 de mayo de 1976 las® Empresas encargadas de la
conservacién de las instalaciones vendran obligadas al cum-
piimiento de lo dispussto_en el apartado i) del articulo 124 del
Reglamento de Aparatos Elevadores.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. 1. muchos afios.

Madrid, 27 de junio de 1975.

I3

ALVAREZ MIRANDA

Ilmo. Sr, Director general de Industrias Side-rometalﬁrgicas vy
Navales,

ORDEN de 27 de junio de 1975 por la qQue se
abre un nuevo plazo a efectos del articulo 4.° de
la Orden de 28 de octubre de 1974.

14349

Ilustrisimo sefior:

En la Orden de 28 de octubre {ie 1974, que formaba parte
de un conjunto de medidas tendehtes a promover la utiliza-
cién racicnal de la encrgia, se establecidé un recargo del 25
por 1060 scbre los precios base del segundo blogue de deter-
minadas tarifas eléctricas para los consumos superiores al
90 por 100 de los habidos en el mismo periodo del afic anterior.

En el articulo 4. de la citada Orden se establecia un piazo
de treinta dias, a partir de su’ publicacién, para gue los usua-
rios afectados comunicasen a la Delegacién Provincial del Mi-
nisterio de Industria correspondiente si en algan cuatrimestre
o plazo de ref:rencia del periodo comprendido entre el 1 de
noviembre de 1973 y 31 de octubre de 1974 se habia producido
alguna circunstancia anormal que hubiera hecho que los cen-
sumos registrados fueran inferiores a los normales y, por tanto,
poco significativos, lo que podia motivar un incremento en la
facturacién del periodo analogo del afio siguiente que no pa-
reciera justificado.

Atendidos los pesultados de la aplicacién del referido ar-
ticulo 4.°, parece aconsejable abrir un nusvo plazo que per-
mita a los usuarios afectados justificar en su caso los incre-
mentos de consumo que pudieran determinar la aplicacion del
recargo antes citado, )

En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Articulo primero.—A partir del dia siguiente a la publica-
cién de la presente Orden en ¢l «Boletin Oficial del Estado»,
y durante un plazo de scsenta dias naturales, los usuarics a
que se refiere el articulo 4.° de la Orden de 28 de octubre
de 1874, que no hubieran dado cumplimiento a 1o prevenidc en
dicho procopto y consideren que los consumos de energia
eléctrica realizados en algun cuatrimestre o plazo de referen-
cia del periodo comprendido entre el 1 de noviembre de 1973
y el ‘31 de octubre de 1974 -se han visto afectados por aiguna
circunstancia anormal deberan comunicarle g las Delegacicnes
Provinciales correspondientes de este Ministerio, acompaifiando
las justificacicnes necesarias y proponiendo los consumos de
referencia que estimen adecuados.

Articulo segundo.—A la vista de las peticiones deducidas
en tiempo 'y forma, las Delegaciones Provinciales del Minis-
terio dictaran las resoluciones que procedan,

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos anos.
Madrid, 27 de junic de 1975,

ALVAREZ MIRANDA

Ilmo. Sr. Director generél de la Energia.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 2 de julio de 1975 por la que se aprueba
la Norma Tecnoldgica de la-Edificacién NTE-ISV/
1975, <«Instalaciones de salubridad: Ventilaciéns,

14350

Ilmo. Sr.: En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de
dicicmbre («Beletin Cficial del Estado» del 15 de enero de 1973},
a propuésta de la Direccién General de Arquitectura y Tecno-
logia de la Edificacién y previo informe del Ministerio de
Industria y del Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio
ha resuelto;

Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno-
légica de la Edificacién, que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-ISV/1875, «Instalacienes de salubridad: Ventila-
cién».

Art. 2.° FEsta Norma desarrolla a nivel operativo las siguien-
tes normas basicas:

Reglamento sobre utilizacién de productos para calefaccion
y otfos usos, aprobado por Orden del Ministerio de Industria
de 21 de junio de 1968 («Boletin Oficial del Estado» del dia
3 de juliol.

Normas basicas para instalaciones de suministro de gas en
edificics habitados, aprobadas por Orden de la Presidencia del
Gobierno de 29 de marzo de 1974 («Boletin Oficial del Estados
del dia 30J.

La NTE-ISV/1975 regula lag actuaciones de Disefio, Calculo,
Construccién, Control, Valoracién y Mantenimiento.

Art. 3.° La presente Norma entrard en vigor a partir de su

- publicacién en el «Boletin Oficial del Estado», ¥ podra ser utili-

zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, con
excepcion de lo. establecido en sus articulos octavo y décimo.

Art, 42 En el plazo de seis meses naturales, contados a
partir de la publicacion de la presente Orden en el «Boletin
Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que
en el articulo anterior se seflala y al objeto de dar cumpli-
miento a lo establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/
1972, las personas que lo crean conveniente y especialmente
aquéllas que tengan debidamente asignada la responsabiiidad
de- la planificacién o de las diversas actuaciones tecnologicas
relacionadas con la Norma que por esta Orden se aprueba,
podran dirigirse a la Direccidén General de Arquitectura-y Tec-
nologia de la Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia
de la Edificacion-Seccién de Normalizacién), seialando las
sugerencias u obhservaciocnes que a su juicio puedan mejorar el
contenido o aplicacién de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién,
la Direccion Gé#neral de Arguitectura y Tecnclogia de la Edifica-
cién propendra a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma que por la‘presente Orden se aprueba,

2, Transcurrido €1 plazo de un afo, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin -que hubiera sido
modificada la Norma en la forma establecida en el. parrafo
anterior, se entendera que ha sido definitivamente aprobada,
a todos -los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los: articulos octavo y décimo,

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan a lo dispuegto en esta Orden. '

Lo que comunice a V. I. para su conocimiénto y efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 2 de julio de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Iln‘xo, Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion.
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1 Instalaciones de Salubridad 1
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NTE entilacion ISV
Dlseno Ventilation. Design 1975
1. Ambito de aplicaciéh Renovacion de aire dé locales situados en edificios de vivienda con un méaxi-

mo de 20 plantas, incluido el g_araje para los usuarios del edificio.

2. Informacion previa

Arquitecténica Plantas, alzados'y secciones acotados del edificlo -con indicaciones de las
condiciones de uso de cadalocal.

Legal Ordenanzas y Reglamentos locales solii’e ventilacidn,

3. Criterio de diseno Los criterios y soluciones de esta Norma traducen operativaménte lds siguien-

tes Normas Baésicas.

Instalaciones de gas en edificios habitados,

Reglamento de productos petroliferos.

Para la redaccion de esta Norma se han considerado tres tipos de ventilacion

de locales.. ’

» Ventilacion natural. Laentrada y Ja salida de aire se realiza por huecos

) : al exterior.

« Ventilacién forzada.  La entrada de aire se realiza por huecos, al exterior
o a local ventitado.
La salida de aire se realiza por conducto vertical de
tiro forzado.

~» Ventilacidn mecénica.' La entrada de aire se realiza por huecos, al-exterior o
a local ventilado..
La salida de aire se realiza.impulsando el aire, al ex-
tenor por medios mecéanicos.

Habitaciones vivideras Entrada y salida de aire por huecos a fachada, al exterior o patio. Superficie
de ventilacidn 1.3 de la superficie-de- nlummacxén Jy no'menor de 1,30 de |a su-

perficie en planta del local.

Cuartos de bafio y . Local exterior

despensas La ventilacién-se efectuard como en el caso de habitaciones vrv;dgLas

’ - Local interior

Entrada de aire con rejilla de ventilacion de seccién no menor de 200 em? én
la puerta de acceso a local ventilado y con su borde inferior a una distancia
del suelo no mayor de 10 cm.

-Salida de aire con conducto vertical de tiro forzado. -

Cuartos de basuras « Local exterior
) .Entrada de aire con remlas al exterior, Superficie no menor de 1/20 de la su-

perficie en planta del local y 31tuadas con su borde inferior a una altura del
suelo no mayorde 1Qcm. -

SQalida de aire utilizando el conducte de vertido, segun NTE-ISB:

Instalaciones de Salubridad. Basuras, ¢ en su defec’to dlspomendo un condue-
to vertica! de tiro forzado.

- Local interior -
Entrada de aire ¢on rejillas de ventilacién situadas en la puerta de acceso a

local ventilado. Superficie no menor de 1.10 de la superficie en planta del local
y situadas cor su borde inferior a una altura del suelo no magor de 10 cm,
Salida de aire utilizaindo el conducto de vertido, segin NTE:ISB

Instalaciones de Salubridad. Basuras, o en su defecto di spomendo un con-
ducto vertical de tiro forzado.

Cuarto de maquinas y - Local exterior
recinto de ascensores Ventilacién con rejillas al axterior, Superficie 1/40 de la superficie en planta
‘ ’ del local y no menor de 700 cm?situadas con el borde superior a una distan-

cia del techo ne mayor de 100 ¢m.

- Local interior.

Ventilacién mediante conductos vertncales g'o horizontales. Superficie no me-
nor de la indicada para los huecos del cuarto de maquinas al ‘exterior y que
desemboquen a fachada o patio.

Cuarto de contadores . Entrada de aire con huecos al exterior. Superficie no menor de 1/20 de la su-
perficie en planta del local o, en su defecto rejillas a local ventilado, con una
superficie en planta del local, situadas con'su borde.inferior a .una altura del
suelo no mayor de 0,50 m.

Salida de aire mediante huecos al exterior. Superficie no ‘menor de 1/20 de ia
superficie'en planta del local o, en su defecto, conducto vertical de tiro forzado.

Escaleras Ventilacién con huecos a fachada, al exterior o a patios en cada planta servida.
Superficie no menor de 400 cm®. En edificios hasta cuatro planias, podrén sus-
tituirse los huecos por lucernarios practicables al exterior, con.una superficie
no menor de 2;3 de |a superficie én planta de la'gscalera,--
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Locales contaminados

Cocinas Ventilacidn' con ventana y, o puerta en fachada, al exterior 0 a patio*de dos
metros de lado minimo. Superficie 1/3 de la superficie de-iluminacion y no
menor de 1 30 de la superficie.

- Combustibia sélido o liquido.
Entrada de aire con huecos al exterior, Superficie S en cm?, detérminada en
Czlculo, situada con su borde mxerlor auna distancia’ del suelo.no mayor de
10 cm.
Salida de aire mediante conducto vertical de tiro forzado.

.- Combustible gaseoso.
Entraca de aire con hueco al exterior. Superficie S en cm?, determinada en
Célculo, situado con su borde inferior a una distancia del suelo no mayor de
30 cm.
Salida de aire mediante conducto vertical de tiro forzado. Si &l gas es mds
denso que el aire como butano y propano se dispondra ademds un orificio
o conducto con pendiente descendente comunicado con el exterior, con su
parte mfencr al nivel del suelo del.local g con una seccion no menor de
25 cmi®

Sala de calderas Potencia instalada menor de 60.000 keal, h.
- Local exterior
Entrada de aire con huecos al exterior, Superficie S en cm?, determinada en
Célculo, situados con su borde inferior a una altura del suelo no mayor de
30 cm.
Salida de aire mediante conducto vertical de tiro forzado.
- Local interior
Entrada de aire con rejilla gn puerta de acceso alocal ventilado. Superficie no
menor de 1:10 de la superficie en planta de la sala y ‘sitiada con el borde
inferior.a una aitura del sueio no mayor de 30 cm.
Salida de aire mediante conducto vertical de tiro forzado.

Potencia-instalada mayor de 60.0C0 kcalth

- Local exterior

Entrada de aire con huecos al exterior. Superficie total S en cm®, determinada

en Caleulo y situados con su borde inferior a una distancia del suelo no mayor

de 50 cm.

Salida de aire mediante uno o'més conductos verticales, Superficie S en cm?,

determinada en Calculo, situados junto a lachimenea de evacuacién de humos

si el combustible es sdlido o liquido y en el mismo paramento que las entra-

das de aire si el combustible es gaseoso.

- Local.interior

Entrada de aire con rejilla en puerta de acceso a local ventilado. Superf:c:]e S

en cm?®, determinada en Calculo y situada con su borde inferior a una altura

del suelo no mayor de ?O cm, o'en su defecto conductos verticales u horizon-
= tales de seccionS en cm?, determinada en Calculo, que comuniquen con el

exterior y que d°semboquen a una altura del'suelo no mayor.de 30 cm,

Salida de aire efectuada como en el caso de que el'local sea exterior,

Garaje - Local exterior
Entrada de aire con huecos al exterior. Superficie S én cm?, determinada en
Calculo; situados con su borde inferior a una altura del suelo no mayor de
30 cm.
Satida de aire con extractores, situados en fachada al exterior, con un caudal
total Q en m¥h, accionados manualmente y automaticamente mediante una
instalacion de detectores de mondxido de carbeno.
- Local interior
Entrada de aire con conductos verticales u horizontales. Superficie S en cm?,
determinada en Calculo; desembocandoa una altura del suelo no mayor de
30 cm.
Salida de aire con uno o varios conductos verticales. Superficie S en cm?, de-
terminada en Calculo, situados o méas distante posible de las entradas de
aire y provistas de ventiladores centrifugos, accionados manualmente y auto-
mahcamente mediante una instalacién de detectores de mondxido de carbono.

Rejillas El 70%.de la ‘superficie de rejillas al exterior podra sustituirse por ventanas
practicables. :

Entradas de aire Las entradas de aire del exterior se situardn preferentemente en la fachada
que tenga ia temperatura mds baja y se evitard en cualqwer caso, colocarla
en fachades k.(n"\Ja se puedan nroducii depresione
Siia enfrada do aire s2 efeciua desde un local ven Jl&dO, éste tendra un volu-
men no menor de 20 m? y en ningun caso serd un dormitorio o un aseo,
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“Ministerio de la Vivienda - Espaiia

Diseno

Conductos de tiro forzado

Salidas de aire

‘Conexiones eléctricas.

Especificacion Simbolo
ISV-10 Conducto de
piezas prefa- '
bricadas
-H-Tipo

ISV-11 Conducto de
elementos 1sv

prefabricados

-H-Tipo

ISV-12 Conducto y
piezas espe- 1V
ciales en en- 12
trada de aire
-S.Tipo

ISV-13 Conducto en
salida de aire ISV
de sala de cal- 3
deras
-S.H.Tipe

I8SV-14 Conducto en
salida de aire 1V
de garajes 1"
-S.H.P.Tipo .

ISV-15 Extractor ins-
talado -Q

ISV-16 Sistema de
accionamien- ] D]

to automatico

-N

cist8 | 161 | !

Ventilation. Design

Instalaciones de Salubridad,

Ventilacion

1975

Los conductos de tiro forzado deberan reunir las siguientes condiciones:

= Un solo colector debe servir a un maximo de siete plantas.

«Todos los conductos deben ser verticales. )

- La longitud minima del conducto individual, desde la toma hasta su desem-
bocadura en el colector, deberé ser de dos metros.

- El entronque de un conducto individual con el colector debe hacerse con
&ngulo menor de 45°,

- Unconducto individual debe servir para ventilar un solo local. .

- Los conductos verticales iran revestidos con un tabique de espesor no me-
norde 4 cm. ’

Las salidas de aire viciado de garajes, o de otros locales, mediante extracto-
res, se situardn de tal manera que la distancia a la ventana mas préxima no
sea menor de cuatro metros. En los restantes casos, la distancia de la salida
de aire viciado, sin extractor, n6 serd menor de tres metros.

Para las conexiones eléctricas necesarias para el funcionamiento de extrac-
toreg ventiladores y del equipo automatico, consultese la NTE-EB: Instala-
ciones de Electricidad. Baja Tensidn, '

Aplicacién

En formacién de conducto vertical de tiro forzado con piezas prefabricadas,

-

'Endformacién de conducto vertical de tiro forzado con elementos prefabri-
cados.

En formacién de conductos verticales y’'o horizontales para entrada de aire
puro en salas de calderas y garajes, con las caracteristicas determinadas en
los Criterios de Diserto. -

En fcrmacion de conducto de ventilacién en safida de aire de salas de calde-
ras con las caracteristicas determinadas e los Criterios de Disefio.

En formacisn de conducto de ventilacidn en salidas de aire de garajes con las
caracteristicas determinadas en los Criterios de Disedo.

rs

Para salida dg aire-viciado de garajes con las caracteristicas determinadas’
en jos Criterios de Disefio.

Para accionamiento automatico de los ventiladores centrifugos y de los extrac-
tores Estard.compuesto de: ’

: Detectores, que se colocaran a una altura del suelo no mayor de 50 cm y se
situardn en los puntos de local donde se prevea el minimo barrido de aire y las
mayores concentraciones de mondxido de carbono. Cada detector empezara
a funcionar para concentraciones de 60 p. p. milién. ‘

- Estacuén receptora, que transforma las-seijales emitidas por los detectores
en impulsos electricos que pondran en funcionamiento los extractores y ven-
titadores centrifugos. .

- Linea de alimentacién, que conecta los detectores y la estacién.

CDuU 6979
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4. Planos de obra

-

ISV- Plantas

ISV- Secciones

ISV- Detalles

5. Esquemas

Se representardn, por su simbolo en cada planta del edificia,-

distintos"elementos de'la instalacién, expresando el valor numérico
de los parémetros y el sistema de renovacién de aire en cada local.
En la planta de cubiertas se representard la situacién del remate

de los c®nductos verticales,

- Secciones acotadas necesarias para definir todos os elemen

de ia instalacion.
. . N .
Se representardn graficamente todos los detalles de elemen

Bscala
log 1:100
tos 1:100
tos 1.20

para los cuales no se haya adoptado o no-exista especir’icacidn(’NTE.

"Conducto vertical de tiro forzado de piezas prefabricadas.
Una acometida por planta.
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Instalacione’s de Salubridad:

Ventilacion

Venljiation, Design

Diserio

Conducto y’értical de tiro forzado de glenientos prefabricades.
Una acometida por planta. ’
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Conducto vertical de tifo forzado d
Dos acometidas por planta,

e piezas prefabricadas.
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1. Proceso de Célculo

2. Calculo de la entrada de
‘aire en coginas

Tabla 1
A4
Tipo de
instalacidn
NV
Tipo de’ D
} combustible > Seccién S

3. Calculo de entrada 0 sa-
lida de aire en sala de

calderas
" Tabla 2 v
Potencia
instaiada
N

Tipo de

combustible /~ de aire

*Instalacidnes de Salubridad

Tipc de > entrada > Seccién S |

Ventilacion ISV

Ventilation. Calculation-

1975

Determina las. secciones 'nécesarias para entrada y salida "de aire,
conductos -verticales y horizontales, las caracteristicas de los extractores y

" ventiladores y la altura del remate sobre cubierta, de los conductos de salida

de aire.

La seccién minima necesaria para eritrada de aire puro en cocinas se deter-
mina en la Tabla 1 en funcidn del tipo de combustible, de los aparatos insta-
lados y de las caracteristicas de la instalacion.

Tipo A- Los aparatos no estan conectados a un conducto de evacuacion.

A-1.- Los aparatos instalados son:
- aparato de coccion
- calentador instantaneo.
A-2.- Los aparatos instalados son:
- aparato de coccion
- calentador instantaneo-
- otros

Tipo B- Los aparatosinstalados estan conectados a un conducto de evacuacién.
B-1.- La potencia total instalada &s;
P < 20.000 kcal:h.
B-2.- La potencia total instglada es:
20.000 << P <°60.000 k&8 h.

8-3.- La potencia total instalada es:
P = 60.000 kcali:h.

Tipo de instalacién
Combusti~ A1 A-2 B 1 B-2 B-3
Sélido B
o 200 200 200 200 200
liquido
Gaseoso 100 150 50 70 3%
Seccion S en cm?

*+ Se estudiard como si fuera una sala de calderas,

la seccién necesaria para entrada de aire puro se determina en ia Tabla 2 en
funcion del tipo de entrada de aire, de la potencia instalada-en 10° kcal/h y
del tipo de combustible. ’

*Entrada de aire 'Polgncia instalada en 1(")é kecal h
8 Porhuecos al exterior 70 105 141 183 282 353 423 404 565 635 706 41 1175
@ Porreiillas a local venti 70 88 105 123 141 158 176 235 295
]
2 Por conductos verticales . ) .
_§ .al exterior 81 109 145 218 272 327 381 436 490 545 727 910
E ‘a
o' Por -conductos horizon- y y ;
S falesalexterior 7004 W1 176 212 247 282 317 353 4710 50
€ Por huecos al exterior 80 1207 160 240 320 480 600 720 840 -960;1.080 1.200 1600 2000
= Forrejillas a local yenti 50 80 120 150 180 210 240 270 300 400 500
2o : . .
< w Por conductos verticales A . ; :
.§§ al exterior 62 02 139 185 247 370 462 555 647 740 832 920 1.230 1.540
Eao
‘e @ Por conductos horizon- . p .
O > tales al exteriot ' 60" 90 120 160 240 300 360 420 480 540 600 800 1,009
‘400 600 900 1.200 1.600 2400 3.000 .3.600 4.200.4.800 5.400 6.000 Q.OOQ' 10.000
. _ Seccién S en cm?
Cl/stB 1 reny ¥ CDU 6979
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Tabla 3 W La seccién $' en cm® de 10s  ‘conductos verticales' pafa ‘la salida de
' Altura det aire viciado se determina en la Tabla 3 en funcién del tipo de combustible, de
conducto la-altura total del conducto en m y de la potencia instalyda en 10° keal/h,

-
v

A, . N
po ue Potencia .
7 combustible instalada } Seccién §
Altura total del conducto en m s

4 8+ 12 16 20 24 28 32 36 40 4 48 52 56 60 encm?

40 56. 65 75 85 95 100 110 115 120 130 140 145 150 155 225

56 65 80 100 110 115. 125 140 155 165 175 185 195 205 210 225

75 100 125 150 175 200 215 225 237 950 ,22 275 287 300 300 300

§ 100 150 175 200 225 250 275 300 325  350. 365 380 390 400 400 300
b 140 200 240 270 300 340 370 400 420 450 470 485 500 5200 530 400
v 2 175 250 300 350 400 440 470 500 540 5707 620 625 650 675 700 600
£ 200 300 375 450 500 550 600 630 670 720 750 775 800 825 850 | 750
__E_r 250 350 450 525 600 650 700 750 800 850 900 930 930 990 1.000 920
£ 350 450 550 650 720 780 850 900 950 1.000 1.050 - 1.100 "1.140 1.170 1.200 900
'o,z 400 500 600 700 800 830 950 - 1.030 1.080 1.150 1.200 1.250 1.300 1.350 1.400 | 1.200
2 500 610 780 80 950 1030 1,720 1.200 1.300 1.360 1440 1510 1.580 1.640 1.700 1.200
§ 600 700 800 900 1,000 1100 1.200 1.300 1.400 1600 1.600° 1.700 1.800 1.850 .1.900 1.600

700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 1.950 2.000 '1.600

800 950 1.100° 1,200 1.350 1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000 2,000

900 1050 1.200 1.400 1.600 -1.700 1.850 2000 2,400

26 40 46 B4 60 67 T 78 8 8 92 92 103 106 110 225

40 46 56 71 718 81 8 99 110 1% 124 131 138 145 150 225

54 7 88 106 124 142 152 150 168 177 186 195 203 213 213 300

70 106 124 142 150 177 195 213 230 248 250 260 276 284 284 300

o 99 142 170 181 213 241 262 284 208 3190 333 344 355 360 376 400
2 124 177 213 243 284 312 333 355 383 404 426 443 461 470 497 600
o 142 213 266 319 355 300 426 447 475 611 532 550° 568 585 603 750
E 177 248 319 372 426 461 497 532. 568 603 633 660 681 702 710 900
' 2 248 39 300 461 511 553 608 639 674 710 745 781 800 830 852 900
§A 284 356 428 497 568 624 681 731 766 816 &2 837 023 958 004 | 1.200

355 433 518 603 674 731 796 852 923 965 1.022 1072 1121 1164 1.207 1.200
426 497 568 639 710 781 852 923 994 1065 1.136 ‘1.207 1.278 1313 1349 1.600
497 568 639 710 731 862 923 994 1.065 1136 1.207. 1.278 1349 1384 1420 1.600
568 674 781 852 958 1065 1136 1.207 1278 1340 1.420 1.500 1.583 1.666 - 1.750 2.000
639 745 852 994 1136 1.267 1.313 1.420 .' 1.500 1'.5_88 1.666. 1.750 1.833° 2000 . 2.400

Potencia instalada Ien 103 keal h

4. Calculo de la entrada y -
salida de aire en garajes

e
N3

Tabla 4 La seccién necesaria S en cm? de rejillas a fachada y el caudal total Q en
W -~ m’'h de los extractores se determinan en la Tabla 4 en funcion de la superficie

Superticie del garaje en m?% -

del garaje

SN -

Superficie de

rejillas S

4

Caudal Q del
extractor

Superficie del garaje en m?

+ 250 500 750 1.00 1.050 1.500 1.750 '2.003 2.250 2.500

Superficie . L N
de rejillas 2.400 4.800 7.200 9»60(') 12.000 14.400 16.800 19'.200 '21.600 24.000

S en cm’

‘Caudal del \

eanctor | 379 780 120 500 18750 2800 220 W00 %0 %60
myh- ' ' . '
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Ventilacion '
Calculo 1975
Ventilation. Calculation
Tabla Garajes interiores. o B )

’ Ny La seccién S en em* de los conductos verticales: y horizontales, en
Superficie entrada de aire, se determina en-la Tabla 5, en. funcidén de la superficie del
delpgaraj_e ) garaje en m®

% o \

Seccién S Superficie del garaje enm

geentradz 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500
Ccnductos : . :
verticales 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 }6.800 19.200 21.600 24.000 »
f"°'.‘d“°‘°5 3.200 6.000 0000  10.500 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800 25.200
shorizontales . 8

Seccion S en cm?

»

Tabla 6 N7
ﬁé'n“éic‘{i‘ La presién estatica P en mmca y el caudal Q en m*h de los ventiladores
Superfici Seccid centrifugos se determinan en la Tabla §, en funcion de fa superficie de garaje
\d;pszru'gf: dor o > Presion ; CaUda| en m®, de la seccion S en cm* y de la altura en m del conducto de salida de
conducto 7 estdticap aire.
S Altura del conducto en m Caudal Q
encm? 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 [(enmh
1.200 - - - = - - - 5.0 54 58 6,3
1.600 - - - - - - - - -
20| o500l - - - - C - Z - C ~ | 2200
2.400 - - - - - - - — - -
1.200 7,6 9,1 105 12,0 13,5 149 16,4 17,9 19, 20,8 22,3
1800 - - 56 6,4 71 79 8.6 9,3 10,1 10,8 11.5 p
50| zoo0| - - . - = - 53 58 62 7 71 | 4400
2400 - - - - - - - - - - -
$.200 16,9 20,0 231 26,2 29,2 32,3 35,4 38,5 415 446 477 -
750 1.600 94 10,9 12,4 14,0 15,5. 171 18,6 201 21,7 23,2 248 6.500
2.000 6,0 7,0 79 88 9.8. 10,7 11,6 12,5 135 14,4 15,3 :
2400 - - 52 58 6.4 70 76 8,2 8,8 9,3 9.9
1.200 26,9 35,1 40,3 455 50,7 55,9 61,1 66,3. 7.5 78,7 818
o 1.000 *1.600 16,5 19,2 218 244 27,0 29,6 32,2 34,8 37.4 40,0 42,6 8.800
£ : 2000 10,7 12,3 138 15,4 17,0 18,5 20,1 21,7 23,2 248 26.4 B
£ 2.400L 7,2 8.2 9,2 10,2 1,2 122 13,2 14 2 15,1 16,1 17,1
.% 1.200! 46,5 54,3 62,1 69,9 717 85,5 933 1011 1089 1167 1245
H 1950 $.600 25,7 29,7 33,6 37,5 414 453 49,2 53,1 871 61,0 649 11.060
o ' 2000 16,7 19.0 214 23,7 26,1 284 30,8 33.2 35,5 379 40,2 X
3 2400 11,3 12,7 14,2 15,7 17,2 18,7 20,2 2,7 232 24,'6 26,1
-g 1.200 66,6 77,5 88,4 993 1101 1210 1319 1482 159, 1700 180,89
= 1,500 1500 36,9 42,4 475 53.3 58,8 64,2 69.7 75,1 80.6 86,0 81,5 13.200
o ' 2.000 23,9 27,2 30,5 33,8 37,1 404 436 46,9 50,2 53.5 56,8 .
@ 2.400 16,2 183 ™ 203 22,4 245 26,5 236 30,7 32,8 34,8 36,9
1200 90,3 104,7 19,1 1236 1480 1624 1768 191,2 2057 2201 2345
1.750 1.600 50,1 57,3 64,6 718 790 86,2 935 100,7 1079 115,2 1224 15.400
’ 2000 32,5 36,8 412 455 49,9 54,2 58,6 62,9 67,3 71,6 76,0 s
« 2400 22,0 24,7 275 30,2 33,0 35,7 334 41,2 43,9 46,7 49,4
1=
g 1.200| 1176 1360 1543 1727 1611 2005 2279 2463 264,7- 2831 301,56
@ 2000 1.600 65,2 74,5 83,7 92,9 1021 11,4 1206 1298 1390 1483 157,5 17.60
w ' 2000 423 479 53,4 59.0 64,5 701 75,6 81,2 85,7 93,3 Gg7.8 600
é 2.400 28,6 32,1 35,6 39,1 42,6 451 49,7 53,2 56,7 60,2 63,7
'g 1200! 1484 1712 1040 2168 2396 2624 2852 3080 3308 3538 4764 ’
9 0 ‘2‘50 1.800 82,4 938 1052 116,77 1281 13856 1510 1624 1735 1853  196,7 19.8
= ' 2200| 535 603 672 741 810 878 947 1016 1035 1154 1922 | 1980
> 24800 | 36,2 40,5 449 49,2 83,5 57,9 62,2. 666 70,8 75,3 79,6
g !
'; 1.200( 1827 2103 380 2656 2932 .3209 3485 3761 4038 4314 4500
L] 2500 1800 101,56 115,3 129,2 143,0 1569 1707 1846 1985 2123 226,2 240,0 22.000
o ~ . 2000 659 7472 82,5 90,9 99,2 107,5 1159 1242 1325 1408 149,2 '
'q:, 2400 44,6 49,8 55,1 60,4 65,6 709 .762 81,4 86,7 91,9 97,2
:g’ Presion estatica en mm-c-a
g |
cistB | 1] I CDU 697.9
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5. Calculo de la altura H
sobre cubierta

Azotea

Tabla 7
A\
Altura b de la
obstruccidn
Distancia a

> Altura H

) del remate a
la obstruccién

Tejado

Tabla 8
W

Distancia a
del remate a
la cumbrera

N\

} Altura H

Angulo
) inc Imacu)n
del tejado

6. Ejemplo

. Se considera obstruccxén a cualquier obst

La altura libre H'sobre ¢cubierta de fos conductos de salida de aire se deters
mina.en las Tablas 7 y 8 segun se trate de azotea o tejado.

la altura libre H en mm se determina en la Tabla 7 en funcién de la distancia

a en'm.de! ramate dél conducto a la obstruccion y deldaltura ben m de la.

obstruccion:

culo que aparezca en cubierta, en-
frentado con el remate del conducto.

En ef caso de que aparezca més dﬂ una obstruccidn, se calculard H para cada
uno de los casos y se toinaré el valor superior.

Altura b en m de la obstriccidn

000 050 100 150 200 250 300

S A SO SRS

hasta ’

® Altura excesiva. Es aconsejable volver a estudiar-fa situacidn del remate del-

.conducto, con respecto a la obstruccidn.

La altura libre H en m se determina en la Tabla 8 en funcién de la distancia
a en m del remate del conducto a la cumorera y del dngulo < en grados de
inclinacion dei teJado

Distancia a en m del remate ala cumbrera

= 250 | 1,00 180 210 260 @ . .
; 300 | 140 185 200 250 300 @ o
§ 4,00 ; 1410 150 1,90 230 275 e .
:2 5,00 ' 110 145 180 215 250 280 e
c 600 | 110 140 165 195 225 250 280
pt 7,00 §‘-1,1o 130 155 175 200 220 240
£ 800 | 110 125 140 185 175 190 2,00
23 ! '

G | AlturaHenm

. més de
0,00 0,50 1,00 150 2,00 2,00
, B5°ate o1 1,20 1,30 1,35 1,45 1,55
-l
Lo 11°a20e 1,10 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00
o+~ . N
3T 2104300 1,10 1,40 1,70 2,00 2,05 2,55
[-2] .
5:§ 31.° a 40° 1,10 1,50 1,95 2,35 2,75 °
= - )
§£ 40°as0 1,10 1,70 2,30 2,90 . .
S e
2 50.°a60° 1,10 1,95 2,85 . . L
< T X
Altura H enm

® Altura excesiva. Es aconsejable volver a estudiar la situacion del remate del
conducto con respecto a la cumbrera,

Resultados

Datos I Tabla

ISV -10 Conducto de piezas prefabricadas de
ceramica,

Edificio de 5 plantas cén aftura entre
ptantas 3,00 m y cubierta de tejado.
" Angulo de inclinacion del tejado
o< = 18°
Distancia de! remate a la cumbrera .
8 H=146m

a=10m

(Continuard.)



