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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 29 de diciembre de 1976 por la que se
aprueba la Norma Tecnolégica NTE-ADZ/1978,
.«Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas
Yy pOZOS». : )

476

Tlustrisimo sefior:

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre -

(«Boletin Oficial del Estado» del 15 de enero de 1073), a
propuesta de la Direccién General de Arquitectura y Tecno-

logia de la Edificacién y previo informe del Ministerio de,

Indusiria y del Consejo Superior de -la Vivienda, este Minis-
terio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tec-
nolégica de la Edificacién, que figura como anexo de la pre-
sente Orden, NTE-ADZ/1976.

Art. 2.° Esta Norma regula las actuaciones de disefio, célcu-
lo, construccién, control y veloracién, y se encuentra incluida
en ¢l anexo de clasificacién sistematice del Decreto 3565/1972, con
los epigrafes de: <Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Zanjas'y pozoss.

Art. 3° La presente Norma entraréa en vigor a partir de su
publiccaién en el «Boletin Oficial del Estados y podré ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3585/1872, con ex-
cepcion de lo establecido en sus articulos octavo y décimo,

Art. 4° En el plazo. de seis meses naturales, contados a
partir de la publicacién de la presente Orden en el <Boletin
Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en
el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento a

lo establecido en el articulo quinto dei Decreto 3565/1972, [as
personas que lo crean conveniente, y especialmente aquellas gue
tengan debidamente asignada la respopsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones t:cnolégicas relacionadas
con la Norma que por esta Orden se aprueba, podran dirigirse
a la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edificacion,
Secciéon de Normalizacién), sefialando las sugerencias u observa-
ciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o aplicacién
de la Norma.

Art. 5° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién, la
Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifica-
cién propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afio a partir de la focha
de publicacién de la presente Orden” sin que hubiera sido
modificada la Norma en la forma establecida en el parrafo
anterior, se-entendera que ha sido definitivamente aprobada,

" a todos los efectos prevernidos en el Decreto 3565/1972, incluidos

los de los articulos octavo y décimo.

Art. 6° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que
se opongan a lo dispuesto en esta Orden, ’

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L
Madrid, 20 de diciembre de 1976.

LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y{l Tecnologia de
la Edificacién. .
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. n Acondicionamiento dei Terreno. Desmontes
A
A e Zanjas y pozos

DI seno Earthworks, Ditch and pit: Design 1976

1. Ambito de aplicacion Excavacién de zanjas y pozos accesibles a operarios, realizada con medios
manuales 0 mecénicos con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad

superior a 7 m y nivel freético inferior o rebajado. : - .

No se incluyen los terrenos rocosos que precisan de explosivos ni los muy

blandos o expansivos, ’

Se incluye el relleno total o parcial de la zanja 0 pozo con las propias lierras

excavadas. . )

Para anchos mayores de 2 m constltese la NTE-ADV. Acondicionamiento del

terreno. Desmonies. Vaciados. ) )

Para la excavacién de pilotes, pantallas y refuerzos de cimentaciones consul-

tese la NTE-CPI, Cimentaciones. Pilotes. In situ, la NTE-CCP. Cimentaciones.

Contenciones. Pantalias y las NTE-CR Cimentaciones. Refuerzos,

2. Informacidn previa

Uso . Finalidad de la zanja 0 pozo y necesidades de espacio minimo en su interior
en las fases de ejecucién o relleno. :

Urbanistica Planos acotados del trazado de la excavacién, referidos a puntos fijos, inclu-
yendo la profundidad en cada tramo. .

Servidumbres Servidumbres que puedan ser afectadas pot las excayacipnes, como redes de -
servicio, elementos enterrados y vias de comunicacidn,

Cimentaciones préximas Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentacionsse préximas que

estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
. profundidad de la zanja o pozo. . . .
Evaluacién de la tensién de compresion que transmite al terreno la cimenta.

¢ion préxima.
Geotécnica Tipo, humedad y compacidad o consistencia del suelo.
De la localidad Forma y medios empleados comunmente en excavaciones de anélogas carac-

teristicas en la zona de ubicacién de las pbras, asfcomo, escuadrias y diame-
tros de codales normalmente disponibles en entibaciones.

Legal Ordenanza Municipal, Cédigo Civil y Derecho Foral sobre servidumbres.
) Informacion de la Direccién General del Patrimonio Artistico y Cultural del
/ Ministerio de Educacién y Ciencia, en zonas de presumible existencia de
restos arqueoldgicos.

Notificacion fehaciente de fa excavacién a [a propiedad de las fincas o edifi-
caciones co'indantes que puedan ser afectadas por la misma,

3. Criterio de disefio

Entibacion La Tabla 1 permite la la eleccidn del tipo'de entibacion minima en funcién del

tipo de terreno, de que esté o no solicitado por cimentacién préxima o vial,del

{ipo y de la profundidad del corte.

Se considera corte del terreno sin solicitacién de cimentacidn préxima o vial,

cuando se verifica’que P<C (h 1+ d/2) o P d/2 respectivamente. En otro caso

. | se con]sidera con solicitacion aunque la intensidad determinada en Célculo

sea nula. i

Corle vertical junto a cimentacion Siendo: .

P = profundidad del corte . . .

h = profundidad del plano de apoyo de la cimentacisn proxima. En caso de
cimentacién con pilotes, h se medira hasta la cara inferior del encepado.

d = distancia horizontal desde el borde de coronacidn del corte a la cimenta-
cion o Vial,

|g Tabla 1 Corte verlical junto a vial
a Profundidad P del corte en m.
o Tipo de terreno Solicitacién |  Tipo de Corte < 1,30 1,30-2,00 2,00 - 2,50 > 2,50
s Coherente Sin Zanja s Ligera Semicuajada  Cuajada
2 solicitacién Pozo * ~Semicuajada Cuajada ¢
2 . Solicitacién Zanja Ligera Semicuajada Cuajada 1
s de vial Pozo Semicuajada Cuajada 3 <I
. 1
= golicitacién | Cualquiera Cuajada —_— —_— ———
© e
© cimentacidn .
o . ' 1
T Suelto Cualquiera Cualquiera Cuajada —_—— T —_
_f_g - Tipo de entibacién ) I
-2- *Enlibacion no necesaria en general

cyustB 1 1 un| | ] CDU 624.134
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Desplazamicatos de las
cimentaciones proximas

En cortes con-solicitacién del apartado anterior, la presente NTE no garantiza
‘que-los desplazamientos de las cimentaciones préximas sean admisibles,
tanto menos cuanio mds cercano y profundo sea el corte.
Estos efectos se reducen excavando por pozos alternados cuyos lados pasen
por los ejes de paso de Jas cargas aisladas de la estructura préxima o sepa-
randolos cuatro o0 mas metros junto a cimentaciones continuas.

Cimenlacién préxima ———————m-———

Ercavacion de pozo alternade

Ancho o didmetro minimo de la
zanja o pozo

Zonas a acotar

Especificacion

ADZ- 6

ADZ- 7

ADZ- 8

ADZ- 9

ADZ-10

ADZ-11

ADZ-12

Zanja sin entibacién «
A.B-P:Terreno

Pozo rectangular sin en-
tibacién-A.B.C.D.P.Ta-

rreno

Pozo circular sin entiba-
cion-A.C-P.Terreno

Zanja con entibacién -
A.D-E.F-M.P-S:Tipo:Te-
rreno

Pozo cuadrado con en-
tibacion-A.B.D.E.F.P.S-
Tipo.Terreno

Pozo circular con enti-
bacion-A.E.P.Q.S.Tipo.
Terreno

Relleno de zanja o pozo-
Terreno

4, Pianos de obra

ADZ-Plarntas

ADZ-Secciones

ADRZ-Detalies

Planta

S AT

5

Para cada profundidad y fase de ejecucidn que precise acceso de operario
a la zanja .0 pozo, aquél dispondra para su movimiento, entre la entibacion u

obra ejecutada, de un cfrculo libre de diametro no menor de 0,80 m.

En general, para el trazado de 2anjas g pozos, se considerard la zona a acotar
no menarde 1 m para el transito de peatones y no menor de2m paravehiculos,
medidos desde el borde del corte.

[N

Simbo!;:

ADZ-6

ADZ
?

Aplicacién

En excavacidn de zanjas con paredes verticales o en talud, de anche
medio no,mayor de 2 m ni profundidad superiora 1,30 m,

En excavacidn de pozos de base rectangular con paredes verticales
o en talud, de ancho medio no mayor de 2 m ni profundidad supe-

riora130m.

En excavacion de pozos de base circular-con paredes verticales 0
en talud,de didmetro medio no mayor de 2 m ni profundidad supe-

riora 1,30 m.

En excavacidn de zanjas de paredes verticales de ancho no mayor
de 2 m ni profundidad supericra 7 m.

En excavacion de pozos de paredes verticales con planta cuadrada,
de lado no mayor de 2 m, relacidn de tados no mayor de 1,20, ni

profundidad superiora 7 m.

/

En excavacién de pozos de paredes verticales con planta circular de

didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

En relleno parcial o total de zanjas o pozos con fas propias tierras

excavadas,

Representacidon por su simbolo en planta acotada referida a puntos
fijos incluyendo las curvas de nivel, de las especificacicnes de zan-
jas y pozos, expresando los valores dados a sus parametros.

Cuando sea necesario se expresara el orden cronoidgico ds las dfs
tintzs partes de una misma especificacion, asf como se senalardn
les puntos del terreno o de edificaciones colindantes que precisen
de control diario de desplazamientos, ’

Representacidn de zanjas o pozos-que varlen de secciép o con dis-
tinlas hindtesis de cargas, expresando los valores dados a los para-

metros en

cada tramo.

Represeniacion grafica de los deialles para los cuales no se haya
adoplado o no exista especificacién NTE

Escala
1:100

1:100

1:20
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1 Acondicionamiento del Terreno. Desmontes 2
R U
LI 1) L)
Ll l.J LI L
—ull N Zanjas y pozos
oo jas 'y po: |
alculo Earthworks, Ditch and pit, Calculation. . 1976
1. Cortes sin entibacion Para profundidades < 1,30 m se detefminaré el &ngulo méximo admisible de
talud B° de sus paredes’en la NTE-CCT. Cimentaciones. Contenciones. Taludes.
En la Tabla 2'se determina el valor de N en cm para obtener L, en funcién de
Ly en secciones con forma de trapecio isésceles,
Tabla 2 B Profundidad . Angulo de talud § en grados sexagesimales
P encm 45° 50° 55° 60° 65° 90°.
50 50 T4 35 28 23 0
60 60 50 42 34 27 0
70 70 58 49 40 32 0
80 80 67 56 48 37 0
90. 90 75 63- 51 41 s}
100 100 83 70 57 46 0
110 110 92 77 63 51 0
120 120 100 84 69 65 0
130 130 109 o1 5 60 0
' Valor de N en cm
Ly i e
Secclon I I
2. Cortes con entibacion
~Hipétesis de calculo - Empujes de solicitaciones distintas a las del terreno segin bulbos de.
Boussinesq:

- Entibacién uniforme desde la superficie al fondo del corte para la combina-
tién de solicitaciones més-desfavorables, . i

- Flecha maxima admitida para eiementos a flexidn de la entibacidn: 1/300 de
Ja separacion entre apoyos. :

- Coeficiente de minoracion de la madera 5.

Empuje total en entibaciones sin  E[ empuje total g en kg/cm?® es igual al empuje del terreno qr en kg/em?® gue

ctimentaciones proximas se determina en la Tabia 3 en funcion de! tipo de terreno y de la profundidad
- del corte Penm, )
q=qt
_ v Siendo: .

N =numero de goipes;avance 30 cm, segun NTE-CEG: Cimentaciones. Estudios
Geotécnicos. Para ensayos con resistencia’ por punta véase en fa misma
\ Norma los valores equivalentes de compacidad, :
>Tlp° de terreno > gt qu=tensidn de rolura a comprgsidén simple, segin NTE-CEG. Cimentaciones.
Estudios Geotécnicos.
¢ =cohesién en kg/cm®

P

Tabla 3 ~ Profundidad P en m
Tipo de terreno ‘ ) 1 2 3 4 5 6 7
Arenas y gravas Secos o casi secos y limpios de 0,05 0,10 015 0,20 025 0,30 0,35
arcillas o limos
Arenas arcillosas o limesas, Secos o casi secos (**) \ 0,04 0,08 011 0,15 019 023 0,26
arcillas arenosas q limosas y compactos a muy densos (N = 15} . .
o firmes a.duros (qu=1)
Hamedos en general 0,07 0,13 0,20 0,26- 0,33 0,39 0,46
Secos o casi secos
y sueltos a compactos (3-<<N <15) . B

0 blandos a firmes (qu<1){c >0,1)

Arcillas y limos Medios a duros (qu=05) 0,06 0,12 018 0,24 030 036 042

Blandos.a medios (qu <0,5) (¢ > 0,1) 008 0,16 0,24 032 040 0,48 0,56
Firme a nivel de fondo -

Blandos a medios (qs-20,5) (¢ >0,1) 0,12 0,25 0,36 048 060 0,72 0,84
Firme profundo

Ehpuje del terreno qt en kg/ecm? (%)

(*) No seincluye la sobrepresidn por cambios de valumen de suelos expansivos
(**) Para apertura proiongada de' corle [6mese ios valores ge |a linea inmediala inferior

Los valores del empuje del terreno de la Tabla 3 podran reducirse .hasta
un 50% en el calculo del tablero de entibaciones y hasta un 35% en cabeneros
cuando se trate de suelos de compacidad comprendida entre compacto a muy
denso (N =:15) o consistencia firme & dure (qu 22 1 kg/em?).

Ministerio de la Vivienda - Espaiia

CiStB | L any 1| CDU 624,134
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Empuje total en entibaciones con

cimentaciones préximas o S0~

brecargas en superficie

Coeficionte de influencia

Tabla 4
b4

Tipo de
clﬁaentaeldn

A2
>£P-h) >d>ede

I
T

-

Plania

-
1

Carga concenirada

Planta

Tabla 5 ] .

_ miento del fondo del co

El empule total q en kg/cm?, se obtiene sumando al producido por e! terreno
qt en kg/cm? determinado en Tabla 3 el correspondiente a ta tensién de com-
presién gqs en kgicm?, que transmite la cimentacién préxima al terreno en su
plano-de apoyo, afectado por el coeficiente de influenciae delerminado en
Tabla 4. :

g=qt-+«-Js . . . _

En general, no es necesario determinar el empuje de vehfculos, siempre que
se acote en obra una distancia, al borde del corte, no menorde 2 m a la que
se impida el acceso.

La Tabla 4 determina el coeficiente de influenciaxen funcién de la profundi:
dad del corte P en em, la profundidad del plano de apoyo de la cimentacion
préxima h en em, de la separacidn entre bordes exteriores del corte y cimen-
tacién préxima d en cm y del ancho de la cimentacién préxima en la direccidn
normal al corte a en cm. )
&ue%? aplicarse a una sobrecarga en superficie uniformemente distribuida .

(P-h) d a ' Tino de cimentacién
encm . en'cm encm Zapala dislada o Losa
corrida
o] Cualquiera Cualquiera ' 0,00 0.00
0700 <80 Cualquiera’ 1,00 1,00
60100 g - | 0,60 -
100 0,30 -
160 0,20 -
N 200 - 0,15 -
250 012 -
=30 0,60
100-200 60 0,06 -
100 0,04 —_
-~ 1< 0,02 -
200 - 0,02 —
250 - 0,02 -
. =300 0,06
> 200 Cualqulera 0,00 0.00
Cocficiente o¢

En terrenos coherentes 4 para vc?gores< d(;aadq<2'm existe peligra de levanta-
€ cuanduo qu<.0,0 qs.

La Tabla 6 determina 1a longitud mfalma de Influencia L enem a eonsiderar
en planta para cargas concentradas, como zapatas aisladas, en funcién de las
dimensiones del apoyo ax b en cm y de la separacién' horizontal entre los
bordes exteriores del corte y del apoyo, d en cm. '

bencm
50 50 100 150 200 250
a 100 50 100 150 200 250
en 130 60 100 1650 200 250
cm 200 50 100 160 200 250
250 50 100 150 200 250
0 100 153 200 250 300 350 400 450 500
d 50 200 250 300 350 400 450 B0 BS0 600
en 100 300 350 400 450 500 650 600 650 700
cm 250 400 450 6500 650 600 650 700 750 8OO
> 200 500 550 600 650 700 750 800 850  900-
Lencm



410 8 efiero 1977 B. O. del E—Num. 7

3

2 Acondicionamiento del Terreno. Desmontes

. = . )
NTE Zanjas y pozos
Calcu‘|° Earthworks. Diteh and pit. Calculation 1976
3. Entibaciones ’

ADZ

Grueso del tablero -E

Entibacidn semicuajada

E - E e
| of =
i B B e e ~ Mo o o O
D %) : 7 7 Ly
. S ] 9
O Z) 12 2| 4 . 1
P [ i R Ry Sy [y R Y Ry 1 . T
Zanja Pozo cuadrade ) Pozo circular
Entibazion semicuajada
La Tabla 6 determina la separacidn vertical .S en e¢m entre ejes de apoyo, en
funcidn del grueso minimo E en mm del tablero con enlibacién semicuajada
- de zanjas y pozos y del empuje total g en kg/cin?, o viceversa.
Tabla 6 Grueso minimo del tablero E en mm se,f’:,:?f;?"
v 20 25 30 52 65 76 Sencm
E 0,17 0,27 ‘0,39 1,20 1,87 2,53 a0
Ny 0,06 0,10 014 0,43 068 0,02 50.
} q > s 0,06 0,19 0,30 0,41 « 75
0,10 0,16 0,23 100
. Empuje q en kg/cm?
Entibacién cuajada : .
1 L) 1 d A 1
“T T i . 1 E
— +E HE =+
— - [ - T 11
. __@ I] @,_'— @ [] @ aF b
— .
T — 1
o— —_— ~ S
9| - . — — +
2anja Pozo cuadrado Pozo circular
Entibacion cuajeda La Tabla 7 détermina la separacidn horizontal M o A en cm, en funcién del
grueso minimo E en mm del tablero con entibacidn cuajada en zanjas y pozos
de planta-cuadrada respectivamente y del empuje total q en kg/em?, o viceversa,
) i s P
Tabla 7 Grueso minimo del tallero E en mm N . h‘:':-iaz':::,:?
W S2 : 65 _ 76 Mo Aencm
E
- 021 033 0,46 100
SadMoa 0,13 0,21 \ 0.29 125
9 0,07 0,15 0,20 150
.} 0,05 0,09 0,15 175
e 0,03 0,06 0,10 200
n_ .
9 Empuje q en kg ecm?
® La Tabla 8 determina la separacién vertical S en cm entre ejes de apoyo, en
-0 Jfuncion del grueso minimo E en mm del {ablero con entibacién cuajada en
£ pozos de planta-circular, y del empuje total q en kg/cm?, o viceversa., :
> - s ..
S Tabla8 Grueso minimo del tablero E en mm ev':ar:ia:a'r n
= v 20 25 30 . 52 65 76 Sencm
] E 0,35 0,55 . 0,79 2,40 3,75 5,06 30
° N\ 0,12 0,20 0,28 .0,86 1,35 1,84 50
o= ) q 7 S 0,07 0,12 0,38 0,60 0,82 75
K] . 005 0,21 0,33 0,46 ’ 100
'g Empuje q en kg'cm?®
E .

cyst || an] . CDU 624,134
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Grueso del cabecero-F

Entibacidn ligera

Tabla 9

4
F

Sadsd

Entibacién semicuajada

Tabla 10
w
F
N2

Yad>s>Maa

et
+%
@ Lo T
S
Q 2
Zanja
Entibacién Egera

La Tabla 9 determina las separaciones eritre codales, vertical S en cm y hori-
zontal M en cm, en funcion del grueso minimo F en’ mm del cabecero en zan-
jas con entibacién ligera y.del empuje total q en kg/'cm? o viceversa,

. | Separacién Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertiocal horizontal
52 65 76 Sencm Mencm

0,10 0,16 0,23 30 ' 100
0,06 0,10 0,14 30 125
0,07 0,10 30 150
0,04 0,07 30 175
0,05 30 200
0,06 0,10 0,13 50. 100
0,04 0,06 0,08 50 125
0,04 0,06 ) 50 150
0,04 50 176
0,04 0,06 0,09 ’ 76 100
0,04 0,05 75 125
0,04 75 150
0,05 0,06 100 100
0,04 100 125
Empuje q on kg:cm?
+— . + + : +
F
1M o it e <15 P e g o
2 Ne) +*
2 2 3 7] ) Q] +
be Sty e g e gy sy s v w30 Uy I By s R L
Zanja Pozo cuacrado
Entibacién semicuajada colas en cm

La Tabla 10 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y
horizontal M 0 A en ¢m, en funcién del grueso mfnimo F en mm ?fl cabecero

en zanjas o pozos de planta cuadrada con entibacién semicuzjaday de! em-
puje total g en kg/cm?, o viceversa. :
. - Separacicn Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertical horizontal
52 . 65 76 S-130 enem Mo A en em
0,12 0,20 0,27 50 100
0,08 0,12, 0,17 50 125
0,04 0,05 0,12 50 150
0,05 0,09 50 176
0,10 0,16 0,22 60 100
0,06 0,10 0,14 60 125
0,07 0,10 60 180
0,04 0,07 60 175 -
0,08 0,12 0,18 75 . 100
0,05 0,08 . 0,10 75 125
008 _ 75 150
007 0,12 0,16 80 100
0,05 0,07 0,10 80 - 125
0,08 0,07 80 160
00,6 0,10 012 ' 100 100
0,06 0,08 -100 125
0.5 0,09 0,12 106 100
0,05 0,08 105 125
Empuje q en kg cm?
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ﬂ Acondicionamiento del Terreno. Desmontes
[ SRR N -~
s ] HR )
Hrrr
'NTE Zanjas y pozos
Calculo . Earthworks. Ditch and-pit. Calculation
D
tibacié iad o M 1. 4 A +
Entibacién cuajada { l éf . — D%_E'
—_— . 1 I
— D Q1+ Z ’b -
] [ ? s
o @+ @ @
—_— —= F— i
Zanja Pozo cuadrade
Entibacion cuajada )
La Tabla 11 determina las separaciones entre_codales, vertical S en cm y
horizontal M en cm, en funcién del grueso mfnimo F en mm del cabecero en
zanjas con entibacién cuajada y del empuje total g en kgiem? o viceversa.
Tabla 17 Separacién Separacién
Grueso minimo del. cabecero F en mm vertical horizontal
Y 52 65 76 e Sencm Men em
¥ o m | B
2 ; . 0
Papsom 012 020 0.27 50
0,09 0,14 0,19 60
0,28 0,45 0,60 30 125
0,16 0,25 0,34 40
v 0,10 0,16 0,22 50
0,07 0,11 0,15 N 60
0,24 0,37 0,50 30 150
0,13 0,21 0,28 40
0.08 0,13 0,18 50
0,06 0,09 0,12 60
0,20 0,32 0,43 30 175
011 0,18 0,24 40
0,07 0,11 0,15 50
0,05 0,08 0,11 60
0,18 0,28 0,38 30 200
0,10 0,15 0,21 40
0,06 0,10 0,13 50
0,04 0,07 0,09 60
Empuje q en kg/em?
La Tabla 12 determina las separaciones entre codales, vertical § en cm y
horizontal A en cm, en funcién dei grueso minimo F en mm del cabecero en
pozos de planta cuadrada con entibacién cuajada y del empuje total g en
kgs cm?, o viceversa.
., Separacién Separ;cién'
T:l;'a 12 Grueso minimo del cabecero F en mm ) vertical horizontal
F 52 85 76 Sencm Aencm
v 0,72 1,12 1,22 30 . 100
S 0,40 0,62 0,86 40
)q } > b 0,24 0,40 0,54 50
0,18 0,28 0,38 60
] 0,56 0,90 1,20 30 125
e 0,32 . 0,50 0,68 40
a 0,20 0,32 0,44 50
] 0,14 0,22 0,30 60
» 0,48 0,74 1,00 30 150
3 0,26 0,42 0,56 - 40
= 0,16 0,26 0,36 50
2 0,12 0,18 0,24 60
= 0,40 0,64 0,86 © 30 176
- 0,22 0,36 0,48 4
= 0,14 0,22 0,30 50°
@ 0,10 0,16 0,22 60
° 0,36 0,56 0,76 30 200
B 0,20 0,30 0,42 40
H] 0,12 0,20 0,26 50
® 0,08 0,14 0,18 60
= ‘Empuje q on kg/cm? R
E i

st ) ang | | . CDU 624,134
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Dizgmetro de codal -D La Tabla 13 determina el didmetro minimo D en cm del codal, de fongitud
no.mayor de 2 m, libre de pandeo y de aplactamlcnto (el durmlcme| en fun-
cidon def émpuje horlzontal .H en kg que soporta, o viceversa.

~t A { Siendo:
En zanjas con entibacion:
-2 Ligera: H=150q"M-S

| ——) Cuajada o semncuajada H=0,75¢-M-S -

En pozos cuadrados con entibacién:

Cuajada o semicuajada: H== OSOqAS

Tebla 13
W H max. .
h H o ’ 1670 1900 2.260 2,650 3.080 3530
.V i :
D Den P
: oo 40 11 12 13 14 15

Para [i>Hmix. reduclr la separacidn entle codales SY6M y entrar nuevamente
en las Tablas,

. Tensor circular -Q A L | s
s .

| AR Teis

I to

La Tahla 14 determina el minimo valor de fa presién radial Q eh kg/em del
tensor circular en funcién del empuje g*en kgiem?® y de la separacién Sencm
entra tensores o viceversa en entibaciones cuajadas y semicuajadas de pozos
con pmnta circular.

Siendo q*=150q

Tabl_a« 14 Separacidén . . e _—
vertical Empuje q* en kg:cm ,
v S-|-30chnem{ <01 02 03 04 0S5 06 07 08 09 10 125 1,50
q* < 50 3 6 8 10 13 15 18 -20 23 25 81 38
)s > o 100 _5 10 16 20 26 30 3 40 45. 60 .62 75
Presion radial Q en kg/em
4. Ejemplo - Datos: Tabla | Resultados

415y 150 4 ﬁ_o____;_

POZE cduad‘&ad?-s em 1 Enllbaclén: cuajada
ado, A=12 =011 2
Frofundidad, Pz=30 ¢m 8 qt=0,11 kg/cm
Tipo de lerrenos Reduccidn de q¢
Suelo de arenas arcmosas Tablero 50% _
Seco y compacto, N> 15 Cabeceros 35%
Cimentacidn prédximar .
Zapala aislada de 4 * h)“ 308>°
gxb=1506)<15l0 cmt -
ep%’gcx a al corte, P L =600
Profundidad del plano
de apoyo h=100 cm 7 q=0,5 0,1140,02-3,25=
Sobrecarga uniforme, =0,12 Kk /cm’<013
Qs =9,25 kg/cm? E=52
Madera mas empleada en [a [ocalidad; 12 q=20,6 0. 1400235
Tabion de F=52 mm =0,136 kg'cm? < 0,14
S.—: 60 cm
i 1 | H=050 (011 0,023
+125:60 = 656 <C 1.570
D=10¢m
b . ADZ-10 Pozo cuadrado con enlfvacidn,
% 150 “10+5,2 +5,2-300 - 60,
Z Cuajada. Medio

Planta _ Sotas en em {Continuard.)



