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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 29 de diciembre de 1976 por la que se
aprueba la Norma Tecnolégica NTE-ADZ/1978,
.«Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas
Yy pOZOS». : )

476

Tlustrisimo sefior:

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre -

(«Boletin Oficial del Estado» del 15 de enero de 1073), a
propuesta de la Direccién General de Arquitectura y Tecno-

logia de la Edificacién y previo informe del Ministerio de,

Indusiria y del Consejo Superior de -la Vivienda, este Minis-
terio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tec-
nolégica de la Edificacién, que figura como anexo de la pre-
sente Orden, NTE-ADZ/1976.

Art. 2.° Esta Norma regula las actuaciones de disefio, célcu-
lo, construccién, control y veloracién, y se encuentra incluida
en ¢l anexo de clasificacién sistematice del Decreto 3565/1972, con
los epigrafes de: <Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Zanjas'y pozoss.

Art. 3° La presente Norma entraréa en vigor a partir de su
publiccaién en el «Boletin Oficial del Estados y podré ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3585/1872, con ex-
cepcion de lo establecido en sus articulos octavo y décimo,

Art. 4° En el plazo. de seis meses naturales, contados a
partir de la publicacién de la presente Orden en el <Boletin
Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en
el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento a

lo establecido en el articulo quinto dei Decreto 3565/1972, [as
personas que lo crean conveniente, y especialmente aquellas gue
tengan debidamente asignada la respopsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones t:cnolégicas relacionadas
con la Norma que por esta Orden se aprueba, podran dirigirse
a la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edificacion,
Secciéon de Normalizacién), sefialando las sugerencias u observa-
ciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o aplicacién
de la Norma.

Art. 5° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién, la
Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifica-
cién propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afio a partir de la focha
de publicacién de la presente Orden” sin que hubiera sido
modificada la Norma en la forma establecida en el parrafo
anterior, se-entendera que ha sido definitivamente aprobada,

" a todos los efectos prevernidos en el Decreto 3565/1972, incluidos

los de los articulos octavo y décimo.

Art. 6° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que
se opongan a lo dispuesto en esta Orden, ’

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L
Madrid, 20 de diciembre de 1976.

LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y{l Tecnologia de
la Edificacién. .
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. n Acondicionamiento dei Terreno. Desmontes
A
A e Zanjas y pozos

DI seno Earthworks, Ditch and pit: Design 1976

1. Ambito de aplicacion Excavacién de zanjas y pozos accesibles a operarios, realizada con medios
manuales 0 mecénicos con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad

superior a 7 m y nivel freético inferior o rebajado. : - .

No se incluyen los terrenos rocosos que precisan de explosivos ni los muy

blandos o expansivos, ’

Se incluye el relleno total o parcial de la zanja 0 pozo con las propias lierras

excavadas. . )

Para anchos mayores de 2 m constltese la NTE-ADV. Acondicionamiento del

terreno. Desmonies. Vaciados. ) )

Para la excavacién de pilotes, pantallas y refuerzos de cimentaciones consul-

tese la NTE-CPI, Cimentaciones. Pilotes. In situ, la NTE-CCP. Cimentaciones.

Contenciones. Pantalias y las NTE-CR Cimentaciones. Refuerzos,

2. Informacidn previa

Uso . Finalidad de la zanja 0 pozo y necesidades de espacio minimo en su interior
en las fases de ejecucién o relleno. :

Urbanistica Planos acotados del trazado de la excavacién, referidos a puntos fijos, inclu-
yendo la profundidad en cada tramo. .

Servidumbres Servidumbres que puedan ser afectadas pot las excayacipnes, como redes de -
servicio, elementos enterrados y vias de comunicacidn,

Cimentaciones préximas Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentacionsse préximas que

estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
. profundidad de la zanja o pozo. . . .
Evaluacién de la tensién de compresion que transmite al terreno la cimenta.

¢ion préxima.
Geotécnica Tipo, humedad y compacidad o consistencia del suelo.
De la localidad Forma y medios empleados comunmente en excavaciones de anélogas carac-

teristicas en la zona de ubicacién de las pbras, asfcomo, escuadrias y diame-
tros de codales normalmente disponibles en entibaciones.

Legal Ordenanza Municipal, Cédigo Civil y Derecho Foral sobre servidumbres.
) Informacion de la Direccién General del Patrimonio Artistico y Cultural del
/ Ministerio de Educacién y Ciencia, en zonas de presumible existencia de
restos arqueoldgicos.

Notificacion fehaciente de fa excavacién a [a propiedad de las fincas o edifi-
caciones co'indantes que puedan ser afectadas por la misma,

3. Criterio de disefio

Entibacion La Tabla 1 permite la la eleccidn del tipo'de entibacion minima en funcién del

tipo de terreno, de que esté o no solicitado por cimentacién préxima o vial,del

{ipo y de la profundidad del corte.

Se considera corte del terreno sin solicitacién de cimentacidn préxima o vial,

cuando se verifica’que P<C (h 1+ d/2) o P d/2 respectivamente. En otro caso

. | se con]sidera con solicitacion aunque la intensidad determinada en Célculo

sea nula. i

Corle vertical junto a cimentacion Siendo: .

P = profundidad del corte . . .

h = profundidad del plano de apoyo de la cimentacisn proxima. En caso de
cimentacién con pilotes, h se medira hasta la cara inferior del encepado.

d = distancia horizontal desde el borde de coronacidn del corte a la cimenta-
cion o Vial,

|g Tabla 1 Corte verlical junto a vial
a Profundidad P del corte en m.
o Tipo de terreno Solicitacién |  Tipo de Corte < 1,30 1,30-2,00 2,00 - 2,50 > 2,50
s Coherente Sin Zanja s Ligera Semicuajada  Cuajada
2 solicitacién Pozo * ~Semicuajada Cuajada ¢
2 . Solicitacién Zanja Ligera Semicuajada Cuajada 1
s de vial Pozo Semicuajada Cuajada 3 <I
. 1
= golicitacién | Cualquiera Cuajada —_— —_— ———
© e
© cimentacidn .
o . ' 1
T Suelto Cualquiera Cualquiera Cuajada —_—— T —_
_f_g - Tipo de entibacién ) I
-2- *Enlibacion no necesaria en general

cyustB 1 1 un| | ] CDU 624.134
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Desplazamicatos de las
cimentaciones proximas

En cortes con-solicitacién del apartado anterior, la presente NTE no garantiza
‘que-los desplazamientos de las cimentaciones préximas sean admisibles,
tanto menos cuanio mds cercano y profundo sea el corte.
Estos efectos se reducen excavando por pozos alternados cuyos lados pasen
por los ejes de paso de Jas cargas aisladas de la estructura préxima o sepa-
randolos cuatro o0 mas metros junto a cimentaciones continuas.

Cimenlacién préxima ———————m-———

Ercavacion de pozo alternade

Ancho o didmetro minimo de la
zanja o pozo

Zonas a acotar

Especificacion

ADZ- 6

ADZ- 7

ADZ- 8

ADZ- 9

ADZ-10

ADZ-11

ADZ-12

Zanja sin entibacién «
A.B-P:Terreno

Pozo rectangular sin en-
tibacién-A.B.C.D.P.Ta-

rreno

Pozo circular sin entiba-
cion-A.C-P.Terreno

Zanja con entibacién -
A.D-E.F-M.P-S:Tipo:Te-
rreno

Pozo cuadrado con en-
tibacion-A.B.D.E.F.P.S-
Tipo.Terreno

Pozo circular con enti-
bacion-A.E.P.Q.S.Tipo.
Terreno

Relleno de zanja o pozo-
Terreno

4, Pianos de obra

ADZ-Plarntas

ADZ-Secciones

ADRZ-Detalies

Planta

S AT

5

Para cada profundidad y fase de ejecucidn que precise acceso de operario
a la zanja .0 pozo, aquél dispondra para su movimiento, entre la entibacion u

obra ejecutada, de un cfrculo libre de diametro no menor de 0,80 m.

En general, para el trazado de 2anjas g pozos, se considerard la zona a acotar
no menarde 1 m para el transito de peatones y no menor de2m paravehiculos,
medidos desde el borde del corte.

[N

Simbo!;:

ADZ-6

ADZ
?

Aplicacién

En excavacidn de zanjas con paredes verticales o en talud, de anche
medio no,mayor de 2 m ni profundidad superiora 1,30 m,

En excavacidn de pozos de base rectangular con paredes verticales
o en talud, de ancho medio no mayor de 2 m ni profundidad supe-

riora130m.

En excavacion de pozos de base circular-con paredes verticales 0
en talud,de didmetro medio no mayor de 2 m ni profundidad supe-

riora 1,30 m.

En excavacidn de zanjas de paredes verticales de ancho no mayor
de 2 m ni profundidad supericra 7 m.

En excavacion de pozos de paredes verticales con planta cuadrada,
de lado no mayor de 2 m, relacidn de tados no mayor de 1,20, ni

profundidad superiora 7 m.

/

En excavacién de pozos de paredes verticales con planta circular de

didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

En relleno parcial o total de zanjas o pozos con fas propias tierras

excavadas,

Representacidon por su simbolo en planta acotada referida a puntos
fijos incluyendo las curvas de nivel, de las especificacicnes de zan-
jas y pozos, expresando los valores dados a sus parametros.

Cuando sea necesario se expresara el orden cronoidgico ds las dfs
tintzs partes de una misma especificacion, asf como se senalardn
les puntos del terreno o de edificaciones colindantes que precisen
de control diario de desplazamientos, ’

Representacidn de zanjas o pozos-que varlen de secciép o con dis-
tinlas hindtesis de cargas, expresando los valores dados a los para-

metros en

cada tramo.

Represeniacion grafica de los deialles para los cuales no se haya
adoplado o no exista especificacién NTE

Escala
1:100

1:100

1:20
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1 Acondicionamiento del Terreno. Desmontes 2
R U
LI 1) L)
Ll l.J LI L
—ull N Zanjas y pozos
oo jas 'y po: |
alculo Earthworks, Ditch and pit, Calculation. . 1976
1. Cortes sin entibacion Para profundidades < 1,30 m se detefminaré el &ngulo méximo admisible de
talud B° de sus paredes’en la NTE-CCT. Cimentaciones. Contenciones. Taludes.
En la Tabla 2'se determina el valor de N en cm para obtener L, en funcién de
Ly en secciones con forma de trapecio isésceles,
Tabla 2 B Profundidad . Angulo de talud § en grados sexagesimales
P encm 45° 50° 55° 60° 65° 90°.
50 50 T4 35 28 23 0
60 60 50 42 34 27 0
70 70 58 49 40 32 0
80 80 67 56 48 37 0
90. 90 75 63- 51 41 s}
100 100 83 70 57 46 0
110 110 92 77 63 51 0
120 120 100 84 69 65 0
130 130 109 o1 5 60 0
' Valor de N en cm
Ly i e
Secclon I I
2. Cortes con entibacion
~Hipétesis de calculo - Empujes de solicitaciones distintas a las del terreno segin bulbos de.
Boussinesq:

- Entibacién uniforme desde la superficie al fondo del corte para la combina-
tién de solicitaciones més-desfavorables, . i

- Flecha maxima admitida para eiementos a flexidn de la entibacidn: 1/300 de
Ja separacion entre apoyos. :

- Coeficiente de minoracion de la madera 5.

Empuje total en entibaciones sin  E[ empuje total g en kg/cm?® es igual al empuje del terreno qr en kg/em?® gue

ctimentaciones proximas se determina en la Tabia 3 en funcion de! tipo de terreno y de la profundidad
- del corte Penm, )
q=qt
_ v Siendo: .

N =numero de goipes;avance 30 cm, segun NTE-CEG: Cimentaciones. Estudios
Geotécnicos. Para ensayos con resistencia’ por punta véase en fa misma
\ Norma los valores equivalentes de compacidad, :
>Tlp° de terreno > gt qu=tensidn de rolura a comprgsidén simple, segin NTE-CEG. Cimentaciones.
Estudios Geotécnicos.
¢ =cohesién en kg/cm®

P

Tabla 3 ~ Profundidad P en m
Tipo de terreno ‘ ) 1 2 3 4 5 6 7
Arenas y gravas Secos o casi secos y limpios de 0,05 0,10 015 0,20 025 0,30 0,35
arcillas o limos
Arenas arcillosas o limesas, Secos o casi secos (**) \ 0,04 0,08 011 0,15 019 023 0,26
arcillas arenosas q limosas y compactos a muy densos (N = 15} . .
o firmes a.duros (qu=1)
Hamedos en general 0,07 0,13 0,20 0,26- 0,33 0,39 0,46
Secos o casi secos
y sueltos a compactos (3-<<N <15) . B

0 blandos a firmes (qu<1){c >0,1)

Arcillas y limos Medios a duros (qu=05) 0,06 0,12 018 0,24 030 036 042

Blandos.a medios (qu <0,5) (¢ > 0,1) 008 0,16 0,24 032 040 0,48 0,56
Firme a nivel de fondo -

Blandos a medios (qs-20,5) (¢ >0,1) 0,12 0,25 0,36 048 060 0,72 0,84
Firme profundo

Ehpuje del terreno qt en kg/ecm? (%)

(*) No seincluye la sobrepresidn por cambios de valumen de suelos expansivos
(**) Para apertura proiongada de' corle [6mese ios valores ge |a linea inmediala inferior

Los valores del empuje del terreno de la Tabla 3 podran reducirse .hasta
un 50% en el calculo del tablero de entibaciones y hasta un 35% en cabeneros
cuando se trate de suelos de compacidad comprendida entre compacto a muy
denso (N =:15) o consistencia firme & dure (qu 22 1 kg/em?).

Ministerio de la Vivienda - Espaiia

CiStB | L any 1| CDU 624,134
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Empuje total en entibaciones con

cimentaciones préximas o S0~

brecargas en superficie

Coeficionte de influencia

Tabla 4
b4

Tipo de
clﬁaentaeldn

A2
>£P-h) >d>ede

I
T

-

Plania

-
1

Carga concenirada

Planta

Tabla 5 ] .

_ miento del fondo del co

El empule total q en kg/cm?, se obtiene sumando al producido por e! terreno
qt en kg/cm? determinado en Tabla 3 el correspondiente a ta tensién de com-
presién gqs en kgicm?, que transmite la cimentacién préxima al terreno en su
plano-de apoyo, afectado por el coeficiente de influenciae delerminado en
Tabla 4. :

g=qt-+«-Js . . . _

En general, no es necesario determinar el empuje de vehfculos, siempre que
se acote en obra una distancia, al borde del corte, no menorde 2 m a la que
se impida el acceso.

La Tabla 4 determina el coeficiente de influenciaxen funcién de la profundi:
dad del corte P en em, la profundidad del plano de apoyo de la cimentacion
préxima h en em, de la separacidn entre bordes exteriores del corte y cimen-
tacién préxima d en cm y del ancho de la cimentacién préxima en la direccidn
normal al corte a en cm. )
&ue%? aplicarse a una sobrecarga en superficie uniformemente distribuida .

(P-h) d a ' Tino de cimentacién
encm . en'cm encm Zapala dislada o Losa
corrida
o] Cualquiera Cualquiera ' 0,00 0.00
0700 <80 Cualquiera’ 1,00 1,00
60100 g - | 0,60 -
100 0,30 -
160 0,20 -
N 200 - 0,15 -
250 012 -
=30 0,60
100-200 60 0,06 -
100 0,04 —_
-~ 1< 0,02 -
200 - 0,02 —
250 - 0,02 -
. =300 0,06
> 200 Cualqulera 0,00 0.00
Cocficiente o¢

En terrenos coherentes 4 para vc?gores< d(;aadq<2'm existe peligra de levanta-
€ cuanduo qu<.0,0 qs.

La Tabla 6 determina 1a longitud mfalma de Influencia L enem a eonsiderar
en planta para cargas concentradas, como zapatas aisladas, en funcién de las
dimensiones del apoyo ax b en cm y de la separacién' horizontal entre los
bordes exteriores del corte y del apoyo, d en cm. '

bencm
50 50 100 150 200 250
a 100 50 100 150 200 250
en 130 60 100 1650 200 250
cm 200 50 100 160 200 250
250 50 100 150 200 250
0 100 153 200 250 300 350 400 450 500
d 50 200 250 300 350 400 450 B0 BS0 600
en 100 300 350 400 450 500 650 600 650 700
cm 250 400 450 6500 650 600 650 700 750 8OO
> 200 500 550 600 650 700 750 800 850  900-
Lencm
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2 Acondicionamiento del Terreno. Desmontes

. = . )
NTE Zanjas y pozos
Calcu‘|° Earthworks. Diteh and pit. Calculation 1976
3. Entibaciones ’

ADZ

Grueso del tablero -E

Entibacidn semicuajada

E - E e
| of =
i B B e e ~ Mo o o O
D %) : 7 7 Ly
. S ] 9
O Z) 12 2| 4 . 1
P [ i R Ry Sy [y R Y Ry 1 . T
Zanja Pozo cuadrade ) Pozo circular
Entibazion semicuajada
La Tabla 6 determina la separacidn vertical .S en e¢m entre ejes de apoyo, en
funcidn del grueso minimo E en mm del tablero con enlibacién semicuajada
- de zanjas y pozos y del empuje total g en kg/cin?, o viceversa.
Tabla 6 Grueso minimo del tablero E en mm se,f’:,:?f;?"
v 20 25 30 52 65 76 Sencm
E 0,17 0,27 ‘0,39 1,20 1,87 2,53 a0
Ny 0,06 0,10 014 0,43 068 0,02 50.
} q > s 0,06 0,19 0,30 0,41 « 75
0,10 0,16 0,23 100
. Empuje q en kg/cm?
Entibacién cuajada : .
1 L) 1 d A 1
“T T i . 1 E
— +E HE =+
— - [ - T 11
. __@ I] @,_'— @ [] @ aF b
— .
T — 1
o— —_— ~ S
9| - . — — +
2anja Pozo cuadrado Pozo circular
Entibacion cuajeda La Tabla 7 détermina la separacidn horizontal M o A en cm, en funcién del
grueso minimo E en mm del tablero con entibacidn cuajada en zanjas y pozos
de planta-cuadrada respectivamente y del empuje total q en kg/em?, o viceversa,
) i s P
Tabla 7 Grueso minimo del tallero E en mm N . h‘:':-iaz':::,:?
W S2 : 65 _ 76 Mo Aencm
E
- 021 033 0,46 100
SadMoa 0,13 0,21 \ 0.29 125
9 0,07 0,15 0,20 150
.} 0,05 0,09 0,15 175
e 0,03 0,06 0,10 200
n_ .
9 Empuje q en kg ecm?
® La Tabla 8 determina la separacién vertical S en cm entre ejes de apoyo, en
-0 Jfuncion del grueso minimo E en mm del {ablero con entibacién cuajada en
£ pozos de planta-circular, y del empuje total q en kg/cm?, o viceversa., :
> - s ..
S Tabla8 Grueso minimo del tablero E en mm ev':ar:ia:a'r n
= v 20 25 30 . 52 65 76 Sencm
] E 0,35 0,55 . 0,79 2,40 3,75 5,06 30
° N\ 0,12 0,20 0,28 .0,86 1,35 1,84 50
o= ) q 7 S 0,07 0,12 0,38 0,60 0,82 75
K] . 005 0,21 0,33 0,46 ’ 100
'g Empuje q en kg'cm?®
E .

cyst || an] . CDU 624,134
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Grueso del cabecero-F

Entibacidn ligera

Tabla 9

4
F

Sadsd

Entibacién semicuajada

Tabla 10
w
F
N2

Yad>s>Maa

et
+%
@ Lo T
S
Q 2
Zanja
Entibacién Egera

La Tabla 9 determina las separaciones eritre codales, vertical S en cm y hori-
zontal M en cm, en funcion del grueso minimo F en’ mm del cabecero en zan-
jas con entibacién ligera y.del empuje total q en kg/'cm? o viceversa,

. | Separacién Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertiocal horizontal
52 65 76 Sencm Mencm

0,10 0,16 0,23 30 ' 100
0,06 0,10 0,14 30 125
0,07 0,10 30 150
0,04 0,07 30 175
0,05 30 200
0,06 0,10 0,13 50. 100
0,04 0,06 0,08 50 125
0,04 0,06 ) 50 150
0,04 50 176
0,04 0,06 0,09 ’ 76 100
0,04 0,05 75 125
0,04 75 150
0,05 0,06 100 100
0,04 100 125
Empuje q on kg:cm?
+— . + + : +
F
1M o it e <15 P e g o
2 Ne) +*
2 2 3 7] ) Q] +
be Sty e g e gy sy s v w30 Uy I By s R L
Zanja Pozo cuacrado
Entibacién semicuajada colas en cm

La Tabla 10 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y
horizontal M 0 A en ¢m, en funcién del grueso mfnimo F en mm ?fl cabecero

en zanjas o pozos de planta cuadrada con entibacién semicuzjaday de! em-
puje total g en kg/cm?, o viceversa. :
. - Separacicn Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertical horizontal
52 . 65 76 S-130 enem Mo A en em
0,12 0,20 0,27 50 100
0,08 0,12, 0,17 50 125
0,04 0,05 0,12 50 150
0,05 0,09 50 176
0,10 0,16 0,22 60 100
0,06 0,10 0,14 60 125
0,07 0,10 60 180
0,04 0,07 60 175 -
0,08 0,12 0,18 75 . 100
0,05 0,08 . 0,10 75 125
008 _ 75 150
007 0,12 0,16 80 100
0,05 0,07 0,10 80 - 125
0,08 0,07 80 160
00,6 0,10 012 ' 100 100
0,06 0,08 -100 125
0.5 0,09 0,12 106 100
0,05 0,08 105 125
Empuje q en kg cm?
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ﬂ Acondicionamiento del Terreno. Desmontes
[ SRR N -~
s ] HR )
Hrrr
'NTE Zanjas y pozos
Calculo . Earthworks. Ditch and-pit. Calculation
D
tibacié iad o M 1. 4 A +
Entibacién cuajada { l éf . — D%_E'
—_— . 1 I
— D Q1+ Z ’b -
] [ ? s
o @+ @ @
—_— —= F— i
Zanja Pozo cuadrade
Entibacion cuajada )
La Tabla 11 determina las separaciones entre_codales, vertical S en cm y
horizontal M en cm, en funcién del grueso mfnimo F en mm del cabecero en
zanjas con entibacién cuajada y del empuje total g en kgiem? o viceversa.
Tabla 17 Separacién Separacién
Grueso minimo del. cabecero F en mm vertical horizontal
Y 52 65 76 e Sencm Men em
¥ o m | B
2 ; . 0
Papsom 012 020 0.27 50
0,09 0,14 0,19 60
0,28 0,45 0,60 30 125
0,16 0,25 0,34 40
v 0,10 0,16 0,22 50
0,07 0,11 0,15 N 60
0,24 0,37 0,50 30 150
0,13 0,21 0,28 40
0.08 0,13 0,18 50
0,06 0,09 0,12 60
0,20 0,32 0,43 30 175
011 0,18 0,24 40
0,07 0,11 0,15 50
0,05 0,08 0,11 60
0,18 0,28 0,38 30 200
0,10 0,15 0,21 40
0,06 0,10 0,13 50
0,04 0,07 0,09 60
Empuje q en kg/em?
La Tabla 12 determina las separaciones entre codales, vertical § en cm y
horizontal A en cm, en funcién dei grueso minimo F en mm del cabecero en
pozos de planta cuadrada con entibacién cuajada y del empuje total g en
kgs cm?, o viceversa.
., Separacién Separ;cién'
T:l;'a 12 Grueso minimo del cabecero F en mm ) vertical horizontal
F 52 85 76 Sencm Aencm
v 0,72 1,12 1,22 30 . 100
S 0,40 0,62 0,86 40
)q } > b 0,24 0,40 0,54 50
0,18 0,28 0,38 60
] 0,56 0,90 1,20 30 125
e 0,32 . 0,50 0,68 40
a 0,20 0,32 0,44 50
] 0,14 0,22 0,30 60
» 0,48 0,74 1,00 30 150
3 0,26 0,42 0,56 - 40
= 0,16 0,26 0,36 50
2 0,12 0,18 0,24 60
= 0,40 0,64 0,86 © 30 176
- 0,22 0,36 0,48 4
= 0,14 0,22 0,30 50°
@ 0,10 0,16 0,22 60
° 0,36 0,56 0,76 30 200
B 0,20 0,30 0,42 40
H] 0,12 0,20 0,26 50
® 0,08 0,14 0,18 60
= ‘Empuje q on kg/cm? R
E i

st ) ang | | . CDU 624,134
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Dizgmetro de codal -D La Tabla 13 determina el didmetro minimo D en cm del codal, de fongitud
no.mayor de 2 m, libre de pandeo y de aplactamlcnto (el durmlcme| en fun-
cidon def émpuje horlzontal .H en kg que soporta, o viceversa.

~t A { Siendo:
En zanjas con entibacion:
-2 Ligera: H=150q"M-S

| ——) Cuajada o semncuajada H=0,75¢-M-S -

En pozos cuadrados con entibacién:

Cuajada o semicuajada: H== OSOqAS

Tebla 13
W H max. .
h H o ’ 1670 1900 2.260 2,650 3.080 3530
.V i :
D Den P
: oo 40 11 12 13 14 15

Para [i>Hmix. reduclr la separacidn entle codales SY6M y entrar nuevamente
en las Tablas,

. Tensor circular -Q A L | s
s .

| AR Teis

I to

La Tahla 14 determina el minimo valor de fa presién radial Q eh kg/em del
tensor circular en funcién del empuje g*en kgiem?® y de la separacién Sencm
entra tensores o viceversa en entibaciones cuajadas y semicuajadas de pozos
con pmnta circular.

Siendo q*=150q

Tabl_a« 14 Separacidén . . e _—
vertical Empuje q* en kg:cm ,
v S-|-30chnem{ <01 02 03 04 0S5 06 07 08 09 10 125 1,50
q* < 50 3 6 8 10 13 15 18 -20 23 25 81 38
)s > o 100 _5 10 16 20 26 30 3 40 45. 60 .62 75
Presion radial Q en kg/em
4. Ejemplo - Datos: Tabla | Resultados

415y 150 4 ﬁ_o____;_

POZE cduad‘&ad?-s em 1 Enllbaclén: cuajada
ado, A=12 =011 2
Frofundidad, Pz=30 ¢m 8 qt=0,11 kg/cm
Tipo de lerrenos Reduccidn de q¢
Suelo de arenas arcmosas Tablero 50% _
Seco y compacto, N> 15 Cabeceros 35%
Cimentacidn prédximar .
Zapala aislada de 4 * h)“ 308>°
gxb=1506)<15l0 cmt -
ep%’gcx a al corte, P L =600
Profundidad del plano
de apoyo h=100 cm 7 q=0,5 0,1140,02-3,25=
Sobrecarga uniforme, =0,12 Kk /cm’<013
Qs =9,25 kg/cm? E=52
Madera mas empleada en [a [ocalidad; 12 q=20,6 0. 1400235
Tabion de F=52 mm =0,136 kg'cm? < 0,14
S.—: 60 cm
i 1 | H=050 (011 0,023
+125:60 = 656 <C 1.570
D=10¢m
b . ADZ-10 Pozo cuadrado con enlfvacidn,
% 150 “10+5,2 +5,2-300 - 60,
Z Cuajada. Medio

Planta _ Sotas en em {Continuard.)



1018

15 enero 1977

B. O. del E.—Nvim. 13

mitiria la presencia del personal en el 6rgano superior de las.

Instituciones de ahorro, en una funcién de colaboracién gene-
ral y especifica de las materias que puedan afectarles, por lo
que acuerda:

a) Constituir una Comisién Mixta Paritaria integrada por
ocho miembros designados, cuatro por la representacién social
en la Comision Deliberadora de este Convenio y cuatro por
la Confederacién Espafiola de Cajas de Ahorros, respectiva-
mente. Asimismo, con caracter de suplentes, designaran dos
representantes por cadae una de las partes.

b) El objeto de esta Comisién sera la redaccién de un
informe relativo e la representacién del personal de las Cajas
de Ahorro en sus Consejos de Administracién.

¢) La Comision iniciard sus trabajos en el mes de febrero
.de 1977, para concluirlos-a la mayor brevedad posible y siem-
pre antes del 30 de junio del mismo afio, salvo que por mutuo
acuerdo se prorrogue este plazo.

d) La Comisién se reunird con una periodicidad mensual,
salvo acuerdo en contrario, convocada por el Presidente de la
Comision Paritaria Interpretativa del Convenio, a peticién de
cualquiera de las partes.

e) El contenido del informe se redactara de comun acuerdo
entre ambas partes deliberantes. Cada parte se reserva la fa-
cultad de redactar por separado aquellos extremos en los que
no exista acuerdo.

f) Una vez elaborado el mforme definitivo se elevara, den-
tro del plazo de un mes, a los érganos competentes, quedando
pendiente esta Comisién para intervenir conjuntamente eén cuan-
tas actuaciones sea requerida por dichos 6rganos.

DISPOSICION TRANSITORIA

De conformidad con lo dispuesto en el numero 2 del articu-
lo 5.° del Real Decreto-ley 18/1976, de 8 de octubre, la amplia-
cién del periodo de vacaciones establecido en el articulo 7.° del
presente Convenio se aplicara a partir del 1 de julio de 1977.

DISPOSICION FINAL
Comision Paritaria Interpretativa del Convenio

La Comisién. Paritaria, cuyas facultades, atribuciones y fun-
ciones establece el articulo 11 de la Ley de Convenios Colec-
tivos, estara constituida por:

1) Presidente, el que lo fuera del Sindicato; Secretario,
el que ostente dicho cargo en este 6rgano.

2) Por las Entidades de ahorro: Don Pedro Valdés de la
Puente, don Juan Antonio Boleo Foradada, don Manuel Ven-
tura Astals, don José Ramon Fernandez Cuevas, don José An-
tonio Garcia Gahano don Secundmo Martinez Martinez y dos
Asesores.

3) Por los traba]adores y técnicos: Don Francisco Melén-
dez Goémez, don Virgilio Andrés Doménech, don Miguel Saenz
Fernandez, don Joan Segui Falgar, don Pedro Canele Ramo-
neda, don Xavier Cassasas Miralles y dos Asesores.

La Comisién Paritaria asi constituida refundird con el pre-
sente texto todas las clausulas vigentes de los anteriores Con-
venios.

MINISTERIO DE COMERCIO

RESOLUCION de la Direccion General de Politi-
ca Arancelaria e Importacion por la que se am-
plian los puntos de inspeccién habilitados para la
importacién de parquet-mosaico, de acuerdo con
la Orden de 14 de diciembre de 1976. -

1201

.
En uso de las facultades conferidas por la Orden ministe-
rial de fecha 14 de diciembre de 1876, sobre normas de cali-
dad comercial que han de regular el comercio exterior de par-

quet-mosaico, se amplia el punto 8.2 de la mencionada Orden,
habilitando a Irin como punto de inspeccion para importacion
del producto seifialado en la referida Orden.

Madrid, 10 de enero de 1977.—El Director general, José Ra-
mén Bustelo y Garcia del Real.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 29 de diciembre de 1976 por la que se
aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976,
«Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas
y pozos». (Conclusion.) -

476

(Concliusién.)

TNustrisimo sefior:

En aplicacién del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre
(«Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero de 1973), a
propuesta de la Direccién General de Arquitectura y Tecno-
logia de la Edificacion y previo informe del Ministerio de
Industria y del Consejo Superior de la Vivienda., este Minis-
terior ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tec-
nologica de la Edificacién, que figura como anexo de la pre-
sente Orden, NTE-ADZ/1976. (Conclusién.)

Art. 2.° Esta Norma regula las actuaciones de disefio, calcu-
lo, construccién, control y valoracién, y se encuentra incluida
en el anexo de clasificacion sisteméatica del Decreto 3565/1972,
con los epigrafes de: <Acondicionamiento del terreno. Desmon-
tes: Zanjas y pozos».

Art. 3.° La presente Norma entrara en vigor a partir de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» y podra ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, con ex-
cepcion de lo establecido en sus articulos octavo y décimo.

Art. 4.° En el plazo de seis meses naturales, contados a
partir de la publicacién de la presente Orden en el «Boletin
Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en
ﬁ articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento a

establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/1972, las
personas que lo-crean conveniente, y especialmente aguellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones-tecnologicas relacionadas
con la Norme que por esta Orden se aprueba, podran dirigirse
a la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edificacién,
Seccién de Normalizacién), sefiglando las sugerencias u observa-
ciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o aplicacién
de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas.. en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacion, la
Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifica-
cién propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma gue por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afio a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden sin que hubiera sido
modificada la Norma en la forma establecida en el parrafo
anterior, se entendera que ha sido definitivamente aprobada.
a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos
los de los articulos octavo y décimo.

Art. 8.° Quedan derogadas las disposiciones Vigentes que
se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 29 de diciembre de 1976.

LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnolégia de
la Edificacion.
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T NTE -
Construcclon

. Caracleristicas genera-
les de la madera para
entibacicnes

Defectos, anomalias y alteracio-
nes

Caracteristicas fisicomecanicas

2. Especificaciones

ADZ-1 Madera aserrada

Acondicionamiento del Terreno. Desmantes

Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and pﬁ‘. Construction

1976

Madera resinosa, de fibra recta, como pino, abeto

No presentard principio de pudricién.

Terminolog(a, alteraciones y defectos segun UNE: 56.509; 56010 56.520-72;

56.521-72,
56,625-72,

‘Nomanclatura y iermmologra general segun UNE: 56, 501; 56.606; 56.507 y 56.508,

La madera aserrada se ajustard, como mmimo, a la clase 1/80, segun UNE:

Contenido de humedad, :
Resistencia a compresion:
Caracter(stica o axial Tmk =300 kg;cm?
Perpendicular a las fibras> 100 kg/cm?
Segun UNE: 56.535*,

Resistencia a la flexién estética:

no mayor del 15°%

segun UNE: 56.529*

Con su cara radial hacia arriba > 300 kg/ ‘cm?
Con su cara radial hacia el costadO/BOO kg/cm?

Segun UNE: 56.537%

Con el mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura se determinard el mddulo
de elasticidad E que no seré inferior a 90.000 kg/cm?

Resistencia a la hienda:

En direccidn paralela a las fibras > 15 kg/em

Segun UNE: 56.536"
Resistencia a esfuerzo cortante:

En direccion perpendlcular a la fibra > 50 kg,cm?®

*Norma UNE ‘en elaboracién

largo ¢

—
Q
5
81
@

- tabla

canto

ADZ-.2 Codal-D

-

| OF

Alzado

IR IO (|

Seccidn

Medidas rominales y tolerancias sae
gan UNE: 56.526-72.

Para la medicion de las dimensiones
de la madera aserrada recibida, core
tada o cepiilada en obra se tendrd en
cuenta la UNE: 56.527-72,

A efectos de la presente NTE, se cone
sideran las siguientes escuadrfas:

| abenmm

20-100
25-100
30-100

cenmm

Table

,000 Yy médulos
100

Tablén

Madera de rollizo con corteza o sin
ella, exenta de ramas.

Se admitirdn curvaturas y dobles
curvaturas sensiblemente uniformes,
siempre que la desviacién respecto
al eje tedrico que une base y cogolld
no sea superior a 5 mm.

-Se considerard diametro del codal

el menor que presente a lo largo de
su longitud, sin incluir ia corteza.

A efectos de la presente NTE se
consideran los siguientes diametros
de codal:

D en mm: 100; 110; 120; 130 140; 150.

- ADZ

CDU 624.134
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ADZ-3 Tensor circular-A.Q

ADZ-4 Excavac‘nén de terreno-Terreno

ADZ-5 Relleno de terreno-Terrena

ADZ-6 Zanja sin entibacidn-A.B-P-Terreno

B - &

T

Epemplo que no presapene Lipo

Plania

ADZ-7 Pozo rectangular sin entibacién-A-B-C-D-P-Terreno

3 [o] $

T v (]

+—t—t

1]
Beccidn®

Planta

ADZ-8 Pozo circular sin entibacidn-A.C-P-Terreno_

Plania

De acero con supericie prelegida
contra la cdrrosion. .
Lisvara dispositivos mecanicos ex-
1ensibles y.regulables como husilios
0 cuiias, con posicion de bloqueo.

El fabricanie indicard para cada mo-
delo el diametro A en cm maximoy
minimo regulable y la’prasion maxi-
ma radial Q en kg,cm dirigida hacia
el centro que admite en su plano sin
deformacidn mayor de A/500,

. A efeclos de |a presente NTE, se cone
-templan los siguientes lipos de Te-

rreno en su estado inicial en excavas
ciones:

- Duro. Atacable con méquinas y/o
escarificador, pero N0 ton pico; como
‘terrenos de iransito, rocas descom-
puestas, tierras muy compacias.

- Medio: Atacable con €l pico, pero
np con [a pala, como arciilas semi-

compacias con o sin gravas o gravi-

ilas. .

- Blando, Ataceble con la pale, como
Hierras sueltas, tierra vegetal, arenas,
Cuendo en la excavatcion se encuens
tren mezclados los terrenos se esta-
bieceré el porcentaje de cada uno de
los 3 tipos de Terreno.

A efectos de lapresente NTE, se con-
templan |os siguientestipos de Terre-,
no de relleno relacionados con ej ti-
po de terreno de excavacion.

+ De excavacian de terreno duro

= De excavacion de terreno madio

= De excavacitn de terreno blando
Cuando en €l relleno se dispongan
capas mezclatas se establecera sl
porcentajs de cada uno de ios 3 tipos
de Terreno de refleno.

ADZ4 Excavarion de ferreno,
Se excavard el terreno en zane
ja de seccion vertical de ira~
pecio istsceles de lado infe-
rior Acm y superior Bcm y
profundidad P cm, segun Do-
cumentacion Tégnica,

ADZ-4 Excavacion de terreno,
Seexcavara el terrenoeneozo
de bases reclangulares, a in-
ferior AXB cm y la superior
CxD em y profundidad P cm
Yy secciones verticales de tra-
pecio isbsceles segun Docy-
wmentacion Técnica,

ADZ-4 Excavacin de terreno.
Seexcavard elferrenoen pozo
de basescirculares, lainferior
te digmetro C em y {a supe-
rior de Acm y profundidad P
Em Yy secciones verlicales de
frapecio isosceles segun Do-
cumentacion Técnica,
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2 Acondicionamlento del Terreno. Desmontes

NTE Zanjas y pozos ADZ

‘Construccion - FEarthworks, Ditch and pit, Construciion 1976 -

ADZ-9 Zanja con entibacisn-AD.E-F-M-P.S.Tipa:Terreno ADZ-4 Excavacién de terreno.
Se excavara el terreno en
zanja de ancho A cm Yy pro-

| \ . A , fundidad P_cm segdn Docue
+ { += ! mentacién Técnica,
‘ - Se realizard la excavaclén por

Tranjas horizontales de altura
no mayor de S-}-380'cm, que
se entibaran a medida gue sa
RS iy S S | vamen— excaven.
: p 2. 3 - ‘ La entibacién permitird dee
x 3 sentibar una franja dejando
~ las restantes entibadas.
ADZ-1 Madera aserrada,
S = Tablero
Entibacién ligera: i
No sedispondra tablero {£=:0),
Entibacién semicuajada:-
. . Sa revestirg el 50% de la sue
3t ] perficie de pared con tablero
' de grueso Ecm con la cara’
mayor de la tabla o tablén
en contacto con el terreno y

Seccién longitudinal ' Seccion Lransversal dispuestos varticalmente,
Enticacion ligera

Entibacion cuajada:

Se revestird el 100% de'la su-
perficie dispuestostiatizontals
mente.

« Cabeceros. L
Entibacién iigera y semicuajas

3 a: -
B~ Se dispandrén cabeceros hoe
rizontales de tabléon de gruss
so F cm, a separacién entra
ejes no mayor de S cm, con
SU cara mayor an contacto
con el terreno o tablero res»
pectivamente.
En entibacidn semicuajada
para cada descenso S se dise
pondrd doble cabecero acoe
dalado. "
Entibacién cuajada:

[[:_—-——-___'_'—-—-:[ Se dispondrédn cabeceros vers
y ticales de tablén de grueso

F cm con su cara mayor en
| eames— contacto con el tablero, a se-

paracién-entre efes no mayor

TERER

R
.;-.\::’:31\

|2

e Mcm,.
Seccién longluginal S&cion | al Para cada descenso S se dis-
Er‘;::m "sgemic':;ada clon dransvers pondra junta y doble acodas
lamiento.
ADZ-2 Codal.

De didmetro D ¢,

Se dispondrad acuiando- cone
- tra los cabeceros te paredes
opuestas a separaciones hos
rizontal no mayorde M cm y
vertical no mayor de S cm.
H Los codales serdn 2 ¢m mas
1 largos que la separacidn real
¥ éntre cabeceros opuestos.
Se llevaran a su posfclén final
mediante golpeo conmaza en
H sus extremos Yy una vez coe
H locados, deben vibrar al gol-

pearlos. . :

Se impedird, mediante taques
tes clavados et deslizamienio
H de codales y cabeceros.
1 Los empalmes de cabecéro$
H se realizardn a tope dispae.
niendo codales a ambos Jados
de la junta. 7
H No se abandonara el taJo5in
o . haber acodalado la parte in-
Seccdn” longitudinal Seccidn transversal ferior de la ultima franja exs
Entibasion cuajada . colas en cm cavada,

ciste | Lany 11 COU 624,134
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ADZ-10 Pozo cuadrado con entibacién-A.B-D.E.F:P.5-Tipo.Terreno ADZ-4 Excavacién de terreno.

*  Se excavara el terreno ¢n po-
zo de planta AXB cm \y pro-
fundidad P cm segun Docu-
mentacidn Téénica.

Se realizard la excdvacidn por
franjas horizontales de altura
no mayor de S430 cm, que
se entibarén a medida que se
excaven. .

La entibacidn permitird de-
sentibar una franja dejanco
las restantes entibadas.

ADZ-1 Madera aserrada.
- Tablero.
Entibacion semicuajada:
Se revestird el 50% d=2 ia su-
perficie de pared con taiyiero
de grueso E ¢cm con la cara
mayor de la tabla o tabicn
en contacto con el terreno y
dispuestos verticalmenie.

ADZ -1

ADZ -2

€ 2 ] e

B Tl el 0 £ 4k Entibacion cuajada:
o ‘ - Se revestira el 100% de la su-
Secoiin paraiels &l lado A Seccion paralela al kdo B perficie con tabiero de grueso

Entibacion  semicuajada E cm con la cara mayor del

tablch en contacto con el te-
rreno Y dispuestos horizon-
talmente.
- Cabeceros.
Entibacién semicuajada:
Sedispondran cabeceros hori-
zontales de tabldn de grueso
F cm con su cara mayor en
contacto con el tablero a se-
4 paracidn entre ejes no mayor
de Scm.
Para cada descenso S se dis-
H pondra doble cabecero aco« -
{ dalado.

T Entibacién cuajada:
S Se dispondrén cabeceros ver-
ticales de tablén de gruesc
1 F cm con su cara mayor en
H contacto con el tablero, colo-
2l cdndolos en los extremos de
éste,
Para cada descenso S se dis-
pondra junta y doble acoda-
lamiento.

B

| Sy o

®l® T
&

]
TVl
o

SEES
SRR
e

ADZ-1

m
T—F T T 1

f
)

ot B GO S S Al ot o gy

Im
ST T T T T T T

ST
SHES
S
fui" .

Seccién peralela al fado A Seccion paraela al lado B8 -
Entibaciin  cuajda cotas en em ADZ-2 Codal.
De didmetro D cm.
Se dispondran acuiando con-
tra los cabeceros de paredes
ppuestas, a distancia vertical
entre ejes no mayor Scm. °
Cada codal estard separado
deltablero contiguo nomenos
de 5 cm.
Los codales serédn 2 cm mas
-largos que la separacién real”.
entre cabeceros opuestos.
Se llevardn a su posicién final
mediante golpeo con mmaza en
sus extremos y una vez ca-
locados, deben vibrar al gol-
pearlos,
Se impedira, mediante taque-
tes clavados el desiizamiento
de codales y cabeceros. )
No se abandonara el tajo sin
-.._.haber acodalado la parte in-
ferior de |a ultima franja ex-
' cavada.
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NTE

Construccion

Acondicionamiento del Terreno. Desmonies

Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and pit. Construction

ADZ-11 Pozo circular con entihacion-A-E-P-Q.S-Tipo.Terreno

-4 A 1.
-HE v
. . .
B
et | 4,
Al s
§ ——
3 3=
o T
E. -
EimcR
ADZ-4 .:3‘5. " s
s e
- 9 <4~
5 7
[ =
Seccion

Entibacion semicuajada-

_++E_ .
33 B T4l kL_
[ S <1
117 L4
ADZ -1
S
ADZ-3 -+ R = SR 1
I O I |
[ 1 |
Secceion :
Entibacidn cuajada cotas en cm

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo-Terreno

c|std

L 1au]

|

Seccion vertical

ADZ

1976.

ADZ-4 Excavacién de terreno.

ADZ1

ADZ-3

ADZ-5

Se excavara el terreno en .pos
20 de diametro A cm y pro-
mentacion Técnica.

Se realizaré la excavacidn por
franjas horizoniales de altura
no mayor de S+ 30 ¢cm que se

‘entibaran a medida que se

excaven.

La entibacién permitira de-
sentibar una franja dejanda
las restantes franjas entiba-
das.

Madera aserrada,

- Tablero.

Entibacidn semicuajada:

Se revestird el 50% de la su-
perficie de pared con tablero
de grueso E cm con la cara
mayor de la tabla o tablon
en contacto con el terreno y
dispuestos verticalmente,
Entibacién cuajada:

.Se revestira el 100% de la su-

perficie-con tablero de grueso
E cm con la cara mayor da
latabla o tablén en contacto
con el terreno y dispuestos
verticalmente.

En terrenos sueltos las tablas
o tablones estardn aguzados
en un extremo para clavarlos
antes de excavar cada franja
dejando empotrado en cada
descenso no menos de 20 cm.
Tensor circular,

De didmetro A c¢cm para pre-
sién minima radial Q kg/ecm .
Se dispondran horizontales
sobre los tableros a separa-
cién no mayor de S cm, segun
Documentacién Técnica.
Unavez tensados.se impedird
mediante taquetes su desli-
zamiento.

No se abandonard el tajo sin
‘habertiensado la parteinferior
de la ultima franja excavada,

Relleno de terreno.

En general se verterd en el
orden inverso al de su extrace
cién, por tongacas apisonas
das de 20 cm,con losterrenos
de excavacién exentos de arie
dos o terrones mayores de
8cm.

En los 50 ¢cm superiores sa
alcanzara una densidad seca
del 100% de la ohtenida en
el ensayo Prdctor Normal y
del 95% en el resto.

Cuando no sea posible este
control, se apisonara fuertee
mente hasta que el pisén no
deje huella humedeciendo li-
geramente el terreno y redue
ciéndoseia alturade tongada,
a 10 cm, el tamaiio del arido
o terrén a4 cm y comprobdn-
dose, paravolimenes iguales,
que el peso de muestras de
terreno apisonado es no me-
nor que el del terreno-inaltg.
rado colindante. )
Para terrenos arenosos el pie
son sera de tipo vibratorio.

fundidad P cm segun Docu~
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3. Condiciones generales El orden y la forma de ejecucidn, asf como los medios a emplear en cada
de eiecucidn %gso,. se ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacion
cnica

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados porla Direccion Téc-
nica el replanteo y las circulaciones que rodean al cortes

Se solicitara dé las correspendientes Comipadifas, la posicidn y solicién a.
adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, as(
coémtq la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica, .

Se protegeran los elementos de Servicio Piblico que puedan ser afectados
por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantariliado,
farolas, arboles, etc,

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afec-
tados por la excavacidn a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y'o verticales de los puntos del terreno
y/o.edificaciones préximas sefialados en la Documentacién Técnica. Las lec-
turas diarias de los desplazamieritos referidos a estos puntos se anotaran en
un estadillo para.su controf por la Direccidn Técnica.

- Se llgvard en obra el registro escrito y detallado de las mediciones de control
o vigilancia realizadas.

En la preparacion del plan de obra. el comienzo de las excavaciones para ci-
mientos sélo deberd acomeierse cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construyccidn y se excavaran los Ullimos 22 cm
en el momento de hormigonar. : .

Se evitar4 la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas

lo antes posibleé cuando se produzcan, Y para el saneamiento de las profundas
. se adoptardn las soluciones previstas en la Documentacién Técnica y o se

solicitara la Documentacién Compiementaria a la Direccidon Técnica, -

Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta,

se excavardn con las siguientes prevenciones:

- Reduciendo, cuando.se pueda, la presién de la cimentacidn préxima sobre

el terreno, mediante apeos, - ) ] .

. Rq?)llizando los trabaios de excavacidn y consolidacién en ei minimo tiempo
asible,

-pDejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de I+1,, sien-

go Iy q-lg la separacion entre zapates aisladas o 1;+ 1324 m en zapatas corri-
as o losas. :

- No se considerarén pozos abiertos las que ya posean e$tructura definitiva y

consolidada de contencion o se nayan rellenado compactando el terreno.
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Cuando se utilicen medios mecdnicos de excavacién, como retroexcavadora’s
en “zanjas con entibacién", s€réd necesario que:

- El terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad, consulténdose
Ja NTE-CCT. Cimentaciones. Contenciones. Taludes.

= La separacidén entre el tajo de la méquina y la entibacién no sea mayor de
vez y media la profundidad P de la zanja en ese punto.

- La entibacidn se realice de arriba abajo mediante plataformas suspendidas
Y en el minimo tiempo posible. :

Los lentejones de roca y o construccian que traspasen los limites de lazanja
% pozo, no se quitardn ni descalzardn sin previa autorizacion de la Direccion
écnica.

Si al excavar una franja se aprecia que se levanta el fondo del corte se parara
y rellenard nuevamente la franja excavada como primera prevencidn. si es
sifonamiento se verterd preferentemente gravas y,0 arenas sueitas y se co-
municaré a la Direccidn Técnica.

Si al excavar surgiera cualquier'anomalia no prevista, como terrenos blandos
o inundados, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueo-
iégicos, se suspendera la obra, al menos en ese fajo, y se comunicara-a la
Direccign Técnica.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de urgen-
cia el constructor tomard provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del
mismo y se lo comunicara lo antes posibie a la Direccion Técnice.

Una vez alcanzada la cota Inferior de excavacién se hard una revisién general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.

En tanto se efectte la consolidacién definitiva, de las paredes y fondo de la
excavacién se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos reali-
zados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes asf
como las vallas y/o cerramientos, : -

Se impediré la acumulacién de aguas supertficiales, en el fondo de la excava-
cion, que pueda perjudicar a fos terrenos, locales o cimentaciones de fincas
colindantes. :

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al horde del

corte se dispondréa vallas o palenques mdviles que se iluminardn cada 10 m

(l:Jol\TEpuntos de luz portatil ygrado de proteccién no menor de [P-44 segin
20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso. de pea-
tones y 2 m el de vehiculos.

Cuandg los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada
se ampliara en esa direccién a dos veces la profundidad del corte y no menos
de 4 m cuando se adopte una sefializacion de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales y las tisrras extraidas en cortes de profundidad mayor
de 1,30 m, se dispondran a distancia no menor de 2 m del borde del corte y ale-
jados de scétanos. Cuando las tierras extraldas estén contaminadas se desin-
fectardn asf como las paredes de las excavacienes correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios °
trabajando en su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior, que
podra actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma caso. de producirse
alguna emergencia,

CDU 624.134
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No se trabamré simultdneamente en cllstmtos niveles de la misma verlical ni

‘sin casco de seguridad. .

Se acotardn las distancias minimas de °epQrac10n entre operarios en funcidn..

-de las herramientas que emiplean,

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones deberédn sobrepa-
sar, como minimo, 20 cm &l nivel superr|c1al del terreno y 75 cm en el borde
superior de lacieras.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de
trabajo tensando los codales cuando se hayan afiojado, asimismo se compro-
baran que estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevencmnes después.de interrupciones de trabajo de
més-de un dia y,o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas;

Se evitara golpear la entibacién durante operaciones de excavacién, los cua-
dros o elemeritos de la misma no se utilizardn para el descenso o ascenso, ni
se suspenderédn de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspen-
derse de elementos expresamente caiculados y situados en la superficie,

Las zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, estaran provistas de escaleras
preferentemente metahcas que rebasen 1 m sobre el nivel superior del corte,
Disponiendo una escalera por cada 30 m de zanja atierta o fraccién de este
valor, que deberd esxar libre de obstrucciéon y correctamente arricstrada trans-
versatmente,

Al finalizar la Jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas
de los pozos de profundidad mayor de 1,30 m con un tablero resistente, red o
elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de estas se quitardn solo cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales empezando por la parte inferior del
corte.

Se dispondré en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispen-
sable al operario, de una provisién de palancas, cufias, barras, puntales. ta-
blones, que no se utilizaran para la entibacién y se reservaran para equipo de
salvamento asi como de otros medios que puedan servir para eventualidades
0 socorrer a'los operarios que puedan accidentarse.

Se cumplirdn, ademads, todas las disposiciones generéles que sean de aolica-
<ién de la Ordenanza Gensral de Seguridad e Higiene en 2l Trabajo y de ias
Ordenanzas Municipales.
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Custs 1

NTE

1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucién

Especificacion

ADZ- 6 Zanja sin entibacién -
A.B:P-Terreno

ADZ- 7 Pozo rectangular sin en-
tibacién-A.B.C.D.P.Te-

rreno

ADZ- 8 Pozo circular sin entiba-
cién-A.C-P.Terreno

ADZ- 9 Zanja con entibacion-
A.D-E-F-M-P-S.Tipo-Te-
rreno

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacién-A.B.D.E.F.P.S.
Tipo.Terreno

ADZ-11 Pozo ‘circular con enti-
bacién-A.E.P-Q:S-Tipo.

Terreno

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo.
Terreno

fanl |

Acondicionamiento del Terreno. Desmontes

Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and.pit, Control* ’

ADZ

1976

Los materiales de origen industrial deberédn cumplir las condicienes funciona-
les y de calidad fijadas en la NTE, asl como las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial o en su de-
fecto, las normas UNE que se indican. ’

Especificacién Normas UNE

ADZ-1'Madera aserrada 56.501: 56.506; 56.507; 56.508; £6.509; £6.510:
56.520/72; 56.521/72; 56.525/72; 55.526/72; 86.527/72;

£6.529%; 55.535%; 55.537*; 56.539™

66.501: 56.506; 56.507; 56.508; 56.508; £6.510; 56.520
/576‘2:5:?96_.521/72; 56.526/72: 56.527/72; 56:529" 56.535%;

ADZ-2 Codal

ADZ-3 Tensor circular 7.183; 37.501

* Norma UNE en elaboracién
Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su
recepcién serealizard comprobando,tinicamente sus caracter(sticas aparentes.

Controles a Nimerode  Condicién de no aceptacién
realizar controles automaitica
Dimensiones de! re- Uno cada Errores superiores al 2,5%0y variae
planteo 2(_Jom o frac- ciones de + 10 cm

cién .

Dimensiones del re-

ime Errores superiores al 2,5%0 Y varia
planteo

Une por po--
20 ° .ciones de 4= 10 cm

s

Dimensiones del re- Uno por po- Errores superiores al 2,5%0Yy variae
planteo 20 ciones de 4 10 cm :
Dimensiones del re- .Uno cada Errores superiores al 2,6%oy varias
planteo 20m o frac-*  ciones de =10 cm
cién
Escuadr(fas, separa- Uno cada Las escuadiias, separaciones y/o po-
ciones y posicion 20 m o frac- sicién son inferiores, superiores y/o
cion distintarespectivamente a las especi-
ficadas en la DocumentaciénTécnica
Dimensiones del re- Uno por po- Errores superiores al 2,6%oy varias
planteo z0 ciones de =10 ecm

Escuadrias, separa-

Las escuadrfas, separaciones y/o po-
ciones y posicion

sicion son inferiores, superiores y;/o
distintarespectivamente alas especi-
ficadas en la Documentacién Técnica

Uno por po-
20

Dimensiones del re- Uno por po- Errores superiores al 2,5%oy varia-
' 20

planteo ciones de £ 10 cm
Escuadrfas, separa- Uno por po- Las escuadrias, separaciones y‘o pa-
ciones Yy posicion z0 sicién son inferiores, superiores y/o
distintarespectivamente a las especi-
ficadas en la Documentacion Técnica
Compactacién Uno cada La compactacién no se ajusta a lo
: 60 m? o frac- especificado en la Documerntacién
cién y no Técnica y/o presenta asientos en su
menos de superficie '
uno porzan-
Jaopozo

CDU 624,134
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3. Criterio de medicién

Especificacion

ADZ- 6

ADZ- 7

ADZ- 8

ADZ- 9

ADZ-10

ADZ-11

ADZ-12

Zanja sin entibacion -
A-B.P.Terreno

Pozo rectangular sin en-
tibacion-A-B.C.D.P-Te-
rreno

Pozo circular sin entiba-
cion-A.C.P.Terreno

Zanja con entibaciéne
A.D-E-F-M-P:S.Tioo:Te-
rreno

Pozo cuadrado con en-
tibacion-A.B.D.E-F-P-S.
Tipo.Terreno

Pozo circular con enti-
bacién-A.E.P.-Q.S.Tipo.
Terreno

-

Relleno de zanja o pozo.
Terreno

Unidad de medicién

m

ud

ud

ud

ud

ml

Forma de medicion

Longitud realmente ejecutada de
analogas caracterfsticas. *
Estableciéndose los porcentajes de
terrenos duros, medios y blandos,
referidos al volumen total.,

Unidad realmente ejecutada de and-
logas caracteristicas.
Estableciéndose los porcenlajes de
terrenos duros, medios Yy blandos;
referidos al volumen total:

Unidad reaimente ejecutada de ané:
logas caracterislicas.
Estableciéndose los porcentajes de
terrenos duros, medios y blandos,
referidos al volumen total.

Longitud realmente ejecutada de
an&logas caracteristicas.
Estabieciéndose los porcentaies de
terrenos duros, madios y blandcs,
referidos al volumen totai.

Unidad realmente ejecutada de ana-
logas caracteristicas. .
Estableci¢ndose los percentajes de
terrenos duros, medios® y biandos,
referidos al volumen total.

Unidad reaimente ejecutada de ana-
logas caracteristicas.
Estableciéndose los porcentajes de
terrenos duros, medios 'y blandos,
referidos a! volumen total,

Volumen rellenado medido sobre
perfiles de excavacidn, descontando
las partidas correspondientes a otras
tecnologias. '
Estableciéndosz los porcentajes de
terrenos duros, medios Yy blandos,
referidos al volumen total.
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1. Criterio de valoracion

-2." Especificacién
Especiticacion

ADZ- 6 Zanja sin entibacidn-As
B-P-Terreno

Incluso proteceién en obra y/o ago-
tamisnto de aguas

ADZ- 7 Pozorectangular sin en-
tibacion-A.B.C.D.P.Te-
rreno

Incluso proteccién en obra yo ago-
tamiento de.aguas

ADZ- 8 Pozo circular sin entiba-
cion-A-C.P.Terreno

Incluso proteccion en obra y’o ago-
tamiento de aguas

ADZ- 9 Zanja con entibacién=
A.D-E.F-M.P-S.Tipo:Te-
rreno

Incluso proteccién en obra, yfa ago-
tamiento deaguas, clavazén y acufia-
mientos -

ciste | 1 anl ] |

Acondicionamiento del Terreno, Desmontes

Zanjas y pozos
Farthworks. Ditch and pit. Cost 1976

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, par sus coeficientes-de msdicién, sustituyendo los paramee
tr?ls por sus valores numéricos en centimetros, siendo V el volumen total de
relleno, . : i

En ‘los precios unitarios ir&n incluidos, ademdas de los conceptos que se
expresan en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligacioe
nes sociales y parte proporcional de medios auxiliares,

En excavacién o relleno, el precio unitario se formard por la suma de los
precios unitarios de cada tipo de terreno, duro, medio o blando afectados por
sus porcentajes sabre el total, - .

La valoracién dada se referird a la ejecucién material de [a unidad completa
terminada,

ADZ

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario .
m
(A+B)P
" 25070
ud
4 PBLo0ur D]
ud
. . .
" PISLA-CA)
m
" e
" [rozi] ¥ gera
10Fc’)oo I-_E(S gf&g’w semicuajada
sgoo‘ [E_“‘MJ 15ﬂ ) cuzjada
- W2
i ADzZ-2 ﬂzc%PJs? ligera
o WDAP
20.000-M (S 3-20) semicuajada y

cuajada

COU 624,134
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Especificacion

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacién-A.B-D-E.F.P.S.
Tipo.Terreno

Incluso proteccidn en obra, y/o ago-
tamiento de aguas, clavazon y acuna-
mientos

ADZ-11 Pozo circular con enti-
bacién-A-.E.P.Q.S.Tipo-
Terreno

Incluso proteccidn en obra, y/o ago-
tamiento de aguas, wlavazdn y acuna-
mientos

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo
~Terreno

Incluso apisonado y humedecido de
ejecucion

3. Ejemplo

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacion-125.125-10.5,2.
5,2.300.6G-Cuajada y
Medio

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
ud
ABP
3 . . L,
m ADZ-4 1.000.000
. P (A-+B)TE(S +30)+15F] L
L] . | ga a
m ADZ 1 17500.000 $130 JS\,ITTICUaJ'lda
2.p .
1,000,000 - E(A+ B)—P'GOH cuajada
s = -D*P A+B .
m ADZ-2 1.000.000 (S+30 cuajada y
' semicuajada
ud
AP
3 - -
m ADZ-4 4.000.000
n-AP-E . ,
m® ADZ -1 2.000.000 semicuajada
mAPE ,
7000000 cuajada
: 2.p
d DZ- :
u (S 30
ms
m? ADZ-5 v
/ Unidad Precid Coeficiente Precio Coeliciente
unitario de madicion unitario de madicién
. _ABP 125,
m* X 3050.000 = 30 X %oo% = 1.406,25
- 2p -~ :
m! X 700000
_ 2300,
[eaBtoor] =808 ¢ 220
520125 4125) +6052] = 870003
’ TOMP JAEBYy _ 3,1418-10°-300
m X o0 \stal = 38 X S5pee

Total Pta /fud=10.895,98
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