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Robla, con arreglo a las Leyes ¥ Reg'lamentos de Ordenacién
vy Coordinacién de Transportes vigentes, y entre otras, a las
siguientes condiciones particulares:

Itinerario: Matallana, Barrio de la Estacién de Matallanae,
Robles de la Valcueva, Naredo de Fenar, Roblédo de Fenar,
Solana de Fenar, Candanedo de Fenar, PRabadal de Fenar,
Brugos de Fenar y Lg Robla. Longitud: 15 kilémetros.

Prohibiciones de trafico: De y entre Matallana y Robles de
la Valcueva y viceversa.

Expediciones: Dos de ida y vuelta los dias laborables.

Tarifas: Clase vnica a 1,195 pesetas viajero-kilématro. Exoce-
8o de equipajes, encargos y paqueteria a 0,179 pesotas por
cada 10 kilogramos-kilémetro o fraccion. Sobre las tarifas de
viajeros-kilémetro, incrementadas por el canon de coincidencia,
se percibira del usuario el Seguro Obligatorio de Viajeros.

. (‘;;l)asificacién del servicio-respecto del ferrocarril: Coinciden-
e b).

Madrid, 27 de enero de 1977.~El Director general, Juan
Antonio Guitart y de Gregorio.—1.002-A.

_ MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 28 de enero de 1977 por la que se acuer-
da que se inicien los trimites para declarar de ur-
gencia la expropiacion forzosa de una parcele de
terreno en Sopelana (Vizcaya), necesaria para la
%o,ngtruccién de un Centro de Educacion General
dsica.

4513

Ilmo. -Sr.: El Ayuntamiento de Sopelana (Vizcayal), en sesion
celzsbrada el 15 de enero de 1978, adoptd el acuerdo de facilitar
al Ministerio de Educacion y Ciencia los terrenos necesarios
para construir un Centro de Educaciéon General Basica de 18 uni-
dades en aquella localidad. .

Careciendo de solares adecuados la citada Corporacién-Mu-
nicival y habiendo resultado negativas las gestiones realizadas
para llegar a la adquisicion amistosa de una parcela apta para
el {in indicado, se ha considerado oportuno acudir al procedi-
miento expropiatorio, con el fin de asegurar la accién de cons-
truccion de centros escolares que tiene encomendada - este De-
partamento, y teniendo en cuenta el caracter de servicio publico
que tiene la ensefanza. . '

En su virtud, de conformidad con lo previsto en el articulo 11,
parrafo 2, a), del Reglamento de la Ley de Expropiacién For-
zosa, en relacion con el articulo 10 de la misma Ley, este Mi-
nisterio ha dispuesto que por la Junta de Construcciones, Ins-
talaciones y Equipo Escolar se inicien los tramites para declarar
de urgencia la expropiacion forzosa, en favor del Ayuntamiento
de Sopelana, de una parcela de terreno de 9.807 metros cuadra-
dos, sita. en la avenida de Aquilino Arriola, sin numero, de
aquel término municipal, necesaria para la construccion de un
Centro de Educacién Genersl Basica en aquella localidad.

Lo digo a V. 1. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I.

Madrid, 28 de enero de 1977.

MENENDEZ Y MENENDEZ

Ilmo. Sr. Presidente de la Junta -de Construcciones, Instalabio—
nes y Equipo Escolar.

ORDEN de 28 de enero de 1877 por la que se acuer-
da que se inicien los trdmites para declarar de ur-
gencia la expropiacion forzosa de dos parcelas de
terreno en Musques (Vizcaya), necesarias para la
construccion de un Centro de Educacién General
Bdsica.

4514

Ilmo. Sr.: El Ayuntamiento de Musques (Vizcaya), en sesién
celebrada el 12 de febrero de 1976, adopt6 el acuerdo de facilitar
al Ministerio de Educaciéon y Ciencia los terrenos necesarios
para construir un Centro de Educacién General Basica de 16 uni-
dades en aquella localidad.

Careciendo de solares adecuados la citada Corporaciéon Mu-
nicipal -y habiendo resuliado negativas las gestiones realizadas
para llegar a la adquisicién amistosa de los terrenos aptos para
el fin indicado, se ha considerade oportuno acudir al procedi-
miento expropiatorio, con el fin de asegurar la accién de cors-
truccién de centros escolares que tiene encomendada este De-
partamento, v teniendo en cuenta el caracter de servicio publico
que tiene la enseciianza. ’

En su virtud, de conformidad con lo previsto en el articulo 11,
parrafo 2), del Reglamento d¢ la Ley de Expropiacién Forzosa,
en relacién con gl articulo 1¢ de la misma Ley, este Ministerio

4515

ha dis_puesto que por la Junta de Construcciones, Instalaciones
N Eq}.upo Escolar se inicien los tramites para declarar de vr-
gencia la expropiacion forzosa, em favor del Ayuntamiento de
Musques, de dos parcelas de terreno sitas en el paraje de
Cantarranas-San Martin, de aquel término municipal, necesa-
rias- para la construccién de un Centro de Educacién General
Basice. en aquella localidad.

Lo digo a V. I. para -su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. 1.

Madrid, 28 de enero de 1977.

MENENDEZ Y MENENDEZ

Ilmo. Sr. Presidente de la Junta de Construcciones, Instalacio-
nes y Equipo Escolar. :

.

ORDEN de 29 de enero de 1977 por la que se aprue-
ban los cuestionarios que han de regir las pruebas
de conjunto a que han de someterse los alumnos.
que han cursado Ingeniero Electromecdnico en el
I.C. A. 1. (Instituto Catélico de Artes e Industrias).

Nustrisimo sefior: De conformidad con el Decreto 1139/1960,
dg 6 de junio («Boletin Oficial del Estado» del 17) y en aplica-
ci6n de lo dispuesto en el articulo 18 del texto refundido de la
Ley de Reordenacién de las Ensefanzas Técnicas de 29 de abril
de 1864, aprobado por Decreto 636/1968, de 21 de marzo («Bo-
letin Oficial del Estado» del 8 de abril),

Este_ Ministerio ha resuelto aprobar los cuestionarios que han
de regir las pruebas de conjunto a que hen de someterse los
a!umnos que han cursado los estudios de Ingeniero Electromeca-
nico en el Instituto Catélico de Artes e Industrias (I.C. A. 1)
ante el Tribunal nombrado por Orden ministerial de 24 de no-
viembre de 19768 («Boletin Oficial del Estado» del 21 de diciem-
bre), y cuyos cuestionarios se especifican en el anexo a la pre-
sente Orden ’

Lo digo a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. L

Madrid, 20 de enero de 1977.—P. D., el Subsecretario, Sebas-
tian Martin-Retortillo Baquer.

Ilmo. Sr. Director general de Universidades.
ANEXO

Pruebas de conjunto para los alumnos que han cursado la
carrera de Ingeniero Superior Electromecanico en el Institute
Catolico de Artes e Industrias, a tenor de lo establecido por
Decreto 1139/1969, de 6 de junio, mediante el que se regulan
dichas pruebas. .

CUESTIONARIOS
Especialidad eléctrica

1.° Los métodos analdgicos en la resolucion de potenciales
eléctricos y magnéticos.—Las analogias reoeléctricas.—Ecuacion
de Laplace.—Aplicacién al calculo de capacidades y reluctan-
cias magnéticas.—FEcuacién de Poissén: Aplicacion al -calculo
del vector potencial magnético; método de Peierls.

.2.° Cinematica del cuerpo rigido.—Distribucion de las velo-
cidades.—Axoides.—Distribucién de las aceleraciones.

3.° Compresién y expansion.—Compresién isoterma.—Condi-
ciones totales o de remanso.—Compresion adiabatica.—Rendi-
miento adiebatico de una compresién.—Rendimiento adiabatico
de una expansion. . .

4.° Sistemas polifasicos equilibrados.—Conexién de sistemas
polifasicos (estrella-poligono).—Potencia en sistemas polifasicos.
Obtencién de f. . m. polifasicas.—Circuitos trifasicos con cuatro
conductores.—Circuitos trifasicos con tres conductores.—Impe-
dencias ciclicas de un sistema polifasico equilibrado.—Métodos
de medidas de potencia en sistemas trifdsicos equilibrados.

5.2 Circuito eléctrico oscilante.—Resonancia de tension.—Re-
sonancia de corriente.—Circuitos oscilantes no ‘lineales.

6.° Flexién de prismas de directriz curva.—Distribucién de
tensiones en las secciones normales.—Posicién de la fibra neutra.
Deformacién angular.—Energia elastica interna.—Comparacién
con la flexién de prismas rectos.

7.° Pandeo de piezas esbeltas sometidas a cargas centradas.
Férmula de Euler.—Caso de cargas excéntricas.—Nucleo de la
seccion. '

8.° Analisis de aceleraciones en un mecanismo plano de «n»
eslabones.—Expresién general, interpretacion- fisica.—Aplicacion
a. un mecanismo de palancas articuladas.—Aplicacién a un me-
canismo de corredera.

9.° Acoplamiento de friccion.—Conexién del acoplamiento.—
Trabajo de un acoplamiento conectado.—Casos particulares:
Embrague de plato, de disco, de cono.—Desconexién del acopla-
miento.—Caracteristicas de los materiales de friccién. _

10. Golpe de ariete.—Ecuaciones.—Cierre lento y rapido.—
Céalculo del régimen en la chimenea de equilibrio.

11. Principios basicos para el estudio de flujos.—Sistemas y
volumenes de control.—Relacion entre ambos métodos: Ecuacion |
general.—Particularizacién para encontrar la ecuacién de con-
tinuidad: Casos particulares,
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12. .~Teoria de colas.—Hipétesis y planteamiento de las ecua-
ciones diferenciales.—Aplicacién al caso de varias estaciones y
numero finito de clientes. ’ o

13. Estabilidad en sistemas lineales.—Definiciones y criterio
de los polos: Margenes absoluto y relativo.—Criterio de Routh-
Hurwitz.—Criterio del reverso: Margenes de ganancie y de
fase.—Criterio de Nyquist. .

14. Triac.—Notacién y simbolo.—Estructura.—Caracteristicas
de puerta.—Disparo.—Circuitos elementales de disparo.—Carac-
teristicas limite.—Disparo con diac.

15. Circuitos equivalentes del transisior para pequefia sefial
y baja frecuencia.—Cuadripolos y modelo hibrido.—Determina-
cién de parametros h: Variacién y medida.—Anélisis del circui-
to amplificador.—Comparacion de las diversas configuraciornes.
Modelo fisico de un transistor: Circuito T.—Modelo hibrido sim-
plificado. o

16. Amplificadores operacionales.—Amplificadores operacio-
nales en sentido estricto: Multiplicacién y suma: Integracion

y diferenciacién.—Calculador analégico.—Amplificador operacio-

nal en sentido amplio: Montajes, inversor, na inversor y dife-
rencial, rectificador.—Caracteristicas de amplificadores integra-
dos: Caracteristicas limite y de funcionamiento.

17. Realimentacién en amplificadores.—Principios.—Influen-
cia de la realiméntacién negativa en -la estabilidad, distorsién
vy ruido.—Impedancias de entrada y salida.—Estudio del bu-
cle B y de la ganancia A del amplificador.—Generalizacién del
concepto de realimentacion: Sus cuatro tipos.—Cenfiguraciones
usuales.—Estabilidad. . ’

18. Sistemas lineales y funcion de transferencia.—Definicién
de la funcion .de transferencia.—Respuesta temporal.—Respues-
ta armonica.—Lugares de transferencia: Diagramas de Bode
-y Nyquist, plano de Black.—Concepto de ganancia estatica, de
velocidad, de aceleracion... y tipo de un sistema.—Calculo de los
errores en régimen permanente para ensayos en escalén y dis-
tintos tipos de sistemas. .

19. Métodos de respuesta en frecuencia para el disefio de
sistemas de control. Especificaciones usuales de respuesta en
frecuencia y breve resumen sobre su obtencién.—Abaco de Hall
y diagrama de Nichols: Utilidad, caracteristicas generales y
obtencidon.—Métodos de ajuste de la ganancia de lazo abierto
para un amortiguamiento especificado. . .

20. Seccién 6ptima de un conductor en una linea de trans-
porte.—Limite térmico.—Limite econémico: Gastos anuales de
generacién y de transporte; Ley de Kelvin.—Limite por efecto
corona.—Limite por radio interferencia.—Limite por regulacion.
Procedimiento general de seleccién del conductor.

21. Consideraciones generales sobre la interconexién.—Inter-
cambio de energia reactive entre alternadores y centrales.—In-
tercambio de energias activas.—Regulacién de la excitacién de
los alternadores. )

22, Fenémenos transitorios en los transformadores.—Sobre-
corrientes.—Corriente inicial, corriente de cortocircuito.—Fené-
menos térmicos y esfuerzos mecanicos del cortocircuito.—Sobre-
tensiones: Circuito equivalente.—Distribugién inicial y final de
tensién en los arrollamientos.—Proteccién contra sobretensiones.

23. Pérdidas en los transformadores.—Naturaleza de las pér-
didas en los transformadores de potencia.—Pérdidas en el co-
bre.—Pérdidas en el hierro.—Ciclos de histéresis estatico y dina-
mico.—Corrientes de Foucault.—Pérdidas en el ensayo de vacio.
Pérdidas en el ensayo en cortocircuito.—Su medida y variacién
con la temperatura. N
" 24, Control de velocidad de los motores trifasicos de induc-
cion.—Métodos de -control.—Control por cambio de numero de
polos.—Control por variacién de frecuencia.—Control por varia-
cidn de resistencia activa en el rotor.—Montaje en cascade de
motores de induccién.

25. Estudio de los diagramas de la maquina sincrona.—Ma-
quinas de rotor liso: Método de Bohn-Eschemburg, método de
Potier, método ASA, método general (Westinghouse).—MAaqui-
nas de polos salientes: Teoria de las tres reacciones, método

_de Blondel, método de Doberty-Nickle.—Obtencién de las reac-
tancias mediante ensayos.

Especialiddd mecdnica

1. Los métodos anal6gicos en la resolucion de potenciales
- eléctricos y magnéticos.—Las analogias reoeléctricas.—Ecuacién
de Laplace.—Aplicacién al cdlculo de capacidades y reluctancias
magnéticas.—Ecuacion de Poissén: Aplicaciéon al calculo del
.vector potencial magnético: Método de Peierls.

2.° Cinemética del cuerpo rigido.—Distribucién de las velo-
cidades.—Axoides.—Distribucién de las aceleraciones.

3.° Compresion y expansion.—Compresién isoterma.—Condi-
ciones totales o de remanso.—Compresiéon adiabatica.—Rendi-

miento adiabatico de una compresion.—Rendimiento adiabatico

de una expansion.

4.° Sistemas polifasicos equilibrados.—Conexién de sistemas
politasicos (estrella-poligono).—Potencia en sistemas polifasicos.
Obtencién de f. e. m. polifasicas.—Circuitos trifasicos con cua-
tro conductores.—Circuitos trifasicos con tres conductores.—Im-
pedancias ciclicas de un sistema polifasico equilibrado.—Métodos
de medidas de potencia en sistemas trifasicos equilibrados.

5.° Circuito eléctrico oscilante.—Resonancia de tensién.—Re-
sonancia de corriente.—Circuitos oscilantes no lineales.

6.° Flexién de prismas de directriz curva.—Distribucién de
tensiones en las secciones normales.—Posicién de la fibra neutra.

7

Deformacion angular.—Energia elastica interna.—Comparacion
con la flexion de prismas rectos.

7.° Pandeo de piezas esbeltas sometidas a-cargas centradas.
Formula de Euler.—Caso de cargas excéntricas.—Nicleo de la
seccién.

8.° Analisis de aceleraciones en un mecanismo plano de «n»
eslabones.—Expresién general, interpretaciéon fisica.—Aplicacion
a un mecanismo de palancas articuladas.—Aplicacién a un me-
canismo de corredera.

9.° Acoplamiento de friccién.—Conexion de acoplamiento.—
Trabajo de un acoplamiento conectado.—Casos particulares:;
Embrague de plato, de disco, de cono.—Desconexién del acopla-
miento.—Caracteristicas de los materiales de friccién.

10. Golpe de ariete.—Ecuaciones.—Cierre lento y rapido.—
Calculo del régimen en la chimenea de equilibrio.

11. Principios basicos para el estudio de flujos.—Sistemas y
volumenes de control.—Relacién entre ambos métodos: Ecua-
cién general —Particularizaciéon- para encontrar la ecuaciéon de
continuidad: Casos particulares.

12. Teoria de colas.—Hipotesis y plantecamiento de las ecua-
ciones diferenciales.—Aplicacion al caso de varias estaciones
y numero finito de clientes. -

13. Estabilidad en sistemas lineales.—Definiciones y criterio
de los polos: Margenes absoluto y relativo.—Criterio de Routh-
Hurwitz.—Criterio del reverso: Margenes de ganancia y de fase.
Criterio de Nyquist.

14. Control numérico de maquinas-herramienta.—Tipos de
control.—Preparacién del programa de control.—Tendencias ac-
tuales en el control de maquinas-herramienta: - Control numéri-
co por computador, control numeérico directo y control adapta-
tivo. ’

15. Conformacién por deformacién plastica.—Criterios de
fluencia.—Procedimientos analiticos para determinar la poten-
cia de trabajo.

- 16. Desgaste de herramientas de corte.—Mecanismo de des-
gaste.—Criterios de desgaste.—Ecuaciones para la_vida de las
herramientas de corte. )

17. Fundamentos tedricos de la talla de engranajes.—Apli-
caciéon a las ruedas dentadas con perfil de envolvente de circulo.
Plano ruleta y plano generador.—El perfil de referencia.

18. Termodinamica de la instalacién frigorifica de compre-
sién mecanica.—Descripcién del ciclo.—Régimen humedo 'y régi-
men seco.—Influencia del subenfriamiento.

19. Fluctuaciones de par en la transmisién a través de un
acoplamiento elastico.—Ecuacion general.—Relacién entire las
fluctuaciones transmitidas y la rigidez.—Curvas representati-
vas.—Aplicaciones practicas. -

20. Aire humedo.—Humedad absoluta y relativa (grado de
saturacién).—Diagrama entilpico o de Mellier.—Ecuaciones ge-
nerales de las mezclas de agua y aire humedo.—Particulariza-
cién a las mezclas adiabaticas o con intercambio de calor de
dos corrientes de aire humedo y a las mezclas adiabaticas de
aire himedo y agua.

21. Temple del acero.—Enfriamiento critico.—Flujo de calor.
Severidad de temple en un bafio de enfriamiento.—Templabili-
dad de un acero. .

22, Ciclo Bryton para turbinas de gas y turborreactores.—
Procesos del ciclo.—Rendimiento térmico.—Variantes empleadas
del ciclo Bryton. :

23. Teoria de las toberas.—Expansion de un tubo cilindri-
co.—Seccién critica.—Curva de Fanno.—Disefio de una tobera.

24. Equilibrio de motores de combustién interna.—Motores
de cilindros en linea, en estrella, en-cilindros opuestos, etc.—
Estudio de las fuerzas de inercia de primero y segundo or- -
den.—Mecanismos que se emplean para conseguir el equilibrio.

25. Combustion en motores de explosidn.—Motores diesel:
El problema de la homogeneizacién, factores que influyen, solu-
ciones.—Autoencendido, detonacién, indice de ceteno.—Motores
de encendido provocado: Combustién normal, frente de llama,
velocidad de combustiéon y de arrastre.—Autoencendido: Estu-
dio de los factores que influyen en él.—Detonacion, factores que
intervienen.

MINISTERIO DE TRABAJO

1868 CUENTAS de Gestion y Bulances de Situacién de
o las Entidades Gestoras y Servicios Comunes de la
(Continuacién.} Seguridad Social correspondientes al afio 1975 y
acordadc su publicacién por Orden de 27 de di-

ciembre de 1976. (Continuacion.)

Cuentas de Gestion y Balances de Situacion de las Entida-
des Gestoras y Servicios Comunes de la Seguridad Social corres-
pondientes al afio 1975, aprobadas por el Ministerio de Trabajo
y ratificada dicha aprobacion, con caracter definitivo, por el
Consejo de Ministros en su reuniéon del dia 23 de diciembre
de 1676, ¥ que se insertan en el «Boletin Oficial del Estados
en cumplimicrito de lo establecido en el articulo 5.° de la Ley
de Seguridad Social.



