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Dcha. Izqd.

46. Pérdida total del maxilar inferior, in-

cluidas las a.rtlculacwnes temporomaxi-

JATES (ouviiiriiiiiiieiiciirreie e crearvenerenaaes 101
47. Pérdida total del maxilar inferior con-

servando unicamente las articulaciones

temporomaxilares, con o sin rama ver- )

tical 85 a 100

48 Pseudoartrosis con gran movilidad de la
totalidad del maxilar superior (disyun-
cién craneofacial), con masticacién im-
POSIDIE i e 101

49. Pseudoartrosis con movlhdad de un
fragmento mas o menos extenso del ma-
xilar superior, quedando fija la otra por-
cién, segun la extensién de la porcién

. movible y la posibilidad de masticacion. 26 a 50

50. Pérdida de sustancia de la béveda pa-
latina conservandose las arcadas denta- -
rias, segun el asiento y posibilidad de
Pretesis .eoiiiiii s et 15 a 30

51. Pérdida de sustancia de la boveda pala-
tina y del velo del paladar .................. 41 a 65

52. Pérdida de sustancia de la béveda pala-
tina y una porcién mas o menos extensa
de la arcada dentaria, segiin la extensién
‘de esta pérdida y la importancia de la
comunicaciéon con las fosas nasales y el
seno maxilar ....

53. Consolidacion viciosa, segun el grado
de engranaje con los dientes restantes y
su valor para la masticacién ............... 15a 35

54. Pseudoartrosis completa del cuerpo man-
dibular con pérdida total de los dientes. 65 a 80

55. Pseudoartrosis del cuerpo o ramas de
la mandibula conservando algunas pie-
zas dentarias, segun posibilidad de la
mAasticaCion .......ccoceeviviiiiiiiiiiiiniiin e 35 a 45

56. Pseudoartrosis del cuerpo del maxilar
inferior, apretada y poco extensa, segun
el grado de conservacion de la fuerza
masticatoria .......cccoocviviiiiiiiiinan 15 a 30

57. Pseudoartrosis muy laxa de la rama as-
cendente, con gran pérdida de sustancia
6sea y desviacién del maxilar, segun el
grado de conservacion de 19 fuerza mas-

[ATeE-17) o ¥ TSNP 15 a 45

58. Pseudoartrosis con pérdida de sustancia
poco importante, desviacién ligera y mo-
vimientos conservados ............cocoeiererenenn 5a 15

59. Consclidacién viciosa, segan el grado de
engranaje de los dientes que queden ¥
su valor masticatorio ......cceeiieecrineniienin

30 a 65

15 a 30

(Continuard.)

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

CORRECCION de errores del Real Decreto 264/1077,
de 21 de enero, por el que se aprueba el Regla-
mento Orgdnico de los Institutos Nacionales de
Bachillerato,

10046

Advertidos errores en el texto del mencionado Real Decreto,
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» numero 50, de
fecha 28 de febrero de 1077, paginas 4768 a 4770, se transcriben
a continuacién las oportunas rectificaciones:

En el articulo 7, donde dice: «...asignaré la coordinacién...»,
debe decir: «...asegurard la coordinacién...s,

En el articulo 9.3, donde dice: «...nombrando de la misma
forma...», debe decir: «..nombrado de la misma forma...»,

En el articulo 14.3 (altimo parrafo), donde dice:
electivo...», debe decir: «..periodo lectivo...».

En el articulo 15.5 a), donde dice: «Formacion del plan
general...», debe decir: <Formulacién del plan general...»,

En el articulo 17.1, donde dice: «..un numero de Profesor

[ Técnica asumira las funciones...»

«...periodo

agregados...», debe decir: «..un numero de Profesores agre-

gados...». .
En el articulo 17.3, donde dice: «...de actividades artisticas:

culturales...-, debe decir: «.de actividades artistico-cultura-

les...

En el articulo 222 donde dlce «...para segurar sc perfec-

.cionamiento...», debe decir: ..para asegurar su perfccciona-
miento...». .
En el articulo 31, donde dice: <«El Servicio de Inspeccién

, debe decir: «El Servicio de

Inspeccion Técnica ejercera las funciones...»,

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 18 de abril de 1977 por la qué se aprue-
ba la Norma Tecnolégica de la Edificacién NTE-
ASD/1977, <Acondicionamiento del terreno. Sanea-
‘miento: Drenajes y Avenamientos».

10047

Tlustrisimo sefor:

En aplicacién del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (<Bo-
letin Oficial del Estado» de 15 de enero de 1873), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda,

Este_Ministerio ha resuelto:

Articulo primero.—Se aprueba provisionalmente la Norma
Tecnolégica de la Edificacién que figura como anexo de la pre-
sente Orden, NTE-ASD/1977.

Articulo segundo.—La presente Norma esté constituida por
la refundicién de las Normas Tecnolégicas incluidas en el anexo
de clasificacion sistematica del Decreto .3565/1972 bajo los epi-
grafes de «Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Ave-
namientoss (ASA) y <Acondicionamiento del terreno. Sanea-
miento: Drenajess (ASD). Regula las actuaciones de Disedo,
Célculo, Construccién, Control, Valoracién y Mantenimiento.

Articulo tercero.—La presente Norma entrard en vigor a par-
tir de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y podra
ser utilizada ‘a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1072,
con excepcién de lo establecido en sus articulos octavo y dé-
cimo.

Articulo cuarto.—En el plazo de seis meses naturales, conta-
dos a partir de la publicacién de la presente Orden en el «Bole-
tin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que
en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumpli-
miento a lo establecido en.el articulo quinto del Decreto 3565/
1972, las personas que lo crean conveniente y especialmente
aquellas que tengan debidamente asignada la responsabilidad
de la planificacién o de las diversas actuaciones tecnolégicas
relacionadas con la norma que por esta Orden se aprueba,
podran dirigirse a la Direccién General de Arquitectura y Tec-
nologia de la Edificacién (Subdireccion General de Tecnologia
de la Edificacién —Secciéon de Normalizacién—), sefialando las
sugerencias u observaciones que & su juicio puedan mejorar
el contenido o aplicacién de la Norma. .

Articulo quinto.—1. Consideradas, en su caso, las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacién, le Direccion General de Arquitectura y Tecnologia
de la Edificacion propondra a este Ministerio las modificaciones
pertinentes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afio a partir de la fecha de
publicacién de la presente Orden sin que hubiera sido modifi-
cada la Norma en la forma establecida en el parrafo anterior,
se entendera que ha sido definitivamente aprobada a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de
los articulos octavo y décimo.

Articulo sexto.—Quedan derogadas las disposicione§ vigen-
tes que se opongan & lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V., 1. N
Madrid, 18 de abril de 1977.

. LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion,
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Subdrainage. Design 1977

Sistemas de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccidn
contra la humedad de edificios, viales, obras de contencidn de tierras, depd-
sitos, piscinas y zonas verdes y deporfivas. .

Plano altimétrico de la zena, con indicacién de cauces permanenties y torren-
ciales, afloramientos de agua y tipos de vegetacion.

Examen del terreno a drenar, con indicacién de los siguientes aspectos del
mismo: .

- Localizacién de estratos de distinta permeabilidad, indicando la Ifnea de mé-
xima pendiente y buzamiento. .

« Posicién de la capa fredtica al final del pericdo de lluvias.

- Curvas granulométricas de los tipos de terrenos de la zona afectada.

Segun la procedencia del agua las funciones del drenaje son las siguienfes:
- Agua procedente de un manto freético: rebajar su nivel o interceptar y eva.
cuar la corriente de agua.

- Agua procedente de lluvia o riego: evacuar el agua infiltrada.

« Agua ascendente por su subpresidn: captar y evacuar el agua ascendente,

Drenes lineales.

Formados por una serie de lubos unidos entre sf, con capacidad para admitir
e! paso del agua a través de sus paredes o de sus uniones, asentados en una
zanja y envueltos en material granularfiltrante. ]

En determinadas circunstancias podré estar constitufdo por una zanja rellena
de grava (dren de grava).

Su pendiente no sera nunca inferior al 5 %s,. .

Cuando sobre el dren se teilene con terreno natural, se aislara de las aguas
superficiales mediante una capa de arciila de 20 cm de espesor que ocupe la
?ﬁrte ?uperior de la zanja, para evitar el arrastre de finos sobre el material
[iltrante. .

Cuando el dren se apoye en un estrato impermeable quedara el fondo de!
tubo 15 cm por debajo del plano superior de aquél.

Drenes superficiales,

Constituidos por una capa filtrante de grueso variable, para caplacién del
agua.y su conduccion a un dren lineal que la evacua al coleclor u obra de
desagule. :

Podran ser de dos lipos: pantallas porosas y encachados.

- Las pantallas porosas estdn formadas por placas porosas unidas enire s,
formando una superficie continua y situadas en posicidn vertical o ligeramente
inclinada, con su arista inferior apoyada en un dren lineal. Generalmente se
precisard de una capa ce material filtrante que la separe del terreno natural.

- Los encachados son capas de material filtrante dispuestas sobre el terreno
natural y con el lecho de apoyo inclinado hacia unos drenes lineales que efec-
tuan la recogida y evacuacién del agua.

Arquetas,

Elgmentos_de unién entre drenes lineales en encuentros y en cambios de di.

reccion, pendiente y/o seccién. Podrén ser ciegas, de registro y de ventilacion

- Las arquetas ciegas se situardn en las uniones entre drenes lineales secun-
darios,_FEsu ejecucidn se ajustara a la especificacidn 1SS-51. “Arqueta de paso™

de la N1E “ISS-Instalaciones de Salubridad. Saneamiento", siendo sus dimen-

siones en cm, A=28, B=238 y P=30. Se podréan emplear piezas especiales en
sustitucién de estas arquetas. ’

« Las arquetas de registro serdn accesibles confines de conservacién y lim-
ieza de-los drenes. Se situardn en las uniones e drenes lineales principa-
es y como minimo una cada 100 m de dren. Su ejecucidn se ajustara ala espe-

cificacién 1ISA-14 "Pozo de registrd circular", de la NTE "ISA-Instalaciones de

Salubridad.Alcantarillado":

» Las arquetas de ventilacion permiien la entrada de aire al sislema de drenaje
y se utilizardn para ventilacién de los drenes en terrenos arcillooss o limosos.
Su ejecucidn podrd realizarse con arquetas ciegas comunicadas con el exte-
rior por un tubo o por arquetas de reg¢istro que mantienen la ventilacién a
través de los orificios de la tapa.

Colector. .
Conducto drenante o no, que recibe el agua del sistema de drenaje y la con-
guce gl d?sagluetd-rectamen‘tia 0oa ttravésdde un lconducto emisario.

uando el coleclor no sea drenante podran ulilizarse las especificaciones
1SS-46 y 46 de la NTE "iSS-Instalaciones de Salubridad.SaneamnPento".

CDU 626,96

’
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Ventilacisn del drenaje

Drenaje de muros de contencidn

Ofbra aa desagiic.

. El deSagle podré efectuarse en un cauce natural o artificial, en un terreno con

endiente o en una red de alcantarillaco. )

n los dos primeros casos se dispondrd, en la salida, una arqueta de desagtie
y se prtolegeré el terreno contra.la erosidn mediante empedrado o plantas
tapizantes. .

Se situara el nivel de salida suficientemente alto, de forma que se impida su
inundacién o enterramiento.
En caso de verter a la red de alcantarillado, se conectara a los pozos de re-
gistro. En todos los casos se protegeré la salida con malla metélica para im-
pedir la entrada de roedores.

En terrenos arcillosos.o limosos se ventilaran los drenes lineales y las pan-
tallas porosas, conectéandolos con el exterior. En €l primer caso se utillzardn
las arquetas de ventilacién y en el segundo caso se ventilard por mechinales
del muro o por tubos al exterior.

Cuando, el terrena de apoyo del mure y el situado en su trasdds, sean de na-
turaleza granular y aita permeabilidad, permaneciendo el nivel fre4tico bajo
el plano de apoyo de la cimentacién, el drenaje no serd necesario. En cual-
quier otro caso se debera efectuar un drenaje del trasdds, y, en determinadas
circunstancias, de la cimentaciém

Drenaje de trasdés.

El tipo de drenaje serd funcién de las caracterfsticas del terreno contiguo al
trasdds..Cuando dicho terreno se pueda excavar, se procurard realizar el pose
terior relleno con material granular suficientemente permeable, como gravas
o arenas. Siempre que sea posible se evitarén rellenos arcillosos o limosos.

-+ Relleno de grava, . )

Se dispondran mechinales, de 10 cm de didmetro, separados entra sf como
maximo 1,50 m en vertical y 1,50 m en horizontal. -

Los més préximos al suelo no se elevaran sobre él més de 0,60 m,

En el pie del muro se dispondra un caz de recogida con pendiente longitudis
nal miima de 5 Y%,. : :

Cuando no se desea que aparezca agua en el paramento exterior, se adoptard
la solucidn del apartado sigulente. -

- Relleno de arena.

Se dispondra un dren lineal en el trasdds, sobre el tacén del muro, rodeado
de material filirante. . .

Cuando la longitud del muro sea menor de 60 m, el desaglis se éfectuaré en
uno de sus extremos. Si su longitud fuera mayor se efectuardn desagiles, cada
60 m, a un coleclor de recogida exterior.

En las conexiones de los desagites con el colector se dispondrdn arquetas
ciegas o de registro.

- Relleno de gravas y arenas con arcilla o limo. .

El sistema de drenaje estara compuesto por un dren lineal sobre el tacén del
murg(,5 y una pantalla porosa dispuesta sobre el dren y cubriendo todo el
trasdds. :

- Relleno de arcilla.

Ademas del sistema previsto en el apartado anterior se dispondréan dos capas
de arena de rio, de 25 cm de espesor, dispueslas de manera que alslen total-
mente el relleno con el fin de mantenerio con una humedad constante. -
Cuando no pueda excavarse gl terreno tras el muro, no pudiéndose por tanto
actuar sobre el relleno, deberdn tomarse las medidas oportunas, como la im-
permeabilizacldn de la superficie del terreno hasta la coronacidn del muro,
que eviten la infiltracién del agua en la zona del trasdés.

Los diametros se determinan en Célculo.
relleno mechina) rellono  maleriat dren
- {illante  lineal N

il

Rellcno de grava Relleno de aiena

tellario pantalla arena  relleno pantalla
. porosa porosa
'

Il

Retleno de grava o arena con weilla o ling Ralleno de arcilla
Secciones varticales colas en e
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- refleno gren talla zahorra
arena h © lineal ngnsa

Seocidn vertical
Drenaje de niuros de sétane

\

Pantalla

Soccion vertical

Drenaje de soleras

dren solera  nivel

perimetral reatico

dren solera’ drenale nivel
perimetral fredtica

.l

T~

Setciones verlicales

Drensje de viales

cysis Ll 1 l
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Drenajes y
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Subdrainage, Design

Drenaje de la cimentacidn, -
Cuando el terreno de asiento de [a cimentacion sea de arcilla, y se prevea la
presencla de agua procedente def lateral de la excavacidn y/o de la parte in-

-ferior a la misma, se'dispondra una capa filirante en el plano de corte y otra

bajo la cimentacidn, recogiendo ambas en drenes lineales que evacuen el
agua al exterior. La capa bajo la cimentacion sera una zahorfa permeable sufis
cientemente compactada.

Cuando el terreno de asiento de la cimentacién sea granular y permeabls, y
el nivel freatico no alcance a ésta ultima, no serd preciso el drenaije.

Si el nivel freatico supera el plano de cimentacion, se rebajard mediante un,
trenaje perimetral, siempre que el caudal a evacuar no seé excesivo. Si ocy.’

. friera ésto, lo que serd normal en terrenos de alta permeabilidad, habra que

recurrir a métodos de proteccidn especiales, que limiten la aportacion de agua
al sistema perimetral de recogida, como la disposicién de una camara bufa,
Cuando el terreno de aslento de la cimentacién sea poco permeable, dehera
drenarse el trasdds de los muros y, en determinadas ocas{ones, su solera.

Drenaje del trasdés. !

El sistema de drenaje estard formado por un dren longitudinal, dispuésto sa-
bre el tacon del mure, rodeando toda la cimenfdcién y manteniéndose en un
plano horizontal a un nivel inferior al de la solera. Sobre el dren y cubriendo
todo el trasdés del muro se dispondré una pantalla porosa y entre ésia y sl
relleno, una capa de material filirante de ™25 cm de espesor como mfimo.
Cuando se presente un estrato permeable sobre otro impermeable a un nivel
superior al de la cimentacion, no sera preciso profundizar el dren hasta el
tecon def muro, pudiendo interrumpirse a la aliura del sobrelecho del estrato
imperméable. ) ’

Se debera disponer una tela impermeable entre el drenaje y el trasdss del
muro, que rodee por su parte inferior al dren lineal de recogida. ' ’
El desagle se efectuara, segun la méxima pendiente del estrato impermcab'e,
8 un cauce situado a nivel inferior y si esfo no fuera posible se recogera en

un poze para ser-bombeado.
'Los diametros se delerminan en Calculo.

Serd necesario el'drenaje de una-solera cuando. exista agua ascendenle por
subpfresion, como cuando debido a las grandes dimensiones de la solera ylo
a la baja permeabilidad del suelo, el dren perimetral no rebaja suficleniemerite
‘el nivel fredtico, el cual permanece atn por encima de aquélla,

También se precisard cuando aparezcan veneros de aguad en el fondo de la
excavacion. kn el caso de que la aportacién de agua fuera excesiva seréd pre-
ciso desvlar la corriente subterranea haciendo las obras precisas fuera del

perimetro deledificio. : '

El drenaje estaré constituldo porun encachado de espesor uniforme que cubra

todd {a superficie de asiento de la solera y una red de drenes lineales comu-

nicada con la perimetral; no siendo convenientes1os encuentros entre drenes

bajo la solera,’

Los didmetros: se determinanen Célculo,

El tipo de drenaje-estara enfundién defa procedencia del dqua,

‘Agua dé& manto fredtica, . - o o .

El drenaje debera rebajar el Alvel freatico, bajo 1aéxplanada, una profundidad
Tgual..0 mayor a:ld altura capilar.del suelg, que 1% constituye.- Para ello los
fdrenes se colocardn a una profundidad P determinada en Calculo, Cuando el
‘estrato Impermeabla esig a una profugdidad menor que la dada en Calcuio el

dren se apoyaré en él, intérceptando la:corriente de agua.

CDU 62095
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dren base sub-base
tineal

Dreraje de firme
Ségeion wansversal

e e e

A

« Cuando el trazado del vial siga una vaguada o trinchera, se dispondrdn dos
drenes lineales longitudinales, uno a cada lado del vial y situados como mi-
nimo a 0,60 m del borde de la calzada, hacia el Jado de la trinchera o vaguada.
- Cuando el vial sea de doble calzada, con’ mediana central, se dispondra,
ademaés, un dren lineal por el eje de la mediana. : .
- Si el trazado del vial fuera a media ladera bastard un solo dren situado en el
lado de la filtracidn,

lecho base subtmse dren nlvel

impermeable drenante lineal (redlico

Trazado en trinchera
Calzada sencilla - Calzada doble
Descenso de nivel [reatico y drenaje de. lirme

fecho base - subbasa nivel dren fecho base subtase lecho
impermeable freatico lineal Jmpermeble drenante  permeable

Trazado a modia ludera ’ Drenaje de carrients de agua fredtica
Descenso de nivel fredtico % s

Secciones transversales cotas en’em

-- Cuando &l vial tenga una pendiente {ongitudinal, superior al 4 %, y siempre en
los pasos de desmonte a terraplén, se dispondré un drenaje transversal conece
tado al iongitudinal y formando 60° con ésta. . ;

.El diametro de los drenes D y su profundidad P se determinan en Célculo.

terraplen’ dren desronte
tranversal

Planta Seccidn longitudinal
Paso de desmonte a terraplen :

Agua de lluvia, N

- Cuando el terreno sea permeable, en general, no se precisaré drenaje.

- Cuando el terreno sea poco permeable deberd evitarse .que el agua filtrada
através del firme llegue a la explanada, para lo cual se dispondra la sub-base
‘con material permeable, y se comunicara con dos drenes laterales,

- Cuando ademés de evacuar ¢! agua de lluvia el drenaje deba rebajar el nivel
freatico, o interceptar una corrienie subterrdnea, se utilizaranfos drenes para
ambos fines, .

Ei diametro D de los drenes y su profundidad P se determinan en Célculo.

‘Agua ascendente por subpresion, .

Puede ocurrir cuando la ‘explanada esté constitufda por roca fracturada, o
cuando la explanacién afecte a carrientes de agua subterrdneas. Es normal
-que aparezca localizadd en pequeias zonas. ‘

Se dispondré una explanada mejorada permeable, cumpliendo las condiciones
e filtro y comunicada con los drenes tongitudinales.

Esla disposicién se limitard a las zonas afectadas y, sl la aportacién es inten.
sa, llevara un sistema de drenes lineales transversales situados bajo la capa
filtrante y unidos a los longitudinales. :

El didmetro D y la profundidad P de los drenas se determinan en-Célculo.

base  sub-base exgl(m}a“&h drenes Explanada- base  subbase dren
me;joiada transversales ‘ i
permeabla : mejorada lineal

pnrmleable

y =

Planla

Drenaje de agua ascendenle
Seccion A-A Secelon transvorsal
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Diserio

Drenaje de jardines y campos do
_deportes

encacthado pradera dren

o

Seccion verlical cotas en om

Especificacion
ASD- 5 Encachado

ASD- 6 Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D.P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D.P a

_ASD- 8 Dren de tubo de hormi-
goén poroso-D.P -

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-D:-H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

4. Planos de ohra
ASD-Piano de situacion

ASD-Planta de la red
ASD-Perfil de la red
ASD-Plano de elementos

ASD-Plano de detalles
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Drenaje de praderas y jardines.

- En terrenos ondulados, el drenaje se ajustard a su topograffa, situando los:
drenes en las lineas de vaguada. Cuando las pendientes sean en general infe-
riores al 10% se emplearan drenes tubulares y para pendiéntes superiores,
se emplearén drenes de grava, no precisdndose en este caso arquetasenlos
encuentros. . :

- En'terrenos horizontalés se disefiard una red tubular ramificada.

Los drenes se colocarén a una profundidad de 1 m y sus didmetros D se de-
terminan en Célculo. i :

Drenaje de campos de deportes.
El sistema de drenaje estard conslituido por una red de drenes tubulares en
[arriila bajo un encachado. :

a superficie del terreno sobre el que se asienta el encachado tendrd una
pendiente del 4 ¢, hacia los drenes y su espesor minimo sera de 20 cm.
Los drenes desagliardn a un colector perimetral y lendrdn una pendiente dei
1%, evitandose encuentros entre drenes en el interior del campo. Su separa-
¢ién S, profundiiad minima P y didmetro D, se determinan en Calculo.

Simbolo Aplicacion

Para la recogida de aguas del subsuelo en drenajes de cimenta. -
ADS-5 cianes y soleras, y del agua de 1luvia en campos de deportes.

oozt Paralarecogida y conduccion de.aguas del subsuelo, en instala-
ciones de duracién limilada y en drenaje de jardines con pendien-
tes superiores al 10 %.

—— " Para la recogida y conduccién de aguas de! subsuelo en inslala-
ciones permanentes, preferentemente en terrenos estratificados o
de permeabilidad variable.

""""" Para la recogida y conduccion de aguas del subisuvelo en instala-
ciones permanentes, preferentemente en terrenos estratiticados o
de permeabilidad variable.

——— Parala recogida y conduccién de aguas del subsuelo en inslala-
ciones permanentes, preferentemente en terrenos no estratificados
o de permeabilidad no variable, y al pie.de pantallas de bloque
poroso. ;

H

Para inlerceptar y recoger aguas del subsuelo en fa proleccion de
muros contra aguas procedentes de terrenos adyacentes.

Cuando el desagile del sistema de drenaje se realice a un cauce
natural o libremente al terreno.

1
v

Escala

Indicacién de la superficie'a drenar y situacién de los posibles 1:1.000
puntos-de desagtie. ]
Curvas de nivel con equjdistancia de 0,50 m.

Situacidn de los elementos de la red, con la especificacién corres- 1:100
pondiente y el valor numérico dado a sus parametros.

Indicacién de la pendiente de los drenes y las cotas de arranque y V-1:100

llegada de la red. H-1:1.000

Definicion de cada elemento mediante planta, alzado y secciones 1:50
acoladas. ‘

Representacidn gréflca de los detalles de elementos para {os cua-  1:20
les no se haya adoptado o no exista especificacién NTE,

CDU 62686
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T i Drenajes y
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[ ) . |
calcu'° Subdrainage. Caleulation ’ 1977
1. Drenaje de muros de La Tabla 1 permite determinar el diametro D, en mm, del dren"tubular, en fun-
contenciéon cién de Ja altura del muro y del tipo de tubo empleado.
Diametro D ; Tipo de tubo
Altura del muro en m Hormigén poroso ' PVC
Tabla 1 v '
Jipo de tubo §3 ) 100 I 90_ '
; Altura _) \é/ >3 ! 125 . » 110 .
del muro Didmetro del tubo D, en mm
2. Drenaje de muros de La Tabla'2 permite déterminar el,diametro D, en mm; del dren tubular én fun-
sétano cidn del tipo de terrenq y del tipo de tubo empleado.
.. Tipo de tubo
plametro D Tipo de terreno Hormigon poreso [ ‘PVC
Tabla 2 v Krcilloso o limoso 100 | l 90
Tipo de tubo
Tino v Arena o grava Tabla 3 Tabla 3
- 4€ ferreno P D i .Diametro del tubo D, en mm
Tabla 3 La Tabla 3 permite determinar, para terrenos de arena o grava, el didmetro D,
en mm, de fos drenes en funcion de la pendiente ficticia h/L del dren, siendo h
el desnivel entre la cara superior del tubo y la cara inferior de la solera,y L 1a
longitud de! dren; y del tipo.de tubo empleado y caudal de agua a evacuar Q,
en lfs, medido previamente.
Tipo de tubo
AL PVC qumigc’m poroso
%. Caudal Q enl/s Caudal Q en.l/s
5 w 12 3 4 8 16 v v v v @ 16 2%
6 v 1.2 3 &% 9 17 v v v 5 10 18 29
7 v 1 2 4 5 10 18 w v 3 5 10 19 3t
'8 v 12 4 5 1N 19 v v 3 6 11 ~20 33
9 05 2 2 4 6 11 2 % 2 4 8 12 22 35
10 05 2 3 4 6 12 21 1 2 4 6 13 23 37
12 06 2 3 5 7 13 23 1 2 4 6 14 25 -4t
, _ 14 06 2 3 5 7 14 25 12 4 7 15 27 42
_ , 16 07 2 3 5 8 15 27 1 .3 5 7 16 20 47
Secciun vertical .
18 07 2 3 6 8 16 29 2 3 b6 8 17 31 ¢
20 07 2 4 6 9 17 ‘30 2 3 5 8 18 32 82
25 08 3 4 7 10 19 34 2 3 6 9 20 36 59
30 / 10 3 4 8 11 20 37 2 3 6 10 22 39 64
35 10 3 6 8 11 22 40 2 4 7 11 3B . 43 69
40 10 35 9 12 24 43 2 4 7 12 25 46 74
45 10 3 5 9 13 25 45 2 4 8 12 27 48 19
50 10 4 5 10 14 26 48 2 4 8 13 28 51 83
‘o 50 75 90 110 126 160 200 80 100 125 150 200 250 300
'5 Diimetro D en mm ~
.
uuj w aumenlar la pendicnte
S 3. Drénaje de soleras Las Tablas 4 y 5, permiten delerminar el didmetra D, en mam, del dren tubular
c U su separacion S, en m, en funcién del tipo de tubo empleado y del tipo de
-g Diametro D terreno, respeclivamente.
> Tabla 4 Tipo de tubo ’ Didmetro D en mm
.2 Harmigdn porose 100
3 . PVC B 9
o Separacion S
= Tipo de terreno Separacion S en n
= .
k7] Tabla 3 Arcilloso y/o limoso 5
£ Arena ylo grava . 10
=
Cl/siB | {(11.4)] | ~ CDU §26.66
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4. Drenaje de viales

Profundidad P La Tabla 6 permite determinar la profundidad P, en cm), bajo el nivel de la ex-
planada de los drenes en funcién de su separacién en m, del tipo de terreno
Yy de la zona en que se encuentran segun el Mapa 1 de zonas pluviométricas,
dado con caracter orientativo.
En caso de existir un sélo dren, se tomard la mayor de las separaciones a
efeclo del célculo de su profundidad.

Mapa 1
Taqon] . 9OW) . BUW| TOW| 6°W|  SUWI 4°W[ JOW| 2w 1w 07 WE| C2%E| E| WLE| SE
\E Lo [Corua A Sartander |S Sobsstlan \"l—"\
43°N )S\AE Lugo O“,m ° z ginso r{ r/
h ‘17 - z Ples \h“;/v'"" 2 o | T
™~ 'ﬂ_,.. Qrense Jousgos! SQ”;"M’]“‘S\ Pﬁz
42°N7] ?/“.0 ‘JJ?’- \42/? QL\Q v
R ﬁ L/\—\,‘/---«:; [Palenca Ys A
Ramora DVaIIQ g .
1 o
41°N1 - Y( :cmv S:LPL“
1 0 Navia Guad
NIREESE
aoeny - /\A_jZ .
Tolcdo
1 e
Q9N B 2/ =
4 C—f? [ Gugaa N
. dq < A anle
ol T | ST o, | A
] ﬁ . &c,}éé:gﬂf [ G J e, e ew) ey oew
ar'nﬂ' %‘f 249 /\' St /‘29%; » _ L/‘ﬁ
E &\5‘/@ Mamga \}A:I}v:/ra ] Q - J:}
e 7 Cadia \.\_,[ 1] ﬁhnu cree
36°N gent ON [w-d /a
‘ k /,-f( uf- 1 Q? X UL s Patmas|
2500 i \—’um lo7en]
Mapa de zonas pluviométricas de precipitaciones medias anuales.
- Zona X << 600 mm
ZonaY  600-800 mm
Zona Z >> 800 mm
Tabla 6 Zona pluviomélricu
X | Y z
6 | O 6 0 6
Separacion de drenes en m a a | a a a - a
i ] 5 12| 5 12 5 12
Zona pluviométrica - . .
v ‘Gravas Y arenas 60 60 60 60 | 60 €0
Separacién de drenes gruesas . L
v : !
} Tipo de ferreno } P Tipo de Arenas finasy 120 120 120 125 120 125
terreno “med iaq ,
Arenas limosas 100 220 1200 236 |215 o250
y arcillosas
Profundidad P en om
Diametre D La Tabla & permite deferminar el didmetro D, en mm, de los drénes en funcion
de su pendiente, en %.,del tipo de tubo a emplear y de la longitud de calculo L,
fn n}. aguas arriba del punto cuya secciénse calcula, siendo:
,_: -a - - . .
donde | es la Iongitud real del dren y a el coeficiente de la Tabla 7, en funcidn
de la zopa pluviométrica determinada en el Mapa 1 con:caracter orientativo, -
Yabla 7 Zona pluviométrica r X Y z

Coeficiente a 1 1 T
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ca Ic U|O Subdrainage, Calculation - 1977
Tabla 8 Tipo de tubo
v PVC X Hormigén poraso
Tipo de lubo Pondiente
\\74 on %o Longitud de cilculo Lenm Longitud de cilculoLenm
> Pendiente > L :
A\ 5 - v 150 240 410 570 1.110 v v v 1180
o 6 v 160 260 450 630 & v v ‘v 600 a
7 w 170 280 480 676 A v v 400 650
8 w 186 300. B16 725 w v 430 686 A
9 70200 820 650 770 ¥ 250 480 V40 4
.10 70210 340 680 810 A 146 266 6§00 780
12 80230 370 630 8390 160 200 525 850
14 85240 400 680 960 170 310 560 920 A
16 00 255 430 730 1.030 ~ 100 335 610 980
18 06 280 450 776 1.030 A 190 355 640 1046
20 100 300 480 8151150 220 375 680 1100
25 110 330 635 910 ~ 230 420 7551230
30 126 360 690 1.000 ~ . 245 460 826 13250 m
a5 130 390. 6301080 ~ . a 270 405 890 1460
40 140 415 675 1155 ~ a 200 530 960 1665
45 160440 720 ~ &~ & 300 560 1.015 1.650
50 160465 755 A o~ 320 590 1.070 1.760
170 510 810 “~ A 350 650 1170 1.910 A
70 190650 895 A 4 A 380 700 1.265 2060
80 20050 95 A 9~ 410 750 1.350 2200
90 210626 1015 A A A 430 795 1.430 2336
100 220660 1070 A~ & A 460 835 1516 2.460 .
§0 75 90 110 125 160 80 100 126 150 200

Diametro D en mm

« eumentar (a pandicnte
 disminulr la pendiente

5. Drenaje de praderas
y jardines

Separacion S La.Tabla 9 permite determinar Ia separacién S; en m, entre drenes en funcién
: del tipo de terreno y su composicion.

Tabla 9 ~ .
Composicion en %
4 Separacion
§» Tipo de terreno } Compasiciéa } $ Tipo de terreno Arena Limo Arcilla Senm.
3 Arena 80-100 0- 20 0- 20 60
:,ﬂv-, Tierra arenosa 50- 80 0- 50 0- 20 40
“ Tierra limo-arenosa 30-50  30-50 - 0-20 30
S Tierra limosa 0-50  60-100 0- 20 25
.§ Tierra arcillo-arenosa 50- 80 0- 30 20- .30 20
s Tierra arcillosa 20- 50 10- 50 20- 30 18
f Tierra arcillo-limosa 0-30  60-80  20-30 16
- Arcilla-arenosa B6- 70 0-156  30- 46 14
ER Arcilla limosa 0- 15 55- 70 30- 45 12
.‘g Arcilla 0-55 0- 56 30-100 10
£

Cl/stB | 14 | ! CDU 62669
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N

Diametra D

Tabla 10

6. Drenaje de campos de
deportes

Diametro D y Separacién §

Mapa 2
Tabla 11
W
Tipa de {ubo
W
§ ‘z:ﬁ:‘vaicmélrica > L } §
h\
0

Para la delerminacién del diametro de los drencs se utilizaré la Tabla 3, donde
h/l es la pendiente.del dren.
El caudal de agua a evacuar en |/s seréd:

Q=Aq

Siendo A la superficie total de calculo, en ha de recegida, aguas arriba del
punio cuya seccidn se calcula y q el caudal especifico daco en laTabla 10, en
funcion de las diferentes zonas pluviométricas X, Y, Z, determinadas con ca-
racter orientativo en el Mapa'1. :

Zona pluviométrica [ X Y z
Caudal especifico q en’ l 1 1 )
I/s-ha 8 225

{a Tabla 11 permite determinar, para cada zona pluvioméirica de intensidad
maxima de |luvias A, B, C, determinadas en el Mapa 2, el didmelro D, en mm,
y la separacién S, en m, de los drenes en funcidn deltipo de tubo empleado y
de la longitud total L del dren aguas arriba del punto considerado.

En zonas de usa mads intenso dentro del campo, la separacién S entre drenes
se reducird a la mitad de la obtenida en la Tabla. :

AN VoW 8°w ' T°W] 60w S 40w I J_‘2"\‘$I . ]’W . 0‘° ) LI‘YEA 2°C s 3°E 4°E 52F
] g Sehiand 5 ' .
4 = . ntander 1§ Sebast,
] 1 ialunn v O g ,?__ - 1L\
43N b)l : Luge { - C | Ao
p > o0 o : ’
N RIRN e o0 ] LN
N Orense - A 9\5905 O Lojrofio B 1
azn] g 8 8 [) otutsea
] LN g Pateria)] - P B b2
] } anara 8 Vataliolid "“A zaragoza|0 Li?lﬁ'/?ﬂﬁ::;“
AN i st manch Seaony Crre
0 __lavta 9 SGuagal -
ﬁ . \ _\)-/‘ 5 / ° Tcru/ c '
. O Madrid : B
40°N (l B Cu%\ : / - 8
X 4 Toleds - OJcastelic - =)
] Catores 3
] f/ i o \ A Vaiengra v/
38°N7 . h 5 Albacete .
p ? (’oamxoz / [CCivdad [Reat h e g
- If /" |~
K Oda:ante
38*N: ? /L ' ( ( Murc: .
o y = *
E sl 4 Pt PP TR B
i « Granada 4 . *
2N - ° s 200] s
h > B C; e —vuﬁk‘i’ 9 A
dlkga Amefs b
h Cidiz Q\[ ’ ey 1 QA Santa Crez :/ 7
36 e | O ;_fj (v /a
- m ura J & | T8/ raimas|
» M_) 3
am Y iw_,\__/j -

Mapa de precipitaciones méximas en 1 hora para un perfoda’de retorno de 10
anos, - :

Zona A<C30 mm/h
Zona B 30a'60 mm/h
Zona C>>50 mm/h

Tipo de tubo
PYC Hormigén poroso .
s ey
“Zona _ Longiind Len m Longitud Len m espaer:v.;:‘on

A 61423 388 654105190 | 10 18 33 &2 111 202 329 15
B 41119 32 44 86156 8 15 27 43 92166 270 12
c 81016 27 33 73132 | 7 12 23 36 77 140 228 10

50 75 90 110 125 160 200 | 80 100 125 150 200 250 300

, Ridmetro D en mm
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Pesetas
100 Kg. netes

Producto Partida arancelaria

de peso netc para la
CEE e igual o superior
a 13.278 pesetas por 100
kilogramos J2 pasc neto
para los demads paises ...
& Cammembert, Erie Ta-
leggio, Maroilles, Cou-
lommiers, Carré de 1'Est,
Reblochon, Pont 1'Eve-
que, Neufchatel, Lim-
burger, Romadour, Her-
ve, Harzerkdse, Queso
de 3ruselas, Straccino,
Crescenza, Robiola. Li-
varot, Minster y- Saint
Marcellin, que cumplan
las condicicnes estable-
cidas en nota 2 ............
== Otros quesos con un
contenido de agua en la
materia no grasa supe-
rior al 62 -por 100, que
cumplan las condiciones
establecidas en la no-
ta 1, ¥y con un valor CIF
igual o superior a 14.619
pesetas por 100 kilogra-
mos de peso neto .........
= Los demas ................ e

04.04 G-1-b-3 100

04.04 G-1-b-4 1

04.04 G-1-b-5 100
04.04 G-1-b-6 13.304

Superior al 72 por 100 en
peso y acondicionados para
la venta al por menor en
envases con un contenido
neto:

& Inferior o igual a 500
gramos que cumplan las
condiciones establecidas
por la nota 1, ¥ con un
valor CIF igual o supe-
rior a 14.619 pesetas por
100 kilogramos de peso
NELO .ccenviiniiiirririiiieeranes

= Superior a 500 gramos.

- Los demas ..............

04.04 G-1-c-1 100
04.04 G-1-c-2 13.332
04.04 G-2 13.332

Segundo.—Estos derechos estardn en vigor desde la fecha
de la publicacién de la presente Orden hasta las trece-horas
del dia 5 de mayo préximo.

En el momento oportuno se determinara por este Departa-
mento la cuantia y vigencia del derecho regulador del siguien-
te periodo.

Lo que comunico a V, I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos: afios.
Madrid, 28 de abril de 1077.

LLADO FERNANDEZ-URRUTIA

Ilmo. Sr. Director general de Politica Arancelaria e Impor-
tacién, '

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 18 de abril de 1977 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnolégica de la-Edificacién NTE-
ASD/1977, «Acondicionamiento del terreno. Sanea-
miento: Drenaojes y Avenamientoss. (Conclusion.)

16047

(Conclusidn.)

Ilustrisimo sefior:

En aplicacién del Decreto 3585/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial del Estado» de 15 de enerr de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, -

Este Ministerio ha resuelto:

"Articulo 1.° Se apruebe provisionalmente la Norma Tecno-
logica de la Edificacién que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-ASD/1977. (Conclusién.)

Art. 2.° La presente Norma estd constituide por la refun-
dicion de las Normas Tecnolégicas incluidas en el anexo de
clasificacién sistematica del Decreto 3565/1872 bhajo los epi-
grafes de <Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Ave-
namientos» (ASA) y <Acondicionamiento del terreno. Sanea-
miento: Drenajess (ASD). Regula las actuaciones de Disefio.
Calculo, Construccion, Control, Valoracién y Mantenimiento.

Art. 38.° La presente Norma entrara en vigor a partir de
su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» y podré
ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el. Decreto 3565/1972,
con excepcién de lo - establecido en sus articulos octavo y dé-
cimo.

Art. 4° En el plazo de seis meses naturales, contados a
partir de la publicacién de la presente Orden en el «Bole-
tin Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que
en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumpli-
mijento a lo establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/
1972, las personas que lo crean conveniente y especialmente
aquellas que tengan debidamente asignada la responsabilidad
de la planificacién o de las diversas actuaciones tecnolégicas .
relacionadas con la norma que por esta Orden se aprueba,
podran dirigirse a la Direccién General de Arquitectura y Tec-
nologia de la Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia
de la edificacién —Seccién de Normalizacién—), sefialando las
sugerencias u observaciones que a su juicio puedan mejorar
el contenido o aplicacién de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias re-
mitidas y a la vista de la experiencia derivada de su apli-
cacién, la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de
la Edificaci6on' propohdra a este Ministerio las modificaciones
pertinentes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2, Transcurrido el plazo de un afio a partir de la fecha de
publicacién de la presents Orden sin que hubiera sido modifi-
cada la Norma en la forma establecida en el parrafo anterior,
se entendera que ha sido definitivamente aprobada a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3585/1972, incluidos los de
los artfculos octavo y décimo.

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que
se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 18 de abril de 1977.

LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién,
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=y NTE
Construccién
1. Especificaciones

ASD-1 Tubo de PVC-Tipo-D

Acondicionamiento del terreno, Saneamfentos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Construction

~

Alzada
Tipo de junia abierta

I

Alzado seccidn

Tipo ranurado . .
Los tubos representsdos no presuponen tipo

Seccion

Tipo de seccion circuler

Tipo de scecion cuadiada
Sccciones )
Los tubos representadcs no presuponen tipo

ASE-3 Biogue poroso

50

<+

Seccion verlical

Planta
E! bloque represeniado no presupane lipo

cusiB |

| AUEC)) N

cotasen mm

ASD

1977

De policlaruro de vinilo rigido.
Espesor uniforme U superficie inte-
rior sin defectos. |
Resistencia al ensayo de las tres ge~
neratrices no menor de 1.000 kg/m..
Tipos. ) . -

- De junta’abierta. De seccion circu-
lar y terminado en copa en uno de
sus extremos. -

Cada junta tendrd una capacidad de
absorcidn equivalente ala de un tubo
ranurado de 1 m de longitud,

- Ranurado o perforado. Con super-
ficie lisa'u ondulada y seccidn ovois
dal con base recta, o circular, termi-
nado en copaenuno de sus extremos,
0 sin copa para union con manguito,
Diametro D en mnm: -

50, 75, 90, 110, 125,160, 200

De hormigén poroso, espesor unie
forme y superficie inlerior lisa sin

_ rebabas.

Capacidad de absorciéon no menor
de 60 litros/minuto/dm?® de .superfi-
cie bajo una carga hidrostitica -de
1 kg/em3, .
Resistencia al ensayo de las tres ge-
neratrices no menor de 1.000 kg/m.
Tipos:

- De seccion circular y cuadrada,
Diamefro D en mm:

80, 100, 125, 150, 200, 250, 300

Pieza paralelepipédica rectangular,

~de hormigén porosc con alveolos

verticales al plano de asiento.
Superficie de absorcién-no menof
del 20 % de la superficie total.
Capacidad de absorcién no menorde
80 litros/minuto/dm?.de superficig,
bajo carga hidrostética de 1 kg/cm?®,
Dimensiones en cm 50 X256 X 10.
Resistencia ‘minima a compresidn
0 kg{em*

‘CDY 62046
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ASD-4 Material filtrante Arido natural o de machaqueo exen-
' to de arcilla y/o marga y de otros
materiales extrarios.

Tamaio maximo de arido 76 mm.

El peso del 4rido que pasa porelta- -
miz 0,080, segun UNE 7050, sera igual
omenoral&Y del total de la muestra. -
El equivalente de arena seréd mayor
de 30,

La composicidn. granulométrica del
material filtrante deberd reunir las
siguientes condiciones, siendo Fx y
dx las luces de los tamices que dejan
pasar el x% en peso del matérial fil-
trante y del terreno respectivamente,
- Respecto del terreno: -

F15 F15 F50 Fé0

86 <5 g5~ % gep < 25 ggo = %°
Cuando el terreno sea coherente la
primera condicién se sustituird por
F15 << 0,1 mm.

"Cuando el terreno sea.no coherente,
con arena fina y limo, el materia! fil-
trante deberd cumplir ademas la
condicién F15 <1 mm,

. Respecto al tubo:

TLJ’bo ranurado.
F85
Ancho de ranura,

Tubo con junta abierta

F85 3
Ancho de junta >1.2

Hormigén por'oso

F85 < on
di5 del 4rido del tubo ~
Mechinales

F85 -

Diametro del mechinal =1

Cuando no sca posible encontrar un
material gue cumpla con los limites -
estalblecidos podré recurrirse al em-
pleo de {iltros compuestos por varias
capas-entire las cuales la de material
mas grueso se colocaré junto al sis-
tema de evacuacién y cumplira las
condiciones de filtro respecto a la
siguiente capa considerada como
terreno, )

ASD-5 Encachado ASD-4 Material filtrante.

ASD-4 EFH-3 Capa de material filtrante de
20 cm de espesor, extendido
uniformemente ycompactado,

EFH-3 Grava.-
Relleno de 15 ¢m de espesor
de grava de 20 a 50 mm, ex-
tendida uniformemente y
compactada, :

Seccion transversal colas en mm



B. O. del E—Num. 103

30 abril 1977

9361

Ministerio de Ia Vivienda - Espafia

- =y NTE
Construccion

—

ASD-6 Dren de grava-P.

Drenajes

avenamientos

y

Subdrainage. Construction

ADZ-12

EFH-3

j— —
oasmn —
— — P
oo A8.22% 0 S -2 Oan 1Y ay 830 %2 504 o +
4 450+D +
Seccian lransversal colas enmm
ASD-7 Dren de tubo do PVC con junta abierta-D-P
ADZ-12 ASD-1 ASD-4
+
a—] F
-
jm—
—
mt— L ad
3 450 4D N
LT T
Seccion A-A
ADZ-12 ASD-4 ASD-1 4 600 I
—>a
;
4.
250
0
100
-
Seccion longltudinal "‘l—>A cotas en mm

l
Cl/siB ! J{1t4)]

- Acondicionamiento del terreno. Saneamienfos

- ASD
1977

EFH- 3 Grava.

~ADZ-12

ASD- 1

Relleno de la zanja de pro-

Jfurdidad P, segn Documen-

tacién Técnica, por tongadas
dé 20 cm de espesor con gras-
vaprocedente de machaqueo
de tamafio comprendido en-
tre2yb5cm.

Una vez conclufdo el rellemo
se procederd a compactarlo
mediante roditlo vibratorio.

Relleno de zanja.

De 20 cm de espesorcon tie-
rraexenfa de aridos mayores
de 8 ¢cm y apisonada, hasta
la parte superior de.la zanja.
Cuando se haya previsto qua
ha de soportar cargas impor=
tantes, se compactaré hasta
alcanzar una densidad seca
del 100 % de la obtenida en
el ensayo Préctor Normal,

Tubo de PVC.
ipo de junta abierta.
De didmetro D, se dispondr&

.en zanja de profundidad P,

seglin Documentacién Téc-
nica sobre un lecho de ma-
terial filtrante de 10 cm de
espesor.

Se iniciard la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
tro en la cabecera de la red,
con la copadel tubo en sen-
tido contrario al de la pen-
diente.

Los tubos penetrardn en are
queta y pozos 1 cm.

ASD- 4 Material filtrante.

De granulometrfa adecuada

con las caracteristicas del-

terreno y del tubo.
Se rellenard la zanja unica-
mente en los puntos de

. embocadura de los tubos,

formando un tronco de pird-
mide, hasta una altira de
26 cm por encima del tubo.

ADZ-12 Relleno de zanja.

Con tierra procedente de la
excavacidn en el resto de la
zanja, por tongadas de 20cm.
En ios 50 cm superiores se
alcanzard una densidad seca
de! 100 % del Préctor Normal

-y del 95% en el resto del

relleno,

CDU 62686 .
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ASD-8 Dren de tubo de PVC ranurado-D.P ASD- 1 Tubo de PVC.
~ Tipo ranurado.
B De didmetro D, se dispondréa
-en zanja de profundidad P,
ADZ-12 ASD-1 ASD-4 sequn -Documentacién Téc-
- | nica, sobre un lecho de ma-
+ terial filtrante de 10 em de
espesor,
Se iniciard la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
4 tro en la cabecera dé la red
T con la copa en el sentido de
la pendiente; los tubos pene-
250 |P trardn en’ arquetas y pozos
= Tecm,

SE—= |p ASD- 4 Material filtrante.

E— + De granulometria adecuada
100 a las caracteristicas del te-
+ + rreno y del tubo..

En relieno de la zanja en to-

da su longitud hasta una al-

- + + tura de 25 cm porencima del
Seccidn transversal cotas enmm tubo; N

ADZ-12 Relleno de zanja.

Con tierra procedente de la
excavacién en el resto de la
.zanja, portongadas de 20cm.

En los 50 cm superiores se
alcanzaraunadensidad seca

del 100 % del Préctor Mormal .
y del 956% en el resto del
relleno,

ASD-8 Dren de tubo de hormigén poroso-D-P ASD- 2 Tubo de hormigén poroso.
’ Tigo, de seccion circular.:
De didmetro D, se dispondréd
L en zanja de profundiizd P, -

ADZ-12 ASD-2 ASD-4 segun Documentacidn Téc-
nica, sobre un lecho de ma-
terial -fillrante de 10 cm de
espesor.
Se iniciar4 la colocacién a
partir de la arqueta de regis-
tro en la cabecera de la red..
Los tubos penetraran en el
interior de arquetas y pozos
1em. : -

ASD- 4 Material filtrante.
De granulometria adecuada
a las caracter(sticas del te-
rreno y del tubo.
Serellenard la zanja en toda
su longitud hasta una altura
de25¢m porencimadel tubo,

450 +0 .

Seccion tranversal . cotas enmm ADZ-12 Relleno de zanja.

: Con tierra procedente de la
excavacionen el resto de la
zanja, portongadas de 20 cm,
En los 50 cm superiores se
alcanzarduna densidad seca

— del 100 % del Préctor Normal
—~ y del 95% en el resto del
relleno,

-+
-
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C on Stru CCién Svbdraina ge. Construction 1877

ASD

ASD-10 Paritalla de bloque poroso-D-H ASD- 2 Tubo de hormigdn poroso.
Tipo, de seccion cuadrada.
De diametrg D, segun-Docu-
mentacién Técnica. -
Se colocara adosado al mu-
ro en toda su longitud y apo-
ado directamente sobre el
-+ acodn del muro.

ASD- 3 Bloque poroso.
Se dispondréd sobre el tubo
. poroso prismatico y adosa-
- dos al muro, de manera que
ASD-4  EFB-¢ AZD-3 QAT-10 los alveolos se correspon-
dan en toda la altura de la
, pantalla.
] Los blogques sé& colocardn
- secos, humedeciendo dnica-
mente la superficie en con-
tacto con el mortero.
Las hiladas se colocarén con
sus juntas verticales alter-
nadas.

EFB- 4 Mortero de agarre M-40b.
De cemento P-350 y arena de
rio en la proporcidén 1:6 para
recibido de los bloques un-
tando Gnicamente enlaparte
maciza y dejando juntas de
1em.

ASD- 4 Material filtranie.
De granulometrfa adecuada
a las caracterfsticas del .te-
rreno y del tubo,
Se interpondréd entre la pan-
talla y el terreno a medida
que se levante ésta y con un
espesor mfnimo de 25 cm.

QAT-10

LU
FALPAT: s

ASD—4-—-

EFB-4

ASD-3

ASD-2

,_—_
of
of
I —
o
oo.0
oy
of
-

LT

. . PRI S
p— R N ST S

Seccion verlical . - - Seccion horizonlal “cotas ‘en mm

QAT-10 It\/lembranaimpermeabllizan-

e.

Se iniciara la colocacién en
bandas horizontales en el
arranque del muro, montan-
do cada banda 7 cm sobre la
anterior.

ASD-11 Arqueta de desagiie-P RSS- 8 Solera.
En fondo ds arqueta y forma-
cién.de pendientes, de 20cm
de espesor y hormigdn en
H-9 RSS : masa de resistencia carac-
EF o5-3 ter(stica 100 kkg/cm?,

“ — EFH- 9 Fabrica de hormigén en
g. pu— masa.

n — ) De resistencia caracteristica
w - > 00 100 kgfem® en paramenlos
4 p verticales de 156 cm de espe-
() o sor.

-u j— .

c e -

2 p— \

= -

>

K] - N

! isol:

-g .1. 700 1 )

o Seccidn vertical Planta cotas en mm

=

[

o
B
£
=

cists oy 1 ' CDU-626.86
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2. Condiciones de Seguri-
dad en el Trabajo

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a [a obra, se
dispondran atodo lo larga de la zanja, en el borde contrario al que se acoplan
los productos de la excavacién, o a amhos lados si se retiran, vailas que se
iluminarén cada 15 m con luz roja. Igualmente se colocaran sobre las zanjas.
pasos a distancia no superior a50 m.

La iluminacién portatil serd de material antideflagrante.

Se dispondran en obra medios adecuados de bombeo, para achlcar répida-

.mente cualquier inundacién que pueda producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en lazona de ex-’

"cavacién, se'determinara su trazado y se solicitard,’ si fuera-necesario, el cor-

te del fluido o el-desvlo, paralizdndose los trabajos’ "hasta que 'se haya adopta-
do una de las dos alternatuvas o por la Direccidn Técnica se ordenen las con-
diciones de trabajo.

Al comenzar la ‘jornada ‘se revisaran las entibaciones: En zanjas y pozos se
comprobard la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilard Ja zanjao
pozo, antes de comenzar los trabajos hasta eliminarios.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Control
1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de fa ejecucion:

Especificacion

ASD-5 Encachado

ASD-6 Dren de grava-P

ASD-7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D.P

ASD-8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D.P

CI/siB f

Acondicionamiento del terreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Contro!

10

ASD

1977

Los materiales y equipos de origen industrial, deberédn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes
normas Y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial o,
en su defecto, las normas UNE que sec indican:

Especificacion Normas UNE
ASD-1 Tubo de PVC 63-114-73
ASD-2 Tubo de hormlgdn poroso

ASD-3 Bloque poroso ’

*ASD-4 Materlal filtrante 7 050; 7 140

} (11491 11

Cudndo el material 0 equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su iecepcuﬁn se realizard comprobando, unicamente, sus caracter(sticas apa-
rentes.

Controles a Nimero de Condicion de rio aceptacion
realizar controles automatica
Espesor Uno cada Espesor inferlor en el 10% a lo es-
00 m? pecificado
Profundidad Uno cada Profundidad inferior en el10% a lo
50 m especificado
Dimensiones Uno cada Variaciones superiores a :£10% de.lo
60.m especificado
Pendiente Uno cada Variaciones superiores a+0,6% para
3 tramos pendientes superiores al 4% o0 a -+
2.025% para pendientes inferiores al
(8
Tamaiio del &rido Uno cada Tamarfo de los dridos inferior a2 cm
§0m 0 superiora§ cm
Profundidad Uno cada  Profundidad inferior 2i107;-de la es-
50m pecificada
Didmetro de losiubos Uno por ca- Diametro distinto ai esp=cificado
_ © datramo
Disposiciénde los tu- Uno por ca- Disposicidn distinta a la especificada
bos da framo
Pendiente Uno cada Variaciones superiores a-:0,6% para
3 tramos pendientes superiores al 4% 0 a 4+
0,25 % para pendientes inferiores al
49
Material filtrante Uno cada Granulometria, plasticidad y equiva-
1700 m® - lente de arena difieren de 10 especi-
ficado
Profundidad de sltua- Uno cada Profundidad inferior al10% de la es-
cidén 60 m pecificada
Didmelro de lostubos  Uno por ca- Dlametro distinto al especificado
da tramo
Disposicidn de los tu-  Uno por ca- Disposicidn distintaa la especificada
bos datramo
Pendient~ Uno cada Variaciones superiores a:: 06% pa-
3 framos ra pendientes superiores al 4% o a
4 0,256 % para pendientes inferiores
al4%
Material fillrante Uno cada  Granulometria, plasticidad y equiva-
00 m® lente de arena difieren de lo especi-

ficado

ChU 620,86
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Especificacion

-

- ASD- 9 Dren de tubo de hormi-
: gén poroso-D.-P

ASD-10 . Pantalla de bloque po-
roso-D-H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

3. Prueba de setvicio

Prueba

,Circulacion en la red

Funcionamiento del drenaje .

4. Criterios de medicion
Especificacion
ASD- S Encachado

ASD- 6 Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
con junta abierta-D-P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D.P

ASD- 9 Dren de'tubo de hormi-
gén poroso-D-P

ASD-10 Pantalla de bloque po-'

roso-D.H
ASD-11 Arqueta de desagiie-P

Controles a
realizar

Profundidad
o ;
Didmetrode los iubos.

Pendiente

Material filtrante

Disposicién del tubo
poroso cuadrado

Disposicién de los
bloques porosos

Material filtrante

Dimensiones

-Comprobacién de la

cota de solera

Controles a
realizar

Vertido de 2 m® de
agua con un tiempo
de 90 segundos en las
cabeceras de cada

red.

Se observara su paso
a través de las arque-
tas de registro.
Vertido de agua sobre
€l material filtrante en
zona anterior a una
arqueta de registro y
aguas arriba de ella

Unidad de medicién
ml

m

Nimero de

controles

Uno_cada
50m

Uno por ca-
da tramo.

Uno cada
3 tramos

Uno cada
100 m?

tno por ca-
da 20 .m de
pantalla

Uno cada
20 m de pan-
talla

Uno cada
20 m de pan-
talla

Uno cada
diez arque-
tas

Uno cada
diez -arque-
tas

Nimero de
controles

Uno por ca-
da red

Uno por ca-.
dared

" Condicién de no aceptacion

automatica

Profundidad inferior al10% de la es-
pecificada

Diametro distinto al especificado

Variaciones superiores a & 0,5% pa-

ra pendientes superiores al 4% o a -
+ 0,25% para pendiéntes inferiores

al

Granulometrfa, plasticidad y equiva- .
lente de arena difieren de lo especi-
fi;ado

No se ha colocado tubo poroso cua-
drado o éste no esta adosado al muro

Los alveolos no se corresponden ver-
ticalmente en foda la altura de la
pantalla

No se hainterpuesto entre el terreno
y la pantalia en un esposor de 25 cm
o su granulomeirfa, piasticidad y
equivalente de arena difieren -de lo
especificado

Difarencias superiores al £9%

Variaciones superiores a 3 cm

‘Condicién de no aceptacién

automatica

Defectos en la circulacién a través
de la red

El agua vettida no se manifiesta al
cabo de un tiempo en la arqueta

Faorma de medicién

Superficie realmente ejecutada
Longitud realmente ejecutada

Longitud realmente ejecutada

Longitud realmente ejecutada

Longitud realmente ejecutada’
i

Superficie realmente ejecutada

Unidad realmente ejecutada
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Drenajes y
1'.'? ",
ﬁ)'\l
sl NTE- avenamientos ASD
[ B 4 .
V@;BOI‘&C!O“ Subdrainage. Cost 1977
1. Criterio de valoracion La valoracién de cada especificacion, se obtiene sumando 16s productos de
’ los precios unitarios correspondientes a las especificaciones que la compo-
?en. por sgs.coeficientes de medicién sustituidos los pardmetros por sus va-
ores numéricos en mm,
En los precios unitarios ir4n incluidos, ademds de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta; incluso obligaciones
sociales y parte_proporcional de medios auxiliares.
La valoracion dada se referira a la ejecucién de material de la unidad comple-
ta terminada.
Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién
’ ' unitario )
ASD- 5 Encachado m?
Incluso compactacién y apisanado m ASD - A 0.20
m o5
ASD- 6 Dren de grava-P m i
Incluso compactacién y apisonado 450 4 D) - (P — 200
con rodillo vibratorio v m? EFH - 3 (1%‘)'
. 5 1 45040
. 04
ASD- 7 Dren de tubo de PVC m
con junta abhierla-D-P
Incluso apisonado en tongadas m ASD- 1 1_
: (350--D)-35-(4504-D) -
m? ASD- 4 700.000.000
) R (450+4D) P
m ADZ-12 1.000.000
ASD- 8 Dren de tubo de PVC n
- ranurado-D.P
Incluso apisonado en tongadas m ‘ 1 v
) X (350 4- D) (450 +- D)
m ~1.000.000
3 , 12 ] (P—350—D)(450+-D)
m ADZ -1 1000000
ASD- 9 Dren de tubo de hormi- m
gon porcso-D-P
Incluso apisonado en tongadas m ASD- 2 !
: m ASD- 4 T.000.000 -
(1]
& . 12 | (P—350— D) (4504-D)
g m 1.000.000
Rl
w
»  ASD-10 Pantalla de bloque po- m®
o rosc-D.-H
g 1.000
'8 Incluso humedecido del bloque m ASD- 2 H
> .
s ud ASD- 8 8
] . .
_g m? EFB - 4. 0,010
o Yl
B m -_ASD - 4 0,250
g
2 m? | QAT-10 | 1
bS5 .
. CI;SIB L Jura 11 CDU 626,80
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Especificacin

ASD-11 Arqueta de desagiie-P
Incluso encofrado

2. Ejemplo

- ASD-10 Pantalla de bloque po-

ros0-100-3.000

Unidad

m
m‘

ml

Datos:
H=altura muro 9.000 mm

-

Precio Coeficiente de medicion
unitario

:
16 117 (P4 300) -}- 2.1001
e

L =largo del muro 3.000 mm

8 =3.000 X 3.000=9 m?

Unidad Precio

unitario
n
us
m?
me
.

Coeliciente ) Precio Coeficlem,

de medicién unitario de medicién

1,000 _ 1.000 _
X "5 = 10 X 3000 = 9
X 8 = 15 X 8 = 120
X 0010 = 1500 % 0010 = 15
K 0,2 = 800 X 0,250 =
X 1 = 350 xX 1 = 30

Total Pta/m* = 593
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n Acondicionamiento de! terreno. Saneamientos
, Drenajes y

@l NTE avenamientos
Mal‘itenimiento Subdrainage. M@/htenance

1. Criterio de mantenimiento
Especificacion Utilizacién, entretenimiento y conservacion -

ASD- 6 Dren de grava-P Se comprobara su funcionamiento en los puntos de desagiie cada 6 meses 0
antes si fuera apreciada alguna anormalidad,
Se sustituird la grdva en los tramos obstruidos.

ASD- 7 Dren de tubo de PVC  Se comprobaré su funcionamiento an los puntos de desaglie cade 6 meses o
con junta abierta-D.P antes si fuera apreciada alguna anormalidad. .
En el caso de obstruccién, se provacard una corriente de agua en el sentido
inverso; si la obstruccién se mantuviera se locallzard y se repondrén los ele-
mentos deteriorados. ’

Las ZsSpDetgficaciones ASD-8, ASD-9 y ASD-10, tienen los mismos criterios de utilizacion, entretenimiento y conservacién
que 8.

ASD-11 Arqueta de desagiie-P Se reconocerdn cada 6 meses, reponiéndose los deterioros encontrados.
Se timpiardn cada 12 meses en la época més seca,

Ministerio de la Vivienda - Espaiia

ciste | a4t | COV 625,86
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