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I. Disposiciones generales

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

14406 INSTRUCCION para el provecto y la ejecucion de
obras de hormigon pretensado, aprebaca por De-
(Continuacién ) oreto 1408/1977, de 18 de febrero. (Continuacion.)

COMENTARIOS

Conviene tener presente que la resistencia a compresion,
por si sola, es ya un indice de las demas cualidades propias
del hormigén. Por ello en muchas ocasiones basta con exigir
un cierto valor minimo de esta resistencia minima para tener
practicamente garantizada la existencia en grado suficiente,
de otras caracteristicas que puedan interesar en el caso par-
ticular de que se trate.

No obstante, habra casos en los que convendra exigir espe-
cificamente un minimo relativo a una determinada cualidad
del hormigén: resistencia al desgaste en un pavimento, resis-
tencia al hielo-deshielo en una obra de alta montafia, imper-
mezbilidad en un depésito de agua, etc. No es posible dar
en una Instruccion indicaciones generales a este respecto. Por
eso, en el articulado se remite al Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de cada obra, el cual debera precisar,
en cada caso, de acuerdo con lo prescrito en 6.4, el método
de ensayo normalizado que debe emplearse para la comproba-
cién de la cvalidad correspondiente, asi como las cifras li-
mites aumisibles en los resultados.

Todas las cualidades exigidas al hormigén deben quedar
claramente especificadas en el Pliego de Prescripciones Téc-
nicas Particulares, mediante los .oportunos limites de acep-
tacion, los cuales, segtin los casos, seran limites inferiores,
limites superiores, o intervalos. Cualquier amasada que no cum-
pla zlguna especificacion se dira que presenta un defecto y
que ella es defectuosa.

Para :,ue el cuadro de especificaciones contenidas en el Plie-
go de Prescripciones Técnicas Particulares sea completo es
preciso asociar a cada condicion o cualidad exigida un porcen-
taje de unidades de producto o amasadas defectuosas que ce
esld dispuesto a admitir, como maximo, en el total considerado.
La fijacién de tal porcentaje debe establecesse tras un meditado
estudio de la cuestiéon, ponderando todas las circunstancias de
le obra, especialmente su repercusion en el costo, en la, flabllldad
y en la seguridad.

En esta Instruccion se ha adoptado para la recistencia a
compresién un nivel de confianza del 95 por 100 (articulo 35)
equivalente a admitir un porcentaje de amasadas defectuosas,
o con igual o menor resistencia ‘que la especificada, del 5 por
100. Naturalmente, en funcién de tal porcentaje se han tomado
los coeficientes de ponderacién y establecido los niveles de
control, equilibrando el que la seguridad, de la estructura per-
manezca dentro de unos margenes admisibles, con el hecho
de que el costo de la fabricacién del hormigén y de su control
no alcancen valores desmesurados.

En el nivel actual de la tecnologia del hormigén parece que
niveles de confianza del 85 por 100 para la mayoria de las
caracteristicas de calidad y casos son perfectamente aceptables.

11.3. Caracteristicas mecdnicas

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados
en las estructuras o piezas pretensades, deberan cumplir las
condiciones impuestas en el articulo 35.

La resistencia del hormigén a compresién, a los efectos de
esta instruccién, se refiere a la resistencia de la unidad de
producto o amasada y se obtiene a partir de los resultados de
ensayos de rotura a compresién, en numero igual o superior
& dog, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de dia-

metro y 30 cm de altura, de veintiocho dias de edad. fabricadas
1 partir de la amasada, conservadas con arreglo »1 método de
ensayo indicado en la UNE 7240 y rotas por compiesion segun
¢l método de ensayo indicado en la UNE 7242,

En aquellos casos en los que el hormigén no vaya a estar
sometido a solicitaciones en los tres primeros meses a partir
de su puesta en obra, podra referirse .a resistencia a com-
presion a la edad de 90 dias.

La resisiencia a traccién pura de un hormigén, f., puede
ser exigida por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
en ciertas obras, indicando el método de ensayo.

Si no se dispone de resultados de ensayos, podré adinitirse
que la re.istencia caracteristica f. , a traccién en fur.cién de la
resistencia de proyecto f, viene dada por la formula:,

|
fo =045 v [’
donde f, , v f estan expresadas en kp/cm?
COMENTARIOS

La definicion dada para la resistencia del hormigén a com-
presiéon no es mas que un convenio gue permite asociar, a cada
unidad de producto o amasada de hormigén, un valor rela-
cionado con el concepto fisico de resistencia del material que,
aun distinto de aquél, es lo suficientemente representativo para
e)] fin practico de esta Instruccion.

En lo anterior se presupone la homogeneidad completa del

.hormigén componente de cada amasada, lo cual implica atribuir

a errores propios de los métodos de ensayo (momento y forma
de la toma de la muestra, ejecucion de la probeta, transporte
¥ conservaciéon, etc.) las discrepancias en los resultados obte-
nidos al operar con partes de la amasada. Cuando la des-
viacién enire los resultados de una misma unidad de producto
sobrepasen ciertos limites parece razonable no concederles ab-
soluta representatividad sin haber realizado una verificacién
del proceso seguido. Actualmente pueden considerarse en tal
situacion resultados que difieran de la media en + 15 por 100.

La determinacién de la resistencia a traccién puede hacerse
riediante uno de los dos ensayos que, en lineas generales, se
describen a continuacién:

A) Ensayo brasilefio, sobre probetas cilindricas de 15 cm de
diametro y 30 cm de altura y 28 dias de edad. El ensayo se
realiza. segan la disposicion de la fig. 11.3, con io que se pro-
duce la rotura por hendlmlento La resistencia o trdccmn pura
viene dada por:,

p
P
Fig. 11.3
2P
f.. (ensayo brasileiio) = 0,85
’ n.d.1

siendo «P» la carga de rotura, «d» el diametro de la probeta y
«J» su longltud
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B) Ensayo de flexotraccién, sobre probetas prismaticas de
setcion cuadrada y 28 dias de edad. Las probetas, de lado a,
y longitud total 52, se ensayan a flexién con une distancia
entre apoyos de 4a y descanseando sobre una de las dos caras
que durante el hormigonado, estaban situadas lateralmente. La
resistencia a flexotraccion viene dada por:.

. M,
f.r (flexolraccién) = 6

aJ

siendo <M;» el momento de rotura.

A falta de datos experimentales, puede admitirse que la
relacién entre la resistencia a traccion pura (ensayo A).y la
resistencia a flexotraccion (ensayo B) varia entre 0,45 y 0,60.
Para probetas prismaticas de lado inferior a 12 cm, es acon-
sejable adoptar el valor 0,60.

La influencia de las distintas variables que habitualmente
intervienen -en los ensayos es particularmente importante en el
caso de los dos mencionados.

Por ello, si se desea que los resultados sean realmente
representativos, los ensayos habran de realizarse en laboratorio
y de acuerdo con métodos que se hayan definido previamente
con todo detalle. Tales métodos deberan ajustarse, por supuesto,
a las lineas generales anteriormente citadas.

Por el contrario, si lo unico que se desea, como orientacion,
son valores aproximados, es cémoado recurrir al ensayo de fle-
xotraccién realizado en obra, cuidando de manera especial que
las condiciones de curvado sean las mismas para todas las
probetas.

11.4. Coeficientes de conversion

Si se dispusiera solamente de resultados de ensayos efec-
tuados sobre probetas diferentes de las cilindricas de 15 x 30
centrimetros o a edades distintas de veintiocho dias, seria nece-
sario utilizar coeficientes de conversién para obtener los valo-
res correspondientes a las condiciones tipo. Pero dichos coefi-
cientes varian de unos hormigones a otros, lo- que impide
establecerlos con caracter general.

Por dicha razoén, cualquier valor deducido nmediante el em-
pleo de coeficientes de conversién no tendra mayor validez
que la puramente informativa.

COMENTARIOS

Para un hormigén dado, unicamente la realizaciéon de en-
sayos comrarativos, peridédicamenete repetidos a lo largo de
la construccién, permitiria determinar los coeficientes de con-
versién aplicables a los resultados de ensayos efectuados sobre
probetas diferentes de las cilindricas de 15 X 30, para obtener
valores comparables a los obtenidos con estas altimas.

A falte de tales ensayos y a titulo indicativo, el cuadro 11.4.a
proporciona una idea aproximada de los coeficientes de paso
aplicables en cada caso. )

Si no se dispone mas que d.: resultados de ensayos a vein-
tiocho dias de edad, se podra, a falta de datos experimentales
correspondientes al hormigén de que se trate, admitir como
valores de la relacién entre la resistencia a j dias de edad
y la resistencia a veintiocho dias de edad, los dados a titulo
indicativo en los cuadros 11.4b y 1l4.c.

CUADRO 11.4.a

Ensayos de compresion sobre probetas de distinto tipo y la
misma edad

Coeficiente de conversiéon a la
probeta cilindrica de 15 X 30
Tipo de probeta (su. Dimensiones contimetros
puesta con caras re- {cm)
frentadas)
Limites de Valores
variacién medidos
Cilindro 1530 -— 1,20
Cilindro 1020 0,94 a 1,00 0,97
Cilindro 25 %50 1,00 & 1,10 1,05
Cubo 10 0,70 & 0,80 0,80
Cubo 15 0,70 a 0,90 0,80
_Cubo 20 0,75 a 0,80 0,83
Cubo 30 0,80 a 1,00 0,90
Prisma 15% 15X 45 0,90 & 1,20 1,05
Prisma 20X20 60 0,90 a 1,20 1,05
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CUADRO 11.4.b

Resistencias a compresion sobre probetas del mismo fipo

Edad del hormigén, 3 7 28 00 360
en dias
Hormigones de endu- .
recimiento normal. 0,40 0,65 1,00 1,20 1,35
Hormigones de endu- I
recimiento ré&pido.| 0,55 0,75 1,00 1,15 | 1,20
CUADRO 114.c
Resistencias a traccion sobre probetas del mismo tipo
Edad del hormigén, 3 7 28 00 380
en dias
Hormigones de endu-
recimiento normal.| 0,40 0,70 1,00 1,05 1,10

11.5. Valor minimo de la resistencia

La resistencia de proyecto f., (véase 35.1), no sera inferior

4 250 kp/cm?

COMENTARIOS
11.8. Docilidad del hormigoén

La docilidaa del hormigén sera la necesaria para que. con
los métodos previstos de puesta en obra y compactacion, el
hormigon rodee las armaduras sin solucion de continuidad ¥y
rellenes completamente los encofrados sin que se produzcan
coqueras. La docilidad del hormigén se valorara determinando
su consistencia; lo que se llevarad a cabo por el procedimiento
descrito en el método de ensayo UNE 7103.

Como norma general y salvo justificacion especial no se
utilizaran hormigones de consistencia fluida, recomendandose
los de consistencia plastica, compactados por vibrado.

En elementos con funcién resistente se prohibe la utilizacién
de hormigones de consistencia liquida.

Las distintas consistencias y los valores limites de los asien-
tos correspondientes en el cono de Abrems serén los siguientes:;

Consistencia Asiento en cm
SECA .ot vie e eer ve ser s ere s 0-2
Plastica ... ..o cen oo sie vee e e 3-8
Blanda ... ... ... ... 6-9
Fluida ... ... «v e oo wor vee . 10 - 15

La consistencia del hormigén utilizado seré la especificada
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con las
tolerancias que a continuacion se indican: \

Tolerancia
Tipo de consistencia en cm
SECH... ce vri ver eer cae vae ees e 2}
PLAstica ... oo vee cor cre eee one *1
. Blanda ... ... .o e e v aed e ol §
Fluida ... ... ... o v s ee oen 2

COMENTARIOS

A medida que aumenta la proporciéon de agua de amasado
en un hormigén, decrece, como es sabido, su resistencia, en
tanto jue aumenta el valor de su retraccién y, por consiguiente,
el peligro de que se fisure por esa causa. Este ultimo fenémeno,
que se acentia con la utilizacién de cementos de elevade finura
. ds molido, es muy acusado en el caso de hormigones de con-
sistencia liquida. Por ello se prohibe su empleo.
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En cambio, los hormigones cuya consistencia varie entre la
seca y la plastica, compactados por vibrado, son los mas acon-
sejables, alcanzandose con ellos las mejores condiciones de
resistenci.;, y capacidad.

Respecto a la determinacién de la consistencia, los proce-
dimientos que- se prescriben son simples y de muy facil rea-
lizacion. Actualmente, cuundo se trata de ensayar horimigones
muy secos, se apunia la tendencia a utilizar aparatos en los
que el asiento de la masa fresca se provoca por vibrado.

A titulo de orientacién, se citan seguidaments las consis-
tencias que se consideran adecuadas para los distintos sistemas
de compactacion.

SIS IETITTE

Compactacion Consistencia

Vibrado enérgico y cuidadoso, como el efectua-

do generalmente en taller ... . Seca
Vibrado normal .. ..ol el e Plastica
Apisonado ... ... oo e e e el s Blanda

Picade con barra .. .. .. .. oo e el Fluida

Segan la. UNE 7103, la consistencia del hormigén se mide
po?- su-asiento en el cono de Abldms expresado en un hunero
entero de centimetros.

(Continuard.)

MINISTERIO DE HACIENDA

REAL DECRETO 1414/1977, de 17 de junio, por el
que se regula la tributacion sobre el Beneficio
Consolidado de los Grupos de Sociedades.
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El titulo primero del Real Decreto-ley quince/mil novecien-
log setenta y siete, de veinticinco de febrero, establece las ba-
ses de la imposicién sobre .el beneficio consolidado de los
Grupos de Sociedades. La ausencia de normas en el Derecho
mercantil espafiol que contemplen tanto el Grupo de Empresas
como el Grupo de Sociedades ha supuesto que, al regular la
imposicién sobre dichas unidades econoémicas, Sea necesario
delimitar previamente sus caracteristicas delinidoras.

Este Decreto contempla con vision realista el Grupo de So-
ciedades, considerando el factor financiero como elemento esen-
cial de tales unidades econémicas, estableciendo las normas
adecuadas para la aplicacion del régimen de declaraciéon con-
solidada. Para ello, se parte de los estados financieros consoli-
dados que debera presentar el Grupo, regulandose, a efectos
liscales, el método de consolidacién para confeccionar los ba-
lances y cuentas de resultados del Grupo, asi como todos los
e¢lementos fundamentales para obtener la deuda tributaria con-
solidada, introduciendo un conjunto de normas que, en muchos
aspectos, son una auténtica novedad en el Derecho tributario
espafiol.

Las normas de aplicacion de] régimen de declaracion con-
solidada se proponen como una primera etapa de un Pproceso
en el que se iran introduciendo las modificaciones que la expe-
riencia aconseje; por ello, esta disposicion tiene un caracter
claramente provisional, cualidad ésta que desapareceria una

vez completado el cuadro normativo, por la regulacién defini-

tiva de esta materia.
En su virtud, a propuesta del Ministro de Hacienda, previa

deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del dia-

diecisiete de junio de mil novecientos setenta y siete,

DISPONGO:
Articulo primero.—Grupo de Sociedades: Sujeto pasivo.

Uno. E! Grupo de Sociedades a quien €l Ministerio de Ha-
cienda conceda el régimen de declaracidon consolidada tendra
el cardcter de sujeto pasivo, conforme al articulo {reinta y tres
de la Ley General Tributaria, para todas aquellas relaciones
tributarias constitutivas de dlcho régimen o derivadas del
mismo.

Dos. El régimen de declaracién consolidada comprendera
unicamente al Impuesto General sobre la Renta de Sociedades
y demas Entidades juridicas, sin que sea, por tanto, de aplica-

cién a ningun otro tributo, salvo el tratamiento especia)] del
Impuesto sobre las Rentas del Capital, en que se estara a lo
dispuesto en el articulo treinta y tres de esta disposicion. -
Tres. A los efectos de la declaracion consolidada, se entien-
de por Grupo de Sociedades consolidables el conjunto de Socie-
dades Anonimas, no incluidas en el numero cuatro siguiente,
formado por una Sociedad dominante de] Grupo, residente en
Espara, y una o mas Sociedades dependientes, controladas por
dicha Sociedad dominante, mediante la propiedad directa o
indirecta de mas del cincuenta por ciento de su capital social de
manera ininterrumpida durante todo el ejercicio social, siempre

-que dichas participaciones comporten mas del cincuenta por

ciento de los votos. La Sociedad dominante requerira, ademas,
no ser dominada por ninguna otra Sociedad residente en Espana.

Cuatro. No podran formar parte de los Grupos de Socieda-
des consolidables las Entidades en quienes concurra alguna de
las siguientes circunstancias:

a) Que gocen de exencion en el Impuesto sobre Sociedades.

h) Que tributen totalmente por el Impuesto sobre Socieda-
des a las Diputaciones Forales de Alava o Navarra.

c) Las incluidas en la disposicién transitoria primera del
texio refundido de la Ley del Impuesto sobre Sociedades,

d) Las Sociedades inmobiliarias a las que se refieren las
disposiciones transitorias tercera o quinta del Real Decreto-ley
quince/mil novecientos setenta y siete, de veinticinco de fe-
hrero.

e) Las Sociedades en situacion de suspénsién de pagos o
quiebra o incursas en el supuesto previsto en el apariado tres
del articulo ciento cincuenta de la Ley de Sociedades Anénimas.

Cinco. El Ministerio de Hacienda, segun las circunstancias
que concurran, podra denegar la inclusién en el Grupo a las
Sociedades dependientes extranjeras. -

En todo caso, para consolidar una Sociedad dependicnte ex-
tranjera sera preciso que se facilite a la Administracion la po-
sibilidad de su correcta comprobacién ¢ investigacion.

Seis. Salvo los casos previstos en los numeros -cuatro v cin-
co anteriores, cualquier Sociedad anénima directa e indirecta-
mente dependiente de la Sociedad dominante tendra el caracter
de Sociedad consolidable, siendo obligatoria su consolidacidn,
siempre que la Sociedad dominante solicite la aplicacién del
régimen de declaracién consolidada.

Articulo segundo.—Inclusion o exclusion de Sociedades del
Grupo.

Uno. Si después de concedido €l regimen de declaracion
cansolidada, la Sociedad dominante lograre el control sobre
una o varias Sociedades dependicntes, sera obligatoria su in-
clusién en el Grupo en el ejercicio siguiente, s:empre que retuna
los requisitos legales exigidos.

Dos. Por el contrario, se excluiran las Sociedades depen-
dientes que perdieren tal caracter.

Articulo tercero.—Solicitud del Régimen de Declaraciéon Con-
solidada.

Uno. La Sociedad dominante de un Grupo de Sociedades
podra sclicitar del Ministerio de Hacienda que la base impo-
nible y los demas elementos determinantes del Impuesto sobre
Sociedades sean calculados conjuntamente para todas las So-
ciedades del Grupc, mediante la consolidacién de los balances
y cuentas de resultados de las Sociedades que lo forman.

Dicha solicitud se presentara dentro del plazo reglamentario
establecido para la declaracién del Impuesto sobre Sociedades
correspondiente al ejercicio econdmico anterior al que se pida
la aplicacion del Régimen de Declaracién del Beneficio Conso-
lidado del Grupo o declaracién consolidada.

Dos. Para solicitar la aplicacién del Régimen de Declara-
cion Consolidada sera preciso que las participaciones en las
Sociedades dependientes se hayan poseido un afio antes a la
solicitud, como minimo.

No sera exigible e} plazo anterior en el supuesto previsto
en el articulo segundo de este Reul Decreto.

Articulo cuarto.—Documentacion a presentar.

Uno., Ademas de lg solicitud presentada por la Sociedad
dominante, para acogerse al Régimen de Declaracion Conscli-
dada, todas las Sociedades que formen parte del Grupo con-
solidable deberan presentar, antes de terminav el ejercicio a

. partir del cual se selicita ¢l Régimmen de Declaracién Consoli-

dada, certificaciones, con firmas legitimadas notarialmente, que
acrediten:



