1T

14552

29 junio 1977

B. O. del E.—Num. 154

dc piczas por dovelas de longitud moderada. No es aplicable
en el caso de armacuras de trazedo curvo.

Entre los tipos de vaina que se recuperan una vez cadu-
recide el hormigén, deben citerse Ias comstiwtidas por tubos
de goma hinchables., de resistencia adecuada. que sobresalen
por los exiremnus de las piczas. Para extraerlus, se desinflan

- primero vy se sacan despugs tirande por une de sus extremos

salientes. Pueden utilizarse incluso para piezas ce gran lon-
gitue ¥ con ‘armaduras de trazado tanto recto como poligonal
O CUrveo.

Para conseguir la npecesaria estanguidad en los empalmes
de las vainas metdlivas se recomienda recubrirlos con cinta
adhesiva ¢ cualguier otro procedimionto analogo. En los punlos
dificiles del frazado de las vainas ¢ en su union con los an-
clajes, podra recurrirse al empleo de mastiques especiales que
paranticen la estannuidad requerida.

En aneral, se cohsigue una correcta inyeccidn cuando el
diametro interior d=z la vaina supera al del tendén que
en ella se aloja en 5 a 10 mm; por ofra parte, conviene gue
la elacién entre la seccion de lg vaing vy la de la armadura
sed del orden de 1,5 a 2 _

Las aberturas.dispuestas o lo largo del trazade do las vainas
deben permitie también la evecuacion del agua que hayva po-
dido quedar en éstar, al lavarlas, antes de enfilar las arma-
duras o proceder a la inyeccién. Para la formacién de eStas
aberturas des los tubos de purga se recurre al empleo de

| piezas especiales accesorias en T.

Tanto los separadores como las rompetas de empalme deo

las vainag con los anclajes, pueden ser de tipos muy distintos. -
-En genoral,

cada sistema de pretensado *lepe adoptado un
modelo caracteristico.

ARTICULD 17

PRODUCTOS DE INYECCION
Generalidades

Con el 1in de asegurar .a proleceion de las armaduras
artivas contra la corrosién, en el case de tendones mlojados en
conductos o vainas dispuestas en el interior de las piezas,
deberda procederse al relleno de tales conductos o vainas uti-
Hzando un producte de inyeecién adecuado.

Los productos de inyeccidn estardn exentos de sustancias
lales como cloruros, sulfuros, nitratos. clc., que supongen un
peligro para las armaduras, el propic material de inyeccion
¢ ol hermigdn de la pieza. .

Los productos de inyeccion pueden ser adhereniles o no, de-

biende cumplir. en cada caso, las condiciones fque en 17.2 ¥

7.3 re indican.

COMENTARIOS

Hay gque tener en cucnta que las armaduras gue se uli-
lizan en lrs obras preiensadas resulian especialmente sen-
sibles a cuzlquier sustancia que provogque o lavorez¢a Ia co-
rrosion, no snlo por su mavor superficie especifica con relacion
a las barras de hormigon armado, sine también, ¥ en mayor

medida, por el sstado de temsion elevada a gque se encusntran -

somelidas una ver tesas.

172, Productor de inyeccion adherentes

En general. estos productos estaran constituidos por lechadas
¢ maorteres dr camento ¥ sus componentes deberan cumplir las
siguientes condicioes:

— El cemento serd de tipo portland. Para poder utilizar
olros cementos serd preciso una justificacion eapecial,

— Fl agua no tendra un pH inferior a 7.

— Cuando se utilicen aridos para la preparacion del ma-
terizl de inyeccidn deberan estar constituidos por granos
siliceer o ealcareos, oxentos de iones @cidos y de par-
ticulas laminares tales como las de mica o pizarra.

— Podrén utilizarse aditivos si se demuestra, mediunte los-

opurtunos ensayos, gque su empleo mejora las caracteris-
ticas del producto de inyeccidn, por ejemplo, aumentando
la Facilidad de su puesta en obra, reduciende la tendencia
A lu decantacion, sirviendo como aireante o para praovocar
una expansion controlada de la lechuda. En cualquier
caso, deberd tenerse en cuenta lo inficado en el seguundo
parrafo de 17.1.

— L& relacién ‘agua/cemento Jdeberd ser la mas baja posible
compatible con la necesidad de obtener la fluidez pre-
cisa pada poder reslizar la inveccion de forma adecuada.

— La exudacién del morterp o lechada de inyeccion, deter-
mineda segun se indica en el «Fnsave de eslabilidad de
la inyeccions dascrito en el Anejo ? de la presente Ins-

[

-mayor en el meterial

. truccion, no debe exceder de' 2 por 100, en volumen,
iranscurridas tres horas desde la preparacién de la mez-
cla. En casos excepcicngles podra admitirse hasta un 4
por 100 comoe maximo, Ademas, el agus exudada debera
reabsorherse pasadas veiniicuatro horas.

— Lz roduccién de volumen de la mezcla no exceders del
3 por 100, ¥ la expansian volumétrica eventual serd infe-
rior al 10 por 100. Estos valores se determinaran de acuer-
do con lo indicado en el mismo «Ensayo de estabilidad de
la  .veceoidme citado en el parrafa anterior. )

— La resistenciea a compresién, a 28 dias, de la mezcla
do inyeccién no serd mferior a 300 kpicen’ (vease ar-
ticula 75).
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Fig. 17.2

Aparte de las lechadas y morteros de cementos podran
utilizarse otros materiales come productos de inyecciém adhe-
rentes, siempr. que se justifique su adecuacién mediante en-
sayos de suficiente garantia.

COMENTARIOS

El relleio de los conduclos con ‘wna inyeccion adhercnte,
iiene como fin proteger las armaduras activas y proporcionar
la adherencia adecuada entre éstas y el hormigon de la pieza.

Es conveniente gue las armaduras estén rodeadas por un
material cuya alcalinidad sea elevada, para evilar su corrosidn.
Por esta causa sc recomienda el uso del cemento portland,
salve en casos debidamenie justificados.

En goneral. el balide de la lechada o .mortero. debe ser
enérgico, a fin de producir un material muy brabade ¥, si
a5 posible, de caracter coloidal ]

Si el material de inyeceion es ur mortere, la granulometria
de éste debe ser practicamente continua, ya que las disconti-
nuidaded favorecen [a separacion del &rido y la lechada, du-
rante .8 inyeccidon, dundo lugar a nidos de arena gue dificuttan
¢l perfecto llenado de la vaina.

Por otra parte, la expoeriencia demuesira que las arenas ro-
dadas, siliceas y limpias, aumentan ja inyectabilided de los
maorteres, debido a la forma redondeade de sus granos.

En cuanto a ia relacidcn agus/cemento, convienz que sea
reducida, no sdlo por razones de resistencia mecénice, sine
también por otros inotivos, como la resistencia & las heladas v
le retraccion del malerial invectado. La experiencia demuestra
que, para una mezcle pura de cemento ¥y agua, la- relacion
agua/cemento idénea varin enltre 0,38 y 0,43 Pera oires tipos
de mezilas sera necesaric deler mmar an ca.da caso, la relacian
agua/cemento apropiada.

La resistencia a la helada de las lachadas o morteras puede
considerarse sutisfactoria si ol praducto de inyeccion contienec
un 3 por 100, come minimo, de burbujas de aire mcurpuradds
una vez reabsorbida el aguu de segregacion.

La fluidez de la lechada o mortero ¥ su capacided de re-
tencién d. ague. condicicnan la perfecta colmatacion de los

ednductos o vainas. Un aumento de fluidez facilita la inyec-

cidény pero puede provocar, pasteriormente, una  exudacién
inyvectada y, comg consecuencia, un
defectuoso rellenc de los conductos.

For -aento, sl la fluidez gue produce la maxima exudacion
admitida no es suficiente pars realizar la inyeccidn, sera re-
cesario emplear un producte sero-fluidificante, sin adadir mds
agua al mortero ¢ utilizar como adicién una sustancia fina-



B. O. del E—Num. 154

28 junfo 1977

14553

_ mente dividida —irass, tierrz de diatomeas, etc.— que permita

incrementar ol agus de mmasado ¥ en consecuencis la fluidez,
sin que aumonte por ello la exudacion, ya que esos materinles
finamen.e dividides' mejoran la capacidad de retencidn de
aguea.

La fluidez de la lechads o mortero ds Inyeccién puede
medirse por el tiempo gue un volumen determinado de lechada
tarda en salir por un viscosimetro, tal come sl indicedo en la
figura 17.2. Podrén $ambién emplearsa oiros procedimientos

‘siempre gque previemente se demuesire, modiants ensayos, que

resultan adecuados para el iin propuesto.

Ya se ha indicade gque, segGn su fluidez, cede tipo de
mezcla tiens un campo especifico di aplicacién. Conviene acia-
rar que los limites inferiores de fluidez vlenen, en general, dadss
por la necesidad de obtener la suflciente inmyectabilidad y los
suporiorss por las exigenolas relativas a la resistencis & com-
presién, la reduccién de velumen y la exudacion,

i7.8. Producitos de inyeecién no adherentes

Estos preductos estaran constituidos por betunes, méastlques
bituminosos o, en genereal, cualquler meaterial adecuado para
proporcionar g las armaduras activas la necesarin proteccidn
sin que se produzea adherencia entrs éstas y “los conductos,

Parz. poder autorizar su utilizacién sera preciso gque se hayan
realizedo previamente los oportunos snsayes que garanticen su
idoneidad,

COMENTARIDS

LYos productos de inyeccién no adherenles suelen utilizarge
como proteccion de caraclter temporal de ias armadoras activas
cuandoe hay gue retesar en 2zl case de tener que realizar un
control continuo de tensiomes, y en otras circunstancias -anf-
logus,

CAPITULO 11 .
Efecucion )
ARTICULO 18, CIMBRAS, ENCOFRADOS Y MOLDES

Las cimbras, encofrados y moldes, as{ como lag uniones da
sus distintos elementos, poseerén uns resistencia y rigidez su-
ficiente para regitir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales,
las acciones de cualquier maturaleza que puedan producirse
sobre -ellcs como consecuencia del proceso de hormigonade v,
especinlmente, bejo las presiones del hormigén fresco & loa
efoctos del método de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes seran suficlentemente -estancos para
impedir pérdidas apreciables de lechada, dade o] modo de
compactacidn provisto,

Los encofrados y moldes de madera se humedecer&n pars
evitar que absorban el agua confenida ea et hormigén. Por
olra parte, se dispondran las tablas de meaners gue se permita

51 libre entumecimiento, sin pzligre de que se originen asfuer-
zus o deformaciones anormales.

Lag superficies i{ntericres de los encofrados y moldes apa-
receran limpias en el momento del hormigonado. Para fa-
cilitar esig limpieza en los fondos de pilares ¥ mures, deberan
dispenerse aberturas provisionales en ls parte inferior de los
encefrados correspondientes.

Cuando sea necesario, ¥ con el fin de eviiar la formacién

‘de fisuras ep los paramentas de las ptezas, se adoptardn lag

opurtunas médidas pars gue los ercefrados y moldes no impi-
den lg libre retraccidn del hormigén.

Debe tenerse en cuents, ademés, que en ¢l caso del hormigén
pretonsado adguiere primordial imporiancla la comprobacléo
de que las cimbras. encofrados y moldes permitan las defor-
maciones de las plezas en elios hormigonadas v resistan ada-
cuadamente Ia redistribucidén de cargas que como consecuencia
se originan, durante el tesado de las armadurss ¥ la transmi-
sion del esfuerzo de pretensado al hormigén. Especlalments,
lpe cimbras, eneofrades y moldes deben permitir, sin coartarlos,
los acortamientos de los elsmentos gue en ellos 3s construyen.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los
moldes gue forman cada bancada sean independientes, deberan
estar perfeciamente sujetos y arriostrados ontre sf para impedir
movimlentos relativas durante la febricacién. Por el contrarlo,
e conjunio de moldes deberd poderss mover libraments para
noe coartar la eficacia de la compactacién.

5i se ulilizen productos para facilitar el desencofrade o
desracldec de las piezas, dichos productos no deben dejar ras-
iros en los paramentos de khormigon, ni deslizar por las super-
ficies verticalos o inclinadas do los ncldes o encofrados. Por
oira parte, no deberan lmpedir la ulterior aplicacién de reves-

- eomo consecuencia,

timfentos ni la posible construccién de juntas de hormigonado,
especialments cuando se trate de elementos qua posterlorments
vayan a unirse entre si, | para trabajar solidariamentsa, Comg
consecuencia, @l empleo de estes producios deberd ser expre-
samente autorizade, en cada caso, per el Director de obia.

Como norma general, ss recomienda utilizar para astos
fines barnices antiadherantes compuestos de siliconas o prepa-
radlos & base de . aceites solubles en agua ¢ grasa. diluida, evi-
tando el wsc de gasoil, grasa corriente o cualguier otro preducte
anélogo.

COMENTARIOS

A efectos de la presente Instruccion, encofrado es el ele-
mento destinada al hormigonado «in situ= de una parte cual-
qguiers de la estructura. ¥ molde el que s8 utiliza con ¢l misme
objeto pero cuande el hormigonado no se hace «in situs, sino
a pie de obra o en una planta o taller de fabricacién.

Conviene que ol Plisgo de Prescripciones Técnicas Particu-
lares ostablezca log Umites méximes gue pueden alranzar los
raovimientos de las cimbras, encofrados y moldes, A thtulo da
orientacién, pueden fljarse loa de cinco millmetiros para los
movimientos locales vy la milésima de la tuz para los de con-
junto.

La presién estatica ejercida por el hormigdén sobre los en-

cofrados o moldes, auments, come o5 sabide, can la sltura de
la masa fresca contenida en los mismos. Por otra parte, la
aplicacién del vibrado para compectar af hormigén, asi como
sl empleo de fluidificantes, orlgina presiones adiclonales. Por
todo elle, cuando la velocldad de hormigonado veaya & ser
plevads, cuando -se compatte por vibradoe o cuando se utilicen
fMluidificantes, sera preciso cuidar especialments [a buebna ter-
minecién de los encofrados o' moldes, asf como adoptar lgs
ndecuadas precauciones que garanticon su necesaria rigidesz,
y reducir al minimo el nimero da sus iunta.s reforzdndolas
convenientemente,

Por lo que respecta s la rigidez deo los moldes o encofrados,
necesaria pars que la secclon transversal de la pieza se man-
tenga constants, conviene subrayar que en los glementos de
hormigdn pretensado las tolerancias em las dimensiones tienen
fque ser nlepores que en hormigde srmadoe dade que normasl-
mente las plezas son mas esboltds ¥ sus espesares més re-
ducidos.

Cuando la lyz de un elemante sobrepase los sels: metros,
se recomienda disponer Ias clmbras ¥ encofrados o moldes de
manera que, una vez retirados ¥ cargada la pleza, ¢sta pre-
sente una ligere contraflechs {del orden del milésimo de la
luz) para consegulr un aspecto agradable,

En ol momento de la transferencia, es decir. cuando la fuer-
za de pretensado introducida en las armaduras activas se trans-
mite sl hormigén, el elemento gue se construye ezperimenta
una perte de deformaciones y nueveos estados de carga gue es
preciso tener-en cuenta en el proyecto de las correspondientes
cimbras y encofrados a moldes. )

Asf, por ejemplo, en una vigs isostatica con fuerza de
pretensado excéntrics, la pieze aedquiore una contraflecha y,
todo su peso propiv gque inicialmente ac-
tuaba distribuide a lo largo del molde o encofrado, se com-
centra en los extremos. Por otra parte, el olemento de hor-
migén debe experimontar un acortamlents eléstico instantd-
noo y sf la superficie interier de los moldes o encofrados
impide o dificulta (por adherencla, rozamlento, presencia de
resaltos, etc.) este acortemiento, ica esfuerzoa de fracclén que
comno consecuencia se producen, puedenm dar luger & la fisn-
racléa de dicho elemento.

La necesidad de mantener perfectamente arriesirados entre af
los moldea individuales situades en una misma bancada de
prefabricacion, se justifica por el hecho de que coma el trazado
de las armaduras activas ancladas en los estribos exfremos de
ia bancada es constante a lo lerga de ésta, »i los moldes no
se encuentran perfectamente alineades la distribuclén de di-
chas armaduras y sus recubrimientos variarin de un molde
a otro y, por consiguiente, les carscieristicas res:staptes de
les plezas en ellos fabricadas.

ARTICULO 13, COLOCACION DE LAS ARMADURAS PASIVAS

8.1, Gensralidades

Las armaduras pasivas se colocaran limplas, exentas de
¢xido oo adhersnte, pintura, grasa o cualquier oira sustancia
perjudicial. Se dispondra de acuerdo con las Indicacionss del
proyecte, sujetas entre si y al sncofrade o molde de manera
que no puedan sxperimentar movimientos durante el vartido
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v compactucion del hormigén, y permilan s éste envolverlas

s'n defar cogueras.

Se recomiénda colocar las barras doblades a una distancia
litre de los paramentos no inferior a rdos didmetros.

En vigas ¥ en elementos analogos, las barres gue se doblen
deberan ir convenfenlemenle envueltas por cercos o estribos en
la zona dcl codo. Esta disposicién as siempre recomendable,
cuaiquiera que sea el elemenio de gue se trate.

Cuandn exista el peligro de gue se pucedan sonfundir unas
barras con otras, se prehibe el empleo simulldiieo de aceros
de caracteristicas mecanjcas diferentes. Se podran ulilizar, no
obslante, en un rmismoe elecmento dos tipos diferenies de aceros
vara lus armaduras pasivas: uno para la srmadurs principal ¥
otro para ios estribes.

En la ejecucion de las obras se cumpiira en todo case lo
indicado en 185 «Anclaje de las armadurss pasivas. y 198
«Fmpeime de las armaduras pasivass.

COMENTARIOS

Los calzos ¥ spoyos provisicnales de las armaduras pasivas
en los encofrados o moldes pueder ser de hormigon, morisro,
amianto-cemenic o material plartico, desacnnsejandoss ol em-
pleo de los de meaedera. Tampoco es conveniente utilizar pura
ruios lines elewnentos metdlicos si hen de guedar vistos, pues
poarian perjudicar la durabllided de la obra, o su puen aspecto.

Si los caulzos son de hormigén, éste deberd ser en cuanic &
resistencig, permeabilidad, higroscepicidad, dilatacién térmica,
stcétore, de ung calidad comparable a la del utilizado en la
eonstruccién de la pieza. Anilogamente, si acn de mortere,
la calidad de éste sera semejaate a la del mortero extraido
del hormigon d.: ln obra.

Cuando s¢ utilicen apoyos de material pilastico, para ase-
gurar su buen enlace con el hormnigén de la pieza, aguéllas
deberdn presentar orificios cuys seccién total sea sl menos
cguivalente «! ¥5 por 00 de la superflicie bruta del calzo.

1R.2,  Dobladn de Ing armaduras

Las armaduras pasivas se doblarin sjusiindose a los planos:

e instrucciones del proyecto. En general esta operacion se
roalizard en Irio ¥ u velocidad moderada, preferentemente por
medios mecanicos, ke admmitiéndese oinguna excepcion en el
caso do aceros endurecidos por deformacion en Irio ¢ somelidos
a tratamienlos térmicos espesciales. Uricuments en el caso de
acerc ordinaric, cuando el didmetro de las barras sea igual
G superior a 23 mm, se admitira et doblado en caliente, cui-
dande de no alcanzar la temperatura correspondiente al rojo
coreza oscure funos BOO" CY v dejando luego enfriar ieniamente
las harras calcotadses, El doblado de ias barras se realizara,
salvn indica:idon ea contrario del peoveclo, con radios inte-
rivros r que cuwmplan ls doble condicisn:

rzs . -
f”
rE —— @
s,
siendo: .
@ = diametro nominal de ia barra {véase su definicion en
12,40,
£, = limite t-m.stlco del acero;
I, = resistencia de proyecto del hormigén (véase su definl-

cidn o 35.10 expiesadus en las mismas unidades que f,.

T.os cercos o estribos podran doblarse con radics inferiores
a los fue resultan de la doble lumitacién anteriormente indi-
cada, con tal de cque elle no ongme en dichos elementos un
principic de fisuracion.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluides los
de suministro, salvo cuundo >sta operacién pueda realizarze sin
dadie, inmediate o fulure, para la barra correspondiante.

COMENTARIOS

La velocidad con que se realice la operacidn de deblado
debe iener sn cuenta el tipo dc acere y la temperatura am-
hiente. A este elvcio se recusrda gue, con bajas lemperaturas,
pueden producirse roturas fragiles por chogue o doblado brusco,

La Jimitacién impucsta en el artkculs que su comenta, para
el radio inferior de doblado de las barras, proporciona valores

somparables 2 los indicados eon oiras Instrucciones extranjeras
¥. sepln se ha podido comprobar experiimentelmente, resulia
s.t_lf‘icientemente segnra, en enpecial si e respoian las prescrip-
<ones relativas a distancias s paramento y colocacion de

cercos en los codos. Aungue ses elamental, debe recordarse
tamhién a este respecto, la conveniencia de ne doblar, en una
misma seccién de la pieza, un nimere elevade de barras. con
objsto de no «¢rear ung concentracién de tensiones en el
hormigén que pudiera llegar- a ser peligrosa.

Cuando los debleces se efectien enm zonas fuertemants soli-
ciladas, o si el provectista desea hacerlos con radios menores
que los prescritos en el articulado, deberd estudiarse el wvalor
minime gue se puede asignar & dichos radios sin gue peligre
la zena de hormigén correspondiente al cambio de direccién
de la armadurn teniendo en cuenta que el ofscto de las trac-
ciones aque tienden & desgarrar el hormigén Buele ser més
perjudicial que el de las compresiones directamente originadas
por ol codo. En estos casos, es siempre necesaric rodear con
varcas o astribos, en las zonas correspondientes a las codos,
las harras doblgdas.

Respacto al doblado de corcos o esmbos sobre lodé si son
d - wcerc especial, se llama la atencidn sobre el riesgo quc
entrafne realizgr esta operac:dn con radios pegueifios, por la
posibilidad de que se produzce un principio de fisuracion,
visible 0o no, con el consiguiente peligro de futura corrosidn
para -la barra. ldentico riesgo se corre aI tratar de enderezar
un coda.

183, Distancias entfe las barrgs de las armoduras pasives

Las prescripciones gue siguen son aplicables a las obras
ordinarias sjecutadas «in situs. Cpando se trate de obras pro-
visionales. o en los casos sspeciales de ejecucion particular-
mente cuidada (por ejemplo, elementos prefabricados, con ri-
gurcse conirol). se podran disminuir las distancias minimas
que se indican, previa justificacién especial.

Al La distancia horizontlal libre entre dos bsrras consec-
tivas, salvo lo indicado en D), sera igual o superior al mayor
de lns tres valores siguientes: -

a)  un centimetro;
bt el diametro de Ja mayor;
c¢) el valor correspondicnte al apartado al) del 8.2

B) La distancia vertical libre ¢ntre dos barras comnsecutivas,
salvo lo indicado en C sera igual o superior al mayor de Ios
dos valores siguientes:

‘a)  un centimetro;
E) 075 veres al diameiro de la. mavar.

C) En forjedus, vigas ¥ elementos similares, se podran

colocar dos barras. de la armudura pasiva principal en cou-
tacto, una scbre otra. siempre que sean de acero de alta
adherencia. Se recomienda que, en tales casos, todus estas pa-
rejas de barras vayan bien sujetas por estribos ¢ armaduras
transversates andlogas.
- DV En soportes y oiros elementas verticales se podran colocar
dos o tres harras de la armadura pasiva principal em conlacto.
siempre gue scan de acero de altu adherencia. Se recomiensia
que, en talos casos, todos estos grupos de barras vaven bien
sujelos por estribes ¢ armaduras transversales analogas.

En les casos € y I, para evitar la congcentraciéon da es-
fuerzos sobre el hermigon en los puntos singulares del ira-
zado de las armeduras pasivas, se prucuraré distanciar, en 40
diametros por lo menos, los codos, anclijes, etc,, de las dis-
tintas barras de cada grope. Por otre parte, a efecios de recu-
brimiento y distancias libres respectc a las armaduras vecinas,
se considerard como diametro de cada grupo el de la soocidn
circular de Area equivalemie a la suma de las dreas de laq
barras que lo constituyen.

COMENTARIOS

Los cruces de vigas sobre apoves conslituyen un caso especial
o1 el que pueden disminuirse las distancias minimes indicadas
en este apartado, slempre que la ejecucion ses particulurmsnte
cuidada; es decir, siempre que se asegure un correcto hormi-
gonado del nude, de manera que todas las barras queden
perfectamenta envueltas por el hormigdn. '

Pare faciliter la puestz en abra del hormigén, resulta wven-
iajoso & weces el adoptar las disposiciones previstes en los
puntos C} y D), Tales disposiciones son aconsejables tan solo
con hormigones da buene calidad, debiendo. ademas asegurarse

. #! buen recubrimiente de las barras mediante vn cunidadose

vibrado de !a masa en las zohas de harmigon vocinas,

Es {gualmente Utll, s menudo, ¢i aparear los estrihos, cuande
su nttmerp es muy grande, con objelo de facilitar el psaso del
hormigén.
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19.4. Disfancies o los paramentos

at Cuando se traie de armaduras pasives principales, la
distancia libre entre cualquier punte de la superiicie

lateral de una barta y el parameato mas priximo de

Is pieza, serd igual o superior al dldmetro de dicha barra.
b) En las estructuras no expuesias a ambienies agresivos,
dicha distancia ser&, ademais, igual ¢ superior a:

— un centimeiro, si jos paramentos de la pieza van a ir
protegidos; )

— dos ceniimetros, si los paramentos de la pleza vab

estal expuestos m la intemperie ¢ & condensaciones

{icocinas, cuartos de baiio, etc} o =i van a estar em
contacto permanents con e ggua (depdsitos, tuberias,
atcétera);

- dos centimetros en las partes curvas ds las barras.

c} En las estructuras expuestas a awmbientes quimicamenie
agresivos o a peligra de incendie. el recubrimiento de

- las armaduras pasives vendra fijade por el proyectisia.
d) La maxima distancia libre enire las srmaduras psasivas
exteriores y las parsdes del encofrado o molde serd de

4 cm, pudiendo prescindirse de esta limitacidén en ele-

mentos enterrados o en los hormigonados con técnicas
especiales,

e} El parrafc b} es tamb.én aplicable al caso de estribos,
barras de mantaje o cualguier otro tipo de wrmaduras
pasivas. .

COMENTARIOS

Came aclaracién & las prescripciones sobra recubrimientos
minimes & continuacién se incluye un croquis acotado fig. 154
on el gque se ropresonts el case de un cruce de dos barras
-oriogonalss ¥ un estribo, en el supucsto de pieza con para-
. mentos protegidos,

2 2 tem gg.‘
L} L
[&] (&)
R T
lee
O) 0 fol
Fig. 184

Per 1o gue respecta a logs ambientes guimicamenis agresives,
conviene recordar que las aguas muy puras les sulfatadas y las
ds mar, enire otras, poseen ‘ese cargcier an mayor ¢ mnener
grado. .

Debe tanerse en cuenta gue ia mejor protecctén para lag
armaduras os un hormigén de buens resistencia y compa-
- ¢idad. Estas cualidades juegan un papsl muchg més impor-
tente que el mmple espasor del recubrimienfc, por grahde gue
é8te 304. K

En general cuando sean necesarlos espesores grandes de
recubrimiientos, convendréd colocar una malla fina de repartio
¥ sujecidn, proxima al paramento de la piezs.

18.5. Ancloje de los armaduras posivas

19.5.1. Generaitdades

Los anclajes extremos de las barras podran hacerse por
gancho, patiila, prolongacion recta. o cualguler otre procedi-
miento {como soldadura sobre oira barra, por efemplo) garanti-
zado por la experiencia ¥ quo sea capaz de asvgurar la trans-
misién de esfuerzos al hormigdn sin peligre pars éste.

A sfectos de anclaje de las barras en traccidén se supondrs
la envolvente de momentos fléctores trasiadada paralelamente
al ele de la pieza, en una magnitud igual al canto” utll ¥ en
¢l sentido mas desfavorable {fig. 19.5.1.a),

LINEA DE REFERENGIA

Fig. 19.5.1.a
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liustrisime sefor:

En consideracion ‘a la propuesta elovada por la Junia Supe-
rior Consultive de 1a Licencia Fiscal del Impueste Industrial de
28 de marzo de 1977, este Ministerio se ha ssrvide disponsr.

Primero.—Dar al spigrafe 9149 de las Tanﬁ nueva redaccién.
en los siguientes terminos:

«Epigrafe 8149.—Venta al por menor de todu clase de ar-

ticulos.
. Pesetas
Cuoie de:
En Madrid 5 Barcelona ..o, 112.500
En peblaciones de mas de 300.000 habitantes ... 75.000
En las de més de 100.000 a 300.000 habitantes . 45.000
Fn las de mas de 40.000 a 100.000 habitantes ... 30,000
En las de mas da 30.000 a 40.000 habitentes ... 22.500
En las de inds dc 20000 a  30.000 habitantes ... 15.000
En las de mis de 10000 a 20,000 habitanies ... , 10,000
En las de mas de 5000 a 10,000 habitantes ... 5.000
A este epigrafo le son de aplicacién ias Normas G}, I, KJ,

NI ¥ o) >

Segundo.—Esia redaccion enirard en viger en primero de
enerc de 1878,

Lo que comunice a V. I para su conocimiente y efectos.
Diog gunrde a V. I. muchos afios.
Madrid, 18 de mayo de 1977,

: CARRILES GALARRAGA

timo. Sr. Director goneral de Tributos.

GRDEN dz 27 de junio de 1977 por ln que se mo-
diticn gl importe de la comision de pago de los Ad-
ministrodores de Loterias, establecida por lo de
1 de diciembre de IS75,
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Tlustrisimo sefior:

La Orden de 1 de diciembre ds 1970 modificé las retribugio-
nes gque venfan percibiendo los Administradores de Loierias,
estableciendo, ademas de una escala de tipoas aplicables, por

- grados & las ventas anusles, una comision de page fijada en

e] 1 por 100 del precio de venta dc los billetes premiados,



