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Cuatre. En squselics Departamentss Ministerieles en que no
exista Subsecreterio, el Secretarip. de Estado asumira lag fun-
ciones peconocidas a aquél sn el articulo Quince de la Ley de
Régimen Juridice de la Administracién del Estado,

Cince. Loz Secrofarios de Estedo serdn designades por De-
creie acordade en Consejo de Ministros ¥ a propuesta del Mi-
nistro respeciivo. i

Dispogicion fingl segundp

Und. En el plazo de cuairo mesed el Gobierno, por Decreto
acordade en Conseic de Ministros, aprobara las disposiciones
reguladoras en las estructuras organicas de cada Departamen-
{0, acerdando lg creacidn, modificecién, fusidn y supresién de
cuantas unidades, dependenciss vy organismes ss consideren
convenientes, asf como su definliive adscripcién a ios Depar-
tamentos Ministeriales que cofresponda.

Dous. Por los Ministerjos de Economia y Haciende se dicta-
.rén las medides fpoertunas parg la coordinacldn del gasto pd-
blico, creands a tal efecto ung Comisién de Presupuesto ¥
gaste dependiente de amhbos Ministerios, encargeda de la de-
finicién v propuesta de modificacidn de la politice presupues-
taria.

Disposicién final tercera

Dependientss de los Ministerios de Economia y Hacienda se
crea una Comisidon de Politica Financiera, a }a gue correspon-
dera la definicién de ias normas gque regulan ias Instituciones
Financvieras ¥ las propuecstas gque se consideren oportunas en
este ambito. :

Disposicion Final cuarta

Las inisgracionas de unidades administrativas en los dis-
tintos Departamentos gue se verifican por este Real Decretn
supanen, asimizmo, las de las compotencias que se venian ejer-
citando a iravés de dichas unjdades.

Disposicinn final quinta

Sc autoriza’ al Minlsterio de Harionda para efectuar las
transferancias de créditos precisas y, en suU caso, la habilits-
cion de créditos indispensebles para dar cumplimiento a lo
dispuesin en el presente Heal Decrefo.

Disposicidn finnl sexta

Et Ministro de Trahajo asumirg las funciones y competen-
cigs gue hoy correspondsn al Ministre de BRelacionas Sindicales.

Disposicién firal séptima

El presente Real Decrets enilrarg «n viger el mismo dis de
su publicacién en el «Bolstin Oficial del Estados.

Disposicién adicianal

36 crea en el Ministerio de Economia la Subsecretaria del
Departamento. -

Dadg en Madrid a cuatre de julic de mil novecientos setenta
y slete,
JUAN CARLOS

Fl Presidente del Gobierno.
ADOLFO SUAREZ GONZALEZ

ORDEN de 1 de julio de 1977 sobre financiccion
de viviendas de proteccion oficial —grupp I~ que
se destinen a «Acceso diferido a la propiedads.
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Excelentisimos sefforss:

ta Ovrden del Ministeric de la Vivienda des 22 de enero
de 1877 por la gue se actualiza el moddule y regula la pro-
mocién de viviondas del grupo 1, de proteccidn oficial en sl
afio 1977, ¥ & la que romite el Real Docreto 380/1877, de 11 de
mayn, esiablece come medides de financiacidén preésiamozs a8
favor de los promotores y compradores de esta clase de vi-
viendas, . . :

Cuando se trata de viviendas conatruidas por Cooperativas
u airas Entidades ain animo de hucro, las viviendas se caden
en acceso diferido e la propiedad y, por tanto, sl dominje de
las mismas no se transfiers mieniras que el coste de la vi-

vienda no se hays terminado de amortizar por el adquirents,

Por esta razén e} adquirents ne puede obtener un crédite con
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garantia hipotecaria. En su congecuencia, la anica financiacion
gue regulan las normas hoy vigenies es la del prometor, por
una cuantia de hasta el 30 por 100 del Presupuesio protegible
¥ por un plazo de dieciséis anuslidades iguales mésg dos aiios
de carencia, mienirus gue en el régimen general en ol gus
14 propiedad de la vivienda se transfiero desde el primer mo-
menta el crédito del comprador puede legar hasta el 70 por
100 del precic de venta autorizado y por un plazo de guince
afos.
" L& deslgusldad de itreto gue comporfan los regimenes ox-
puestos, asi como Ia necesidsd de fomentar cuantas iniciativas
ayudsn & scluciopar el preblems de s vivienda y disminuir
el nivel de desempleo aconseja corregir, en algune medids, la
diferencia de trato gue guede expussta.

En su virtud, & propuesta de los ‘Ministros de Hacienda y
de la Vivienda, esta Presifencia del Gobiernc dispone:

Primero.—Cuande of destine de las viviendas del grupe I,
de proteccion oficial, promovidas al amparc de Is Orden mi-
nisterial de 22 de enerc de 1877, sea ol de accese diferide a la
propiedad, la cuantisz del préstamo al promotor podrd alcanzar
hasta el sesenia por clents {60 por KW) del presupuesto pro-
tagible, manteniéndose af resto de Ias condiclones que se se-
Ralan en el articule 12, apariade b}, de la Orden citada.

Segundo,—La presente Orden mirisierial entrard en vigor
el mismo din de su publicacien en el «Boletin Oficial def Es-
tadoe.

Lo gue comunico a VV, EE’
Diios guarde a VV. EE.
Madrid, 4 de iulio de 1977,

OSORIOC

Excmos. Sres. Minisiros de Hacienda v de la Vivienda.

INSTRUCCION para el provecto y Is sjecucidn de
obras de hormigén pratensade. aprobada por De-
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{Continuacién} creto 1408/1877, de 18 de febrero, (Continuacion.)

— Evitar la presencia de cualquier tipo de clorures en los
productos de inyeccldn vy en el hormigon.

— Vigilar que en los componentes del hormigén y en el
agua do curado Ee cumplen laz limitaciones impuestas a
loa contenidos d¢ clorures, sulfuros, sulfltos y catalizadores
de ia absorcion del! hidrégene por los acerus. Como ejem-
ples de catalizadores puecden citarse el arsénice (A,7), el
cianure de azufre (CNS-), el azufre 157), etc.

— Evitar gue se desprenda hidrégeno, capaz de ponsirar
en el acero, como pueds acurrir si se ytilizan determina-
dos tipos de aditivos. Per la misma razon deben svitarsa
aquelias situagiones en las que ol acero pueda aciuar coma
chtedo. '

— Prohibir la utilizacién de mceres protogides por recubri-
mientos metdlicos, como ocurrs con @ cine en los producs
tos galvanizados, para evitar el riesgo gue supondria utl.
lizar armaduras con defectos en su recubrimiento, ep cuyvo
caso la proteccion resultaria contraproducents. No deben
censiderarse como recubrimisntor metdlicos las capas de
sales metélicas que se utilizan normalments como pasi-
vantes {por ejemplo, los fosfatos metélicos) ¥ cuys sccidn
es beneficiosa frente a la corrosién.

Conviens recordar gue iodas estas siluaciones so agRravan en
el caso de atmdsferas agresivas o clementos sometidos a8 es-
fuerzos alternados o repetidos. o

Un ensayo que puede realizarse para conocer la sensibilidad
del acerp a la corrosién bajo tensidn, por la accién fisurante
del hidrogeno, es ol snsaye de -tiocianato amdunicos.

El fundamento del ensayo consiste en someter la armadura,
solicitada con una iersion g, =08 f,.. 8 la accion de una
solucidn al 20 por 100 en peso de tlocianato amdnico durante
200 horas, manteniendo ia solucion B una temperatura de
e xitC.

La disposicion generel del ensayo aparsce en lg figura 33.4.

La longitud de probeta expussta a la accidén de la scluclén
seré mayor o igual gue 200 wmm. La probotes debera estar
desengrasada con tricloroetileno antes de ser introducida em la
célula do corrosidn y se protegers en las zonas praximas a los
otrificios de entrada ¥y salida de Ia célula con laca anticorrosiva
o cualguier otro material que impida la corrasién. Esta pro-
teccion se realize para impedir efectos pardsitos adicionales de-
rivados- dei contacto del acerc con ol material de ia céiula,
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Una ver monteda Ia probsta en la célula de corrosién ae le | de la sclucido ¥ se medird el potencial ds corrosidn. La me-

samete & lg tonsidn g7, Al alcanzerse scta tension se fotroduce en | dida del potencial permite controlar el desarrollc del emsago.

" 12 oélula Ja solucin de ttoclacate amoénico ¥ se corvienza & con- | 5o considers que al ensayo se realiza satiefactoriaments si el

tar, n partir de :ate mofento, él tlempo de onsayo, valor del potencis] de corrosién es infsrior a — 700 mV medidos
Dursnte la marcha del proceso se contrelars la temperatura | respecto al eiectrodo de calomelanos de referencia.
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5i pasadas las 200 horas no se ha producide la rotura de la
probets, se considera el acero poco susceptibla a la corrosion
fisuranie por hidrégeno y se le someterd a enhsayo de traccidén
para conucer sus carsctoristices mecénicas y comprobar en qué
forma han guedado afectadas por la corrosién.

3.5, Proteccidn vy conservacidn de las armoduras activos
¥ de los ancigjes

3o adoptaran lag precaucioncs necesariag pars evitar gue lag
armaduras activag, duranie su slmacenamiento, colocacion o
después de colocadas en obra, experimenten dafios, especial-
ments entaliaduras o calentamisntos localas, gue puedan modi-
ficar sus caracteristicas o dar lugar a gue se inicie un proceso
da corrosidn. .

También debers impedirse gue, en los conductos en gque se
alojan 1os tendones, pusda pengtrar agus o cualguier otro agen-

© te agresive susgeptible de ecasionar la corrosién de las BErma-

duras o de sus anclajes.

Particulsrmente peligrosa pueds resultar la penetracién dal
agua en las vainas o conducton de las armaduras en tiempo
frio, ya gus entonces, aparta del riesgo de corrasitn, pueds
producirse el agrietamiente o incluse la returs del hormigén
de la piezs por el aumenioe de volumen Que experiments al
angua al hslarse.

Terminadgs las operaciones de iasade ¥y, sn su caso, ds
retesado deberan cortarse log trozos de las armaduoras gua
sobresalzan de las piezas, Para ello podrd utilizarse sierra da
disco, cizalla o cincel. Ne se recomienda el empleo de arca
clocirico o soplete, ya qQue requiers precauciones ospeciales
para gvitar que resulte dafiado 21 acero.

Una wez ¢olocadas ¥y tesns las armaduras se protegeran por
medio de una lechada o mortero de inyeccién que cumpla las
condiciones prescritas en el articule 17 ¢ por cualguier otre
procedimiente eficaz debidamenta experimentado. En el caso da
ambientes normales esta proteccidn deberfi realizarse en el
pluzo mAximo de un mes contado a partir de 1a termlnacién de
la primera efapa de tesade de las armaduras; pero si el cm-
biento es agresivo, diche plaza debera reducirse en la medida
necesaria para impedir gue pueds iniciarse el atague. a Ias
armaduras. No obstante, cuando lag condicionea particulares dal
proceso de elecucidm de la estructura asi lo exijan pedran am-
pliarse los plazos mencionados; pero en tal caso deherdn prote-
gerse provisionalmente los tendonss utilizande algin meétodo
eficaz (aceite soluble, por ejemnple), que no obstaculice el pos-
terior tesado de las armaduras ni compromseta Ia eficacia de la
ulterior proteccidn definitivs.

Cuando se utilicen tendones no adherentes, 1a proteccion se
hard de acuerde con lo que sobre el partleular se indigque en el
proyecto.

Antes de utilizar un anclaje se comprobaré que sg encuentra
en buen estade. Si se trata de anclajes por cufss se inspeccio-
naria st el interior deo los tacos o conos hembra estd limpio ¥
si existen obstaculos gqus impidan que agquéllas puedan ma-
verse libremente dentro del anglaje para lograr su perfacto
ajuste. Las roscms de las barras y sus tuercas deberdn estar
bien limpias v engrasadas; y se maniendran con sus eavelturas
protectoras hasta o] momento de su utilizecién. Cumndo se
vayan a Introducir tas barres en sus conductos de alojamiento
se profegerén las roscas adecuadamente para evifar que ze
danen por ahrasion.

Finalizada 1a inyeccion de las vainas o conductos en que van
colocadas las armaduras activas, todas las plezas que consti-
tuyen ol anclaje deberdn protegerse conira Ia corrosidon median-
te hormigén, maortero, pintura u otro tipe de recubrimiento ade-
vuade. Analogamcnte a lo indicado para las armaduras, esta
proteccidén debera electuarse lo mas pronto posible ¥, en cual-
quier caso, antes de transcurride un mes desde la terminacion
det tesada. '

COMENTARIOS

3e cuidard especialmente de gue en las proximidades de las
armaduras de pretessado no se reallcen operaciones de solda-
dura u oiras capaces de desprender fuerte calor, para evitar
que log aceres resulten sometidos a temperaturss elevadas co-
rrivnte pardsitas o chispus desprendidas al scldar.

En tiempo Eric podran adoptarse las siguientes moedidas pro-
visionales de proteccidn: .

al} Colucar, en log extremos de las vainas o conuducios por
los que pucda penelrar el agua, v despues de haber oli-
minado la gus haya podido intreducicse va en ellos, tapo-
nes eatancos que recuhbran sus extremos,

b} Belicnar los conducics con une mezcla de agua y anti-
congalante, ascgurdndose de que la proporcién de éste se
mauatendra en su valer adecuado durante todo el plazo
necesario. El produsio anticongelante no deberd ejercer
accion perjudicial alguna scbre el acero y permitira su
total y facil eliminacion inmediatamente antes de aplicar
la proteccién definitiva,

Las armaduras tesas y ancladas, si quedan insuficientements
protegidas, pueden estar expuestas a una corrasién bajo tensién
¢ & un principio ds fragilizacién por hidrbgeno, que es precisa
evitar, .

Fl plazo de un mes indicado para efectuar la prateccién defi-
aitiva debe interproiarse como un maximo qua conviene rebajar
glempre que sem posible ¥, sobre todo, cuando !a estructure se
encuantre sometida a Ia acrion de atmébsforas agresivas.

TITULO 2°
De 1a realizacidn del proyecio

CAPI’I_‘ULO v
Caracferisticas de los materiales

ARTICULO 34, CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS

34.1, Generplidades

Los acercs de las armaduras pasivas deberin cumplir las
condiciones prescritas en el articnla 12,

Las armaduras activas deberdn estar constituidas por aceros
nue cumplan las condiciones prescritas en el articule 13,

COMENTARIOS

.2, Dlagramn tensidn.defurmacion de proyects dal asero
pora armoduras pasivas ’

Biagrama tensign-deformacién de proyecto es &l que se
adopta en el proyecto como base de los cdlcules, asociade a un
nivel de conflanza del 85 por 160.

Diagrama caracterfstico tensisn-deformacion del acerc on irac-
cidén es aguel que tiene la propiedad de gue los valorss de la
tonsién presentan un nivel de confianza det 9% por 100 con res-
pecto a los corrsspondisntes valores obtenidos en ensayes de
iraccidn realizados seguin la UNE 7282,

En compresidon pueds adoptarse el mismo dizgrama gque en
tracciom.

A falia de datos experimentales precisos puede suponerse gue
dicho diagrama caracteristivo sdopta la forma de Ia figura 34.2.a
G 34.2.b, segin so trate de uceros de dureza natural o endure-
cidos por deformacion on {rio, respectivamente; pudiendo to-
marse estos diagramas como de provecto si se adoptanr los va-
lores tipificedos del limite elastico dados en el artfrule 12.

Gs
fyk +-

i _-f)‘k

Fig. 34.2.b

Fig. 1.2.a

Fn la figurs 3.2 b, a pariic del valor 0,7 £, el diagramsa se
define mediante la siguivitte expresion:
-0 ]

. i Fa
para ¢, = 07 fy; & = — - + 0,623
g, £
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LOMENTARIOS

+ 343 Diegrame tensidn-deformacion de proyecto del acerc

El conocimiento.del dlagrama caracioristico tension-deforma-
¢lén del acero permite dimensioner Ias secciones sometidas »

solcitecicnes normales (flexién, compresién} con mayor preci-
gi6n ¥ economia Gue sl sélo se conooe el valor del Hmite eoifis.

tico. Be recomienda, por ello, que Jog fabricantes de noero esta-
blezcan y garanticon este diagrama para cada uno de los tipos .
que suministren, con objeto de poderlos tipificar como diagra. .

mas de proyecto.

Para establecer el diagrama comprebarle con ensayes de
ax v P ¥ . zarse e} definide hasta la defomac:én g =002 por la ex-

recepcidn se admiie gue es suficients determinar las tensiones
correspondientes s leg siguientes deformaciones: 0,00, 0,002,
0,002, 0,004, 0,005, 0,006, 0,008 ¥ 0,01, '

34.3. Resistencia de cdlculo del acerc pare armadurgs pgaivas

Se considerard como resistencia de calculo del acere f. 8! ' gue e represenia en Iz figura 34.5, siendo E, &l médulo de de-

- formacién longitudinal definido en 348,

meaner de los dos valores sigulentes:

f’

frg = —— fa

Yo 1,30

en las que f, es el limite élastico de proyecto; f, la carga uni-

taria de roturs, ¥ Y. el coeficiente de minoracion definido en el
artfcuio 41.

Lza expresiones indicadas son vaiidas tanto para ireccidon
COMO PR CoOmpresion.

COMENTARIGS

Se tecuerda gue en piezas sometidas a compresién simple, la
deformacidn de rotura del hormigén tome el valor 2 por 1.000, lo
gue lmita ls resistencia de caleulo para el acero al valor
de la tensitn correspondiente a dicha deformacion en el diagra-
ma dsl acero empleado {para e! Bcerc de dureza natural,
£.200 kp/em?.

M4, Disgroma de cdiculo tensicn-deformacion del acero
. parg ormadiras pasivas

El diagrama dg calculo lensisu-deformacion del acero pera ar-
maduras pasivas™en tracclén o en compreeidn) se deduce del
disgrama de proyecto medisnte una afinided oblicus, paralela &
lz recta, HOOKE, de razin 1/y,, o 18 gue corresponds si es ope-
Tante Is segunda limitacién de 34.3.

Si se utilizan los dingramas de Ias figuras 34.2.a y 34.2.b se ob-
tienen ios diagrames do céloulo de las figurns 34.4.8 v 344.b.

’ 0'5 Gst -
B +g=——mm ey .fy*:fozzg—
fyg - fyd- -
3 . g
& W S g
G 4, O
i 8 1 1
QYT 7
- - ;"
/
1]
:" "/
T b T
s ~fyk
Fig. 3.4.5 Fig. 34.4.b

Se admite el empleo de diagramas simplificados de calculo,
de tipo birrectilineo u otros, siempre que su wuso conduzca a
resultades que queden del lado de la seguridad o esién sufi-
cientemaente avalados por 1 experiencia. -

COMENTARIOS

Ls deformacién de! acere en tracc;én ge limita al walor

10 por 1.06¢ ¥ la de compresién al valor 3,0 por 1,000 {véass 47.3
¥ su comentariol,

para grmgduras activas

Como diagrama tension-deformacién de proyecto del ucero
para armaduras activas (slambre, barra, torzal, cordén o cablel
pucde adoptarse sl que establezea su fabricante hasta la defor-
macién g = 0,02, basado en una amplia experimentacién y ga-
rantizando gque las ienslones que corresponden a las deforma-
ciones a intervalos 0,005 estdn asociades & un nivel de con-
fianza del 95 por 100.

8§ po 58 dispone de este diagrama garanhzado pucde ntili-

presidn:

L Tp
£, = —— + 0,828 {——— —— 0,78

E, t

Op
by o=
/
/
/
Oy I~~~ //
/
/
/
/
/
/!
/
/
/
L
ol o002 Ep

Fig. a4.5.~-Diagrama tension-deformacién de proyecto

34.6. FResistencie de cdiculo dei acero pora armadurar activar

Como resistencia de calculo del acero para armaduras acti-
vas ge fomara:

fnk
fu

Yl

siando f,; ¢l valor det limite alastico de proyecto y v, el coefi-
ciente de minoracién del acero dedo en el articulo 41,

COMENTARIOS

31.7. Diogramec de cdlculo fension-deformacion del acero

para armadures gefivas

El diagrama de célcule tension-deformacién del acero pars
armadures activas so deducird del correspondientc diagrama de
provects mediente una afinidad oblicua, paralela a la recta de
HOOKE, de razén 1fy, (véase fig. 34.7.a).

DIAGRAMA DE PROYECTO
%
DI S I N T PR
fpaz-%__%'::::______ i = L
. 7 ! " DUAGRAMA DE CALCULO
0002 ’ Ep

Fig. H1.7.a
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Comeo simplificacién a partir de {: se podrd tomar o) = {4
Aver figura 34.7 bi,

Gy
oy DIAGRAMA DE CALCULO SIMPLIFICADO
L T B ;
: /
j{
f ,,‘. -
z/ Ep_
0,002

Fig. 3.7.b ) -

M. Midule de deformucion longifudingl del' acery para
armadtiras ookivge

Como module de deformacion longiludinal del acero de las
armaduras constituldas por alambres ¢ barras se adopiara,
salvo justificacion experimental, el valor E, = 2000000 kp/cm?

En los torzales, cordones y cahles se pueden adopiar como
valores noval y relteraiivo los gue establezca el fabricante o se
determinen experimentalmeznte.

En 8 diagrama dp proyecto (ver 34,5} debe tomarse sl
valor del médulo reiterative. Si no existen valores expe-
rimentales anteriores al proyecto puede adopiarse el valor
E, = 1.800.000 kp/cm®

Para las mediciones de deformaciones durants et tesado se
reguiers utilizar el valor del mdédulo noval deierminado sxpe-
rimentalmente.

COMENTARIOS

En los torzales. cordones y cables el médulo de deforma-
cign longitudinal novel, o sea, de primera carga, es menor
que &l médule reiterative, después de suceslvas descargas
y cargas, con diferencias del orden de 190.000 kp/cm® 0 ma-
yores.

3.9, Relnjgrion del acero 'pam armadieres activas

La relajacién p del acero para una tensidn inicial g0 = & frum
esiando ia fraccién @ comprendida entre 0,5 y 0.8 y pars nn
tiewnpo t en horas, durente la vida de la obra, puede admitirse
dada por la exprasion:

Ag,
Iog p = log =K, 4 K, log }
Ty
siendo: .
Ag, la pérdida de tensidn por relajscién al cabo del tiempo t;

K, K; coeficientes que dependen del tipo de acerc y de ia ten-
sién inicial (flgura 34.9),

!pg Si TS,

I

| ' 1

i
2,08 3 e fog ¢
t horas
{20 1000 LO00.000 -
Fig. 3.9

CEl fabricante de un acerc suminisirara los valores de la re
iajactén & 120 h y & 1000 h para tensiones iniciales con frac

citn de 6,8, 0,7 ¥ 0,8, & temperaturas de 20 & I° C, 7 garantizard

el valor & 1,000 h para g = 9,7

Con estos valores de rslajacion pusden obtenerse los coefi-

.cientes K, y K, para o - 08, 4.7 ¥ 08,

COMEN TAEIQS

Para oblener la relajacién con ofve valor de o puede inter-
polarse iinealmente admitiendo para & =05 5 =90

Como valar final, p, se tomara ol que resulie para la vida
estimadn de la obra expresada on horas o 1,000.000 de horas a
faita de sste dato,

ABRTICULO 35. CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

35.1. Detiniciones

‘Resistencia de proyecto, L.
proyecio para la resisfoncia a compresion, como base de los
cdlculos, asoclado en esta Instruccién & un nivel de confianza
del 85 por 100. Se denomina también resistencia especificeda.

Resistencia caracteristica real, £, de Ia obra ss o] valor
que corresponde al cuanifl del 5 por 100 en la distribucién de
registencia & compresion del hormigén colocado en obra.

Resistencie caracteristica estimads, f.. s ol valoer que esti.
ma o cuantifica la resistencia caraclerisiica real de obra a
partlr de un namero finito de rosultados de ensayos norma-
Hzados de resistencia a compresién, sobre probetas fomadas en
obra. Abreviadamente se pueds denominar resistencia carac-

‘teristics,

La determinacién de la resistencia caracteristica estimada se
reslizara segin 6.3,

COMENTARIOS

lLaz definiciones dadasg se establecen feniendo en cuenta que:

— La resistencia del hormigén colocado en obra es una va-
riahle aleaioria con funcién de disiribucién, en genorsl,
dasconocidla, pere cuyoe cuantil de! 5 per 100 es, en coel-
guier caso, la resistencia caracteristica résl.

La resistencia especificada o de proyecto, fi, es un limite
inferior de especificaclon gue establece la condiclén ie
gque cada gmasaden colocads en cbra deberia ser igusl o
gupsrior a {,.

También es una especificacion para la calidad de} con.
junto de amasadas al fijar en un 5 por 100 o] maxime
porcentaje admisible de aguéliae, con resistencia inferior
a la eapecificada.

Por o tanio, aunque el ideat os que todds 1&5 wmusgadas
gue se cologquan en obra tengan uni resisiencia igual o
superior 8 la de proyecto, en cuyo caso s conjunto de
elias tondria un nimero nule de amasadas defectucsas y,
. por lo tanto. seria de la maxima calidad posible; la eco-
nemda de la consiruccion sconseja rebajar la exigencia
de la calidad del comjunto, aceptando agueilas en cuya
compesicidn se sncuentren algunas amasadas len nlimero
Inferior sl & por 100 del total), con resistencia menor gque
1a de proyscta.

Precisamunte garaniizar, aunque sea 3élo a nivel de pro-
babitidad, gue a lo sumo el 5 por 100 de las amnsadas
gomponentes del totsl sometido a control iiene resistencis
ignal o menor que la espocificada, serd el ohieto del
controi.

La determinacion de la resistencia caracteristica real de ia
ohra se realiza 8 partir del diagrama de distribucién de
las rosistencias de lodas las amassdas colocedes y cual-
quiera ques sea 3u forma. determinande el cuantil corres-
pondiente at 5 por 100.

Lo anterier implice gue la determinacion de la resistencia
de cada amasade sélo ps realizable en casos muy espe-
ciales o cuando s namerc de amasadas es peguefio.
Cuando el niimerc de amasadas es lgual o menor de 20,
el cuantil del 5 por 100 corresponda al valor de Iz ama-
sada de menor resistencia, siendo, pues este, el valorde la
resisiencia caracterfstica resl, con independencia de s
Puncion de distribucién de la resistencia.

Fn caso de piezas importantes, en coya compesicidn gntre
un numero peguefio de amasadas, puede ser un Casc
tipico de deierminacién directa de ia resistencla caracte-
risilca rsal.

En el caso de distribuciones gausianas {y asi puede sups-
nerse que se distribuyen las.resistenclas del hormigén
en bastantes casos), el cuantil del 5 por 10¢ vy, por lo
tanto, la resisiencia caracteristica real viene dado por la
| BXpresian:.

es el valor gue se adopta en el -
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Lorest = fem 11,64 5 £, INSTANTANED
donde: LIMITE DE ROTURA BAJD CARGA CONSTANTE
. 7/
f. = resistencia media; E:— \
§ = coefigiente de variucion de ia poblucitn, (- i

= En la mayorin de los cascs normeles, el nGmerec de ama-
sadas colocadas an obre es muy grande, resultande im-
procedents y antieconémleo caleular la resisiencia de
cads uns de ellas. No es, por lo tanto, posible construir
gu diagreme de distribucién ni cslculsr sus parametros
directamente, Se recurre emtonces a los procedimientos
de In estadistica maitemética, gue permiten, mediante la
realizacién dg.un namero pequefio de ddterminaciones de
resigtencia de amasadas, estimar o cuantificar a un nivel
de pm‘babﬂidmt ‘o8 pardmétros de la funcion de distri-
bucién de la peoblacién de todas las amasadas. La estima-
viém asf realizads del cuantil del 5 por 100 se denomina en
esin, Instrucclén resistencis caracteristica esiimada o sim-

plements resistencia caracteristicn; y se efectos segin se |

indica en 68.3.

452 Tipificgoidn de o restat iq de proy

Con objeto de tipificar las. resistencias de los hormigones se
recomiends wiflizar 1a siguiente serie:

H-258, H-300, H-350, H-400, H-450, H-500
en la cunl log niimseros indican la resistencia caractevistics sspa-
citicada dsl hormigén & compresién, a los 28 dias, expresada
en kp/fcm? . .
COMENTARIOS

35.3. Resiztencia r_ntnima del hormigdn

No se uiilizarén hormigcnes para pretensar de resisiencis |

de proyecto inderior a 250 knfomd,
COMENTARIOS

3.4 Plogramas tension-deformacicn dei hermigon

El diegrams caracteristico tensidn-deformacién del hormigtn
depende de numeroeas veriables: edad del hormigén, duracitn
de la carga, forme v tipc de Iz seccitm, naturaleza de la sotic-
tacién, eic. _

Dada ia dificultad de su determinacidn en la practica se uti-
liza cuslquiers de los disgramas de proyscto simpiificados s
nivel de valores de cllculo (véase 35.6),

COMENTARIOS

Puede considerarss, a titzlo puramente _cualitativo, que los
diagramas tensién-deformacién del hormighn adopitan las for-
mas sigvientes (figs. 3548 y 35.4.bL

E£GINSTANTANEG
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385 Hasistencio de cdlewlo del hormigin

Se considerara como resistencia de cadlculo del hormigdn ten
compresién, 1, o en traccidn, f, ) el valor de la resistencia de
proyecto correspondisnte, dividide por un cosficients de mina-
ractén, . que adopta los valores indicados en el articulo 41.

Cuando se trats da soportes o elementos andlogos hormigo-
nados verticalmente, '1a resistencia de chlculo deberd réducirse
en un 10 por 106 pars iener en cuenia la disminucién de resis-
tencia que el hormigén de esias pierss experimente por efecta
de su forme de puesta sn ohra y compectacion,

COMENTARIOS

Los valores de ciicule establecidos suponen que la cargs total
no actQa antes de los 28 dfas. En caso contrarlo, esa circunstan-
cia deberd tenerse en cuenta de un mode sstimative, pudiendo
utilizarse al efecto log valores dados en el cuadre il.ih, salve
determinacidn experimental.

La reduccién del 10 por 100 ha sido compmbadsa EXPOrimen.
talmente v ge debe a la desiguul compactacian de la mase 4 todo
lo alto del siements,

338, Dicgromos de cdloulc tensidn.deformuoacidn de! hormigdn

Para o1 cdlcule de secciones somstidas a solicitacionss nor-
males, en el estado 0itkmo de agotamiento, se adoptsra uno de
los diagramas siguientes:

al Diagrama pargbola-recténgulo, formado por una parabala
de segundo grade y un segmento rectilfneo {fig. 35.8.0), EI vér-
tice de ia pardboin se encuanirs en la abscisa 2 por 1.000 ide.
formacitn de rotura del hormigén a compresién simplel y el .
vértice extremo del rectingulo en Ia abacisa 3,0 por i.000 (de-
formeacién de rotura del hormigén en flexién., Véase 473 v su
comentarie). Le ordenada maxima de esie diagrama corresponds
& una cempresidn igual a 085 f,; siendo f, la roesistencia de
calcuio del hormigdn a compresidn,

O

0,85 foq

YN P Ml nt i, Srw o s

[ Bp——

0,002
Fig. 35.6.a

00030
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b} Diggrama rectangular, formado por un rectdngule cuya
alturn og igual & 9,80 - x, slendo x la profundidad del eje neutro,
¥ una anchura de 0,88 f, (fig. 35.6.0,

0,85-f 4

P —

o,8X

Fig 35.0.b

¢l Otros dicgromas de cdlewlo, como parabolicos, birrecti-
lineos, trapazoidales, ele., sismpre que los resultados con ellos
obitenidos concuerden, de una manera satisfactoria, con los co.
rrespondientes a la paradbola-recténgulio o quedan del lado de la
seguridad.

COMENTARIOS

35.7. Mddule de deformaricn longiiudingl del Hormigdn

Para cargas insiantdness o répidamente veriables, el mddule
do deformacién longitudinul inicial del hormig6én ipendiente
de Iz tangente on sl origen de la cm’vn o-g} & lo edad de,j dias
pusads tomarse igual a:

£, = 21.000 \/ff

valido siempre que Jas teasiones en condiciones de servicio mno
sobrepasen el valor de 0,5 £, ‘En ssle sxprosién, {; os la resisten-
cigr raracteristica & compresién del hormigtn a | dias de édad
y debs oxpresarss en kp/om® para obtener F, en kpfom?’,

Como mdédulo instantdnes de deformacién longitudinal ss-
cante E; {pondients de Ia secants), en la regién de tensionss de
servicio anteridrmenie definida, se adopiaré:

E, = 19.000 V1,

Si no se realiza el calculo indicads en 359, cuando se {rate
de cargas duraderes o permanentes podré tomarse dos tercios
de los valores antsriarss en clirnas hamedos y dos quintos en
climas secos. :

_ COMENTARIOS

El mddule de deformacion longitudinal secante del hormigdn
es el cociente sntre la tension aplicada y la deformacion eida-
tica correspondiente, Dicho cooflcisnte es précticamente cons-
tants {especialments despuds do un primer cicle de carge-
descargs) siempre gue las tensiones no sobrepasen el valor 0,5 1.

En rigor, E, depende de la resistencia modia del hermigén
¥ no de la caracter!stlm, Perc sa ha pre!endo esta Gltime en
la expresién E, por homogeneidad con’ el resto de la Ins-
truccidn.

Come puede verse en los diagramas dBl comantano de 854
el valor del médulo de deformacién disminuye a medida qus
aumenta @l tiempo de duracién de la carga, & cawsa de la
influsncia, cada vez més squsada, da los fendémencs de dafor-
macién diferida, De ahf los distintos valores que se dan en e}
articulade, en funclén de la carga § de la naturaleza, secs o
himeda, del ambiente,

358, Bebroceion del hormigdn

Eu genaral, para unas condiciones medias v con una cuantia
de armadura pasiva psquedia puste admitirse como valor medic
de la retraceldn 0,40 mm por mstro,

S2 puede prescindir de la retraccién cuando ss irate de es-
tructuras sumergidas en agua ¢ enterrades en sua'los no 8XCs-
sivamente secos.

Pars una evaluaclén mas aimn.da del valor de la retraccidn
habrian de tenerse en cuenta las diversas variables que Influ-
yen en-el fendmenc, en especial: grade de humedad ambiente,
espesor o.manor dimensién de la pleza, compogicién det hormi-
gon, cantidad de armedura y tismpo transcurride dszde la, eje-
cucién gue mercs le durecién del femémeno.

COMENTARIOS

Las varisbles citadas en ol mriiculado pueden lenerse am
cuenta del mode que a continuacidn se Indick:

15 El valor g, de la retraccién de un elementa de hormigdn
en mass desds ol morsanto ds su acebado hasta el ins-
{ante t viene dado por:

5=h &
donde: /
g = ol valor medio dado an la tabim 35.8.1.
B; = coeficiente que refisja la ovolucién en sl tlempo
dado en ol grafico de Ia figurs 35.8.1.

2* Las curvas de la figura 35.8.1 corresponden & distintos
espegores ficticios de im pieza e, qgue &8 calculan ma-
diente la axprasion:

24
& = &

u
siendo:

a = goeficiente dado en la tabla 35.8.1;

A = Area de la seccion tranuversel del elemento:

u = perimetro de Ia scccién transversal gue esia en cona
. tacto con la atmosiern.

5i una de las dimensiones de Ia seccién es muy grande
gon respecio a Ia otra, el espesor ficticic {abstraccién
hacha de! coeficiente g corrector pcr ambientel coincide
sensiblemente con el real,

TABLA 25.8.1

Valor medio ¢, de o retraceion y valor del caeficiente

Humodad
raiativa £ o

aproximade

{porcentals)
En sl agua ... .. . 160 + 10.107* 30

Er atmdsfers muy i

hameds ... ... 4} — 10.10-7 5
En ambicnte medxo kvl - 25.107% 1,5
— 40.107% 1.0

En atmdsfara ceca. 40

32 En ¢l ele de abscisas del grafico de la figurn 3581 apa.
rece la odad tedrica t del hormigén, en dfas. 5i el hor-
migon esis sometido a temperaturas normales, la adad
tedrica coincide con 1a resl. Si no s asi se tomara como
oded tedrica t la dada por la expresion:

T+ 10)5
t _— T —
30

donde:

= ntmero de dias durante los cuales of sndurecimiento
sa efectfia & una temperatura do T grados centigrados.

4° S5i s influencia de la retraccidén va & ser efectiva. no
desde €l principlo, sine & partir.de una edad de | dias,
e} valor qud lateresa determinar en of instantz t es:

o= lgl — ﬁl} .

con los mismos significados que antﬁriormsnta

5* Si ei hormigén ha sido amasado con gran sxcese da agua
o con un cemento rapido de gran finura, la retraccién
puede alcanzar valores mayores de los indicados en este
pmcadlmlenm al menos en un 25 por 100, especialments
et las primeras edades.
Por el contrario, en hormigones muy secos, la retracciim
calculadas debe disminuirse en un 25 por 100 para encon-
trar valores méas concordantes con los medidos experi-
menialmenta,

6° A partlr de la deformaclén g, correspondients a un hor-
migén con pequefia cuantfa de armadurs pasivs, pusde
calcularse la deformacisn e, correspondiente a oiros ca-
sc8, mediante la relacion:

1

B = ———=
1 tﬁp
siendo:
E, .
n = —— = coeficiente de equivalencia
E.
A, -
g = — = cuantia geométrica de armadurs
A, pasiva.
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MINISTERIO DE COMERCIO

REAL DECRETG 1558/1977, de i7 de junio, por el
que sa modifica el régimen arancelaric aplicable
o los productes coriginarios de DRinamarca. frigndn
¥ Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda dal
Norte. ’ .

13202

El Acuerde entre Espafia y ia Comunidad Econdmica Euroe-
pen de veintinueve de junio de mil noveciontos seisnia, esta-
blecio una seris de disposiclones scbre el régimen arancelario
aplicable a los intercambioa entre ambas partes, -

Habiendose smplieds con posteriaridad 1a Comumidad Econd
mica Europea & itrés nueves miembros, y a la vista de gue &
partir del primérg de julio préximo se perfeccionars la unién
aduanera contemplada en las Actas de Adhesién, lc que supone
pars estos ires paises la obligecidn de aplicar a Eapafa iag
reducciones arancelariga previstags en s] mencionade Acuerdo
de mil novecientos setenia, entre Espafia y la Comunidad orlgi-
naris, resulia acomsejable conceder por nuestrs parte, de ma-
néra unilateral y auténoma, un tratemiento semPjanie on el
terreno arafrcelario a Dinamsarca, Irlands y Beino Unido de
Gran Brotafin e Jrlands del Norte, sin que ello prejuzrgue los
acuerdes que en su momento puedan convenirse entre ambas
PArtas. '

En su virtud, y de acuerdo con lo prevists en el articule
ortave de la Loy Aranceleria de uno de maye de mil nove-

cientos sesenia, vy oida la Junia Superior Arancolarin, a pro-
-pussta del Ministro de Comercio, v previa deliberacion del
Conssjo de Ministros an su reunidn del dia diecisiete de junio
de mil novecieatss setenia ¥ siete,

DISPONGO:

Artjcuio primers,—A partir de Is entrada en vigor del pre-
sento -Real Decreto se aplicarda a los pioductos originerics de
Dinamarca, Irlarda v Beino Unide de Gran Breiafia & Irianda
del Norte, jdéntice tratamiénto aranctiaric gue el resuliante de
la aplicacién de las normas establecidas en 6l Acuerdo con-
venido emre Espaia y la Comunided Econdmica Europea de
veintinueve de junio de mil novecientos setents, ratificade por
‘Instrumento de Ila Jefaturs deol Estado de diecinueve de agosto
de mil novecieniog sotents.

Fi concepio «productos originarioss, a que se hace refersncia
en ol parrafo enterior, se entenderd en la forma definide en
el Protocolo anejo al citado Acuerdo.

Artjeule segundoc.—El presente Resi DecrSto enirara en vi-
gor @ dia unc de julip de mil movecientos setenta y sieta,

Pado en Madrid a diacisiete de junic de mll novecientos
satonita v stote. . )

JUAN CARLOS

Ei Minisito de Comaorcio,
JOSE LLADO Y FERNANDEZ-URRUTIA

Il. Autoridades y persbnal

NOMBRA_MIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

JEFATURA DEL ESTADO |

REAL DECRETO 156071977, de % de juiio, por el
qug se dispone el cese del Vicepresidenie segundo
del Gobierno, dan Alferso Qzorio Gorcla.

13203

De conformidad con ef articuls diecisiaste de la Lay Orga-
nica del Esiado y & propuesia del Presidente del Gobisrna,
vengo en dispoher el cese de don Alfomso Osoric Gareia como
Vicepresidents segundo del Goblerno, agradeciéndcle los ser-
vicios prestados, ' i
. Dada en Muadrid a cumsirc de julio de mil novecienics se-
terita ¥y sieta. .

JUAN. CARLOS

¥i Prasidente dal Gohigrne,
ADOLFC STUAREZ GONZALEZ

REAL DECRETQ 156171977, de 4 de julio, por el
que se dispone el cese de deferminados Minisfros
del Guohbierno.,

15204

D¢ conformidad con el artieulo diecisiste de la Ley Orga-
nica del Estado ¥ a propuesia del Presidente del Gobierno,
vengo en disponer el cese de don Alfonso Osgrip Garcia, come
Ministro de la Presidencia del Gobiarno: de don Félix Alvarez-
Arenas y Pacheco, comgo Ministro det Ejército; de den Pascual
Pery Junquera, como Ministro #e Marina: de don Edusrde Ca-
rriles Galarrage, como Minigtro de Hacisnda; dz don Rodolfo
Mariin Villa, come Ministro de im Gobernacion; de don luis
Ortiz, Gaonzdlez, como Ministroe de Ohras Pablicas; de don Aure-
lio Menéndez ¥y Menéndez, come Minisiro de Educacidn y Cien-
cia; de don Alveroc Hengifo Calderdn, come Ministro de Traha-
i0; do don Carics Pérez de Bricic Olariaga, como Ministro de
Industria; de don Fernando Abril Martorel, come Ministro de
Agricultura; de don Carlos Franco Iribarnegaray, como Minls-
tro del Alre: de don Josd Lladd Feroandez-Urrutie, tomo Mi-
nistrn de Comercie; de don Andrés Reguera Guajarda, come
Minisiro de Informacién y Turisme; de don Francisco Lozana
Vicente, coma Minisire de Viviends; de don Enriqus de 1a Ma-
ia Gorostizaga, como Ministro de Relaciones Sindicales, y de don
égn}?cm JGargla Lopez, como Ministro Ssecretarlo general del

obisrno.

Dado en Madrid a cuatre de julie de mil novecientos se-
tenta y siets.

JUAN CARLOS

E! Presidante def Gobierng,
ADDLED SUAREZ GOWZALEZ

BEAL DECRETQ i562/1977, de 4 de julio, por el
gue se nombran Vicepresidenties del Gobierno o
don Enrique Fuentes Quintana y don Fernondo
Abril Martorell.

De conformidad con el articulo diecisiete de ia Ley Orga-
nica fel Fstado ¥ & propuesta del Presidente def Cobierno,
vengo en naombrar:

Vicepresidenie segundo del Gobisrno, a don Enrigue Fuen-
tes Quintana, y Vicepresidente tercero del Geobierno, a don
Fernando Abrii Martorell. »

Al Vicepresidente segundo le corresponderf la direccién de
la politice econdmica, bajo Ia directa dependencia del Presi-
dente del Gohierno, y presidird en su ausencia, y por delega-
cion de éste, la Comisitn Delegada ds Asutitos Econdmicos.

Dada en Madrid a cuatro de julio de mil novecienios se-
fentg y siete.

15205

JUAN CARLOS

El Presidente del Gobierne,
ADGLFO SUAREZ GONZALEZ

15206 REAL DECRETO 1583/ 177, de 4 de julio, por el
queé 3¢ nombran Minisiros del Gobisrnoe.

‘De conformidad cor el articulo discisiete de la Ley Orgi-
nica del Estado ¥ a propuesta del Presidente del Gobierno,
vengo en nombrar: .

Minlsiro de Defonsa, & don Manuel Gutidrrez Meliado; Mi-
nistra de Hacienda, a don Francisco Fernédndez Orddflez; Mi-
nistre del Interior, a don Rodolfo Martin Villa; Ministrc de
Obras Publicas y Urbanisme, a n Joagufn Garrigues Wal-
ker: Ministro de Educacidn y Ciedcia, a don Itige Cavero La-
taillade: Ministro de Trabajo, m den Manusl Jiménez de Parga
Cabrera; Ministro de Indusiria y Enorgia, a don Alberto Oliary



