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Meses-experto

1978 1979 Total

Jefe de MisioDy ......cocvvcvennnnnnne ereerarieniania errreraeereeeresie e eistenraeaaran
Experto en organizacién, desarrollo y evaluacién de
- -

P

macion Profesional ............cccocciiiniiniiiiainiiinniesen. rerereeresranee

‘Experto en medios didacticos ..........
Experto en formacién de Instructores .
Experto en formacion en la Empresa .
Experto en Hosteleria (cocina) ..........
.Experto en-Hosteleria (bar-restaurante) .
Experto en Hosteleria (servicios)

O No ;e

Totales ......ccocvvvvinnrennes [PPPTN CreeTiVestecsanasisaeesissnsansenette

—— - -

9
B
3
8

12 . - — 12

6 12 _— 18
12 12 —_ 24
—_— 12. —_ 12
12 6 . -_— , .18
-— 12 - — 12
— 6 8 12
54 72 18 14

Sexto. Homdlogos nicaragiienses.—Denominamos homélogos
a aquellos nacionales nicaragiienses que actilen como contrapar-
te de los Expertos espafoles.

Los homologos trabajaran en intima conexién con sus res-
pectivos Expertos, los cuales deben transmitirles todos sus cono-
cimientos a fin de.que, cumplida la misién de cada Experto,
sus correspondientes homologos adquieran la responsabilidad to-
tal y definitiva de su propia especialidad en la Institucién u-
Organismo del que dependan. '

Los Expertos espafioles no se envian a Nicaragua a sustituir
a los nacionales micaragiienses, sino para ayudarles a que se
pongan en condiciones 6ptimas para el mejor desempeiio de sus
funciones. Es por ello necesario que, al legar los Expertos,
tengan ya designados sus respectivos homologos, a fin de apro-
vechar al maximo la presencia de los Expertos en Nicaragua.

Séptimo. Funciones de los homologos nicaragzienseé.——Corres-
monde a los homoélogos el desemperio de idénticas funciones que
las asignadas a los respectivos Expertos.

En una etapa inicial, el Experto marcar4 las pautas de ac-
tuacion en su propia especialidad. A medida que el homélogo
se vaya haciendo cargo de las funciones correspondientes a su
trabajo, el Experto centrara su atenciéon en aquellos aspectos
que no hayan sido asimilados ain por el homoélogo.

En una ultima etapa, el homologo se hara cargo de todas las
funciones inherentes a su puesto de trabajo y tomara la inicia-
tiva, actuando el Experto unicamente como asesor, ayudando al
homoélogo a corregir y perfeccionar sus propias furiciones.

Octavo. Perfiles de 'los homélogos nicaragtienses.

Los mismos que los sefialados para los respectivos Expertos
espanoles.

Noveno. Calendario de becas para los homologos nicara-
giienses. ’

—

Numero de becarios

W o ®

El presente Protocolo entrara en vigor en la misma fecha que
el Acuerdo de Asistencia Técnica complementario del Convenio
de Cooperacién Social nicaragiliense-espafiol para el estableci-
miento y desarrollo de un Plan Nacional de Formacién Profe-
sional de Adultos en Nicaragua. :

Hecho en Madrid, en.-dos ejemplares, haciendo fe ambos
textos.

Por el Gobierno de la Republi-
ca de Nicaragua,
Armando Luna Silva,
Embajador de Nicaragua

Por el Gobierno del Reino
~ de Espana,
Marcelino Oreja Aguirre,

Ministro de Asuntos Exteriores

Y

El presente Acuerdo entré en vigor en el dia de su firma, es
decir, el 29 de junio de 1977, ae conformidad con lo establecido
en su articulo XIV. \

Lo que se hace publico para conocimiento general.

Madrid, 28 de septiembre de 1977.—El Secretario general Téc-
nico, Fernando Arias-Salgado y Montalvo.

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

ORDEN de 5 de octubre de 1877 por la que sé
aprueba la Norma Tecnologica NTE-IDF/1977,
«Instalaciones de depdsitos de fuel-oil y gas-oil».

24867

Tlustrisimo sefior:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, de
23. de diciembre (<Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero
de 1973) y Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Boletin Ofi-
cial del Estados de 9 de julio), a propuesta de la Direccion
General de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacién y pre-
vio informe del Ministerio de Industria y Energia y del Con:

‘sejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edifi-
cacién NTE-IDF/1977, -Instalaciones de depésitos de fuel-oil y
gas-oil», .

Art. 2.° La presente Norma regula las actuaciones de dise-
fio, calculo, construccion, control y valoracion y mantenimiento,

Art. 3.° La presente Norma entrara en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y podra ser uti-
lizada a los efectos de lo establecido en el Decreto 3565/1872, de
23 de diciembre, con la excepciéon prevista en la disposicién fi-
nal tercera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre
Normativa Basica de la Edificacién.

Art, 4° En el plazo de seis meses a partir de la publicacién
de la presente Orden ministerial en el <Boletin Oficial del Es-
tado», podran ser remitidas a la Direccion General de Arqui-
tectura y Tecnologia de la Edificacién (Subdireccién General de
Tecnologia de la Edificacién, Seccién de Normalizacién) las su-
gerencias y observaciones que puedan mejorar el contenido o
aplicacién de la presente Norma.

Art. 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las sugeren-
cias remitidas y ala vista de la experiencia derivada de su
aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia
de la Edificacién propondra a este Ministerio las modificacio-
nes pertinentes a la Norma aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I, '
Madrid, 5 de octubre de 1077.

GARRIGUES WALKER

Iimo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion, - -
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{. Ambito de aplicacion

) . cién. Calderas",
2. Informacion previa :

Altimétrica ' Plano altimétrico del lugar de ubicacién de la zona de depositos,

'Ordenacién de la zona a servir, incluyendo superficie construida o a construir
de los edificios que hayan de ser servidos por los depdsitos.
Contaminacién atmosférica en la zona, segin la Ley de Pro
biente atmosférico (B.0.E. 26-12:72 y 22-4-75) y disposiciones complementarias, *

Urbanistica y ecolégica

-~ Para la instalacion.d

1 Instalaciones de Depdgsitos de

combustibles
NTE Liquidos

D 1Iseno Fuel-Oil Storage. Design

1

Jh IDL

1977

AImacenamjenfo de fuel-oil pesado y gaséleo clase C, en depdsilos metdiicos
fijos, destinados a suministro de cembustible en instalaciones de calefaccion

y agua caliente, para usos no industriales, . L
e calderas véase la NTE"iCC-Instalaciones de Climatiza

teccidn del am:

De servicios Localizacidn de las instalaciones existentes o previstas come fontaneria, saiu-
- bridad, gas y electricidad.
Geotécnica . Naturaleza del terreno a efectos de contencidn de tierras

3. Criterio de disefio
Eleccion del combustible

Eil tipo dle combustible se elegird en funcidn de;

1. La localizacion del depdsito en zona de atmasfera no contaminada donde

~ podran emplearse fuel-oii pesado N.°1 0 N.°2 0 en zona declarada de aimos-
dera contaminada donde deherd emplearse gasdleo clase C. :
2. La potentia de la caldera, segun el siguiente cuadro:

Tipo de combustible
Potencia de la caldera Gasoéleo-C  Fuel-cil Fuel-oil
’ep keaj/h i pesado N.° pesado N.° 2
<7 500.000.
500.000 a |
1.000.0C0
) >>1.000.000 * *)
* No podrd emplearse en instalaciones situadas a menos de dos kildmiztros

de nucleos urbanos de mas de 10.000 habitantes.

3. Las posibilidades locales de a\qastecimiento

Dimensicnes y capacidad de los-  En el siguiente

adro se sefialan ias dimensiones mas usuales de los depg-

CLS1B I 151 ] ] .1

2 depdsitos sitos, en funcién de sus capacidades nominales.

o Capacidad nominal Dimensiones en cm .

W Y en litros c F G

L] T

© 3.000 248 127 10 223

E - 5.000 319 145 15 289

o8 7.500 369 164 15 339

s 10.000 393 185 20 353

& . 15.C00 420 220 20 350

S 20.000 47 220 20 507

- 25.0C0 50 243 20 g2
30.000 586 260 20 3%

4 40.000 720 270 20 €80

L £0.000 737 300 30 677

-y 75.000 1.0u2 30 S0 1.032

-3 -—

a.

(2]

g
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©
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T
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Qx‘gpos‘jtc’:s de superficie

4
240
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‘Deposilo de superlicie inlerigr colas en ¢m

Cemamienle  Cubelo

Cueto de
depositos

12C 1. L
1 +
Paria

Bepdsiio de superlicie exlerior cotas en cm

La capamdad total de almacenamiento del depés:to o0 depdsitos no sera supe-
rior a 50.000 litros, salvo que se autoricen capacidades superiores porla.Direc-
cién General de la Energia del Ministerio de Industria. :

Podrén situarse en el interior o extenor de edlfxcws.

Depdsitos interiores:’

-'Se colocarén en un recinto excluswamente destinado para ellos situado en
la planta més baja del edificio, con ventilacién al exterior natural o forzada,
mediante conducto resistente al fuego segun la NTE "ISy-Instalaciones de Sa,
lubridad. Ventilacién",

Alrededor del depéslto existird un espacio libre de 4G ¢ como mfnimo para
permltlr su |nspecc16n Y estard a una d|stanc1a minima de! suelo de 50 cm.

-la dlstanma minima entre depos1tos serd igual al radlo -del mayor.

- Se dejaré previsto sobre la; boed de hombre un espacio Tibre qué permita ex-
traer las tuberias del depdsdb para su mantenimiénto; asf como pasos espe-
- ciales que permitan la entrada de Ios depdsitos a estos locales

- Las paredes del-recinto tendrdn una resistencia al fuego no “inferior & dos
horas, segun la NTE “IPF-Instalaciones de Proteccién contra el Fuego". El re-
cinto estara provisto de una puerta de acceso en chapa. de acero-sin ventlla-
‘¢ién, practicable al exterior y elevada del pavimento 20 .cm como minimo,
siendo recomendable quedicha altura constituya'con la superficie del recinto
un cubeto de capacidad igual a'la que se sefiala.en el siguiente apartado para .
Ios depésxtos de superficie extenores :

-Enlacara extenor de [a puerta se colocard un letrero que avise “Peligro.
Depésuto de combustible. Prohibido fumar y acercar.llamas.o aparatos que-

Cmé produzcan ¢hispas'. .

En el exterior y cerca de la ‘entrada se colocara un extintor contra |ncendlos.
segun la NTE“IPF Instalaciones de Proteccion contra el Fuego .

- La instalacién eléctrlca del recinto ira bajo tubo de acero, con los interrup-
tores, limitadores de corriente y cuddros de maniobra localizados en el exte-
riorala entrada del recinto.

‘Depésitos oxlenores
- Se colocarédn en un cubeto formado por solera y muros de fabricay provisto.
.de sumidero, -

.La capacidad ‘del cubeto, sierido V el volumen de cada depésnio. serd la
siguiente:

N.° de depésitos | Capécidﬁé'del cubelo ,
1 2V
o > 3 (Vl-Isz_}
: Vi
23 250

- La conduccidn de evacuacién de las aguas de Ifuvia y derramés de combusti-
bIe del cubeto llevard una vélvula de cierre répido para el corte de combusti-
ble. Estad conduccion no verterd al alcantarillado, sino a un pozo absorbente
exclusivo para este uso.

- La distancia minima del depésito alas ed|f|cacnones serdde3m y.desde el
borde interior del cubéto de 1 m.

El cubeto no quedara enfrentado con ningun hueco dellocal donde estén ins-
talados los quemadores en una anchura igual al frenie del'cubelo ampliado
en un metro a cada lado,

. La distancia minima de cada depdsito a las paredes del cubeto seré igual al
didmetro de aquel, y entre depdsitos sera igual al radio del mayor.

- Sobre el borde del cubeto en todo su.perimetro se colocard una tela metali-
caaunaaliura minima desde el pavimento exteriar de 2,50 m provista de puerta
con cerradura. En la cerca se colocara un.letrero que avise: "Peligro.-Depdsito
dﬁ comb_ustnble Prohibido furhar y acercar llamas o aparatos que produzcan
chispas™
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: La eapacidad total de almacenamiento del depdsito o' depdsitos no seréd su-
perior a 75.000 litros, salvo gue se autoricen capacidades superlores por la
Direccion General de la Energia del Ministerio de Industria,

- Podrén situarse en el interior o exterior de edificios.

- Es conveniente prever pasgs que permitan la enirada de los depdsitos hasta
el fpso dande se inslale.

- La distancia desde cualquier punto de un depésito a la estruclura o cimenta-
cion'de yn edificio no sera inferior a 50 ¢cm y estara-situado de forma que no
pueda sufrir esfyerzos transmitidos por las mismas.

- Alrededor del depésito existird un espacio no menor de 50 cm.
La profundidad minima del foso serd igual al didmetro del depdsito ampliado
en 150 cm,

= Cuando por encima del depdsito hayan de circular o estacionarse VEthUIO
se constryird una losa de hormigén que sobrepase en 50 cm el perimetio dei
foso, con un espesor minimo de 20 cm si es de horxmgén en masa o de 15 ¢m
si es de horrmgon rmado, segun la NTE"EHL -Estructuras de hormigon ar-
mado. Losas". - 5 .

Si el pavimento que cubrs el depdsito no esla calculado para el paso de ve:
hiculos, el contorno del foso se rodeard con un bordilio de 30 cm de altura que
impida dichg paso.

- Cuando las caracteristicas del terreno no garanlican el corle vartical de as :
paredes delvaciado sejin ia NTE“CCT Cimentaciones Contenciones, Taludes
las paredes del foso se realizaran con un . muro de idbricade ladrillo o con u'\
muro de hormigédn armacdo, segun la NTE® "CCM-Cimenlaci cnes, Conlenciones,
yros"

- Cuandg pueda producirse subida del nivel fredtico o inundaciones s 2
prever un anclaje del depdsito formado por unas pietinas o cabies de ace
que rodeen al depdsito, .ugclos a ¢l en su partﬂ superior y anclades £n sus
extremos libres a.unos \acos de hormigdn en forma de {ronco de cono inver-
lido, con un peso tal gue el empuje no ouch. vercaer 1,56 veces ef poso del de-
p051to vacio, considerando el nivel de agua & cola maxia,

fze0 ' L 1250 o
§ T T = Cyando existan agL'ax salﬂn‘.osas 0 corrosivas, se prolegera ei cepisilo
Planla i construyendo un muro dé hormigén-impermeanilizado. |
. -Cuando los suelos $¢ m agresivos con un pH<E5 s¢ d»')c.apro%
Drpasilo enterrado colas [ i - s>
s W camente el depdsito y ias canalizaciones sublerréanaas afactadas,
Sistemas de alimentacion Denendiendo gzl lipo de combuatible y de la distancia desde el punio de al-
megenaniento al de combustion, la red de alimenlacién se ejustara a ios si-
guientes esquemas, P
p A. Depdsito para gasoleo C y alimentacidn por aspiracién directa

Cuando la Sv})'\lchIOI'\ y desnivel entre depdsito y gquemador sean )
los que permila la boiba de inyeccion del queniador,

B. Depdsilo para gaséleo Cy 2limentacion mediante borba de trasiego

. Cuando la separacion U desnivel entre depdsito y quemador seansuperioresa
los que permita la kemba de inysccion del gueniador,

B
" '-«>'21———>«:~@—§ >4 ‘_; {g‘ifﬂj’::(;

< I NI

! Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo + Espaiia

cuisis |___16m] 1 1
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®

Canalizaciones

Depasito enterrado
Boca de carga cesplazada

T

C. Depésito pla'ra gaséleo C y alimentacién mediante grupo 'de presién.

En el mismo caso que B y se desee ademds un suministro constante en cau-
dal y presidn de combustible al quemador o quemadores. La ‘¢analizacién de
retorno es opcional y depende del lipo de-grupd de-presién empleado.

D. Depésito para fuel-oil pesado y alimentacién mediante depésito nodriza.

Cuando se precise hacer.un suministro diario de menus de 1.000 |, realizando
un precalentamiento en el trasiego y otro desde el nodriza al quemador, que
se alimentara por gravedad.

™

E. Depésito para fuel-oil pesado y alimentacién an bucle directo desde el depésito.
Cuando se precise hacer un suministro multiple a varios quemadores reali-

.zando un precalentamiento en el depdsilo y eventualmente para circuitos de’

gran longitud un calentamiento de acompafamiento en las canalizaciones.

E L .
R e §pa r?@@ Ffrﬁ@g; JJ:E*?OZE
=

[ La

I
Tipos 'de canalizacién segun 'su funcién:

De llenado, de ventiiacion, de aspiracion y de retorno.

Las canalizaciones podran ser exteriores'o subterrdneas.

Sus didmetros se‘determinan en calculo.

Las canalizaciones extericres discurriran a una distancia no menor de 50 ¢m
de toda conduccion o cuadro eléctrico y las canalizaciones enterradas se dis-
pondrén a una distancia no menor de 100 cm de condlucciones de agua, gas,
electricidad, alcantarillado y telefonia, '

a) Canalizacién de llenado ) -

Comienza en la boca de carga que podra situarse enrgl propio depdsito o dzs-
plazada y termina en el interior del depdsito a 100 mm, de su fondo.

La tuberia de llenado sera subterranea con pendiente hacia el depésito no in-
ferior al 5%, cuando la distancia del depdsito al camidn cisterna sea inferior
az2sm.

Si el nivel de combustible en el camién cisterna estd & cota inferior a la del
depdsito o la logitud de la canalizacién es superior a 26 m deberd instalarse
una bomba de carga. i - :
Cuando existan varios depdsitos se puede instalar una sola canalizacidn de

llenado ramificada, conectando con cada uno de ellos y provista de un siste-

ma de valvulas de cierre rapido que permitan aislar todos los depésites, menoes
¢l que se desee llenar. .

En general, la canalizacidn de llenado se ajustard a uno de los esquemas
siguientes:

TTITITT

l T

|
|

l
|
i

Depdsiio enicrrado ‘Dapdsito 2 super ficie
Boca de carga en depasito Boca de carga desplazada ‘cotasenm
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Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo - Espaiia.

Cl/ste L

P 3

A

NTE

Diseno

Pint ra de 1a inslalacidn

Puesta a tierra

Especificacion

IDL-19 Arqueta para boca de
carga

IDL-20 Boca de carga instalada

A\

IDL-21 Cubeto para depésito ex-
terior de superficie-A:B

IDL-22 Depésito de superficie
instalado-V.L.C-D

IDL-23 Depésito enterrado ins-
talado-V.L-C.D

IDL-24 Depdsito nodriza instala-
do-V.L.C-WW

161 ] ] ]
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b) Canalizacion de ventilacién

Comienza en el interior del-depdsito introduciéndose en él no mas de2cmy
termina en una té de ventilacion, provista de rejilla cortafuegos.

_Cuando los depdsitos sean enterrados o interiores de superficie esta canali-

zacién saldré al exterior adosada al edificio hasta una altura sobre el nivel del
suelo no inferior a 2,50 m. A

Cuando existan varios depdsitos, se puede instalar un sdlo conducto de venti-
lacidn conectado a cada uno de ellos,

¢€) Canalizacion de aspiracion

Comienza en la véalvula de.pie en-el interior del depdsito a 1C cm del fondo y
termina en el quemador de la caldera. .

Su trazado y dispositivos se ajustardn a lo sefalado en los diferentes esque-
mas de apartado “'sistemas de alimentacion™.

Cuando existan varios depésitos, se podra instalar una sola canalizacién de
aspiracién, ramificada al salir de cada uno de eilos que provista de un sistema
de.vaivulas de cierre rdpido permitan aislar'todos los depdsitos menos el que
se desee vaciar.

d) Canalizacién de retorno

Su trazedo y dispositivos se ajustarén a los diferentes esquemas sefalados
en el apartado *'sistemas de alimentacisn',

Cuando la.canalizacién de retorno termine en el depdsito quedard a10 cm del
fondo, y los tramos horizontales tendran una pendiente no inferior al 1% hacia
el depdsito. . . .
Cuando existan varios depdsitos, se instalard una sola canalizacién de retorno
ramificada, que se conecie con cada uno de eilos. :

Ir4 provista de un sistema de vélvulas de cierre rapido que permitan aislar to-
dos los depositos menos al que se desee retornar el combustible.,

‘Los elementos de la instalacion como depdsitos y canalizaciones quedaran

protegidos contra la corrosion y pintados segian NTE"RPP-Revestimientos de
Paramentos Pinturas”, :
Para las canalizaciones de combustible se usara el siguienle cédigo de colo-
res: Tuberias de fuel-oil pesado, color marrén con bandas negras y tuberias de

gasdleo, cofor marrdn con bandas amaillas,

Los elementos metélicos de la instalacidn estardn a elsclos de profeccidn ca-
tédica, conectados a la red de puesia a tierra dei edificio.

Simbolo

A4
v

oL-21

Aplicacion

En el comienzo de la canalizacién de llenado para a'ojamier
to de la boca de carga cuando esté desplazada del depdsi
no debiendo quedar a dislancia mayor de 2m de la barda de
rodadura donde se prevea el estacionamiento dei camion-
cisterna.

En el comienzo de la canalizacidn de llenado cuando la boca
de carga quede situada sobre ei depdsito, no debiendo que-
dar a distancia superior a 2 m de la banda de rodadura conde
52 prevea el estacionamiento dei camidn cisierna.

Para la ubicacién d2 los dspisitos de superficie cuanta es-
tén situades en el edieriorn

‘znto de fuel-cil pesads o ga-
capacidad al exterior o inlsrior
zcna de depdésitos no imclique
2 necesario ocuilarlos,

En instalaciones ds a!
soleo C hasta 60.6C0 i
y cuando la ubicacion
posibles estorbos o no ¢

IDL~-22

En instalaciones de almaceramiento de fuel-oil pesado o ga-
soleo C hasta 75.000-iilros de capacidad cuando |a ubicacion
de la zona de depdsites impiique posibles estorbos ¢ sea ne.
cesario protegerios especialmente u ocultarios. R

oL-23

Para e! suministro diario de fuel-oil pesado al quemador, rea-
lizando un calentamiento previo a Ja combustién.

Podrd ir situado en el cuarto de calderas de forma que a dis.
tancia entre el depdsito’'y quemador, en proyeccion horizon-
tal no sea inferjor a 60 ¢m.

CDU 662.6:697.32
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IDL-25

IDL-26

IDL-27

IDL-28

IDL-29

“IDL-30

-IDL-31

-IDL-32.

IDL-33

IDL-34

IDL-35

IDL-26

IDL-37

IDL-38

IDL-38

Canalizacién de acero-D

Canahzaclon de acero
calorifugada-D.

Canalizacién de acero
enterrada-D

Canalizacion.de cobre-D

Canalizaciéon de  cobre
calorifugada-D

Canalizacién de cobre
enterrada-D

Resistencia eléctrica de
fondo instalada-W

Valvula de cierre rdpido
colocada-D

Valvula de retencion co-
locada-D

Valvula de seguridad co-
locada-D

Valvula reguladora de
Suer
presion colocada-D

Betella de tranquilizacion
colocada-D

Filtro de aceite colocado
-D

Bombainstalada-D-Q'H-P

Grupo de presién insta-
lado-D-Q-H-P

’

DL~25

IoL-28

IoL-29

’

"En‘as instaldciones de fuel-oil pesado para tas canalizacio-

nes de aspiracidn y retorno, cuando discurran’ por locales
calefactados.

En las canalizaciones-de llenado y ventllar:lén cualqu:era que
sea el combustible.

En las instalaciones de fuel-oil pesado para las canalizacio-
nes de aspiracién y retorno cuando discurran por el exterior,
En los tramos rectos y cada 25 m se dispondrén dilatadores.

£n las instalaciones de fuel-oil pesado para las'canalizacio-
nes de aspiracién y retorno, cuando discurran bajo tierra.
En las canalizaciones de llenado y ventilacién que discurran

-‘bajo herra, cualquiera que sea el combustible.

En las instalaciones de gasdleo C para las canalizaciones de
aspiracion y retorno cuando discurran por locales calefacta-
dos.

En las instalaciones’ de gaséleo C para las canalizaciones de
aspiracion y retorno cuando discurran por el exterior.

£n las instalaciones de gaséleo C para laq canallzamones de’

aspiracion y retorno cuando discurran bajo tierra.

En ins’talaciones de fuel-oil pesado para fluidificar el com-.

bustible a trasegar desde ¢l depésito al depdsito nodriza o
directamente a Jos quemadores,

En la canalizacidn del desaglie del cubeto, después del sumis
dero, en instalaciones de depdsitos de superficie.

En-las canalizaciones de aspiracidn a la salida det depdsito
y antes del quemador para cortar répldamente el suministro
de combustible.

Em las canalizaciones de retorno, a la salida de! quemador o
a la salida de [a bomba, para evitar el retorno de combustibie.

En los circuitos de alimentacién bomba de trasiego conectan-
do el circuito impresion con el de retorno, como precaucién
ante sobrepresicnes. ~

\
£n instalaciones con bomba de trasiego cuando ia bomba del
quemador no admita la presidn de aquella.

Debe situarse en la canalizacién de aspiracion entre la bom-
ba y el guemador.

En instalaciones parafuel-oil pesado en el eﬂremo de ia ca-
nalizacidn de asp:ramon junto al quemador para desgasmuar
el combustible.

)
En las canalizaciones de aspiracién sitdadeo antes daia bom-
ba de trasiego y del quemador para !a limpieza de impurezas
del combuslible.

Para carga de combustible cuando el nivel del camién cister-

na esté a cota inferior a la del depdsdo o la longitud de la -

canalizacion de llenado sea superior a 25 m.
Para trasiego de combustible en la canalizacién de alimens=
tacion. Deberd situarse en local cercano al depésno para re-

-ducir al maximo la longitud de aspiracién y en ningln caso

debérd situarse en el interior del cubeto de depésito de su-
perficies interiores ni en el mlenor de la arqueta de boca de
hombre.

Para alimentacién de gaséleo C desde el depomto a los que-
madores en las instalacionés en gue las distancias y altura
de aspiracidn desde el quemador sean superiores a las que
permita su bomba proporcionando ademds un suministro
constante en caudal y presién.

Preferentamente se debe situar en local préximo-al depdsilo
para reducir al maximo fa [ongitud de aspiracion.
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- 4. Planos de obra Escala
, IDF Planta Representacidn en planta por su simbolo de todos los elementos de 1:100

la instalacion y numeracion de los mismos.
Relacidn de las especificaciones que correspondan a cada elemen-
N to numerado, con el valor numérico dado a sus pardmetros.

IDF Detaltes Representacién grafica de todos los detalles para los cuales no se 120
. haya adoptada. o no exista especificacién'NTE,
. L9 1L27 1bL-25 llea2-lle-23 bL.ay oL.25 D02 10133 4PL-37
5. Esquemas B .
N
N

pos—

SEslemé de alimentaclén A

Depdsilo de gaséleo G y alimentacion por aspiracion directa .

DL DL27 LS DL23 D31 DLA7  0L-38 DLI3 BLA7 D24 10132 0125 1123 pLar
/

<

N

Sislema de aliméntacién D P v .
Depdaita &2 lusl-all pésado y alimenlacin con depdsite nodsiza
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1. Calculo de la capacidad

de almacenamiento

Tabla 1

Uso

h'd
°
A4
SIS

!

Instalaciones de Depésitos de- ) 5

combustibles _
Liquidos (@ DL

Fuel-Oif Storage, Calevtation 1977

La cantidad de combustible o consumo Q necesario para calefaccién y agua
caliente por afo, se deducira. en funcién de la gotencia calorifica P de la cal-
dera o calderas a que sirve, en kcal/h, de la zona climética en'que esté ubica-
do y del uso del edificio. ) :

La zona climatica se determina por las coordenadas geograficas del emplaza-
miento, dadas en el Mapa adjunto con caracter orientativo,

En la Tabla 1 se obtiene e! consumo_anual Q, de fuel-oil pesado, en l/afio. para
el servicio de agua caliente, y en la Tabla 2 para el servicio de calefaccion.

El consumo anual de gaséleo C en l/afio se obtiene multiplicando el valor re-
sultante de dichas tablas por el coeficiente 1,1, :
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Mapa de Zonas Climéticas

Conocido el consump anual de combustible, se determinara la capacidad de
aimacenamiento teniendo encuenta que la reserva puede suponerse para uno,

dos o tres meses. Dicha reserva dependerd de las condiciones de suniipisiro

y del espacio disponible para los depdsitos.
La eleccion de la capacidad del depésito o dep6sitos se hard de acuerdo con
la tipologia dada en ef apartado de Diseno.

Uso del edificio
Hospitales Viviendas, Comercio Oficinas Escuelas Salas de
‘Hoteles ' Reunién
° 50.000 454 28,6 16,6 12,4 6,8 1.0
- 75.000 68,2 43,0 25,0 190 _ 104 1.6
R 100.0C0 90,8 57,2 334 252 13,6 22
= 125.000 113,6 716 - 418 31,6 17,2 2.8
= 180.000 136,4 86,0 50,2 38,0 20,6 3.4
3 175.000 159,2 100,0 58,6 44,2 24,2 40
c o 200.000 181,6 1144 66,8 50,6 21,6 46
¢t 250000 227,2 143,06 83,6 63,4 34,6 5,8
a2 300.0C0 272,6 17,8 100,4 758 41,8 7,0
s 3 350000 318,2 200,4 117,2 88,6 484 8,2
:‘=‘ s 400.000 363,6 229,0 133,6 101,2 55,4 9,4
so 450.C00 409,2 2678 150,4 114,0 62,4 10,6
8 o 500000 4354,6 2864 - 167,2 126,8 69,4 1.8
o 0600.000 545,6 3436 200,6 152,0 83,2 14,2
¢ 8 700.000 636,4 401,0 234,2 1774 97,2 16,4
5 800000 727,4 4582 267,5 202,6 11,2 18,8
& Tl; 900.000 818,4 515,6 301,2 228,0 1250 21,2
1.000,.000 909,4 6728 334,6. 253,2 133,8 22,6
Consumo Q de fuel-cil pesadd para servicio de myua calicnte en
10" I/aiio.

CDU 662.5:697.32,
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Tabla 2 - Potenciacalo- y
yifica P de ia .
v caldera de ca- Uso del edificio »
Uso lefaccién en Zona Hespitales Viviendes, Comercio Oficinas Escuelas Salas de
% keai/h climatica | - Hoteles Reunién
>pP> zonp 30 W 55 46 3,7 32 2,0 1,0
: ) X 10,8 91 7.3 6.4 39 1,7
50.000 ¥ 11,5 07 7.8 6,8 41 18
V4 12,5 10,6 85 74 - 45 2.0
w 8,2 7.0 56 49 2.9 1.;;
- .. X 161 13.7 10,0 96 5.8 2,
75.000 Y 17.2 146 1,7 10,2 6,2 27
Z 18,7 15,9 12,7 111 6,7 30
W 10,9 g,g 74 6,5 3%; 1 'Z
o X 21’5 18; 14,6 12,8 . 3,
100.000 Y 229 . 195 156 136 82 37
Z 24,9 212 17,0 148 9,0 40
w 13,6 11,6 9.3 8.1 49 2.2
25,000 X 26,9 22,9 18,3 160 97 43
125, Y 286 24.0 195 170 10,3 46
Z 312 26,5 21,2 186 11,2 5.0
W 16,4 13,9 11 97 5.9 2,6
. X 32,3 27.4 22,0 192 11.6 52
150.000 Y 344 20,2 23,4 20,4 12,4~ 55
Z 37,4 318 26,4 223 135 6,0
N w 19,1 16,2 13,0 14 6.9 31
- X 37,7 32,0 25,6 224 136 6.0
175.000 Y 40,1 34,1 27,3 239 144 6,4
Z 437 37.1 207 260 157 70_,
> W 21,0 185  .148 13,0 17,9 g,g
: - X 43,1 36,6 20,3 256 155 ,
200.000 Y 458 38.9 31.2 273 165 6.9
Z 49,9 424 339 207 180 80
g\(/ 27,3 53,2 185 :156,2 g,i 44
. 53,8 3,7 36,6 20 19, 86
250.000 Y 57.3 48,7 389 341 206 9,2
7 62,4 53,0 124 37,1 22,5 10,0
W 32.7 278 22,7 205 11,8 5,2
400000 X 64,6 54,9 439 384 232 10,3
<0000 -y 68.7 58.4 467 400 247 11,0
i 74.8 63,6 50,8 445 269 12,0
w 38,2 -32.5 26,0 22,7 13,7 6,1
850,000 X 75.3 4,0 51,2 48 271 121
: Y 80,2 682" 545 417 289 12,8
7 87,3 74,2 50,4 519 314 140 |
W 436 a1 207 260 157 6.0
o X 86,1 73.2 58,6 51,2 31,0 138
+00.000 Y 91,6 77,9 62,3 546 330 14,7
7 99,3 84.8 67,9 594 360 16,0
W 49,1 41,7 33,4 202 117 7.9
450,000 X 96.9 82,3 65,9 576 349 155
450.( Y 1031 87.8 70,1 613 371 16,5
‘ 7| 1123 954 76.3 768 404 180_,
— W 545 48,4 37,1 P25 196 87
50,000 X 107, 915 73.2 640 387 17,2
500, Y 1146 87,4 71,9 682 41,2 183
Z 124,7 106,0 84,2 74,2 44,9 20,0
0 65,5 55,6 445 389 236 10,6
500, X 1202 1097 87,8 768 465 20,7
.000 Y 137,5 116,8 93,5 818 49,5 22,0
Z 1497 1272 1018 89,1 53,9 239
w 76:4 64.0 51,9 454 975 12,2
00000 X |, 15,7 1281 1025 897 542 {241
: Y. 1604 1363 1091 054 577 25,7
Z | 1746 1484 1187 1039 638 27.9
- ) S . 0256 620 27,6
800.000 Y 1833 1558 1246 1001, 660 D93
z 1906 1696 1357 1187 718 319
w 982 83,6 66,8 584 353 15,7
800,000 X 1937 1647  131,7 1153 697 31,0
\ Y 2062~ 1753 1402 1227 742 330
7 2245 1908 1527 1336  80S- 359
w 09,1 92,7 742 649 393 176
11000.300 X 2153 1830 1464 1281 775 345
000, ¥ 2201 1947 1558 1363 825 36,7
Z 2495 2120 1606 - 1484 828 39.9
7 1364 1169 927 811 491 21,8
1.250.000 X 260,11 2287 1830 16041 6.0 4311
«200, Y 286,4 2434 1940 1704 1031 45,8
Z g 2650 2120 1855 1123 40,4
w 1636 1391 1113 974 ‘630 26,1
' X 3220 2746 2106 1921 1162 5i,6°
£00.009 ¥ 3437 2921 2337 2045 1237  g50
4 s142 @18l 2544 2228 1347 B9
Consumo Q de fuel-oil pesado para servicio da calefaceisn
on 10° )aio,
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2. Determinacion del dia-

metro y material de las-

canalizaciones

Tabla 3

A
Tipo de
canalizacién
Combustible

Material

XS

3. Calculo del caudal Q de
la bomba y del grupo de
presion

Tabla 4
W
\'s
A
Q

spafia

4. Calculo de la resistencia
eléctrica del depésito

Tabla 5
A4

P
N\
w

5. Ejemplo

- Ci/stB | (6.1)1 |

Instalaciones de Depésites de 6

combustibles |
Liquidos Wil oo
Fuel-0i Storage, Calculatioh 1977

Los didmetros D y el material del tub¢ de las canalizaciones se determinan en
la Tabla 3 en funcién @&l tipo de canalizacion y del combustible empleado.

Tipo - de canalizacién
Llenado |Ventilacién Aspiracién Retorno
Combustible | cualquiera |cualquiera | Fuel-oil |GaséleoC | Fuel-oil{GaséleoC
. pesado pesado
Material Acero Acero Acero |Cobre’ Acero |Cobre
100 40 32 |12 32 | 12
Diametro D, en mm

Bomba de carga

El caudal Q en 10 I/h de la bomba de carga en [a canalizacién de llenzdo se
calculaenlaTabla4en funcion delvolumenV del depésito de almacenamiento,

Volumen de almacenamiento V en | <5.000 5.000 >50.000
a
. ; 50.000
Caudal Q de la bormba de carga en }/h l 10.000 20.000 40.000

iLa altura geométrica H, en m, de aspiracién de la bomba ser& no menor gue
el desnivel a salvar desde la boca de carga hasta la parte superior de depésitos

Bomba de trasiego y grupo de presién .

El caudal minimo Q en I/h, dela bomba de trasiego situada en sistemas de
alimentacidn correspondientes a los esquemas 8, D y E de Diseiio se calcula
en funcién de la potencia P en kcal/h del quemador o quemadores alimenta-
dos, del poder calorifico Pc en kcal/l del tipo de combustible emplcadoy de un
cosficiente K, con la siguiente formula:

~F Kk
Q—Pc K

Siendo para fuel-oil pesade, Pc=9.000 kcal;l para gasdleo C, Pc=8.500 kcal/l
Yy K=1 para las bombas de trasiego de depésito a depdsito nodrizay K=2 pa-
ra el resto de los casos. .

El caudal mfnimo Q, en I/h, del grupo de presidn situado en el sistema de ali»
mentacién correspondiente al esquema C de Disefio se calcula anadlogamente
a lo expresado en el parrafo anterior, . C

La altura geomélrica H, en m, de aspiracién e Impulsién serd no menor que el
desnivel entre el punto'més bajo de aspiracién y el punto mas destavorahle,
teniendo en cuenta las pérdidas de carga lineales y puntuales,

En la Tabla 3 se indica la potencia eléctrica W, en vatios, de la resistencia
eléctrica def fondo de! depdsito en instalaciones para fuel-oil pesado, calcus
lada en base a un salto térmico de 60°C, en funcidn de la potencia P en kcal/h
dela caldera o calderas, .

285 430 675 72¢ 860 . 1.000
a a a a a a
=285 430 575 720 860 1.000 1.150

Potencia P de la caldera
en 107 kcal/hv

Potencia sléctrica W de l 1000 1500 2000 20600 3.000 3600 4.000
la resistencia, en valios

Datos Tabla { Resultados

Ediflclo de 20 viviendas en Guadalajara 1 Q,=49:10%1,1 /afi0 =47.300 l/afio

Potencla de Ia caldera que da serviclo de 2 Qy=8,1 X 10°.1,1 |/aiic=10.000 I-aito
agua callente: 75.000 kcai/h
Q,+ Q,=57.300 l/afio

Polencla dela caldera que da serviclo ala
calelaccion: £0.000 kcalh v=5_L532.°=11,459 K]

L s 8
Zona climitlca: X Depésito efegldo 15.000 &

Combustible: Gasdleo C Dlémetros d \izaciones
*. metros de canal{zacionest
Némero de llenado al afio: § - \L/"’"'i‘.“n?:ﬂmi‘&'“' mate””: 1.:"0
1 enlllacién D =40 mm, meiorlal: acero
Esquema d? alimentacién A, Aspiracldn D=12 mm,'materlal: cobre
Aspiracién directa Retorno D=12 mm, malerlal: cotre

CDU £62.6:607.32
(Continuard.)



