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MINISTERIO DE HACIENDA

CORRECCION de errores del Real Decreto 3148/
1977, de 9 de diciembre, por el que se crea la Sub-
direcciéon General para la Reforma de la Gestién
del Gasto Publico.

2421

Advertido error en el texto remitido para su publicacién del
citado Real Decreto, inserto en el «Boletin Oficial del Estado»
numero 297, de fecha 13 de diciembre de 1977, paginas 27191 y
27192, se transcribe a continuacién la oportuna rectificacion:

En el articulo tercero, al final, donde dice: «Subdirector ge-
neral para la Reforma de la Administracién del Gasto Publico»,
debe decir: «Subdirector general para la Reforma de la Gestion
del Gasto Publicos.

| MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

REAL DECRETO 3469/1977, de 21 de diciembre, por
el que se reorganiza la Secretaria General Técnica
del Ministerio de Industria y Energia.

2422

Las modificaciones que introdujo en la estructura de la
Secretaria General Técnica el Decreto treinta y dos/mil nove-
cientos setenta y seis, de nueve de enero, que credé la Subdi-
reccion General de Relaciones Industriales Internacionales, y
que transfiri6 a la Direccién General de Promocién Industrial
y Tecnologia los Servicios relativos a la Contaminacién Indus-
trial y Medio Ambiente, justifican su reorganizacién, exigencia
en la que abundan la necesidad de adaptar la organizacién de
la Secretaria General Técnica a los cor/netidos gque para la
misma resultan del vigente proceso de reajuste de la economia
espaiiola.

En efecto, la reasignacién de los recursos del sector indus-
trial hacia la exportacion y sectores mas productivos, oforga
a la gestion del Ministerio de Industria y Energia un prota-
gonismo dentro de la politica general, que determina la nece-
sidad de dotarle de los medios convenientes para la mas cum-
plida ejecucién de los objetivos, dentro del criterio restrictivo
del gasto publico inserto en la politica econémica ya aludida.

Sucintamente, y en el marco de la competencia que la Ley
de Régimen Jjuridico de la Administracién del Estado encomien-
da a la Sccretaria General Técnica, ha dp hacerse referencia
al seguimiento esmerado que ha de llevar g efecto de los estudios
sectoriales que permitan apoyar la imprescindible reestructura-
cion de los sectores industriales y grupos empresariales en los
proximos afios; pues, en definitiva, el éxito del actual pro-
grama de saneamiento dependera de que la Administraciéon esté
en condiciones de estimular y coordinar los procesos de racio-
nalizacién industrial susceptible de generar el incremento de
la exportacién que precisa nuestra balanza de pagos. Estos
aspectos de la- politica del Departamento, en sus vertientes de
estudios, de consideracién de las implicaciones econémicas de
la reforma energética, de potenciacién de nuestras exportacio-
nes industriales con la intensificacion de las relaciones industria-
les internacionales, en la que revisten singular relieve las pers-
pectivas de ingreso en el Mercado Comun, asf como la previsiéon
de la incidencia normativa que de todo ello resulte, aconsejan
proceder a la reorganizacién de la Secretaria General Técnica,
para adecuar su estructura a las funciones encomendadas.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Ener-
gia, con la aprobacidén de la Presidencia del Gobierno y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia
veintiuno de diciembre de mil novecientos setenta y siete,

DISPONGO:

Articulo primero.—La Secretaria General Técnica del Minis-
terio de Industria y Energia ejercera las funciones a que se re-
fiere el articulo diecinueve de la Ley de Régimen Juridico, asf
como las relativas a la cooperacién industrial en el ambito in-
ternacional, y se estructura en lag siguientes unidades, con
nivel de Subdireccién General:

Uno. Vicesecretaria General Técnica.

Dos. Subdireccion General de Estudios.

Tres. Subdireccién General de Relaciones Industriales Inters
nacionales.

Articulo segundo.—La Vicesecretaria General Técnica tendré
& su cargo las funciones que se resefian en el articulo nueve
del Decreto mil setecientos trece/mil novecientos setenta y dos,
de treinta de junio, y 'se estructura en las siguientes unidades
con nivel de Servicio:

Uro.Uno.
Uno.Dos.

Servicio de Legislacién.
Servicio de Coordinacion

Articulo tercero.—La Subdireccién General de Estudios ejer-
cerda las funciones que se establecen en el.articulo diez del
Decreto citado en el articulo anterior, con exclusién de las re-
lativas a la contaminacion industrial y de las que resultan in-
cluidas en el articulo cuarto del presente Real Decreto, y se
estructura en las siguientes unidades con nivel de Servicio:

Dos.Uno. Servicio de Estadistica e Informatica.

Dos.Dos. Servicio de Politica Industrial y Estudios Secto-
riales. )

Dos.Tres. Servicio de Coyuntura Industrial.

Articulo cuarto.—La Subdireccién General de Relaciones In-
dustriales Internacionales desarrollara las funciones que com-
peten al Ministerio en materia de cooperaciéon internacional de
caracter industrial, bilaterales y multilaterales, actuando de
acuerdo con los Ministerios de Asuntos Exteriores y de Comercio
y Turismo, y se estructuran las siguientes unidades con nivel
de Servicios:

Tres.Uno. Servicio de Relaciones con la C.E.E. y Organismos
de caracter multilateral.
Tres.Dos. Servicio de Relaciones Bilaterales Industriales.

Dado en Madrid a veintiuno de diciembre de mil novecienios

. setenta y siete.

JUAN CARLOS

El Ministro de Industria y Energia,
ALBERTO OLIART SAUSSOL

ORDEN de 19 de diciembre de 1977 sobre modifica-
cién parcial y ampliacién de las instrucciones com-
plementarias MI. BT. 004, 007 y 017, anexas al vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién,
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Ilustrisimo sefior:

Las Instrucciones Técnicas Complementarias anexas al Re-
glamento Electrotécnico para Baja Tension, vigente, fueron apro-
badas por Orden de este Ministerio de fecha 31 de octubre de 1873,
En ésta se preveia que, en el futuro, se harian las revisiones que
exija la necesidad de adaptarlas al desarrollo y evolucién de
la técnica.

En el lapso de tiempo transcurrido desde su aprobacién, mer-
ced a los progresos técnicos relacionados con los materiales y
aparatos, o sistemas de explotacién y de seguridad, y a la ne-
cesidad de coordinar nuestros reglamentos técnicos con las dis-
posiciones y acuerdos de los Organismos internacionales com-
petentes en la materia, ha puesto de manifiesto la necesidad
de la modificacién, ampliacién y puesta al dia de las instruc-
ciones MI. BT. 004, 007 y 017, en la forma que a continuacién
se expane. .

En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.—Aprobar la modificacion y ampliacion de las ins-
trucciones complementarias MI. BT, 004, 007 y los apartados 2.1.3,
2.1.4 y 2.1.5 de la MI. BT, 017, que quedan redactados de la for-
ma que consta en el anexo de la presente Orden.

Segundo.—Las instalaciones que se realicen a _partir de la
vigencia de esta disposicién se adaptaran a los preceptos con-
signados en la misma, sin que su cumplimiento alcance a las
establecidas con anterioridad a la fecha de vigencia de esta
disposicién,

Lo que comunico a V. 1. pare su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos aios.
Madrid, 19 de diciembre de 1977.

OLIART SAUSSOL
Ilmo, Sr. Director general de la Energia.
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ANEXO
Mayo 1977
Ministerio de Industria

Redes aéreas para la distribucién de energia. Conductores en
instalaciones al aire (intensidades maximas admisibles)

Instruccién MI BT 004

INDICE
1. Ambito de aplicacién.
2. Tonductores desnudos de cobre y aluminio.

3. Cables aislados de cobre ¥ de aluminio del tipo trenzado
en haz.

3.1. Intensidades maximas admisibles.
3.2. Factores de correccion.

4, Cables aislados no trenzados.

4.1. Conductores de cobre. Intensidades maximas admisibles.

4.2, Conductores de aluminio. Intensidades maximas admi-
sibles.

4.3. Factores de correccién.

5. Cables concéntricos de cobre.
8. Otros cables.

1. AMBITO DE APLICACION

Las intensidades maximas admisibles, que figuran en los
siguientes apartados de esta Instruccién, se aplican a los con-
ductores desnudos, o a los cabies aisiadcs, de iension nominal
de aislamiento de 1.000 V., instalados segun sistemas de insta-
lacién normalmente utilizados en redes aéreas o sistemas de
instalacién, que por las condiciones existentes de disipacion de
calor, puedan considerarse como equivalentes.

A estos efectos, para los cables aislados, se consideran como
equivalentes los siguientes sistermas de instalacién:

- = Al aire, sobre postes o apoyos, poleas o aisladores, o con
cable fiador.

~— En bandejas perforadas.

— Directamente empotrados bajo el enlucido, albaiileria o
en muros o suelos de hormigén, etc. Los valores de las
teblas no son validos para el caso en que el cable esté
directamente empotrado en materiales de construccién de
caracteristicas de aisiamiento térmico muy elevadas, tales
como lana de vidrio, poliestireno, u otros aislantes tér-
micos.

— Directamente grapeados sobre las paredes o muros. -

— En zanjas o atarjeas abiertas o ventiladas. Se considera
en este caso que la seccién transversal de la zanja, o
atarjea, es muy grande comparada con la seccién total de
todos los cables instalados.

2. CONDUCTORES DESNUDOS DE COBRE Y ALUMINIO

Las intensidades maximas admisibles, en régimeh permanen-
te, seran las obtenidas por aplicacion de la tabla siguiente:

Tabla I
Densidad de corriente en A/mmt para conductores desnudos
al aire
‘Densidad de corriente
Seccion nominal A/mm?
m;ﬂ Cobre Aluminio
6 9,00 -
10 8,75 -—
18 7,60 8,00
25 6,35 5,00
35 5,75 4,55
50 5,10 4,00
70 4,50 3,55
95 4,05 3,20
125 3,70 2,90
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Densidad de corriente
Seccion nominal 4/mmz
mm2 Cobre " Aluminio
160 3,40 2,70
200 3,20 2,50
250 2,90 2,30
300 2,75 215"
400 2,50 1,95
500 2,30 1,80
600 2,10 1,85

Para conducteres de otra naturaleza, la densidad de corrien-
te maxima admisible se obtendra multiplicando la fijada en la
tabla anterior, para la misma seccién de cobre, por un coefi-
ciente igual a

[1758
N,
siendo p la resistividad a 20° C del conductor de que se trate,
expresada en micrcohmios-centimetros.

3. CABLES AISLADOS DE COBRE Y DE ALUMINIO DEL TIPO TREN-
ZADO EN HAZ !

3.1. Intensidades mdximas admisibles.

En la tabla II figuran las intensidades maximas admisibles,
en régimen permanente, para este tipo de cables ¢n condicicnes
normales de instalacion. s

Las condiciones normales de instalaciéon se definen como un
solo cable tripolar, o tetrapolar, instalado al aire libre en una
disposicién que ‘permita una eficaz renovacién de aire, y una
temperatura ambiente de 40° C, '

Para otras condiciones diferentes, en el apartado 3.2 figuran
los factores de correccién apropiados.

Tabla II

Intensidad mdxima admisible en amperios para cables aislados
trenzados en haz
(Servicio permanente)

Naturaleza del conductor
Seccion Cobre Aluminio
nominal
mm?2 Tipo de aislamiento
. v R/I v ‘R/T
4 36 41 _— —
6 47 52 - -
10 64 72 50 56
18 86 95 87 75
25 115 130 89 100
35 140 155 110 120
50 170 190 135 150
70 220 245 170 190
95 285 285 205 230
120 -_ —_ 240 285
150 _— —_ 275 305

V = Policloruro de vinilo.
R = Polietileno reticulado.
= Poligtileno clorosulfonado.

3.2. Factores de correccién.

En la tabla III figuran los factores dé corréccién, de la in-
tensidad méaxima admisible, en caso de asgrupacién de varios
cables tri o tetrapolares del tipo trenzadc en haz, al aire. Estos
factores se aplican a cables separados erirc si una distancia
comprendida entre un cuarto de didmetro y un diametro, ten-
didos sensiblemente en horizontal y en un mismo plano vertical,



B. O. del E—Num. 22

26 enero 1978

1933

Tabla

111

Factores de correcciéon de la intensidad mdxima admisible en caso de agrupacién de cable.i' aislados del tipo trenzado en haz

=

w
ZS
Numero de cables ' 1 2 3 Més de 3 ——;r
: . ) T
Factor de COIrecCion ............c.ccevvereerrareneinsionsenns 1,00 0,89 0,80 0,75 ]L
/

Se considera ‘como diametro de un cable trenzado el de su
circulo circunscrito.

{ zda
zazP<

En la tabla IV figuran los factores de correcciéon para tem-
peraturas diferentes de 40° C,

Tabla IV

Factores de correccion de la intensidad mdxima admisible, para cables aislados del tipo trenzado en haz, en funcién de la tem-
peratura ambiente :

Temperatura © C 20 25 30 35 40 45 50
Aislados con policloruro de

Vinilo . 1,23 1,18 1,12 1,06 1,00 0,93 0,88
Aislados con polietileno re-

ticulado o clorosulfonado ... 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,80

4. CABLES AISLADOS NO TRENZADOS

Las prescripciones y tablas de los apartados siguientes se
refieren a los cables aislados no trenzados instalados en redes
aéreas o sistemas de instalacion equivalentes.

4.1. Conductores de cobre. Intensidades mdximas admisibles.

Las condiciones normales de instalaciéon para un cable tri o
tetrapolar, un terno de cables unipolares en contacto mutuo,

un cable bipolar o dos unipolares en contacto mutuo, instalado§
al aire, o sistema de instalacion equivalente, consisten en con-
siderar una temperatura ambiente de 40° C., y una disposicion
que permita una eficaz renovacién del aire. La: intensidad
méaxima admisible para estas condiciones figura en la tabla V,
segun el tipo de aislamiento. Para los cables aislados con
papel impregnado, los valores de la tabla se refieren al caso en
que los cables constitutivos de un mismo terno, estén separados
una distancia igual a un diametro.
-~

Tabla V

Intensidad mdxima admisible en amperios para cable§ aislados con conductores de cobre,

instalados al aire

“(Servicio permanente)

Un terno de cables unipolares (1) Un cable tripolar o tetrapolar Dos cables unipolares Un cable bipolar
®© ® ®
Seccién nominal OOO 1 da]t\]d 600\ ‘096 @
- Izd > U )%
mma3
TIPO DE AISLAMIENTO

v B D R P v B D R P v B D R v B D R
1,5 16 18 18 . 18 30 15 17 17 17 15 22 25 27 27 20 23 25 25
.25 22 25 26 26 38 21 24 25 25 18 30 M 36 36 28 30 33 3
4 30 34 35 35 48 28 32 34 34 25 40 45 48 43 35 40 44 44
6 38 44 45 46 62 36 T 41 43 44 35 50 60 64 64 45 55 58 58
10 53 61 82 64 a0 50 57 60 61 50 70 80 85 a5 85 75 7 79
16 71 81 83 86 102 65 75 80 82 70 95 105 115 115 85 95 103 103
25 96 110 115 120 130 87 100 105 110 90 125 145 155 155 | 115 130 | .138 138
35 115 135 140 145 160 105 120 130 135 110 155 175 190 190 | 140 160 170 170
50 145 165 175 180 195 130 150 160 165 140 185 210 225 225 | 1685 190 200 200
70 185 215 225 230 250 165 190 200 210 180 230 265 280 285 | 205 240 255 255
95 235 270 280 285 305 205 235 250 280 220 285 325 345 350 | 255 295 310 310
120 275 315 325 335 350 240 275 290 300 250 330 380 400 405 | 295 £ 360 360
150 315 360 375 385 410 475 315 335 350 295 375 430 455 465 | 340 390 410 415
185 365 420 440 450 465 315 385 385 400 335 430 480 525 535 [ 390 450 475 485
240 435 490 515 535 530 370 435 460 475 380 505 580 615 630 | 460 530 560 565
300 500 570 595 815 605 425 495 520 545 440 580 670 710 730 | 535 615 850 660
400 585 660 |.700 720 875 495 575 610 645 500 665 770 815 840 | 620 715 760 770
500 665 760 800 825 745 —_ —_ _ — —_ 760 885 015 9rd —_— —_ —_ -_—
830 785 870 915. | 950 810 —_ _— — —_ - 880 |1.015 | 1.080 | 1.100 —_ -_ - -
800 — — — —_ 875 _ — —_ _ - - — - —_ - -— — —_
1.000 —_ — - — 925 — —_ — - — — _ — — — — — —_

Tipos de aislamiento:

V = Folicloruro de vinilo. B = Goma butilica (butil).

) In_cluye, ademés, al conductor neutro, si existe.

D = Etileno-prepileno.

R = Polietileno reticulado. P = Papel impregnado.
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4.2. Conductores de aluminio. Intensidades mdximas admisibles.
Las condiciones normales de instalacién son las mismas que | res de cobre. La intensidad maxima admisible figura en la
las definidas en el apartado 4.1 para los cables con conducto- | tabla VI, segin el tipo de aislamiento.
Tabla VI
Intensidad mdxima admisible en amperios para cables aislades con conductores de aluminio instalados al aire

(Servicio permanente)

Un ternc de cables unipclares (1) Un cable tripolar o tetrapolar Dos cables unipolares Un ‘cahle bipolar
Seccion nominal OOO |<’) i IC’)I 1 IC:) : OO
mm l=d
v B D R P v B D R P v B D R v B D R
—_— e | ] ] —]—— ] — ] — - — ] —_—_—} | —d— ——
10 41 47 48 50 62 39 44 47 48 39 55 62 66 66 51 58 .| 62 62
16 55 83 85 . 67 80 51 50 63 84 55 74 82 a0 90 88 74 80 80
25 75 86 90 83 101 68 78 82 86 70 a7 113 121 121 00 101 108 108
35 20 105 11¢ 115 125 82 94 100 105 86 121 138 148 148 109 125 133 133
50 115 130 135 140 152 100 115 125 130 108 144 164 176 176 129 148 156 156
70° 145 165 175 180 195 130 150 155 165 140 179 207 218 222 180 187 199 1989
95 180 | 210 215 226 | 238 | 1€0 | 185 195 205 172 | 222 | 253 | 269 273 199 230 242 | 242
120 215 | 245 255 260 | 273 185 | 215 225 235 185 257 | 296 312 218 | 230 269 | 281 281
150 245 280 290 300 320 215 245 260 275 230 292 335 355 363 285 304 320 324
185 285 330 345 350 363 245 285 300 315 261 335 382 410 417 304 351 a7l 378
240 340 380 400 420 413 200 340 360 370 296 394 | 252 480 491 359 413. 437 441
300 390 445 465 480 472 335 385 405 425 343 452 523 554 569 417 480 507 515
400 455 515 545 560 527 385 450 475 505 380 519 600 636 855 484 558 593 601
500 520 595 625 645 581 -— —_ —_ -— -_ 593 875 714 741 - | - —_ —_
630 600 680 715 740 832 -_— — —_— -_— -_— 686 792 842 858 - -— -_— —_
800 — —_ —_ —_ 683 _— - | - -_ - -_ -_ —_ —_ _ -_— -_— —_—
1.000 - —_ —_ —_ 722 -_— -— -_ - - -_ -_ -_— - - — — -_
Tipos de aislamiento: 4.3. Factores de correccion. .

V = Policloruro de vinilo. 43.1. Generalidades.

B = Goma butilica (butil). La intensidad maxima admisible deducida de las tablas V
D = Etileno-propileno. y VI debera corregirse teniendo en cuenta las caracteristicas
R = Polietileno reticulado. de la instalacién que difieran de las condiciones norimales, de
P = Papel impregnado. forma que el incremento de temperatura provocado por la co-

rriente eléctrica no dé lugar a una temperatura en el conduc-
tor superior a la admitida- por el aislamiento, y que se expresa
(1) Incluye, ademas, el conducior neutro, si existe. en la tabla VII.

Tabla VII

Temperatura mdxima .admisible en el conductor segiin el tipo de aislamiento

Tipo de aislamiento v B D R P
Temperatura méxima en el conductor °C ........... . 5 85 20 20 80
V = Policloruro de vinilo. Tabla VIII

B = Goma butilica. “Factores de correccién de la intensidad mdxima admisible por

D = Etileno-propileno. agrupacion de cables aislados en bandeja perforada
R = Polijetileno reticulado.
P = Papel impregnado. v

Numero de ca- | Namero de cables o ternos dispuestos horizontalmente

4.3.2. Agrupacién de varios cables. bles o ternos
dispuestos

verticalmente

En la tabla VIiI'se indican los factores de correccién, de la :
1 2 3 1 Masde 3

intensidad maxima admisible, para una agrupacién de ternos de

unipolares en contacto mutuo, o de cables multipclares, con una

separacién comprendida entre un cuarto dz didmstrc y un dié- 1 1,00 0,03 0,87 0,83

metro, suponiendo su instalacién en bandeja perforada de forma g g'g g"e[: g.';: g.;g
1 aire - <i i S i- g g A X

que e! aire -ueda circular libremente entre los cables. Se consi Mas de 8 0.75 0.70 098 0.64

dera como didmetro de un terno de cables el de la circunferen-
cia circunscrita al mismo,
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En la tabla IX se indicafn los factores de correccién de la
intensidad maxima admisible para otras agrupaciones de cables

aislados al aire, en contacto mutuo o separados un diametro,
en bandeja continua o perforada,

Tabla IX

Factores de correccion de la intensidad mdxima admisible para otras agrupaciones de cables aislados

Disposicién Numero de cables o ternos
- 2 3 Mas de 3
En contacto mutuo 0,85 0,80 0,75
Separados un diametro sobre bandeja continua 0,90 - 0.85 0,80
Separados un diametro sobre bandeja perforada @ @ @ 0,95 0,90 0,85

4.3.3,

El factor de correccion, en este caso, es muy variable ya que
depende del diametro del cable, disposicién horizontal o vertical
del mismo, tiempo do insolacién, latitud del lugar. etc. Como
factor medio recomendable en los casos en que sea necesario,
puede tomarse el valor de 0,90.

4.3.4.

Para cabies instalados bajo tubo, tanto si éste se instala al
aire (por_ ejemplo sobre paredes o muros), o empotrado o en

Cables expuestos directamente al sol.

Cable instalado dentro de un tubo.

huecos de la construccién, etc., el factor de-correccién sera de
0,80. Este valor no es valido en el caso en que el tubo esté em-
potrado en materiales de caracteristicas de aislamiento térmico
muy elevadas, tales como lana de vidrio, poliestireno u otros
aislantes térmicos.

4.3.5. Factores de correccién en funcion de la temperatura
ambiente.

En la tabla X se indican los factores de correccién, en fun-
cion de la temperatura ambiente, segin el tipo de aislamiento.

Tabla X

Factores de correccion de la intensidad mdxima admisible en funcion de la temperatura ambiente

TEMPERATURA ¢°C
Tipo de
aislamiento
10 . 15 20 25 : 30 35 40 45 50
v 1,33 1,28 1,23 1,18 1,12 1,06 1,00 0,93 0,88
B 1,30 1,25 1,20 1,15 1,11 1,05 1,00 0,84 0,88
D 1,26 1,22 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90
R 1,26 1,22 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90
P 1,33 1,28 1,23 1,18 1,12 1,06 1,00 0,93 0,86

5. CABLES CONCENTRICOS

En la tabla XI figuran los valores de la intensidad maxima
admisible para cables concéniricos de conductores de cobre con
aislamiento de policloruro de vinilo.

Tabla XI

Intensidad mdxima admisible en amperios para cables concén-
tricos con conductores de cobre y aislamiento de PVC

Secciéon nominal :
: — Un cable al aire Un cable bajo tube

mm2
15 a7 14
2,5 23 19
4 31 25

, 6 40 32

10 55 44

Para este tipo de cables es valido todo 1o referente a factores
de correccién de la intensidad maxima admisible explicado en el
gpartado 4.3 de esta misma Instruccién.

6. OTROS CABLES

Para cualquier otro tipo de cables no contemplado en esta Ins-
truccion, otras composiciones u otros sistemas de instalacién asi
como para cables de secciones superiores a la maxima que fi-
gura ‘en las tablas anteriores, debera consultarse la ultima edi-
cién publicada por el IRANOR dec la norma UNE correspondien-
te. En caso de no existir norma UNE aplicable, pueden utilizarse
los valeres que figuran en las tablas de la Instrucciéon 017,

Ministerido de Iﬁdustria
Mayo 1977

Redes subterraneas para distribucion de energia eléctrica (in-
tensidades maximas admisibles)

Instrucciéon MIl. BT 007
INDICE

Ambito de aplicacion.
Conductores de cobre.
Conductores de aluminio.
Factores de correccion.
Otros cables.

1. AMBITO DE APLICACION

Esta Instruccion se refiere a los cables aislados, de tension
nominal de aislamiento de 1.000 V., y sistemas de instalacion
normalmente empleados en las redes subterraneas para distribu-
cion de energia eléctrica.

Las condiciones normales de instalaciéon con51sten en un solo
cable tri o tetrapolar, o un terno de cables umpo]ares en con-
tacto mutuo, o un cable bipolar o dos cables unipolares en con-
tacto mutuo, enterrados en un terreno a una temperatura de
25° C y con una resistividad térmica de

~°C. cm.
100 —m8™
w

Las tablas que figuran en los apartados siguientes han sido
calculadas de acuerdo con estas condiciones, excepto los valores
referentes a los cables de papel impregnado en los que se supo-
ne que los cables unipolares, constitutivos de un mismno terno,
estan separados una distancia equivalente a un ladrlllo (7-8
centimetros).

2. CONDUCTORES DE COBRE

Los valeres de la intensidad maxima admisible para cables
con conductores de cobre, en instalacion enterrada, segun sea
su tipo de aislamiento, figuran en la tabla I.

RN
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Intensidad mdxima admisible en amperios para cable

Tabla 1

(Servicio permanente)

§ con conductores de cobre, en instalacién enterrada

Un terno de cables unipolares (1) Un cable tripolar o tetrapolar Dos cables unipolares Un cable bipolar
Seccién nominal LJ | ! OO @
P
- em.  ¢m.
mm?
- TIPO DE AISLAMIENIO
v B D R P v B D R P v B D R \'2 B D R
6 83 68 70 72 75 56 61 84 66 54 90 28 103 105 75 80 84 86
10 85 91 94 96 98 75 82 83 88 72 120 120 135 140 98 105 112 115
18 110 115 120 125 125 97 105 110 115 9. 160 170 180 182 125 140 148° 150
25 140 150 155 180 180 125 135 140 150 125 205 225 230 240 165 175 185 180
35 170 180 185 190 190 150 165 175 180 150 245 270 280 290 195 215 225 230
50 200 215 225 230 235 180 195 205 215 190 285 310 325 203 230 250 260 270
70 245 280 270 280 285 220 240 250 260 230 355 385 400 415 280 305 315 325
95 290 315 325 335 340 265 290 305 310 270 425 485 480 500 | 340 365 375 385
120 335 360 375 380 375 305 335 350 355 305 415 530 545 585 385 415 430 440
150 370 400 415 425 430 340 370 390 400 350 545 595 610 630 430 4685 480 495
185 420 450 470 480 480 385 420 440 450 395 610 665 680 715 480 520 540 555
240 485 520 540 550 540 445 485 505 520 445 710 75 800 830 555 605 625 635
300 550 590 610 820 600 505 550 565 590 500 800 870 9800 935 630 880 705 720
400 8615 870 890 705 860 570 815 845 865 ‘| 555 917 995 {1.025 | 1.060 710 775 800 815
500 685 745 775 790 720 — — -—_ _— —_ 1.015 {1.095 |1.135 {1.175 —_ —_ — _
630 770 840 870 | 885 770 —_ —_ —_ -_— —_ 1.165 | 1.270 |1.315 |1.350 — —_ _ —
800 —_ —_— -_ -—_ 820 — —_ -_— —_ —_— -_— _ —_— —_ —_ —_ - —_
1.00C — _ _ - 870 — - - — —_ - -_ —_ —_ —_ —_ _ —
Tipos de aislamientos: / R = Polietileno reticulado.
P = Papel impregnado.
V = Policloruro de vinilo. ]
B = Goma butilica (butil). 3. CONDUCTORES DE ALUMINIO
D = Etileno-propileno. Los valores de la intensidad maxima admisible para cables
o con conductores de aluminio, en instalaciéon enterrada, segun sea
(1) Incluve, ademadas, el conductor neuiro, si existe. su tipo de aislamiento, figuran en la tabla II.
Tabla II

Intensidad mdxima admisible en amperios para cables con conductores de aluminio, en instalacién enterrada

(Servicio permanente)

Un terno de cables unipolares 1) Un cable tripolar o tetrapolar Dos cables unipolares Un. cable bipolar
ON AON
Seccién nominal @ w @) 969 @X@
mm?
TIPO DE AISLAMIENTO
v B D R 4 v B D R P v B D R \4 B D R

10 a6 71 73 75 76 58 64 86 69 568 94 101 105 109 78 82 87 920
16 a8 €0 94 97 98 76 82 80 90 74 125 133 140 14! 97 109 115 117
25 110 115 120 125 125 28 105 110 115 88 160 175 170 187 | 12 137 144 148
a5 130 140 145 150 148 120 130 135 140 117 191 211 218 226 | 152 188 176 179
50 155 185 175 180 183 140 150 180 165 148 222 242 254 261 | 179 195 203 211
70 180 205 215 220 222 170 180 200 205 179 277 300 312 324 | 218 238 246 254
a5 225 245 255 260 265 210 225 235 240 211 331-| 383 374 390 | 265 2385 293 300
120 280 280 290 205 293 235 260 270 275 238 378 413 425 441 | 300 324 335 343
150 2080 310 325 330 335 265 200 305 310 273 425 464 476 491 | 335 363 374 386
185 o5 350 365 375 374 300 330 345 350 308 476 519 538 558 | 374 406 421 433
240 380 405 420 430 421 350 380 395 405 347 554 605 624 647 | 433 472 488 495
300 430 460 475 485 468 395 430 445 460 390 624 e78 | - 702 729 | 481 530 550 562
400 480 525 540 550 515 445 480 500 520 433 710 776 800 827 | 554 605 624 636.
500 535 580 605 615 501 — — — — -_— 702 854 885 97| - — - —
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Un terno de cables unipolares (1)

Un cable tripolar o tetrapolar

Dos cables unipolares Un cable bipolar

Seccién nominal

& %L | @

mm2

©®

@

TIPO DE AISLAMIENTO ) -
v B D R P v B R 2 v B D R v B D R
—_— m—— —_— — _— _— | . —
630 600 | 655 | 620 | 690 | 601 | — | — | — — | 909 | 990 |1.026[1.053| — | — -
800 -y —-l=-]l=-}tea0| - | =} =|=]=]-1—=1= -] - -1 -1]=
1.000 — |- -] —lem]| -] =1]- - (= | =] = S G -

Tipos de aislamiento:

V = Policloruro de vinilo.
B = Goma butilica (butiD.
D = Etileno-propileno.

R = Polietileno reticulado.
P = Papel impregnado.

() Incluye, ademas, el conductor neutro, si existe.

4. FACTORES DE CORRECCION
4.1, Generalidades.

La intensidad maxima admisible deducida de las tablas 1
y II debera corregirse teniendo en cuenta las caracteristicas de
la instalacion que difieran de las condiciones normales, de for-
ma que el incremento de temperatura, provocado por la corrien-
te eléctrica, no dé lugar a una temperatura en el conductor
superior a la admitida por el aislamiento, y que figura en la
tabla III.

Tabla 1II

Temperatura mdxima admisible en el conductor segiin el tipo de aislamiento

Tipo de aislamiento v B D R P
Temperatura maxima en el conductor °C ....................... 75 85 90 90 80
Tipos de aislamiento: -
Nuamero de cables 2 3 4 5

V = Policloruro de vinilo.
B = Goma butilica.

D = Etileno-propileno.

R = Polietileno reticulado.
P = Papel impregnado.

4.2. Varios cables en la misma zanja.

En la tabla IV figuran los factores de correcciéon de la in-
tensidad maxima admisible, para varios calzles multinalares, o
ternos de unipolares en contacto muruo, enterrados en la misma
zanja, en un mismo plano horizontal, con una separacion entre
si “de un ladrillo (7-8 om.).

TabladV

Factores de correcciéon para varios cables enterrados en la
misma zanja

o de ternos

Factor de correc

cién 0,75 0,70 0,60

En caso de instalarse cables o ternos en mas de un plano
horizontal se aplicara un coeficiente de 0,90 sobre los valores
de la tabla anterior, por cada plano horizantal ademéas del pri-
mero, suponiendo una separaci6én entre planos de unos 10 cm.

4.3. Cable entubado.

Para un cable, o terno, instalado dentro de un tubo directa-
mente enterrado, el factor de correccion de la intensidad maxi-
ma admisible sera de 0,80. Igual factor de correccién se apli-
caréd, sea cual fuere la proteccion aplicable al cable, siempre
que la disposicion de la misma dé origen a que el cablie no
quede en intimo contacto con la tierra.

4.4. Cables en conductos multitubulares.

El factor de correccion depende del tipo de agrupacién em-
pleado, y varia para cada cable segin esté colocado en un tubo
central o en la periferia. No obstante, puede estimarse, en ge-
neral, un factor igual a 0,80 aplicado a los valores de la tabla IV.

4.5. Factores de correccién en funcién de la temperatura del
terreno,

En la tabla V se indican los factores de correccién en funcién
de la temperatura del terreno, segiun el tipo de aislamiento,
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Tabla V
Factores de correccién de la intensidad mdxima admisible en funcién de la temperatura del terreno
TEMPERATURA °C
_’I‘ipo.det
sislamiento 10 15 20 25 a0 35 10 45 50
v 1,13 1,00 1,04 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,74
B 1,12 1,08 1,04 1,00 0,06 0,91 0,87 0,81 0,76
D 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
R 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
P 1,13 1,09 1,04 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,74

Tipos de aislamiento:

V = Policloruro de vinilo.
B = Goma butilica (butil).

D = Etileno-propileno.

R = Polietileno reticulado.

P = Papel impregnado.

4.6. Factores de correccion en funcion de la resistividad térmica
del terreno.

En la tabla VI se indican los factores de correccion, de la in-
tensidad maxima admisible, que deben aplicarse en funcién de
la resistividad térmica del terreno, expresada en -

°C. cm,

W

Tabla VI

Factores de correccién de la intensidad mdxima admisible en funcién de la resistividad térmica del terreno '

—————

°C cm,
Sl 85 100 120

Resistividad térmica

140 165 200 230 280

Factor de correccién ........... 1,08 0,95

0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

8. OTROS CABLES

Para cusalquier otro tipo de cable no contemplado en esta Ins-
truccién, otras composiciones u otros sistemas de instalacién, asi
como para cables de secciones superiores & la maxima que figura
en las tablas anteriores, debera4 consultarse la ultima edicién
publicada por el IRANOR de la norma UNE correspondiente.

MINISTERIO DE INDUSTRIA
Mayo 1877

Instalaciones interiores o receptoras (prescripciones de carac-

ter general)
|

Instruccion ML BT. 017

INDICE

2.1.3. Intensidades maximas admisibles.
2.1.4. Factores de correccion.

2.15. Cables flexibles para alimentacién de aparatos electro-
domeésticos o simjlares.

2,1.3. Intensidades méximas admisibles.

Las intensidades maximas admisibles en- servicio permanen-
te, para coaductores aislados en canalizaciones fijas, y a una
temperatura ambiente de 40° C, son las sefialadas en las ta-
blas I y II de esta Instruccién, segin sea el tipo de aislamiento

y sistema de instalacion. Estas tablas se refieren a los cable§
normalmente usados en instalaciones interiores o receptoras,
es decir, de tensién nominal de aislamiento de hasta 750 V. Para
los cables de tensién nominal de aislamiento de 1.000 V., o para
cables desnudos, se aplicardn los valores de las tablas de las
Instrucciones MI. BT, 004 6 007, segn corresponda.

Para canalizaciones movibles, la intensidad maxima admi-
sible en los conductores aislados seré la correspondiente a los
mismos en canalizaciones fijas, reducida en un 20 por 100.

En cuanto s los sistemas de instalacién, en la Instruccién
MI, BT. 018 se enuncian y se definen cada uno de ellos. Estos
sistemas de instalacién pueden clasificarse en dos grandes gru-
pos, a efectos de disipacién térmica, que permita calcular la
intensidad méaxima admisible en los conductores: Al aire o
directamente empotrados», y «Bajo tubo o en conductoss.

La expresién «al aire» se aplica a montajes de cables, unipo-
lares o multipolares, instalados gegun los siguientes sistemas de
instalacién:

a) Grapeados directamente sobre paredes o muros.

b) Colocados en huecos, atarjeas o en zanjas abiortas o ven-
tiladas. ’ .

c) Colocados sobre bandejas perforadas.

d) Suspendidos de un cable fiador o colocados sobre aisla-
dores o poleas.

Se supone que la seccién de los huecos, atarjeas o zanjas, es
muy grande comparada con la seccién total de todos los ca-
bles inslalados. i

La expresion «directamente empotrados», se aplica a la ins-
talacién de cableg directamente empotrados bajo el enlucido,
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albaiiileria o en muros o paredes de hormigén. Sin embargo,
no son aplicables los valores dado; en las tablas cuando el cable
estd directamente empotrado en materiales de caracteristicas
de aislamiento térmico muy elevadas, tales como lana de vidrio,
poliestireno u otros aislantes térmicos.

La expresion <bajo tubos, se aplica al montaje de cables
bajo tubo de plastico o metalico, o bajo molduras, cualquiera .
que sea el tipo de instalacién del tubo: al aire. grapesado sobre
pared, o empotrado, o en atarjeas, huecos, o zanjas ventiladas,

etcétera, Sin embargo, no son aplicables los valores dados en

las tablas cuando el tubo que aloja el cable estd empotrado en
materiales de caracteristicas de aislamiento térmico muy ele-
vadas, tales como lana de vidrio, poliestireno, u otros aislantes
térmicos. ’

La expresién «en conductoss, se aplica al montaje de cables
en conductos o canales abiertos, o cerrados, o en huecos for- .
mados en-la estructura de los edificios. Se supone que la sec-
+cién de estos canales, conductos o huecos, es tal, que la suma
de las seccicnes.totales de todos los cables instalados en ellos
es la maxims compatible con un tendido facilmente realizable,

- Tabla I

Intensidad mdxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre, aislados con goma o con policloruro de vinilo

(Servicio permanente)

Temperatura ambiente = 40° C,

Al aire o directamente empotrados Bajo tubo o conducto (4)
S;ccién Un solo cable Varios cables ‘ Un solo cable Varios cables
aominal (5) .
mm? Un Un Un Dos Tres Un Un Un Dos Tres
Unipolar Bipolar Tripolar (1) Unipolares Uni- Unipo- Bipolar Tripolar (1) Unipolares Uni-
polares (3) lar (2) polares (3)
0,5 7.5 5,5 5 "8 5,5 7 5 4,5 5,5 5
0,75 10 8 6,5 8,5 7 9 7 6 7.5 6,5
‘1 13 10,5 9,5 12 9 12 8,5 7.5 9,5 8,5
1,5 17 13 12 15 12 15 12 10 12 11
2,5 23 18 17 21 17 a1 16 14 17 15
4 31 25 23 28 23 28 22 19 23 20
6 40 32 29 36 29 34 28 24 29 26
10 55 44 40 50 40 49 338 34 40 36
16 74 59 54 67 54 64 51 ; 44 54 48
25 97 78 71 88 73 85 68 59 71 a4
35 120 97 88 110 87 110 83 72 88 78
50 145 115 105 130 110 130 98 85 110 95
70 185 140 120 165 140 160 118 100 135 120
95 225 166 145 200 180 200 140 120 165 145
. 120 260 - - 235 210 230 — — 190 170
150 300 —_ —_ 270 240 265 —_ _ 220 195

mw
los de cinco conductores, constituidos por tres fases, neutro y proteccion.
2)
)
4)
(5)
Véanse las norinas UNE 21 027,

Los mism

Ver apartado 2.1.4, «Factores de correccion».

12 R. 21 031.
Tabla 1I

Intensidad mdxima admisible, en amperios, para cables rigidos
con conductores de cobre, aislados con goma bultilica, etileno-
propileno o polietileno reticulado

(Servicio permanente) Temperatura ambiente = 40° C.

Tipo de instalacfén
Al aire o directamnente Bajo tubo o conducto (3)
Seccion empotrados
nominal -
- : Un tripo- . . Un tripo-
mms g;’sb&ﬁ?éﬁf' lar (1), tres Ic'{gsbdg?;‘r_' tar (1), tres
lares agru- ug;;%lg;_es lares agru- “Z‘ge%ls;f’s
pados dos (@) pados dos ()

1 17 15 15 13
1,5 22 20 20 18
2,5 30 27 27 23
4 40 36 36 31
6 52 47 47 41

10 72 64 64 57

16 96 86 86 76

25 128 - 114 114 101

35 157 141 141 124

50 191 171 17 151

70 243 218 218 102

95 2p4 264 204 232

Los mismos valores se aplican a los cables de cuatro conductor es,

constituidos por tres fases y neutro, o tres fases y proteccién, y a

Sélo aplicakles para..gorriente continua en cualquicr clase de tubo, o para corriente alterna en tubos de material no ferromagnético.
165 valores se aplican al agrupamiento de cuatro o cinco conductores para suministros trifdsicos con neulro y/o proteccion.

No todas las secciones nominales son de fabricaciéon normal para todas las composiciones de cables en ambos tipos de aislamiento.

2.1.4. Factores de correccion.

La intensidad maxima admisible, deducida de las tablas I y 1I,
debera corregirse teniendo en cuenta las caracteristicas de la
instalacion, de forma que el incrementio de temperatura pro-
vocado por la corriente eléctrica no dé iugar a una temperatura
en el conductor superior a 60° C, en los cables con aislamiento
de policloruro de vinilo, o de goma, y 85° C en los cables con
aislamiento de goma butlllca etileno-propileno, o pohetlleno
reticulado.

Cuando por un tubo, o conducto, fengan gue pasar mas de
tres conductores normalmente recorridos por la corriente, los
valores de la intensidad maxima admisible se reduciran apli-
cando los factores de reduccion siguientes:

De cuatro a siete conductores = 0,90.
Mas de siete conductores = 0,70.

Para el computo de estos conductores no se tendran en
cuenta, en ningun caso, el conductor de proteccién, ni el neu-
tro en un suministro trifasico con neutro.

Para valores de la temperatura ambiente, diferente de
40° C, se aplicaran los factores de correccion de la tabla III,
segdn el tipo de aislamiento.

(1) Los mismos valores se aplican a los cables de cuatro conducto-
- res constituidos por tres fascs v reuirc o tres fases y proteccion, y &
192 de cincv conductores, constiiuidos por tres fases, meutro y protec-
oién.
(2) Los mismos valores sa aplican al agrupamiento de cuatro conm-
ductores para suministros trifasicos con neutro o cince conductores
para suministros trifasicos ccn neutro y proteccion.

(3) Ver factores de correccion.
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Tabla 111 -
Factores de correccion, de la intensidad mdximu admisible, en funcién de la temperatura ambiente
TEMPERATURA °C
Tipo
de aislamiento . . I
10 15 20 25 30 35 10 45 50
i
V-G 1,57 1,49 1,40 1,30 1.22 1,13 1,00 0,87 ! 0,71
B-D-R 1,30 1,26 1,21 1,16 1,11 1,06 1,00 0,94 i 0,89.

Tipos de aislamiento:

V = Policloruro de vinilo.
G = Goma.

B = Goma butilica (butil).
D = Etileno-propileno.

R Polietileno reticulado.

2.1.5. Cables flexibles para alitnentacion de aparatos electro-.

domeésticos o similares.

Los cables flexibles aislados con policloruro de vinilo no
deben emplearse en aparatos cuyas partes metdlicas exteriores
puedan alcanzar una temperatura superior a 75° C, y puedan
entrar en contacto con el cable en servicio normal, a menos
que sea un cable especialmente concebido para resistir dicha
temperatura, sin deterioro.

Los cables flexibles, conectados permanentemente a un apa-
rato receptor de clase I, tendran un conductor verde amarillo
conectado al borne interior de tierra del aparato, y en el otro
extremo al contacto de tierra de la clavija de toma de corrien-
te, si existe.

La seccién nominal de los cenductores de estos cables fle-
xibles, sera como minimo la que se indica en la tabla IV,

Tabla IV

Secciones nominales de los cables flexibles para la alimentacién
de aparatos electrodomésticos o similares

Seccion
Intensidad nominal del conductor
del aparato In , A —
nma2
In € 10 0,75
10 <In € 13,5 1
13,5 << In € 16 1,5
18 <InZ25 2,5
25 < In £ 32 4.
32 < In < 40 6
40 < In £ 60 10 -

El apartado 2.3 quedara redactado de la forma siguiente:®
2.3. Subdivision de las instalaciones.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las pertur-
baciones originadas por averias .que puedan producirse en un
punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la insta-
‘lacién, por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo
local, etc., para lo cual, los dispositivos de proteccién de cada
circuito estaran adecuadamente coordinados con los dispositivos

generales de profeccién que le precedan. Ademas, esta subdi-

visién se establecera de forma qus permita localizar las averias,

asi como controlar los aislamiertos de la instalacién por sec-
tores,

MINISTERIO

DE COMERCIO Y TURISMO
ORDEN de 24 de octubre de 1977 sobre regulacion
del procedimiento para la expedicion de autoriza-
ciones para construcciones, obruas e ‘instalaciones
destinadas al negocio o ejercicio mercantil de las
Empresas turisticas o de las actividades turisticas

privadas en los territorios de preferente uso tu-
ristico.

2424

Excelentisimo e ilustrisimos sefiores:

El Decreto 2482/1974, de 9 de agosto, faculté al Gobierno para
proceder a la declaracién de «Territorios de preferente wuso
turistico», dentro de los cuales las construcciones, obras e ins-
talacionés de nueva planta o ampliacién o mejora de las exis-
tentes que fueran destinadas al negocio o ejercicic mercantil
de las Empresas turisticas o de las actividades turisticas priva-
das, deberian contar con la autorizacién del Ministerio de In-
formacién y Turismo.

En ejecucién del citado Decreto, otro de numero y fecha
1077/1977, de 28 de marzo, acordé declarar territorios de prefe-
rente uso turistico los Municipios que se relacionan en el anexg
al mismo. En el articulo 2.°© del mismo Decreto se determinan
cuales son. las construcciones que quedan sometidas en los ci-
tados Municipios a la referida previa autorizacién del Ministe-
rio de Informacion y Turismo, y en la disposicién final se es-
tablece que por el citado Ministerio se dictaran las disposiciones
e instrucciones pertinentes para la ejecucion del repetido De-
creto. . :

El Real Decreto 1558/1977, de 4 de julio, en su articulo 8.°,
cred la Secretaria de Estado de Turismo en el Ministerio de
Comercio y Turismo, que asume todas las competencias de la
Subsecretaria de Turismo del Ministerio de Informacién y Tu-
rismo.

La mas correcta aplicacién de las citadas disposiciones lega-
les requiere que se dicten las reglas de procedimiento para la
expedicién y comprobacién de cumplimiento de las pertincntes
autorizaciones, haciendo uso de la facultad transcrita al final
del anterior parrafo. ’

En su virtud, previa aprobacién de la Presidencia del Gobier-
no, a que se refiere el articulo 130.2 de la Ley de Procedimiento
Administrativo,

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Articulo 1. Las normas que se contienen en la presente Or-
den ministerial son de aplicacion & las facultades del extinguido
Ministerio de Informacién y Turismo, a que se refiere el Real
Decreto 1077/1977, de 28 de marzo, que subordiné determinadas
construcciones de nueva planta o de ampliacion y mejora de
las existentes, que sean destinadas al negocio o ejercicio mer-
cantil de las actividades turisticas privadas, a la previa autoriza-
cién del citado Ministerio, hoy de le Secretaria de Estado de Tu-
rismo, en virtud del articulo 8 del Real Decreto 1558/1977, de 4
de julio, que dispuso que dicha Secretaria de Estado asumiera
todas las competencias de la antigua Subsecretaria de Turismo
del Ministerio de Informacién y Turismo.

Art. 2° A los efectos del Real Decreto 1077/1977, de 28 de
marzo, se entiende por ampliacién foda sustitucién, variacién



