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B. O. del E—Num. 180

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Hacienda e
Interior, y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dfa quince de jullo de mil novecientos setenta y
ocho.

DISPONGO:

Articulo primero.—El Plan de Obras y Servicios a que se
refiere el articulo primero, numero uno, del Real Decreto seis-
cientos ochenta y ocho/mil novecientos setenta y ocho, de die-
cisiete de febrero, comprendera los antiguos -Planes de Servicios
Técnicos, Planes de Cogperacién y Planes de Conservacién y
Reparaciéon de Caminos Vecinales y Provinciales, todos los
cuales quedan suprimidos.

Articulo segundo.—A los efectos de la excepcién contemplada
en el numero tres del articulo primero del Real Decreto seis-
cientos ochenta y ocho/mil novecientos setenta y ocho, de
diecisiete de febrero, podra considerarse la ejecucién de obras
en barriadas periféricas de tales municipios para resolver pro-
blemas de efjuipamiento comunitario.

Articulo tercero.—En la financiacién de las obras de el€c-
trificacién rural que se incluyan en los Planes Provinciales de
Obras y Servicios deberan intervenir las Empresas suministra-
doras de energla ©léctrica, tal como se determina en la Orden
ministerial de veintitrés de diciembre dg mil novecientos cin-
cuenta y dos y Decreto de veinticinco de junio de mil nove-
cientos cincuenta y cuatro, y las aportaciones realizadas por
este concepto se computaran dentro del porcentaje de participa-
cibn de las Corporaciones en la financiacién d& los Planes.

Artfculo cuarto.—El importe de ias contribuciones especiales,
en cuanto se refiere a las obras y servicios incluidos em el Plan
Provincial, podra oscilar en su aplicacién entre los porcentajes
recogidos en el articulo séptimo del Real Decreto seiscientos
ochenta y ocho/mil noveCientos setenta y ocho, de diécisiete
de febrero, y los fijados en los articulos veintinueve y ciento
cuarenta y cuatro del Real Decreto tres mil dosciéntos cin-
cuenta/mil novecientos setenta y seis, de treinta de diciembre,
correspondierido a las Corporaciones Locales determinar la cuan-
tia y aplicacién de los porcentajes aludidos.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—Uno. Fijada para mil novecientos setenta y ocho
la aportacién del crédito oficial, a través del Banco de Crédito
Local de Espafia, en el ciento ciencuenta por cieénto de la
subvencién con cargo a los Presupuestos Generales del Estado,
la financiacién de cada Plan Provincial sg efectuara de la
forma siguiente:

a) _Subvencién del Estado.

b -Aportacién del crédito oficial, en cuantia del ciento cm-
cuenta por ciento de la subvencién del Estado.

c) Participacién de las Corporaciones Locales a que se re-
fiere el articulo sexto del Real Decreto sesicientos ochenta y
ocho/mil novecientos setenta y ocho, de diecisiete de febrero,
en cuantia minima del ciento veinticinco por ciento de la subven-
cién del Estado (cincuenta por ciento de la subvencién del
Estado més la aportacién del crédito oficlall..

La financiacién con'cargo al crédito oficial podra disminuirse
en la misma cuantia en que se aumente la participacién de las
Corporaciones Locales, pero en ningun caso la suma de ambas
serd Inferior al doscientos setenta y cinco por ciento de la
subvencién del Estado. Caso contrario, la subvencién del Estado
se reducird en la cuantfa necesaria para que se mantenga el
citado porcentaije.

Dos. Para las comarcas de  accién especial, el porcentaje
a que se refiere la letra ¢} del numero anterior se reducira
al veinticinoo por ciento.

Segunda.—Para el ejerciclo de mi] noveclen},os setents y.
ocho se prorroga hasta el quince de septiembre el plazo e que
hace referencia el articulo once, apartado uno, del Real De-

creto seiscientos ochenta y ocho/mil novecientos setenta y ocho,
de diecisiete dg febrero.

En todo caso, las obras y servicios incluidos en el Plan
debidamente aprobado deberaAn ser objeto de contratacién antes
del dfa quince de diciembre de mil novecientos setenta y ocho.

DISPOSICION FINAL

Por los Ministerios de Haclenda y del Interior se dictaran
las disposiciones necesarias para la ejecucién de lo dispuesto en
el presente Rcal Decreto, que entrard em vigor el dia de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estadds.

Dado en Madrid a quince de julio de mil novecicntos setenta
y ocho.

JUAN CARLOS

El Ministro de la Presidencia,
JOSE MANUEL OTERO NOVAS

MINISTERIO DE OBRAS
* PUBLICAS Y  URBANISMO

ORDEN de 6 de julio de 1978 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnolégica NTE-CPP/1978, <Cimen-
taciones pilotes: Prefabricados»,

19242

Ilustrisimo serior:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3585/1972,
de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de
enero de 1973), y Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Bo-
letin Oficial del Estado» de 8 de julio), a propuesta de la Di-
reccién General de Arquitectura y Vivienda y. previo informe
del Ministerio de Industria y Energia y del Consejo Superior
de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edi-
ficacién NTE-CPP/1978, «Cimentaciones pilotes: Prefabricadoss.

Art. 2° La presente Norma Tecnoldgica regula las actua-
ciones de Disefio, Calculo, Construcciéon y Control, Valoracién
y Mantenimiento.

Art. 3.° La presente Norma entrard en vigor a partir de su
publicacién en el .«Boletin Oficial del Estados y podrd ser uti-
lizada a los efectos de lo establecido en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre, con la excepcién prevista en la disposicién
final tercera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio?® sobre
normativa basica de la edificacion.

Art. 4° En el plazo de seis meses a partir de la publicacién
de la presente Orden ministerial en el «Boletin Oficial del Es-
tado» podran ser remitidas a la Direccién General de Arquitec-
tura y Vivienda (Subdireccién General de Edificacion, Servicio
de Normativa) las sugerencias y observaciones que puedan me-
jorar el contenido o aplicacién de la presente Normae,

Art, 5.° Estudiadas y, en su caeso, consideradas las suge-
rencias remitidas, y a la vista de la experiencia derivade de
su aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes a
le Norma eprobada por la presente Orden,

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos
Dios guardg a V. 1.
Madrid, ¢ de julio de 1978.

GARRIGUES WALKER

Ilmo, Sr, Director general de -Arquitectura y Vivienda,
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1. Ambito de aplicacion

2. Informacidn previa

Estructural

Geotécnica

Del entorno

3. Criterio de diseiio -

Estratos -

Grupo de pilotes

Disposicion de los n pilotes

Tipologia de didmetros

Tipo de azuche

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismeo - Espaiia

cissta l 1 an| 1

Cir_ngl_w.i:aciones Fi g-’ 1
Pilotes "y
Prefabricados ¥ 7. cpp

Foundations. Preformed concrete piles.Design 1978

Cimentaciones de edificios de estructura porticasla, mediante grupos de pilotes
de hormigén armado prefabricados en instalaciones permanentes g fijas o fa-
.bricados en.instalaciones de obra, hincados verticalmente en el terreno en su
'totalhdad y a profundidades comprendidas entre los 8 didmstros y los 60 dig-
metlros

Los encepados de los grupos y efementos de arriostramiento, ss tratan en la
NTE “CPE:Cimentaclones Pilotes. Encepados’.

Pianos de’la estructura del edificio y tipo de estructura.
%olimnac[oncs a que se encuentran sometidos los grupos de pilotes segun
alculo

Informe Geolécenico segin la NTE "CEG-Cimentaciones Estudios Geotécnicos”s
Profundided estimada, para la cimentacidn,

Cargas que actdan en el terreno de las inmediaciones.

{denliticacidn, a efectos de esta NTE, de los estratos del-terreno de cimenta-
cion en funcion de su naturaleza, segun clasificacion de Casagrande obtenida
dej Informe Geotéenico.

Naluraleza del estrato

ldentificacién

Roca sana, masiva 0 diaclasada

Roca

GW, GP. GS o GM
Roca milonilizada

Granular de gravas

SW, SP, SM, o SC
Roca descompuesta »

Granular de arenas

ML; CL, OL, MH, CH, v OH

Coherente

Compuesto por n pilotes da didmetro equivelente D, longitud L y reslstencia.
est.xictural T, dispuestos con separacién S entre ejes y tipo de Azuche y Ce-
mento

Los pardmetros n,.D.LT.S, se determinan en el apartado de Célculo,

La disposicidn de los pilotes dentro del grupo, se ajustard'a los asquemas
sngmentes.

1
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Net, n=4

Tipologla de didmefros equivalentes:
D enceny: 228 25 27,6 30 326 36 376 40 426

DlémPtrO equivalente D, es el didmetro de un clreulo gue lguala el drea de la
seccién transyersal det pllo 0,

« Azuche especial.

DednpllcE:CIOn cuando la punta de los pilotes del grupa se apoya enroca incli-
nada .

- Azuche r*nrmalI # :
De aplicacion en el résio de los casos,

CDU oz4.164
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Tipo de cemento

Especificacion
CPP- 2 Grupo de pilotes prefa-

bricados-n.D....S.T-Azu~
che.Cemento

4. Planos de obra

CPP - Plantas .

CPP - Dectalles

Portland-P
De aplicacién cuando la agresividad del terreno o del agua fredlice, segun el
Informe Geotécnico, sea nula o débil.

Puzolédnico-PUZ .
De apficacién cuando la agresividad del terrenc o del agua freatica segun el
Informe geotécnico, sea fuerte.

_En ambientes marinos.

Portland resislente al yeso P-350-Y ‘
De aplicaci¢n cuando el terreno o el agua freédtica tengan alto conlenido en
yeso y estén exentcs de sulfato magnésico,

Simhbolo Aplicacion

CPP- 2 | No es de aplicacidn cuando sea necesario atravesar bolos grandes,
cimientos o gravas cemenladas.

No es recomendable su aplicacién cuando sea necesario atravesar
capas de gravas gruesas sin cementar, capas finas de arenisca o
bolos medianos.

Escala
Representacién de cada grupo de pilotes numerado, en la planta de 1:100
cimentacion, con indicacién de la especificacién utilizada. Relacidn
de la especificaciéon correspondienle a cada grupo numerado, con
expresion del'valor dado a sus pardmetros.

R,eprésentacidn grafica de los detalles de elementos para los 1:20
cuales no se haya adoptado o no exista especificaciéon NTE,

B. O. del E.—Num. 180

5. Esquema
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Especificacién Grui»o de pllotes n D L s T Azuche Cemento
cm em t
CPP-2 1, 3,5, 611,12, 3 3 21 120 75 Normal  Portland-P
17,18,23 _ :
2,4,7,8,9,10 2 3 21 12 80 Normal  Portland-P
13, 14,15, 16,19, 4 35 21 120 85 Normal Portland-P
20, 21,22 i
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Ministerio de Obras Piublicas y Urbanismo - Espaiia

Calculo

1. Bases de calculo

Solicitaciones en el grupo de pi-

lotes

NTE

Caracteristicas del terreno

Esfuerzos laterales en el pllotaje

Rozamiento negativo

A

Estrato de roca de pequeiio eg-

pesor

1

CystB |

[ an]

Cimenlaciones

Pilotes
Prefabricados

Foundalions. Preformed concrete piles.
Calculation ’

Conjunto de &sfuerzos, sin mayorar, a que se encuentra sometido ef grupo de
pilotes en su plano superior, segin se indica en e! 9squema adjunto.

Q: Carga axil resultante l
sobre el grupo, ent

Mx. Momento resuitante
respecto al eje x del
grupo, en mt.

My .Momento resultante “Plaro superlor da
respecto al eje y del grupo de pilotes | —— e

grupo, en mt. l I I r

Los ejes x e y a l0§ que se hace referencia, son los indicados en el apartade

-de Disefio para cada grupo de n pilotes.

Esfuerzos horizontales

Las soluciohes constructivas y el calculo del pilotaje enla presente NTE, hace
posible prescindir de la consideracion de dichos esfuerzos, siempre gue la
maxima componente horizontal sea inferior al 3% de la menor componente

vertical compatible con ella.

Caracteristicas del terreno de cimentacién segdn NTE "CEG-Cimentaciones. .
Estudios Geotécnicos" por estrato:
- Naturaieza y estado natural ~ .

- Posicién de los niveles freaticos

- Existencia de rozamiento negativo
- Caracteristicas mecanicas definidas por alguna de las siguientes determina.’
clones:

R.. Tensién de rotura a compresién simple, en kg/em?

Rp. Resistencia a'la penetracion estatica, en kgfcm?

N . Numero de goipes en &l ensayo estandar de penetracién dindmica

Esfuerzos laterales sobre los pilotes, producidos por cargas actuando en el
terreno de las inmediaciones.
El calculo de esta NTE es de aplicacidn en los siguientes casos:

" Caso |. Cuando las cargas estdn situadas a unz distancia de los pilotes

> h.tg 75° de acuerdc con el esquema adjunto.

Caso IIl. Cuando las cargas estandc situadas a una distancia de los pllotes

< h. tg 75° el terreno es granular, de acuerdo con el esquema adjunto.

Caso !ll. Cuando las cargas estando situadas a una distancia de los pllote.s,,
< h.tg 75° y el terreno contiene alguna capa coherente la carga unitaria apli-

cada sobre elia es igual o menor de 1,5 Ru, de acuerdo con el esquema adjunto.

bl J]L bbbl

Caso | Caso It Casa lit

El calculo de esta NTE es de aplicacidn cuando el rozamiento negativo sobre
los pilotes es producido porla consolidacidn de una capa de terreno coherente
de censistencia blanda o. muy blanda, debido a:

Casc a.Colocacidn reciente de un relleno sobre dicha capa.

Caso b. Asentamiento de la capa de terreno coherente de consistencia blanda
0 muy biarida, por tratarse de un rellene reciente. .
Caso c.Hincade pilotes, cuando la capa de consistencia blanda o0 muy blanda
tenga susceptibilidad tixotrépica elevada, en general con contenido de hume-
dad igual o mayor que el limite Hquido.

Caso d. Rebajamiento recienta del nivel piezométrico del agua freatica.

Cuando. el informe Geoléonice indique 1a exislencia de capas de terreno Gra:
nular o coherente por debajo de un estrato de roca que tenga un espesor
menor de 4D, por debajo de la punta de los piloles del grupo, se precisa un
estudio especial no centemplado en el Célculo de esta NTE para comprobar
fa resistencia al hundimiento de dicha capa y el posible punzonamiento del
estrato de roca.

CDU 624.154
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Capas blandas Cuando ef Informe Geotécnico indique la existencia de capas de ferreng ¢
consislencia blanda o muy blanda, o de compacidad suella o muy suella oe
debajo de la profundidad estimada para la cimentacién al delerminar |l; pp:'o(.
fundidad de la campana de reconocimiento, se precisa un esludio especial no
conlemplado en el Célculo de esta NTE para comprobar la resistencia al hup-
dimiento de dicha capa y los posibles asientos suplementarios, '

2. Proceso de calcule El nimero de pilotes del grupo n, el didmelro equivalente D, en cm, 1alongilud
L, en m, la separacién entre cjes de pilotes delgrupo S, enem, y laresistencia
e§lrgclLtJral necesaria T,en t,se determinan de forma que se cumpla la relucion
siguiente:

EgLc(P-}F)

Siendo:

. E. Carga axil equivalente determinada en la Tabla 1

- ¢, Coeficiente delerminado en la Tabla 2

- P. Resistencia de un pilote per punta, determinada en las Tablas 3, 4y 5 para
cada lipo de terreno. )

- F. Resistencia de un pilote por fuste, determinada en las Tablas 6,7 y 8 para
cada tipo de terreno.

Rozamiento negativo

En los pilotes con rozamiento negativo se comprobard, ademas:
SiP>3F: E<c(P+F—R)) :

Si P 3F EC ¢ (PHF—Ry)

Siendo:.
R,. Rozamiento negativo determinado en las Tablas 9 y 10, para cada case.
R,. Rozamiento negativo determinado en la Tabla 11.

Comprobacion de asientos

Cuando la punta de los pilotes del grupo no quede dispuesta en roce, o en
terreno granular de compacidad densa 0 muy densa sin capas por debajo de
menor compacidad, se comprobaréa que los asientos, determinados para cada
tipo de terreno en las Tablas 12 y 13, son admisibles. .

El asiento total maximo admisible se determina en el siguiente cuadro en fun-
cion del tipo de estructura, de la modulacién media entre apoyos de la misma
y del tipo de terreno de cimentacion. -

Tipo de estructura .Modulacién media Terreno  Terreno
entre apoyos, en m granular coherenic
De hormigén armado 5 . 2 - 35
de gran rigidez © 7 35 50
- 10 50 .75
De hormigén armada 5 45 80
de pequena rigidez. 7 55 B85
De acero hiperestatica 10 80 120
Deacero, isostatica 5 60 20
7 75 125
10 5 100 180
Asiento total méximo
admisible, en mm

3. Calculo

Predimensionado den Dyl + El predimensionado de n y D de un grupo de pilotes, se realiza con la aplica-
¢ién de las condiciones siguientes: .
a) La relacién que se establece en el cuadro adjunto entre el numero de pilo-
tes n, el diametro equivalente D,en cm, y la carga axil Qent.

Nimero de | Carga axil Q,ent

pilotes n 50 75 100 125 150 175 200 "225 250 275 300 350 400
1 32,6, 87,56 425 42,5
2 225 27,5 325 850 40,0 400 425
3 22,5 225 250 30,0 32,5 350 37,5 400 400 425 425
4 205 22,6 925 25,0 27,5 300 325 325 350 375 375 400 425

Didmetro equivalente D, en em
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NTE
Calculo

Carga axil equivalente E

Tabla 1
oM

g
3o

Coeficiente ¢

Tabla 2

Relacldn

Ministerio de Obras Pﬁbiicas y Urbanismo - Espafia

cYysia |

v
n.
v

enlro P 4 F  Terreno PX 3

1 (N

Cimenlaciones
Pilotes
Prefabricados

Foundations. Preformed concrete piles,
Calculation

3

“4 CPP
1978

b) Las limitaciones que tiene el grupo de pilotes para absorber los momentos
Mx y My, segun varfe el nimero n de los pilotes.

Estas son:

Si se utiliza n=1, que Mx=My=0 [

Si se utiliza n=2, que Mx=0

. Si se utiliza n=3, que 1,76.My=Mx

Si se utiliza n=4, no existe limitacién para los valores Mx y My
Sebtlomaran para Mx y My los valores de la combinacién posnble més desfava.
rable.

- El predimensionado de la 1dngitud L eh m, de los pilotes del grupa se fijaa
partir de la profundidad estimada para el p[lota]e en la campana de reconocls
miento segtn NTE "CEG-Ciinentaciones. Estudios Geotécnicos".

La delerminacion de la iongitud L, debe tomarse como una previsién a conflr-
mar en obra pilole a pilote mediante el rechazo, segun se indica en el dparta-~
do de Consiruccion.

La carga axil equivalente E, en 1, del grupo de n pilotes, se determina en la

Tabla 1 en funcién del didmetro equivalente de los pilotes D,en c¢cm, de la car-
a axil Q, en t, y del momento equivalente M, en mt.

gl valor del momeniio M, sc establece a contmuac.bn, en funcién del ndmero

de'pilotes de'lwgrupo n, y de los momentos Mx y Mg, en mt, de manera que:

Si:n=2, M y

Si: n=3, M=:1,75-Mx

Si: n=4, M=Mx+.MU

Moments equivalente M, en mt
" 30 016304560 75 9,0 10512,0.13,5 15,0 16,5 18,0 21,0 24,0
] 325 016324865 81 97113120 14,6 16,2 17,8 19,5 22,7 26,0
eGE 35 01,7355270 87105 12,2 14,0 157 17,5 19,2 21,0 24,5 28,0
] : 37,5 018375675 0,3 11,2131 150168 187 20,6 22,5 26,2 30,0
ESc 40 0204069 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 28,0 32,0
asa 425 021426386 10,6 12,7 148 17,0 19,1 21,2 23,3 256 29,7 34,0
50 50 85 62
75 75 80 85 90
100 100105110115120
125 125130135 140 145" 150
% 150 [1501561601€65170 175 180
° 175 176180185190195 200 205 210
o 200 200205210215220 225 230 235 240
= 225 205230 235240245 250 255 260 265 270
H 250 250 253 260 265270 275 280 285 290 295 300
= 275 275280285 200.295 300 305 310 315 320 325 330
2 300 |3003C5310315320 325 330 335 340 345 350 355 360
q aso 350355360365 370 375 380 .385 390 395 400 405 410 420
400 400405 410415420 425 430 435 440 445 450 455 460 470 480
450 450 455 460 465470 475 480 485 400 495 600 505 510 620 630
500 500505 510515520 525 530 535 540 645 550 §55 660 570 580
550 550 555 560 565 570 5675 580 585 590 595
Carga axil equivalente E, en t

El coeficiente ¢, se determina en la Tabla 2, en funcidn de la relacién entre 18
resistencia de un pilote por punta P y la resistencia por fuste F, del terreno, §
el numera de pilotes del grupo n.

Nimero de pilotes del grupo n
Relacion entre Py F Terreno . | 2 3 4 )
P>3F Cualquiera 0,33 067 1,00 1,33
PLIF Granular 033 067 100 133
Coherenle 029 057 0,86 114
* Coeficiente ¢

CDU 624154
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Resistencia por punta P La resislencia de un pilote por punta P, ent, se determina a continuacién para
.cada tipo de terrena, ’

Rocd

El valor de P ent, serd igual a tres v®z23 la resislencia eslructural del pilole
T, siempre que se oblenga el apoyo adecuado, lo cual se ceniprobarad median-
te el rechazo r obtenido segun seindica en las Condiciones Generales de Eje-
cucion del apartado de Construccion de la presente NTE.

Granular de arenas
PR N SO S El valor de P, en t, se delermina en la Tabla-3, en funcidn-de la resistencia a
la penetracion estalica Rp, en kg/ecm®, o del nimero de golpes en el ensayo
estandar de penelracion dindmica N, y del didmetro equ.wvalente del pilote D,
@ o en cm.

Se consideran tres zonas de lerreno:

451 ® | A. Zona activa superior, B. Zona activa inferior y C. Zona de szguridad, de
— acuerdo con el esquema adjurito. La zona C, sélo se considera cuando su re-
“sisiencia es inferior a la de laZona B. :
© |
————— 4=
. El valor de Rp o N para entrar en la Tabla 3, es la media aritmélica e los Rp

‘0 N, de las zonas A y (B-1-C). El valor de Rp o N en las Zonas A y (B -C), se
determina con el cocficiente entre la suma de los productos de los espescres
de los difcrentes estralos que la componen, por sus Rp 0 N, y la sume de di-
chos espesores.

Tabla 3 Rp en " Diamelro equivalente D, en cm
kg 'cm? 225 250 27,5 30,0 325 35,0 375 40,0 425
h.d 20 5 8,0 98 11,9 141 ° 16,6 19,2 221 251 28,4
D 30 7 11,9 147 17,8 21,2 249 289 331 31,7 42,6
. A\ 40 10 | 159 196 238 283 33.2 385 442 50,3 56,7
BRrpoN > P 60 14 ]3239 205 356 424 498 517 663 754 851
80 18 |-31,8 393 41,5, 86,5 664 770 B84 1005 1135
1 22 | 38 491 59,4 70,7 83,0 96,2 1104 1257 1419
120 26 | 47,7 589 713 84,8 995 1155 1525 .1508 1702
140 30 | 557 687 83,2 99,0 116,17 134,7 1546 1759 1986
160 34 1 636 785 950 1131 1327 1540 11767 2z0i1 2270
180 3r | 716 884 1069 1272 1493 1732 1988 2262 2554
200 40 | 795 98,2 1188 1414, 1659 1824 2209 2513 2837

~1 Resistencia por punta P, en t

Reglas complementarias cuando existen estratos coherentes intercalados

- Estrato coherente intercalado en laZona A, .

Si es de consistencia blanda o muy blanda, la Zona A queda reducida a los
estratos situados por debajo del estrato coherente, -

Si es de consistencia_ media o superior, se considera que el estrato es granu.
lar y con el valor de Rp que realmente tiene,

- Estrato coherente intercalado en laZona B o C.

Si es de consistencia media o superior, el valor de la resistencia por punia P,
se establece a continuacion, en funcién del espesor del estrato e, y de la zona
en que esté situado.

e >D, en la zona B: El menor de los valores P, y F;,
e 2 D,.en la zona C: Si P, P, se considera P =P,

. SiP,>P, p_PtP,
e<D,enlazonaB: Si PPy P=P, _
SR> By P=P, = §(P.,~P)
. " e<D,enlazonaC: SiP P, P=P, '
- Sl P1> PI- P= P‘;—?eD(Pl_Pz)

El valor P, se determina considerando que el estrato coherente es granular,
que su pr N, es el menor entre los de los estratos que lo limitan.
EI valor P,, se determina de acuerdo con el apartado de terreno coherente,
considerando que laZona (B+4-C) es coherente y que su resistencia ala pene-
r . tracidn estatica Rp, es la del estrato coherente. '
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Cimenlacioncs

Pilotes

Prefabricados

Feundations. Preformed concrete piles.

Calculation

Granular de gravas

El valor P, en t, se determina-en la'Tabla 4, en funcién del tipo de
didmetro equivalente del pilole D, en ¢cm, y de la penelracion en

didmelros D.

gravas, del
numero de

Tipo de Penclra- Diamelro equivalente D, en em
gravas ciGn en n'
de diimelros
225 250 275 300 325 350 375 400 425
Limpias 2D 473 584 70,7 841 0387 1144 1314 1495 1688
GW o GP 4D 56,2 694 840 1000 1174 1360 1552 1778 200,7
6D 669 8268 999 1189 1306 161,8 1858 2114 2386
-~. 8D 795 98,2 1188 1414 1659 1924 2209 251,4 283,
Arenosas 2D 283 850 423 6504 591 687 787 896 1011
GS 4D 338 #1,7 6504 600 704 81,7 938 1067 1204
6D 401 496 599 713 837 971 1114 1268 1431
8D 477 589 71,3 848 995 1155 1326 1508 170,2
Arcillosas 2D 142 175 21,2 252 296 343 394 448 508
o limosas 4D 169 208 9252 300 352 408 469 5635 602
GC o GM 6D 20,1 248 -300 ‘357 419 485 558 636 718
. 8D 238 294 356 424 498 577 653 754 851
Résislencia por punta P, en t

Los valores de 1a Tabla, no incluyen la resistencia correspondiente al trozo de
fuste empotrado en la capa de gravas.

Coherente

El valor de P, en t, se determina en la Tabla B, en funeién de la tensidn de ro-
tura a compresién simple Ry, en kg/cm?, o de la resistencia a ia penetracién

estatica Rp, en kg/cm?, y del didmetro e
Se consideran tres zonas de terreno;

quivalente del pilote D, en cm,

A. Zona activa superior, B. Zona activa Inferior y C. Zona de seguridad, de
acuerdo con el esquema adjunto. La Zona C, sdlo se considera cuando su re-
sistencia es inferior a la de la Zona B.

El valor de Ru 0 Rp, para entrar en la Tabla B, es la media aritmética de ios
Ru o Rp, de lasZonas A y (B84-C). El valor de Ru 0 Rp, de lasZonas A y(B+C),
se determina con el cociente entre la suma de los productos de los espesores
de los diferentes estratos que [a componen, por sus Ry 0 Rp,;y la suma de di-

chos espesores.

L
Ru en|Rp en| Didmelro equivalenie D, encm
rem? lka/em? .
ko/em’ kgjom'| ) ¢ 250 215 300 325 350 IS 400 425
o5 19 |45 55 67 79 93 108 124 141 159
50 38 |89 110 134 159 187 218 248 283 319
75 57 [134 166 200 238 9280 325 373 424 479
100 75 |179 221 267 A18 373 433 497 565 633
125 04 |24 278 334 398 467 b41 621 707 798
150 113 |268 331 401 477 560 649 745 B84B 058
175 132 |313 386 468 557 663 768 670 900 ™17
200 150 (358 442 534 636 747 666 994 1131 1207

Resistencia por punta P, en t

Regla complementaria cuando existen estratos
« Estrato granular intercalade en laZona A, B o
Se considera que el estrato es coherente, y que su Ru 0 Rp es el menor valor
entre los de Jos estratos que lo limitan.

La resistenciate un pilote por fuste F, en t; se determina a continuacidn para

cada tipo de terreno,

Granular de ‘arenas

%ranulares.intercalados.

El'valor de F, en t, se determina con la suma de los productos de los espeso-
res de los diferentes estratos en m, por su resistencia unitaria por fuste Fj, en
t/m, determinada en la Tabla 6, en funcién de la resistencia a la'penetracién
estdtica Rp, en kg/cm?, o del nimero de golpes en el ensayo _estandar de pe-
netracion dindmica Ny y del didmetro equivalente dei pilote D, en cm.

CDU 624,154
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Tabla 6
“’
D
A\

) RpoN > Fl

Tabla 7
v

D

W
> Wovee > Fi

Tehla 8
N
D
N7
}Ruokp} Fi

Diametro equivalente D, en cm --
:‘P,‘"‘, N {225 . 250 275 3e0 325 450 375 400 425
g’'cm
20 5 2,1 2,3 2,6 28 3.1 3.3 3,5 3.8 4,0
3 7 |26 28 32 35 3B 41 44 47 50
40 10 2,9 3,2 3,6 3.9 42 .45 49 52 55
60 14 3.6 40 44 48 52 5,6 6,0 6.4 6,8
80 18 4,2 4,7 52 5,6 6,1 6,6 7.0 75 8.0
100 22 4,9 5.4 6.0 6,5 7.0 7.6 8,1 8,7 92
120 26 5,4 6,0 6,6 7.2 7.8 8,5 9,0 96 102
140 30 6,0 6,7 73 80 87 9,3 10,0 10,7 1.3
160 34 6.4 7,2 7.9 8,6 93 10,0 107 11,4 12,2 "
180 37 6,8 7.5 8,3 9.0 98 10,6 11,3 12,0 12,8
200 40 7.1 7.8 8.6 94 10,2 11,0 11,8 126 133
Resistencia unitaria por fuste Fi, en t/m

Regla complementaria cuando existen estralos coherenles inlercalados.
- Si es de consistencia blanda o muy blanda, el valor Fj de los estratos siluados
por encima de! estrato coherente, se ¢onsidera no mayor del tripie del corres-

pendiente a-dicho estrato,

Granular de gravas

4

El valor de F, en t, se defermina con la suma de fos productos de los espesoe
res de los diferentes estratos en m, por su resistencia unitaria por fuste Fi en
Y/m, determinada en la Taobla 7, en funcién del tipo de gravas y del didmeiro

dé!l pilote D, en cm. -

Didmetro equivalente D, en cm

350 375 400 425

Tipo de gravas 225 250 275 300 325

Lirlnpias GW o GP 70 78 86 94 102 11,0 11,7 125 133
Arenosas GS 65 61 67 73 79 85 91 97 103
Arcillosas o

limosasGCoGM | 86 40 44 48 52

56 60 64 68

Resistencia unitaria por fuste Fi, en t/m

Coherente

El valor de F. en't, se determina.con la suma de los productos de los espeso-
res de los diferentes estratos en m, por su resistencia unitaria por fuste Fi,
en t/m, determinada en la Tabla 8, en funcidén de la tensién de rotura a coms
presidn simple Ry, en kg/cm?, o de la resistencia a la penetracicn est&tma Rpy
en kg/cm?, y del didmetro équivalente del pilote D, en cm.

Ru en |Rpen |. Didmetra equivalente D, encm

kgfem®|kg/em? | 225 250 275 300 325

350 375 400 435

010 0,75 035 029 043 047 051
020 1,50 071 078 086 094 1,02
0,3 2,25 108 1,18 129 141 163
04 3,00 134 149 164 1,79 194
050 400 1,62 18 19 217 235

076 600 | 212 236 269 283 306
100 780 247 2,75 302 330 357
126 960, | 260 298 328 368 388
150 1200 200 322 354 886 4,19
200 +1500 318 353 380 424 450
260 1860. | 343 381. 410 467 495
‘3,00 2260 871 432 463 495 536
400 80,00 424 471 618 6565 613
600 3700 470- 6522 674 627 6,79
7,60 6600 687 652 717 782 84
1000 7500 707 785 854 042 1021

[~ ¥= g1}
OO
=3
—
@®
-
)
o
o
w
(1)

0
1
1
009 224 239 254
253 271 289 307
330 353 877 400
386 412 440 467
418 448 477 507
451 483 515 547
495 530 665 601
533 671 609 647
577 618 660 7,01
660 707 154 801
731 783 836 888
813 078 1043 11,08
10,99 1 .78 12,67 13,35

Resistencla unitaria por fusta Fi; en t/m
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. 4 Cimentaciones
il
Ll Ly PI Otes
= Prefabricadss
4 ’ Foundations. Preformed concrele siles.
caICUIo Calculation ) 1978
Si existe un estrato coherente de consistencia blanda o muy tlanda, el valor -
de Fi de los estratos situados por encima, se cansidera no mayar del triple del
correspondiente a dicho estrato. .
Si existen estratos superiores de consistencia media o superior y con limite
Py lfquido >>40, el vaior defi de los estratos comprendidos en [0os dos metros su
:periores del terreno se considera nulo. :
Regla complementaria cuando existen estratos granulares intercalados.
- El'valor de Fi, se determina de acuerdo con el apartado de terreno granular,
considerdndose un valor no mayor del doble del correspondiente a los estra-
tos inferiores a él, coherentes.
Rozamiento negativo Determinacién de R,
Cuando P> 3F el rozamiento negativo R, en t, sobre un pilote, se determina
de!l modo siguiente: )
- En los casos a, b y ¢, sefialados en las Bases de Calculo de esta NTE, el va.
lor de R,, se obtiene como producto del espesor de la capa blanda por el roza-
mlentoDnegativo unitario Ri en ¥m determinado en-la Vabla 6, en funcldn de
p,uyD.
Siendo:
p. Sobrecarga sobre la capa en el caso a, en t/m®.
D. Diametro equivalente del pilote, en cm. .
u. Producto del espesor de la capa, por su peso especlfico efectivo, t/m*. El pe-
so especifico efectivo es, por encima del nivel piezométrico, el real del terreno
himedo; por debajo, el del-terreno saturado menos el peso especifico del
agua.
Tabla 9
P u -
> 20y
3 caso 30 3R
u. Producto del espesor de la capa por su peso éspecifico efectivo, en t/m?
-« 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
E 1 > 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 26
T 2 > > 2 4 a 8. 10 12 14 18 18 20 22 24 28
°© 3 > > > 2 4 ¢} 8 10 12 14 18 18 20 22 24
a 4 > > > > 2 4 6 8. 10 12 14 16 18 20 22
s 5 > > > > > 2 4 -6 8 10 12 14 16 18 20
= 6 > 2 > ? > > 2 4 6. 8 10 12 14 16 18
s 7 > > > ? > > > 2 4 6 8 10 12 14 16
5 8 > > > ¥ > > > > 2 4 6 8 10 12 14
e 9 > > > > > > > > > 2 4 6 8 10 12
10 > > ? > 2 > > > > > 2 4 6 8 10
22,5 018 036 054, 071 0,89 1,07 1,24 1,42 1,60 1,77. 195 213 2,30 2,48 2,66
250 020 040 069 0,79 0,99 1,18 1,38 1,68 177, 197 2,18 2,36 2,56 2,76 2,95
a2 215 022 044 065 087 1,08 1,30 1,52 1,78 1,95 2,16 2,38 2,60 2,81 303 324
..g ﬁ 30,0 024 048 071 0,95 1,18 1,42 165. 1,89 2,13 2,36 2,60 2,83 3,07 3,30 3,54
@ o 328 [ 02 052 077 103 128 15 179 205 230 266 281 307 332 368 383
& @ 350 | 028 055 083 1,70 138 165 193 220 248 276 303 330 358 38 413
w o 375 | 030 0f9 089 1,18 148 1,77 207 236 266 295 324 364 383 413 442
] 40,0 032 063 0095 1,268 1,58 1,80 2,20 2,562 2,83 3,16 3,46 3,77 4,00 4,40 4,72
E° 425 | 033 066 1,00 13 166 200 233 267 300 333 367 400 433 467 500
(]
c 225 | 008 015 022 02 036 043 060 057 064 071 078 08 092 099 1,07
0 25,0 008 016 024 032 0,40 0,48 0,55 0,63 0,71 0,79 0,87 0,65 1,03 1,10 1,18
5 27,5 009 018 026 035 . 044 0,52 0,61 0,70 0,78 0,87 0,98 1,04 1,13 1,21 1,30
- v 300 | 010 019 020 038 048 057 066 0786 08 09 104 114 123 132 142
@ 2 325 011 0,21 0,31 0,41 0,62 0,62 0,72 0,82 0,82 1,03 1,13 1,23 1,33 143 1,54
@ O 358 011 022 033 044 0,55 0.68 0,77 0,88 0,99 1,10 1,21 192 1,43 1.64 1,656
2 375 | 012 024 P36 048 059 oON 083 09 107 1,8 130 142 164 166 1,77
0 40,0 | 013 026 038 061 063 076 08 101 114 120 139 1561 164 176 189
g 428 | 013 026 040 063 066 08 093 106 120 133 146 160 1,73 186 20
@ Dencm | Rozamienta negativo unitario Ry, en t/m
8
(o]
Q
©
2
[ =3
(]
k]
£
&

custh L anl 1 13 COU 624.154
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En el caso d, el valor de R, en 1, se obliene directammente en la Tabla 10, en
funcién de 1,1/;y D.

siendo: T

« |, LongHud del tramo de pilole hincado en las capas que puedan asentar,
Cﬁnsiderando como tales todas las blandas y las que se encyentren sobra
ellas. : .

- r/l. RebaJamiento relativo, definido como cocienie enlre €l rebajamienlo def
nivel piezométrico r, en m, y la longitud I, en m.

« D, Diametro equivalente, en cm,

Tabla 10 Rebajamiento relativo Diimelro equivalente D, encm
v W vl ‘
" o 02 04 06 06 225 250 275 300 325 350 37,5 40,0 425
N N/ = - .
i > & 49 44 42 40 28 31 35 38 41 44 47 50 53
73 66 63 60 64 71 %8 85 92 99 106 11,3 1290
. E o7 88 83 B8O 113 126 138 151 163 176 188 201 214
5 121 11,0 104 100 17,7 196 216 236 255 275 295 314 334
-~ 146 133 125 120 254 283 31,1 339 368 396 424 452 421
o 70 155 146 140 346 385 423 46,2 500 539 57,7 615 654
2 194 17,7 16,7 16,0 452 50,3. 553 603 €53 70,4 754 B8C4 855
£ 21,8 199 188 180 573 63.6 700 7,3 827 89,1 0954 101,8 1091
S 243 221 209 20,0 70,7 785 864 042102, 110,0 17,8 1257 1335
i Rozamienlo negative fi, en t

."No 5e adoptara para R, un valor superior a la resistencia por fuste del pilole,
en la capa coherente de consistencia blanda o muy blanda, determinada de
acuerdo con el aparlado correspondiente al caso a, b, ¢ ¢ d.

Determinacion de R, . .

Cuando P 3 F, el rozamiento negativo R,, en t, sobre un pilote, se determina
para cualquiera de los casos a, b, ¢ 6 d'oonlemplados en las Rases de Calcuio,
mediante el producto del espesor de la capa coherente de consistancia bian-
da o muy blanda, por el rozamiento negativo unitario Ri;en t/m, determinado g¢n
la Tabla 11,en funcidn de la tensién de rotura a comprensidn simple,’ Ry, en
kg/cm? o deRp, en kg/cm?, y del didmetro equivalente del pilote D, en cra,

Tabla 11 Ryen |[Rpen Diametrn equivalente D, en cm .
v KgemiKg/fem® | 225 250 27,5 30,0 - 325 350 375 460 425
D 0,1 0,73 017 019 02! 023 025 027 026 031 033
A4 0,2 1,60 0,35 039 043 0,47 0,51 054 058 062 0F5
YR, 0By SRy 03 2,25 053 053 064 070 076 082 08 694 1,00
04 3,00 067 074 082 089 09 104 111 119 126
05 400 081 09 099 108 117 126 135 144 1,53
Rozamiento negativo unitario R;, en t'm
Asiento A E! asiento A, en mm, de un grupo de pilotes se determina aceontinuacion para
cada tipo de terreno, .
Granular

y ’ . : - t
El valor de A, en mm, se delermina en la Tabla 12, en funcidn de n, %_‘g D
Siendo: N
n. Numero de pilotes del grupo
Qt. Carga media de trabajo de un piloie en t, determinada para cada caso me-
diante las expresiones siguientes: 5

’ Q

- Sin rozamiente negative - Q.-.—:?

- Con rozamiepto negativo, Si P > ;_aF Qi :n2+ R,
Si P 3F “R,

-0, R, y Ry:determinados de acuerdo con los axzrtados correspondientes del
presente Céleulo., . o
Qr.Resistencia de'un pilote, en t, determinada con la expresién Q;, =P - F. P
Fldeterminados de acuerdo con los apartados correspondientds del presente
alculo. : ’
- -D. Didmetro equivalente del pilote, en cm

(Continuaré.)
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Resolucion de la Direccién General de Servicios Socia-
les por la que se prorrogan los plazos establecidos
en las de 5 y 24 de jumio, mediante las que se con-
vocéd la concesién de ayudas con cargo al Fondo Na-
cional de Asistencia Social.

Resolucién de la Direccién General de Servicios So-
ciales por la que se eleva a definitiva la relacién
provisional de aspirantes admitidos a la oposicion
de los grupos <«As, «B-Especial», «<B-Generals, «C»
y «D» de la Escala de Administracién de Universida-
des Laborales.

MINISTERIO DE CULTURA

Orden de 14 de junio de 1978 por la que se establece
la plantilla del Cuerpo Facultativo de Conservadores
de Museos.

Resolucién de la Direccibn General del Patrimonio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
tener por incoado expediente de declaracién de mo-
numento historico-artistico, de interés local, a favor
de la iglesia de Santa Maria la Mayor en Ayora
(Valencia).

Resolucion de la Direccién General del Patrimonio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
_tener por incoado expediente de declaracién de mo-
numento historico-artistico, con caréActer nacional,
a favor del edificio conocido por «Hospital Xifrés-,
en Arenys de Mar (Barcelona). |

Resolucion de la Direccién General del Patrimpnio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
tener por incoado -expediente de declaracié. de mo-
numento histérico-artistico, de caracter nacional, a
favor del castillo de Mazuelo de Muio (Burgos).

Resolucion de la Direccién General del Patrimonio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
tener por incoado expediente de declaraciéon de mo-
numento histérico-artistico, de caracter nacional, a
favor del Palacio de los Marqueses de Valbuena,
en Solares (Santander).

Resoluciéon de la Direccién General -del Patrimonio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
tener por incoado expediente de declaracién de mo-
numento histérico-artistico, de interés local, a favor
del cementerio viejo y Alfoli de la Sal, en La Es-
cala (Gerona),

Resolucién de la Direccién General del Patrimonio
Artistico, Archivos y Museos por la que se acuerda
tener por incoado expediente de declaraciéon de mo-
numento histérico-artistico, con' caracter nacional,
a favor del Casino de Murcia.

ADMINISTRACION LOCAL

Resolucion de la Diputacion Provincial de Coérdoba
por la gue se hace publica la lista definitiva de ad-
mitidos a la oposicion para proveer en propiedad dos
plazas de Auxiliares administrativos.

Resolucion de la Diputacion Provincial de Pontevedra
refcrente a las pruebas seleclivas restringidas para
proveer gn propiedad diversas plazas de Médicos.

18448

18437

18448

18448

18449

18449

18448

18449

18449

18438

18438

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

19242

{Conclusién.)

ORDEN de 8 de julio de 1978 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnolégica NTE-CPP/1978, <«Cimen:
taciones pilotes: Prefabricadoss. (Conclusién.)

Ilustrisimo senor:

De tonformidad com lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de
enero de 1973), y Real Decreto 1850/1977, de 10 de junio («Bo-
letin Oficial del Estado» de 8 de julio), a propuesta de la Di-
reccion General de Arquitectura y Vivienda y previo informe
del Ministerio de Industria y Energie y del Consejo Superior
de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuslto:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edi-
ficacién NTE- CPP/1978, «Cimentaciones pilotes: Prefabricadoss.’
(Conclusion.)

Art. 2° La presente Norma Tecnolégica regula las actua-
ciones de Diseilo, Calculo, Construccién y Control, Valoracién
y Mantcmmlento

’ PAGINA

Resolucién. de lag Diputacion Provincial de Valladolid
referente al concurso parea contratar administrativa-
mente la prestacion de servicios médicos psiquiatras.

Resoluciéon del Ayuntamiento de Alcald de Henares
(Madrid) referente a las oposiciones convocadas para
cubrir las plazas que se citan.

Resolucion del Ayuntamiento de Caceres referente a
las pruebas selectivas restringidas para proveer pla-
zas de funcionarios de esta Corporacién.

Resoluciéon del Ayuntamiento de Coslada referente a
la oposicion para cubrir en propiedad una plaza
vacante de Asistente Social.

Resoluciéon del Ayuntamiento de Coslada referente a
la convocatoria para proveer una plaza de Técnico
de Administracion General.

Resoluciéon del Ayuntamiento de Galdacano referente
a la oposicion para proveer dos plazas de Técnicos
de Administracién General.

Resolucion del Ayuntamiento de Guardo referente a
la oposicion para cubrir una plaza vacante de Au-
xiliar de Administracion General.

Resolucién del Ayuntamiento de Madrid referente a
las pruebas sclectivas restringidas para el acceso a
la plantilla de Profesores de la Banda Municipal.

Resolucidon de la Corporacién Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicién res-
tringida convocada para la provision en propiedad
de dos plazas en el grupo de Administracion Gene-
ral, subgrupo de Administrativos.

Resolucion de la Corporaciéon Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicién res-
tringida convocada para la provision en propiedad
de una plaza en el grupo Administracion Especial,
subgrupo de Técnicos, clase Técnicos medios, es-
pecialidad Informatica, Analista de Sistemas.

BResolucién de la Corporamén Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicién res-
tringida convocada para la provision en propiedad
de dos plazas en el grupo de Administraciéon Gene-
ral, subgrupo de Auxiliares.

Resolucién de la Corporacién Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicién res-
tringida convocada para la provisiéon en propiedad
de una plaza en el grupo de Adminisiracién Espe-
cial, subgrupo de Personal de Servicios Especiales,
Ayudante.

Resolucion de la Corporacién Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicion res-
tringida convocada para la provisiéon en propiedad
de dos plazas en el grupo de Administracién Espe-
cial, subgrupo de Técnicos, clase Técnicos auxiliares,
especialidad Delineantes.

Resolucion de la Corporacién Administrativa Gran Bil-
bao referente a la convocatoria de la oposicién res-
tringida convocada para la provision en propiedad
de una plaza en el grupo de Administracion Espe-
cial, subgrupo de Técnicos, clase Técnicos medios,
especialidad Informatica, Programador,

18438
18438
18439
18441
18442
18442
18442

18442

18443

18443

18443

18443

18443

18443

. Disposiciones generales

Art. 3.° La presente Norma entraré en vigor a partir de su
publicacién_ en el «Boletin Oficial del Estados y podra ser uti-
lizada a los ecfectos de lo estabdecido en el Decreto 3565/1972,

"de 23 de diciembre, con la excepcién prevista en la disposiciéon

final tercera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre
normative basica de la edificacién.

Art. 4° En el plazo de seis meses a partir de la publicacion
de la presente Orden ministerial en el «Boletin Oficial del Es-
tados podran ser remitidas a la Direccién General de Arquitec-
tura y Vivienda (Subdirecciéon General de .ldificacién, Servicio

.de Normativa) las sugerencias y observaciones que puedan me-

jorar el contenido o aplicacién de la presente Norma.

Art. 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las suge-
rencias remitidas, y a la vista de la experiencia derivada de
su aplicacion, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondrd a este Minsterio las modificaciones pertinentes a
la Norma aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento-y efectos.
Dios guarde a V. L
Medrid, 8 de julio de 1978.

- GARRIGUES WALKER

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda,
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Cimenlaciones
Pilotes
Prefabricados

4 Foundations. Preformed concrete piles.
ca'CU|o Calculation v
Tabla 12 Diametro equivalenle D, en em
Q/Qr n 225 250 275 300 325 350 375 400 425
oA 2 3 3 37775 K T
0% 1 6 7 7 7 7 7 8 8 8
3 9 9 10 10 10 M 1 n T
2 I 12 12 12 12 13 13 14 14
v 040- 3 3 3 3 3 4 4 4 4
o] ' 2 8 8 38 9 9 - 9 ] 10 10
W 3 11 11 12 12 .12 13 14 14 4
}Ql d 4 14 14 15 15 15 16 17 17 18
—3d>aA 3 4 - 4 4 4 4 4 4 5
5?7 0ss 1 9 9 10 10 1 1 1 2 1
3 13 14 14 15 15 16 16 17 17 -
4 16 17 17 18 18 19 20 21 21
050 1 4 4 4 b 5 5. 5 5 5
' 2 10 1 s 12 12 13 13 14 i4
3 15 16 16 17 17 18 19 - 20 20
4' 19 19 20 21 21 23 23 24 25
Asjento A, en mm
Coherente . , . .
El vaéor de-A, en mm, se determina en la Tabia 13, en funcidén de Qt, Rp, Ly,
Siendo:
Qt Carga media de trabajo de un’'pilote, en t, detsrminada para cada caso ine-
diante las expresiones siguientes:
D e . . Q
« Sin rozamiento negativo Qt =
. . . Q
= Con rozamiente negativo: Si P> 3F Qt =F+ Ry
. Q
SiP<3F Qt=;‘+Rz
, Q. R,y R,, determinados de acuerdo con los apartados correspondientes del
presente Cdlculo. ) . L
Rp-. Resistencia a la penetracién estética del terreno en kg/em?, determinada
con el cociente entre, la suma de los produclos de los espesores de los difz-
rentes estratos que lo componen por sus Rp, y la suma de dichgs espesorss,
L. Longitud del pilote, en m.
n. Numero de pilotes del grupo .
) bla 13
Tabla . Carga media de trabajo de un pilote Qg en t
6 24 & 36 42, 48 64 € 66 72 73 84 90 95 102 108
8 24 32 40 43 . 56 64 72 8 8 96 104 112 120 128
10 30 40 EO €60 70 8 90 100 110 120 130
o« 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132
E14)|23 23 42 56 70 84 08 112 12§
‘e 16 |26 32 48 64 80 96 112 128
-: 18 |30 36 B4 72 90 108 126
@ © 20 |33 40 60 80 100 120 140
we ©22036 44 66 88 110 132
[ 24|40 48 72 06 120 144
5 26 |43 62 78 104 130
LY 28 |46 66 84 112 140 ’ Nimero
; 30160 60 80 120 1&Q de pilotes del
£ b grupo, n
= | 1 2 3 4
2 40 44 47 60 B4 57 60 [780
= dRD0 43 46 60 653 57 60 64 |10
= AV AN74 42 45 49 53 67 60 64 68 |160
- L}A 40 44 48 52 B6 60 64 68 72 | 150
) 43 47 62 56 60 65 69 73 7,7 {140
] : 42 46 61 66 60 65 70 7.4 79 83 130
= 40 45 B0 65 60 65 70 75 80 85 00 |120192
= ‘ 44 49 66 60 68 71 77 B2 88 93 08 [110176
o 42 48 654 60 68 72 78 B84 00 06 102 108 | 100 160
» 40 47 B4 60 67 74 80.87 04 100 107 11,4 120°| 90 144 198
a 465 53 60 68 76. 83 90 98 105 11,3 12,0 128 135 80 128 176
= 52 60 69 77 88 05 103 11,2 120 129 13,7 146 166 | 70 112 154 189
(] 40 60 70 80 00 100 11,0 120 130 140 160 160 170 180 | €0 96 132 162
@ 48 72 B84 066 108 12,0 132 144 156 168 180 19,2 204 216 50 80 110 135
= 46 60 90 105 12,0 136 160 166 180 106 21,0 22,5. 240 156 27,0 40 64 B0 108
2 50 o 8‘8 13.8 }g.g ;;1.8 ;2.3 557!.8 -gg.o gg.o %4,0 26,0 280 300 320 34,0- 360 gg gg gg éi
Q0 60 9 0 21, | Q 360 39,0 42,0 450 480 o
o2 10,0 120 180 240 60 420 480 . o o T RE A 10 16 22 27
K3 Longitud del pilote L, en m Asiento A, en mnl
=

cysis |

1 47

CDU 624164
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4. Caleulo de T

’

La resistencid estructural necesaria T, en t, para cada pilote cle! grupo, se de.
{ermina én la Tabla 14, en funcién de n, E, R; o Ry,

Siendo:

n. Namero de piloles del grupo.

E. Carga axil equivalente del grupo, en t, determinada de acuerdo con el apare
tado correspondiente del presente Calculo.

R, o R,. Rozamicnlo negativo sobre un pilote, en t, determinado de
con los anarlados correspondienles del precente Cdleulo,

Cuando no exista rozamiento negalivo sc lomara para Ry o Rz el valor ccro,

acuerdo

Tabla 14
N/
A\
»n > E
‘ v
PRoR DT ‘
6o € Carga axil equivalenle del grupo E, en t
-: a 1 30,0 33,7 376 412 450 487 52,5 56,2 600 637 675 712 750 787 825 862 000 93,
- » o5 2 70,2 787 87,5 96?10501137122513121400148/15/5160?I7JO18’%71")‘)?0122100218
_E'é':’ 3 120013501500|6501800‘19:)0210022*)02400?0502700??00300031u0&30031503u00°75
=5 4 1600180020002200 240,0 260,0 280,0 300,0 320,0 340,0 360,0 380,0 400,0 42C,0 440,0 460,0 480,0 500,
0 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 .110 115 120 125
5 42 47 52 67 62 67 72 77 B2 87 92 97 102 107 112 117 122 127
10 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 19 124 129
g‘ 15 46 51 56 61 6671 76 81 86 91 96 101 106 111 16 121 126 131
= 20 48 53 58 65 68 73 78 83 88 03 98 103 108 113 118 123 128 133
& 25.] 50 55 60 65 70 75 B B85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135
£ - 30 52 57 62 & 72 77 82 ®7 62 97 102 107 112 117 122 127 132 137
°c 42 66 61 66 71 76 81 B6 901 9 101 106 111 116 121 126 131 136 141
€e 50 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105. 110 115 120 125 130 135 140 145
o' 60| B4 69 74 79 84 83 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149
o 70 68 73 78 83 & 93 98 103 108 113 118 123 128 133 138 143 148 153
S 85 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149 154 1569
100 &0 85 - 90 - 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165
115 86 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171
. 130 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177
Resistencia estructural necesarla para cada pilote Ty eq t

5. Célcula de S

I

La separacién S, en ¢m, entre los ejes de Tos pxlotes del grupo se determina
en la Tabla15, en funcidn de P, F, D yL.

Siendo:
P. Resistencia por punta de un pilote, determinada de acuerdo con los apar-
tados correspondientes del presente Calculo.

F. Resistencia por fuste de un pilote, determinada de acuerto con los aparta-
dos correspondientes del presente Cdlcule. -

D. Didmetro equivalente de un pilote, en ¢iil.,
L. Longitud de las piletes en m,

Tabla 15’
v
Relacién
erntre Py F e
v -
D
%
L>s
Relacién entre Py F
P>3F PéaF
Diimetro
equivalente »
D, en em. 122,5 250 276 300 325 350 375 400 425 | 2253 250 276 300 326. 350 378 400 2425 4
120 100 80 60 6,3 i 60
17.0 150 130 110 90 70 13 87 70 E
180 180 140 120 100 80 1163 137 114 88 80 ¢
210 190 170 150 130 110 18,7 161 135 108 82 80 ¢
240 220 200 180 180 21,1 186 158 132 108 80 100 €
- 250 230 21,0 T 208 182 156 130 103 /1108
28,0 260 232 206 180 153|120 ‘g
268 230 20,31130 3
Longitud de los pilotes L, en m 25,0 253 (140
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Calculo

5. Ejemplo

I
om
&=
GRANULAR-SM
By= 20KpJom? 3
[
1
1
am
l p———
GRANULAR 3P
Rg=d0Kg/em?
“om
GRANULAR- 8P
Rg=eoKp/cm?
13Im
! - jre———
L
& COMERENTE-CL :
&
o Rg= 80K /fom®
w 3
L}
-3 ®m 080
E I
<2
<
a
- @)[200
2 GRANULAR-SC E '
'S ULAR- - ,.
lél on profundided £_--:.‘¥': 1
8wl T 4
B Rgm00Kgfem? B)iibs
3
n.
"
s @iz00
0
O.
@
4 am
o TSN, ' S0 &
o=
2 QO O
= RUET IR KT NS
=. cotasenm
cyse L __lant 1 |

Cimentaciones

Pilotes

Prefabricados

Foundations, Preformed concrele piles.

Calculation .

Datos

Esfuerzos en el plano superlor de! grupo de
piloles

Caracleristicas del {errene

Profundidad eslimada para la ¢imenlacién

Eslructura de horinigdn armado de pequefia
aigigcz. con modulacién media enlre apoyos
esm

Calculo

Predimenslonado
Relacién que debe cumplirse

EgePyh

Carga axil equivalente E
Tabla ]

Resislencia por punla P

Tablagy Tablas.

Resistencia por fusle T
Tabla 6 Tablag

Coellclenle
Tabla3

Comprebacién, EL e (P 4 F)

ModHticaclén del predimensionade

Resislencla por punta P
Tabla3

Reslstenclca por fusle F
Tabla 6y Tebla8

Coeliclente 0
TFabla2
Comprobaclén, E<¢ (P + Fly

Comprobacién del aslento

Aslenta total méximo admlsible 40 mm

Tahla12

Reslstencla estructural necesasia T
Tabla14

Separeclén §
Tabla 15

Resullados

B. O. del E.—Num.
R T
L L

Q:=185t; Mx==6mt: My=25mt

das en el esquoma adjunlo
nicnto negaliva

18m
Asienlo tolal méximo admlslble, 40 mm

n:=:3,0==235¢cm; L=1am

M=:1756==105m}t
E--215¢

A)-L-Rp(B
Rp - TR LRo )

Rp (A) = ==88,57 kg'cm®

Regla complemen!aria
Rp (B) =100 kgfcm*

Rp= m_-w.;ﬂ= 04,20 kg/em?
P=770t

0,80 X 60 42X 100
T 2® .

F=5x3,34-4¢4,5+45,6 +3)X0,19 +2,<7,6=-95,43 t
Regla camplementaria
F=99,49¢

77,0 3% 09,49; P<3F
c=1

2155 1% (77,0 + 99,4)
No se cumple -
L=2im

‘Rp =100 kg/em?

P =962 kg'em?

F=5x3,3-H4x45+4X5,813X0,18 +547,6=122,29¢
Regla complementaria
F=122,29¢

96,2 <3122,29; P<3F
c=1 .

215 < 1% {96,24122,20)
se cumple

Qt ::% Qr=P+F

at =‘;_'5=s1,ea G Qrye024122,20=21840¢

Qt_ P
ar—o2

A=10mm <40 mm
Se cumplo

=0
=75t

P<aF ~
S=120cm

N=3;D=3%cm:L=2{m
T=751;S=120cm

CDU 624,154
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Construccion

1. Especificaciones

Cimenlaciones

Pilotes
Prefabricados

Foundations. Prefermed ¢ontrele prics.
Construction

CPP-1 Pilote prefabricado-D-R.Azuche.Cemento

Azuche normal en punta
Alzado ¢

Planta

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espafia

Ci/st8 l 1 (1101

'1€12D

Loa pllotes representados no presuponén lipo

d

T
Azuche espechl para rec8
* Alzado

e S

. o |
4

o,

N\

Planla

. /

e >
'y gt L o

“nal regular, de diadmetro equiw!

e

cotas en cm

sy
|1 APNERCRYS

Pieza lineal de direclriz recla coms

puesta por unG o varios tramos de

seccién conslanie, circular ¢ poligo.
L}

rnio
2

D, en cm. segun la siguienle sert
22,5, 25; 27,5; 30; 32,E; 35; 37.,5; 40; 4¢3,
Con un elemearilo especial en la pune
ta 0 azuche, para la hinca.

De hormigén armado. El hermigén da
resistencia caracter(stica a compre-
sioén no menor de 350 kg/em?™.

La armadura longitudinat de acero

AE-42, La armadura transversal ce.

acero A22 L,

Llevard idéntificacién de scrie y fe-
cha de iTabricacién, -

El pilote sard capaz de soportar lus
operacionés de transporte manzjc e
hinca de forma que no se produican
roturasni fisuras mayores de0,15 min.
No precsentard una tlecha mayor de
1/300 de su longitud, ni pandeos lc-
cales mayores de 1 cm por melro de
longitud,.

Cuando el pilote estd compuesto de
varios tramos, el sistemade empaime
garantizara el comportamiento del
conjunto como si fuese un pilote de
un sélo tramo.

Elazuche seranormal o especial para
roca. El normal consistird en un ree
vestimiento de funcién o acero,plano,
en punta cénica o piramidal. :

El especial para roca, dispendré co-
mo punta, de un tocho cilindrico da
acero de didmetro.no menorde6cm
y de resistencia no mener que la del
.pilote,

El cemento a emplear para la fabris
cacién del hormigdn sera Portland P,
Puzoldnice PUZ o Portland rgsisienla
al yeso P-350-Y

Las barras de la armadura longitudie
rial se dispondrédn, si la seccidn es
poligonal, una en cada vértice coma
minimo; si la seccidn es circular se
dispondrdn uniformemente en el pe-
rimetro con un minimo de 6.

En cualquier caso serdn de una sola
pieza o el empalme, cuando fuera
necesario, se.hard mediante solda-
dura, -

La armadura transversal dispuesta
en forma helicoldal sujétara en posi-
cién a la armadura longitudinal,.

El recubrimlento de las armaduras
serd no menof de 2,5 cm.

La armadura longitudinal tendré una
cuantia respecto al drea de la sece
clén transversal del pilote no menor
de 1,25%, y el diametro de las barras
serd no meqor de 12 mm,

CDU 624164
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1
1
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b
L |
VAR
1
A\

is

Los pibtes reprosentados no presuponon tipo

D

Saccion
25
R . ¥
Y
\
;ﬂ
|/
e RS
+Planta colas en em

o’

La armadura transversal tendrd una
cuaul.a no mencr del 0,2% respecio
al volumen del pilole, en tcda Bu lon-
gu ud, y diamelro no menor de 6 mm.

n punta y cabeza, y en una longitud
no menor de 3 D, se duplicara dicha
cuanlia,

Se indicard y garanlizara mediante
certificado la resislencia eslructural
del pilole R en t, delerminada con las
siguicntes expresiones, segun la ca-
iegoria del pilole.

Categoria I. Pilole prefabricado en
inslalaciones permanentes y fijas,

0,23 fek. Ac-+1.600 As 125 A

R== 1.000 1.000

Categorfa Il. Pilote prefabricado en
instalaciones en obra.

020 fek-Ac1.400 As _ 90’ A
7.000 1.000

R=

siendo:

fek- Resistencia caracteristica del
hormngén a compresubn. en
kg/em?®
No se adoptard un valor superior
a los siguienies:
Categoria |: 450 kg/cm?
Calegorfa |1: 400 kg/cm?*

Ac. Area del hormigén de la secmon
transversal, en cm?

As. Area de la armadura longltudmal
de la seccidn transversal, en cm®.

A . Area de la seccién transversal
del pilote, en cm?
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Construccion

Cimenlaciones

Pilotes

Prefabricados

Foundations. Preformed concrete piles,

Construction

CPP-2 Grupo de pilotes prefabricados-n.D-L.S.T-Azuche-Cemento

o o ot ]

[

Nivel inferior
del encepado

k]

E
]
F
L
|
1
!

-
==3
=)

]

CPp-t——l-

Alzado

-

e o

8

Planla !

Loa pilotes reprasentados no presuponen tipo

cyste L1 _un] 1

colgs e om

1978

CPP-1 Pilote prefabricado.

Se hincarén en el lerreno n
ilotes, de diametro equivalen-
e D, encm, de resistencia es-

tructural R>T, en t, lipo. da
Azuche y Cemento y.con se-
paracién S, en cm, sequn Doe -
cumentacion Técnica.
La longitud de cada pilote, o
conjunto de tramos que lo for-
man, serd no menor que la
longitud.L, en m, mas un mini-
mo de 100 cm para su posterior
descabezado.

El hincado en el terrenc se

realizard mediante un disposi-

tivo de hinca que asegure la
perietracion vertical.

El dispositivo de hinca, o mar-

tinete, dispondrd de maza y

gemelas o guias.

Las mazas podran ser:

- De calda libre, y de simple

efecto con peso no menor de

0,5 veces el peso del pilote o

tramo, y eltura de caida no

mayorde 2 m. °

-De doble efecto y Diesel, con

peso equivalente nomenor de

0,5 veces el peso del pilote 0

tramo.*

Siendo el peso equivalente un

numero de toneladas igual a

la energla del golpe de la ma-’

za entm.

Entre la maza y la cabeza del
ilote se dispondréd una almo-
adilla, de madera dura u otro

meaterial eléstico, y un casco,
sombrerete o sufridera de ace-
ro, provisto de alas laterales,
deslizables sobre, las guias,
del martinete, -

Los pilotes s& hincarédn en el

terreno hasta la profundidad.

prevista en el Célculo, refrens
dada por el rechazo r obtenido
como se indica en las Condi-
cionesGenerales deEjacucion,
Cuando el pilote sea con Azus
che especial, por disponerse
su punta en roca, se hincard
hasta la profundidad de ésta,
dandose a continuacion .del
orden de 300 golpes, reduciens
do la energla de éstos dismi-
nuyendo la altura de cafda da
la maza a unos 5 cm. -

La hinca se terminara conuna

andanada de 10 a 20 golpes,

conlaenergfade golpe normal
para asegurar el apoyo.

Se descabezara a mano o0 con

martillos picadores pequenos,

para no dafiar la parte sana,

Se mantendrd la seccién del

pilote en una aitura que per-

mita una entrega en el ence-
ado de 5 cm,
a armadura longitudinal que-
dara descubierta enuna longi-
tud no menorde 50¢cm.. °

CDU 624154
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2. Condiciones gcnerales D2 cada pilote hincado, se realizard un parle on el que constard la fecha de

de ejecucién hincado, difimetro, fongilud enterrada, allura de dascabezado, los ini.duntes
apreciodos duranta la hinca, en su ceso el empolramicinto logrado en ia punia,
y el rachazo robtenido en tres andannias conscculivas de 10 goipas.

El valor del rechazo r, se deduce de la siguienie Tabla en [a que r L ca el re-

chazo ralalivo necesario en andanada de 10 golpes para alcanzar una revsis-

{encia ol hundimienlo igual a la carga media del pilole, para una retecion m/p

enlre eiposo de Inmaza y el peso del pilole, y una altura h de caida de ‘e raaza.

Los cualro valores que figuran en cada posicion de laTabla se corres

por esl orden y de arriba a abajo, con las tensiones medias de traba;

pilole de: 35, 03, 95 Yy 125 kg/iem?® y siendo:

r. rechazo, en mim

h. allura de caida de la maza, en m

m. pcso de la maza, en t

p. puso del pilole, incluido en este ultimo ef somhrersle y olras piezas auxi-
liares fijasa élent | -

L. longilud enterrada del pilole, en m

Relacién m/p

henm 1,5 1.4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0.8 0,7 “0,6 0,5
074 094 1,16 143 1,75 214 261 320 397 500 644
050 _ = - - - - = = 018 o071 149
119 142 1,70 202 240 287 343 414 506 625 802
060 - - - - = —~ —~ 025075 141 234
163 19t 223 261 305 350 425 6509 616 759 96t
0.70 - L = L — 031 076 13 21 32
0. _ = = = =~ = 4 e = = 053
208 240 2,76 313 370 432 508 603 7,25 889 11,20
0,80 — L 2 . 002 03 076 127 193 281 4,05
g - - = = - = = = =02 132
253 288 330 378 435 505 590 697 835 1019 12,79
0.00 — 27 27 006 037 074 120 177 282 351 401
' — =~ e« = -~ = - =~ 006 073 170
203 337 383 437 501 578 672 -791 044 1149 1437
100 — -2 008 037 072 113 164 228 311 421 576
: - = =L L = = =047 122 220
342 336 436 495 6566 650 754 88 1053 1279 1596
110 =" 010 037 069 107 152 208 279 369 401 662
' - —- = - = = — 025 087 1,70 287
- = = = = = = = = = 020
387 435 490 554 631. 723 836 079 1163 1400 17,55
190 011 036 066 101 142 192 253 329 428 561 747
' v— = e == = 007 060 127 218 3.46
- =~ = = = = = = = =~ 065
432 433 643 613 696 796 919 1073 1272 1539 19,13
130 035 062 005 132 177 231 297 380 487 6231 £33
; ~ —~ &~ = = L 037 09 168 266 404
—_ = - - - = = = = 0,04 ~1,00
477 532 596 671 7.61 869 1001 11,67 1382 1609 20,72
140 050 089 123 164 212 270 341 431 546 7,01 9,18
; - —~ — = =~ 019 068 129 203 314 482
- - = - 4L LD T o4 193
! v 522 581 649 7,30 8926 041 1083 12,61 1491 17,99 2231
150 0,83 115 152 105 247 309 38 481 605 771 1003
' — '~~~ = 003 046 098 164 248 362 3521
2 = = == = = D =T 077 18
566 620 703 7,89 891 10,14 11,65 1355 1600 15920 23,90
160 1,07 141 181 227 28 348 4230 532 664 841 1089
' S L D D p27 073128 198 289 410 579,
\ - -— -— -— —_ -— —_ — 0,21 113 242
611 678 766 847 056 1C87 1247 1449 17,10 2050 2548
170 131 167 209 258 317 387 474 58 723 911 1174
! - = e~ D11 061 0989 169 233 329 457 638
- e e o= DT 4~ 052 150 287
656 7,27 809 9006 1021 11,60 1330 1543 1819 2183 27,07
180 155 1.04 238 200 352 427 6518 633 78 981 1260
, . S0 27 D7 03 075 126 1,89 268 369 505 696
—_- e e e X7 2 005 083 18 331
701 776 863 065 1086 12,32 1412 1637 1929 2318 23,66
1.00 179 220 2.67 322 387 466 562 684 841 1051 1345
: -~ L7 017 o054 099 153 219 302 410 553 755
- - e Z0 7 082 113 202 378
745 824 9168 1023 1151 1305 1494 1731 2038 2445 30,25
2,00 204 246 205 353 422 605 607 7,35 900 1120 1431
' = 003 036 076 123 18 249 337 45 601 8i3
- S = 4T L = = 058 144 25 420

Rechazo relative v/L

Para valores inlermedios entre los ciue figuran en laTab'a se punde interpolar linealerte,
4 Pura mazas do doble cleclo o Diesel s¢ adopiara una aitura de caida equivalente, Iguai ala eners
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3. Condiciones de seguri-
dad enel trabajo

clistB

1 Uni

Cimentaciones
Pilotes
Prefabricados

Foundations. Preformed concrele piles.

Consiruction 1978

a dec la maza por golpe, diviclida por el peso de sus parles mdviles,

os resullados de 1a hinca se tomardn por sl solos como una prueba ds la capacidad resistents
del pilotaje. En parlicular, 1a profundidad deberd coincidir aproximadanente con la previsia en
Ciélculo, en el caso de que ¢sta resulle serinalcanzable, scra objelo de un estudio especial no
conlemplado en la presente NTE,

Se evitaréd la permanéncia o-paso de personas bajo cargas suspendidas, aco-

tando las areas de trabajo.

Los pilotes se izardn suspendidos de forma que la carga sea estable y segura.

Se smll(spehndieran los trabajos cuando exista viento con una vélocidad superior

a 50 km/h. ' -

Diariamente se revisard el estado de los dispositivos de manejo e hincade los

pilcies antes de comenzar los trabajos. .

Las lareas de gufa del pilote seran realizadas mediante elementos auxiliares

lq;ue permilan el alejamiento de trabajadores del mismo, en el momento de ia
inca.

La maquinaria de hinca, cuando no esté en uso, debe mantenerse en posicién

1al que quede asegurada la imposibilidad de movimientos o caldas ‘acciden-

tales de elementos de la misma." .

La tarea de descabezado de los pilotes se realizara de forma que no se prg-

duzcan proyecciones de trozos o partfculas de hormigén sobre personas prée

Ximas, o bien, se dispondran los apantallamientos necesarios. Los trabajaddres

encarg;dos del picado, irdn provistos de gafas, casco, mandil y botas de se-
uridad. .

ﬁos trabajadores sometidos a un nivel de ruldo continuu o de impacto, -que

supere las limitaciones establecidas por la Ordenanza General de Seguridad

e Higiene en el Trabajo, deberdn estar provistos de tapones o auriculares de

amoriiguamiento del nivel sonoro. R

Se cumplirdn adem4s, todas las disposiciones generales que sean de aplicas

cion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

CDU 624164
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n Cimeanlaciorcs
Pilotes
NTE Prefabricados

CO ntrOI Foundations. Preformmed conerele piles.Conlrol

1. Materiales y equipos de Los malelriales y equipos de origen induslrial deberédn cumplir las condiciones
H H H funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondinntes
origen industrial normas y disposiciones vigénles relalivas a fabricacion y control indusirial, -

Cuando el malerial o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumpiimicnlo de diches eondiciones, normas y Gisposiciones,
su recepceion se realizaré coinprobando, unicamentz, sus caracteristicas apa-

renles,

2. Control de ia ejecucidn

Especificacién Controles a Nimero de Condicién de na aceptacion
realizar controles automatica

CPP-2 Grupo de pilotes prefa- Disposicidn de los pi-  Uno cada 3 Desviaciones en planfa superioresal
bricados-n-D'L«S TeAzu~ lotes ’ lgrtuposdepi- i‘ZOt% del didmelro equivalente del pi-
. . otes ote
che-Cemento Desviaciones en direccidn superiores
al 4%
' Nimero y didmelro Uno cada Distinto de lo especificado
del grupo de piloles grupo

Hinca de los pilotes Unc cadapi-- ‘Aparecen duranle la hinca roturas,

lote disgregaciones o fisuras superiores
a0,15 mm
Profundidad y recha- Uno cada 3 No se alcanza la longitud L y el re-
20 gruposde pi- chazo es distinto al especificado
lotes
Descabezado de los Uno cada 8 Distinto de lo especificado
pilotes Igrtuposdepi-
otes .

Anclaje y entrega al Uno cada 3 Inferior a lo especificado
encepado de laarma- gruposde pi-

dura longitudinal - lotes
3. Criterio de medicién
Espeéificacién Unidad de medicién Forma de medicion
CPP-2 Grupo do pilotes prefa« Longitud L, realmente ejecutada, in-
bricados-n-D.L:S. T+ Azu~ crementada en un metro

che-Cemento

Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo - Espafia

Ci/sts 1 1anl I [ CDU., 624.154
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Valoracion .

1. Criterio de valoracién

Especificacion

CPP-2 Grupo de pilotes prefe-
bricados-n-D-L-S-T-Azu.
che:Cemento

Incluso empalmes, almohadilias y
descabezado de los pilotes

2. Ejemplo
CFP-2 Grupo de pilotes pfefa-

bricados-3.35-21.75-120.
Normal.-P-350

cism| g 1 (N 1 ]

Cimeplaciones

Pilotes
Prefabricados

Foundations. Preformed concrele piies. Cost

La valoracidn de cada espacilicacién se obliane sunrando fos produclos de los
precios unilarios, correspondienles a las especificaciones recuadradas que
la componen, por sus coeficienies de medicidn sustituidos los parametlros
por sus valores numericos en m.

En los precios unitarios irdn incluidos, ademds de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano dg sbra direcla e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares,

La valoracidn dada se referird a la ejecucidén maierial de la unidad completa
terminada :

Unidad Precio’ Caeficiente de medicion
unitario

ud

m n(-+1)

Datos: n--3 .

. D=cm
S=120cm
Azuche normal
Cemento, P—30

Unidad Previe Coclicienta Precio Cozcliciente
uanitario da medicién unitario de medicion
mo X n{LEn = 212 X 3@+ = 130020

—_— -

Total Pla / ud = 139.920

CDU 624.154
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Cimentaciones.
n u . o m
Pilotes
427 SN b
Prefabricad 7T
. i NTE rerabricados LT ¥ CPP
-, Foundations. Preforned concrele piles,
Mantenlmlento Maintenaneca e : - 1978
1. Criterio de mante_nnnien« La-propiedad conservard en su poder la Documentacidn Técnica en la que -
to gurardn las solicitaciones para las que han sicdo previsias los grupos (e piloies.
Cuandofuera apreciada alguna anomalia, fisuras o cualquierolrolipo de lesién
en ¢l edificio, sera esludiado por Técnico compeienle que dictaminard su ims
. porlancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a la cimenlacion, los
refuerzos o racaices que deban realizarsa. 4 ’
Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones pre-
vislas en los grupos de pilotes, serdanecesario ¢l dictamen de un Técnico coms
petenle. ’
\

pane
i

Ministerio dé Obras Pblicas y Urbanismo - Es

.
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