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40 A juicio del funcionario actuario la clasificactén as
[J Correcta. G Ingorrecta.
5% F| compareciente manifiestai

{Reversa)

8o La presente acta es .ﬁrma.da por triplicado sn el

lugar

T TP PITPL TP IIT

y fecha srriba indicados, sntregandoss uno de los_eiemplam‘

al comparaciente, a quien ss advierte que otro de lus o am‘;ﬁnrae sar& remitido a la Delegacién de Haclenda ]g:r:l qus por lom
c

servicios de Tn3peccién se promuevs, on su canso, la regularizacién de la situacidn tributaria por la Licencla

con log hechos reflejados en ¢l acta.

El comparaciente,

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

ORDEN de 20 de septiembre de 1084 por la fus a»
aprusban lot documentos «Obras de paso de carre-
teras. Coigccidn de puantes losas ¥ «Obraos ds paso
ds carreteras, Coleccion de pusnles de vigos pre-
tensadas Is,

ltustrisimos sefiores;

23582

Al amparo de la Ley 51/1974, de 1® de diciembre, de carre-
teras, vy de acuerdo con su articulo 8, anGmero 8, e vlens ac-
tuvalizande ¥y revisando Ia normativa técnica vigente sn 18
materims, .

Desde hace muchos afica la sxperiencia ha demostrada la
eficacle y utilldad del smpleo de colecclones oficlales de mo-
delos de los elementos gue méAs se repiten en Ias carvetoras,
como son las obras de {dbrica y puentes de luces moderadas
que, ademaAs de ahorrar la repsticién de cidlculos y dibufos,
permiten determinar con facilldad y suficlente aproximacién 1a
solucidn mas adecuade en cada ocasitn, : -

A partir de 1078 se han aprobado ¥ publicade numercsas
colecciones de slementos sueltos: Tableros, pilas y estribos. La
necesidad de revisarlass dadas las modificaclones introducidas
en las Instrucclones de Horgimén Armado v Pretsnsado, la
convelipncla de refundir log diversos slementas en un solo tomo
en al csue se sncusnire sl pusnts gomplsto v sl comienzo del
dasarroilo del Plan General de Carreteras han dedo ocasién &
la preparacién de las colecciones objeto de la presents Qrden,
relativas a puentes losa y puentas de vigas pretensadas.

De acuerdo con lo expuesto, con el Informa favorable de le
Comisién Permanents da Normas de la Direccidn General de
Carreteras y a propuesta de dicho Centro directivo.

Eate Ministerlo, sn virtud de las facultades que le concede
ol articulp 5.9, nfimere 8, de !a Ley 51/1074, de 19 de diclembrs,
de carrateres. ha dispuesta: :

Primaro. — Aprobar loa sigulenteg documentos gue figuran
como anexo & o3ta Orden:

Obras de pasc de carretsras. Coleccidén de puentes losa.

Obras ds paac de carretera. Coleccidn de puantes de vigas

pretensadas 1,

Segundo.-—El uz0 de dichas solecclones ng es obllghtorlo. ds-
binndo considerarss er cada casp sl las soluciones gque en ollas
figuran son las mds adecuadas al misme. :

Tercero.—Justificando el 180, en au <a30, &l Provectlata quada
eximido de inclulr an el proyecto los chlculos Justificatives ¥
madiclones detailadas del puenta de que se trate, )

Cuarto.—Queda autorizado o] empleo de Ias colecciones ob-
jeto de la pressente Ordsn = partir de su publicacién en el
+Boletin Oficlul del Eatrdos.

Quinto.—~Un afio después de 14 fecha de egta publicacién
quedaran nulma ¥ sin valor legal las siguisntes colecciones:

Coleccién de losas de hormigén armado, tipos HAlL HAZ ¥
HA3-V, aprobada por Orden de 12 de marzo de 1978,

Caleccidn de losaz de. hormlgén armado, tipos HA3S, HA4
¥ HA5 aprobada por Orden de 28 de marzo de 1977,

Coleccién de estribos de hormigén armado, tipe El1, aproba-
da por Orden de febrero de 197B. :
oleccion de losas de hormigén pretenssdo, tipo HP2, apro-
bada por Orden de 13 de septiembre de 1978,

Coleccién de losas de hormigdn armado, tipo HAS, aprobada
por_Orden de 30 de marzo de 1679.

Coleccién de estribos de hormigén sarmads, tipo E1-73, apro-
bada por Orden de 17 de octubre de 1990,

dea acuerdo

El funcionarie municipal,

L

Coleccién de estribos de hormigén armade, tipe EV-1, apro-
bada por Orden de 17 de octubre de 1960,
Coleccién de losas esviadas de hormigén armado, tipo HA7,
aprobade por Orden de 13 da enero de 1081, :
Coleccidn de losas esviadas de hormigén pretensado, tipo HFS,.
aprobada por Ordan de enero de 13981.
Colsccién de tramos con vigap pretensadas, tips HPt, apro-
btade por Orden de 9 da fabrsro de 1977.
Coleccidn de estribos de hormigén armadg, tipe E2, apro-
bade Orden de 8 de febrero de 1978,
Coleccidn de pllas de hormigén armado, tipo P1, aprobada’
por Orden de 19 de efiero de 1879. '
Coleocitn de estribos de hormigén armado, tipo F2-79, apro-
bada por Orden de 17 de octubre de 1980. :
Coleccidn de estribos de hormigdn armado, tipo EV-2, apro-
bada por Orden de 17 de octubrs ds 19280.
- Colecctdn de astribos de hormigén armeade, tlpo EV-§, apro-
badae por Orden de 17 de octubre de 1880.
Coleccién de estribos de hormigén o, tipe EV2-GVII,
aprobada por QOrden de 13.de enero de 1841
Coloccldn de pilas de hormigén armado, tipe P1-GVII, apro-
bada por Orden de 13 de enerp de 1981, '

Lo que g8 comunica a VV, II. para sy conccimienta v
efactos.
Meadrid, 28 de septiambre do 1984, _
CAMPQO SAINZ DE ROZAS -

llmos. Sres. Subsecretaric ¥ Director general de Carretorss.
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1. MEMORIA
1.1 Generalidades,

la presente coleccién coniiene los elemeDtos estructuraies
nacesarios para la definicién de puentes da carreteras forma-
dos por losas de hormigén armedo o pretensado, gusientadas
por estribos de hormigdn armado,

Para cada uno de los elementos estructurales a.nterlormente.

mencionados se han fijado un clerto nimersy de variables, en
funcién de laa cuales pe desarrclla la presente coleccidn.
E] proyeciista deberd, en cada caso particular, vealizar el

encaje de la solucidn, definiendo parametros como ila Jongitud
total del paso, altura ds estribos y tipa, stc. Asimjsmo, debera

elegir los elementos concretos a utilizar y sug condiciones do

usp enire las posibles alternativas gue se pressntan en la oo

laccién como tipo de barrera, tipo de estribos, tlpg de losa, at-
céters. La presente coleccién,, en resumen, es un conjubto de

elementes fue el proyectista deberd elegir y combinar para-
le resclucion de un desterminado pueate, no existiendo, en ge-

nersl, una solucidn Gnica para el misme.

La presente coleccidén contlena los planos de definicién geo-

métrica y de armaduras y las mediclones de todos los ele-
mentos eatudiados. No se han incluido las especilficaclones ni
mediciones de selemeftos come Iimpermeabllizaclenes, juntas,
pavimentos o apoyos elastoméricos; se da, sin embargo, una
relacion de los datos de cargas ¥y movimientos previsics nece-
sarioa para la definiclon por parte del Proyuoctista de los apo-
yos elastoméricos. De forma esquematica y camo recordatorio
s¢ han recogido en un plano detalleg sobre enclajes de barre-
rag v cajeados de juntag.

En apa posteriores de ia presente Memorip se inclu-
ven las caracteristicas de los diversos materiales ¥ sus nivelas
de control, de acuerdo con las instrucciones coficiales vigentes
qua deben aplicarss a cada elemento,

Respecte a la ejacucién, medicién y abono de las ohras se
estarsd a lo dispuesto en las mencionadas instrucciones y en
o] vigente pliego de prescripciones técnicas generales pars obras
de carretaras ¥ puentes PG3-1075.

1.2 Campa de aplicacion.
1.21 Consideraclones generales.

La presenta coleccidn consta de los siguientes elementos es-
truciurales:

Tableros.
Estrihos.

Las varizbles basicas que han sido empleadas en el desarro-
lio de cada unc de los elamentos son las siguientes:

Ancha de plataforma de la carretera.—Se han considerade
tras posibles anchos totales de plataforma (calzada més arce-
nes), que soll:

A = 7,00 metros.
A = 10,00 metros.
A = 12,00 metros.

que corresporklen a las secclones-tipe més frecusntemente em-

pleadas en nuestra red de carreteras.

Se pueden emplear los tahleros astribog de la coleccion
para anchos de plataforma intermedios disponiendc la arma-
dura més desfavorable a las previstas para los dos anchos-tipo
inmediatos del elemeio correspondisnte,

Les modificaciones de anchurg respectc a Ios tres anchos-tipo
previatas en la coleccidn medifican los mediciones y despleces
de armaduras, asl como log esfuerzos sobre apoyos elastomé-
ricos, que es preciso obtener para el caso concreto.

Esvigje.~Los tableros ¥ estribos de la coleccidén ae han des-
arrollado para esviajes comprendidos entre 0° y 45°

Tipos de barrera.—Se ha previsto la utilizacidn de dos tipos
de barrera de seguridad:

Barrera rigida,
Barrera semirrigida.

Donde la primera de ellas corresponde & una barrera de
hormigén con un ancho en la base de 0,50 metres, anclada al
elemento estructursl, ¥ la segunda eatd constliuide por eiemen-
tos verticales discontinuos unidos por une banda contloua de
doble onda, anclados sn el axtremo interior de una Acera cuyop
ancho tota! es de un mairo ¥ sh cuyo extremo exterior se dis-
pons ana barandilla metalice. ’

Egts provista la combinacion de ambos tipos de barrera con
los tres anchos de plataforma descritos en el punto anterior,
con 1o qua en definitiva ss abtienen sels secciones transversa-
ies-tipo para las que han sido desarrollades todes los elemen-
tog de la coleccion, .

Grados do slsmicidad ~Para el desarrolio de la presente co-
lecclon se ha supuesto < ue law estructuras objeto de la miama
van 8 guedar ublcadag en zonas del territorio nacional cuyo
grado sismico de acuerdo con la norma stsmorresistenie PDS-1
sea igual o Inferior & VII '

De acuerdo ¢on Jo antarior se han consideradg dos posihles
zonas de ubicacion de las obras:

Zonag de siamicldad bajs (grado sismico menor o Igual & VD,
Zonas de slsmicided media {grado sismico 1gual & VID,

Para ol disefio de cadu uno da los elementos frents a acclo-
nes sismicas #» ha adoplado el criterio de mantener la forma
¥ dimensiones geoméiricas del eslemento, varlando, cuando es
necesario, las armaduras en funcidn de la sismicidad de la
zona. Esie criterlo gencral es aplicable a todos los elementos,
& exvepcién de las zapatas de sstribos cuyos condicionantes ho
permiten mantenerlo.

Tipos de terreno do cimentacidt.—Para el disefio de las ci-
mentaciones de los estrlbos ge han consideradg cuatra posibles
tipoa de terrebo de ublcacién de la obra caracterizados por
su tensiébn admisible (geanm) ¥ Angulo de razonamiento entre
zapata y terreno (g.).

Pars cada uno de jos elementos estructurales se han dlse-
?:do cimentaciones directas en cada uno de log cuatro tipas de

TTEnO. .

Variables geométrices.—Dada la senorme dificultad que su-
pondria tener en oconsideracién todas las variAciohes geométricas
que el trazado particular de la cartetera en la zons de ubi-
cacidn de la obra producirin en cada elementc, as ha adop-
tado come basica la definicién geoméirica siguiente:

Trazado en planta: Racto.
Trazado on alzado: Hortzontal,
Peraltes: Nulog.

El trazado real de la carretera, en cada case concreto, tanto
eh planta como en alzado o en persltes, obligaré al Provectists
a realizar las pegquefas variaciones en las caracteristicas geo-
métricas de los elementos definidos en la coleccidn gue sean
preclzas para adaptar sl proyecta a dicho trazado. Entre otras
cuestiohes serf. precisp definir las siguientes:

Cotas de las platalormas de apoyo de los tebleros sobre
astribos.

Angulos de los muros laterales del estribo con el muro fron-
tal del mismo, ete. :

Los extrems anleriores y otroz que fueran precisos habran
de ser defimdos para ' realizacidn de un proyecto real de
construceion, siendo responsabilidad del Proyectlsta la evalua-
cién de su posible incidencia sobre las condiciones estaticas y
{asiggentes de los elementos baslcos definidos en la presente co-
accion.

1.2.2 Elementos estructurales.
1.2.2.1 Tablercs

Log tableros qus forman la presente coleccién estdn cons-
tituidos por losaz armedas f pretensadas, apoyadas isostatica-
mente en sus extremos. Las luces ds cdlculo de ios tableros, en-
tre ojas de apoyos, estdn comprendidas entro 5 ¥ 12 melras para

“losas armedas, con cantos entre 0,35 ¥ 1 meiro. ¥ entre 10 ¥ 18
me:ros para losas pretensadas, con cantos entre 0,80 y 0,95
mslros.

El control de calidad de ambos tipos de losas se efectuara
para dos posibles valores, segin se definen en las instruccio-
nes EH-82 y EP 80, respectivamente. El Proyectista debera optar
por une de ias dos clases en funcion de los condicicnantes del
proyecto. .

Los eies de apoyos del tablero pueden formar con la normal
al gjo de calzada un esviajé comprendido entre 0° y 45°, habién-
dose definido cada losa para un sbanice de valaores del esviaje
que abarca dlche intervalo

1,222 Estribos,

Los estribos estan constituidos por muros y zapatas de ol
mentacion de hormigén armade. Loz primeros Incluyen el muro
fronta), los muros :aterales (en vuelta o en prolongacidn) y las
alotas para muros laterales en vuelta.

Los estribos donde se apoya el tablero vienen definidos por
la denominada «luz equivelantes del mismo. Dicha luz equiva
lente Ly es funcidén de luz real del tablero (L) ¥ se determina
de la siguiente forma:

Losas armadas: Lg = L.

Losas pretensadas: Ly =L — 500,

Se han considersdo tres grupos de estribos segun el valor
de la citada luz eguivaiente de tablero: :

5 -" 8 metros
8 - 10 metros
10 - 13 metros

Se han considerado tembién dos tipos de ostribos, segun que
tengan los muros .aterales en vuelta o en prolongaciéh, como
5o indica en los planos correspondientes.

Se consideran asimismo diversos esviafes de los estribos con
respocte &l eie de la calzada, Dichos esviejss varian entre ¢°
y 45, variandc las caracleristicas de los estribos en funcién de
los mismos. ’ i

Por Gltimo se han definido pare cada luz tipo tres alturas
de estribo diferentes (H) que corresponden & lo8 siguientes
CAZOg:

a) Galibo de carretera (4,75 metros), H = 5,75 metros.
¥} Galibo de ferrecarrt] (8 metros), H = 7 metros,
c) Galibo maximo no excepclonal (7 metros), H == 8 metros.

13 Instrucciones aplicpdas,

Las normas que e haa aplicedo son las vigentes en sl me-
mento de la redaccion de esta colecclon.
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Las acciones se han considerando de acuerdo con la «Instruc-
cidn relativa a las acciones a considsrar en el gmyecl‘.o de
ruentes de carreterass de 28 de febrero de 1972 l«Boletin Ofi-
vial del Estedo~ de 18 de abril).

Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la «Ins-
truccidn para el proyecto ¥ la eiscucidn de obras de hormigén
an tase o armado EH 80s de ¥ de octubre de 1880 {«Boletin
Oficial del Eatudo= de 10 de enero de 1981}, modificada v redeno-
minada «EH-82« por el Real Decretc de 24 de Julio de 1082
GBoletin Oficial dal Estado- de 13 de septlombre}.

Pora 8] calculo de hormigdén pretensado se ha seguida 1a
sinstruccién para el proyecto y la ejecugidn de obras de hor-
mign pretensadoc EP-77- de 18 de febraro de 1877 («Boletin Ofi-
cia: del Estado. de 22 de funio), modificada y redenominada
=E0-B0» por el Real Decreto de 14 de abril de 1830 {«Boletin
Cfirig]l del Estado» de £ de septiembre),

Para el célzulo #n zona slsmica se ha seguido la <Nerma sls-
morresistente PDS 1a («Boletin Oficial del Estador de 21 de no-
viemhbre de 1874).

1.4 Control de culidad.

El contro! de calidad previsto para ssta coleccién se atendra
a lo especiflcado en las instrucciones EH-82 vy EP 80, hebléndose
elegido tanto para los materigles como para la efacucidn los
siguientes niveles:

n) Materiales:
Acera:

Tablere.—Contre! a nivel intanse o novrmal,
Estriho —Contral a nivel normal.
Hormigén —Contro! a mivel normal..

b)Y  Ejecuctdn:
Tabiero —Contral a nivel intenso o nermal.
Estribo —Contrel a nivel normal.

1.5 Caracteristicas de Ilos matericles v de! sistema de pre-
tensada.

1.5.1

. Los tipog de hormigones adoptados en el calculo para los
+iforentes elementos son:

Losas armadas: H-225.

Losas pretensadas: H-20a.

Muro frontal, muros laterales, aletas y zapeta des cimenta-
cidn: H-200,

El hermigén de nivelacién a colocar en la base de lag cl-
mentaciones tendrd al menos una dositicacién de 100 kilogramos
de cemento por metro cubice de hormigén.

1.5.2 Armaduras pasivas.

Las armaduras pasivas & _disponer en todos los elementos de
la coleccidn serdn del tipo AEH 400 N o F. .

1.5.3 Armaduras activams.

Pare el acero de pretensade de las losas pretensadas se han
considerado en el calculo las siguisntes carac‘aristicas:

Modulo de deformacion lon
Relajaclon en snsayp a 1.000 hores a 20° C de tamperatura y
tensién inicial equivalente al 70 por 100 de la rotura: 4 por 100

Se han adaptado dos Mpos de tendones con las siguientes
caracteristicas:

a)l Tendén tipo 1:

Area neta de acero; A, = 577 cm3.

Cerga de rotura garantizada: P = 97,0 M.
0 5(":;1'-5-9. correspondiente sl Umite elastico caracter{stico: Py, =
an. .

B) Tendén tipo 2:

Area neta de acerc: A, = il,14 cm?,

Carga de rotura garantizads: P = 185,0 M,
1_4%3{}3 correspondiente al limita elastico caracteristicn: Py =
-9 g

1.5.4 Sistema de pretenszade.

- Se han adoptado las siguientss caracteristicas relativag al
sistema de pretensado.

a} Pérdidas por rozamiento,

. Para el calculo de las pérdidas por rozamisnts se han utl-
iizado los siguientes coeficientes:

Hormigones,

Cgezl‘:ciente de rozamientg sn curva f{tesado ¢y destesado):
=021,
Coeficiente de rozamiento parasito:

Tendoén tipo 1: K = 0,0022 rad/m.
Tendén tlpo 2: K = 0,0013 rad/m.

b} Penetracién de cufas.
Valor maximo de la penetracién: 4 mm,

tudinal: E, = 2.006.000 kp/cm?,

¢l Caracteristicas geométricas.

Los valores de las dimensiones miRimas que dében mante-
nerge entre los distintos elementos de los lendones de preten-
sado (distancia satre anclajes, distancia sntre tendones, etc.}
cubren los minimos recomendados por los catdlogos de los sis-
ter:msml;ny €n uso en nuestre pais, Dickos valorss son los al-
Bulen 3

Dlstancia horizontal entre ejes de anclajes:

Tendén 1: mm.
Tendsén 2: 340 mm.

Distancia vertical entre ejes de anclajes y cara superior o
inferior de losa:

Tendon 1: 150 mm.
Tenddn 2: 180 mm.

Ls definicion geométrics exacia de los cajetines de anclaje
en extremos de losas y demis detailss especificos deberi ser
realizada por el proyectista a la vista de caracteristicas y
exigencias técnicas del sistema de pretensado slegido.

5i alguna o varias de las caracter{sticas enumeradas en los
parrafos anteriores no ooincidieran con las del sistema de pre-
tensado elegido, éste podra utilizarse previa comprobacién de
que ‘los efectos & que dan lugar en la estructura ambos pre-
tengados sean idénticos, .

1.8 Terreno de cimentacién y caracterfsticas del rellenc de
trasdds.

1.8.1 Terreno de cimeantacidn.

Se han considerado cuatrg tipos de ferreno de cimentacién,
caracterizados por su tension admisible,

Sa sntiende por tensidn admisthle del terrens (guam) la mAxi-
ms tensién que la puede transmitir la zapata sn =l supussto
de un reparto uniforme cobaricéntrico con 1a resultants verti-
cal de las fuerzas que actdan sobre l1a clmentacién.

Se ha considerado un Angulo de rozamlento (%) con la za-
pata para cada tipe de terreno.

Los cuatro tipos de terreno de cimentactén considerados tle-
nen las siguientes caracteristicas:

Terreno tipo A:
Gagm 2 2.0 kp/om?
=

Terreno tipo B:
g‘? 2 3,0 kp/cm? -
, = 25°

Terreno tipo C:
Tagm = 5.0 kp/omi
% Z ae

Terreno tipa D:
a.dg; 2 7.0 kp/em?

350

1.8.2 Caracteristicas del relleno de trasdés.

"En loa calculos se ka constderado un relleno de material
granular en el trasdés de los muros de loa estribos. Sus carac-
taristicas son:

Peso especifico: v = 1.8,

Angilo de rozamiento Inlerno: ¢ = 35°,
Angulo do rozamients con el muro: § = ¢°.
Cohesion: ¢ = 0.

Coeficiente da empuje activo: ), = 8.33.
Talvd de terraplén: 2: 1.

1.7 Coeticientes de seguridad,

De acuerdo con los niveles de control de calided definidos
en 1.4 se adoptan log sigulentes coeficientes de geguridad:

1.7.1 Estados limites de utilizacidn,

Coeficienie de minoracién para el hormigdn: y. = 1.
Coeficiente de minoracién para el acero ectivo y pasivo:

v, = 1.

* Coeficiente de ponderacién de la fuerza de pretensado:
Yo=109 & L1

® Caef iclente de ponderacién de accionest yp = L.

1.7.2 Estados [imltes altimos.

Coeficients de minoracién para el hormigén: v, = 1.5.

Coeficlents de mineracidn. para &l acero active y pasivo:
vy = 1,10 6 1,16,

Coeficlente de ponderacién de Ja fusrza de pretensado:
e =1 .

Los cosficientes de ponderacién de acclones y de segurided

al deslizamiento se han adoptadeo, sn funcidn de !a fase de
comprotacion & que cerrespondan, con loa alguientes valores:

) Fasas do construccidn.

" Coeficiente de ponderacién de acclones: yr = 1,50
Cosficlonte de seguridad al deslizamiento: vs = 1,40.
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b) Feges de sarvicio.
Cooficients de ponderacion de acciones;

Tablero: vy = 1,5 & 1.8.
Estribos: vy = 1,8,
Coeficlente de seguridad al deglizam!enin: ya = 1,8,

En ia determinnclén de los mnteriorss goeficientes ha seido |

tenido en cuenta lo establecide en log articulos 4,221 v 6 de
in «Instruccién relativa a las acciones & considerar sn sl pro-
yacto de puentes de carreteras,

1.8 Acclones.

Se harn considerado para el célculo las siguienies accionss
1.8.1 Tableres.

Cargas permanentes:

Cargas de bordes scern, barandilla ¥y barrera con un wvalor
méximo toial de 800 kp/m, en cada berde, para barrers rigida,
y 740 kp/m para barrera semlbrrigida.

Cargas sn superficie: pavimento,
Peso propte.

Sobrecargns:

Uniforme on tods la plataformp: 400 kp/ma,

Vehiculo pesadn: 8 cargss puntusles de 10 M, dispuastas
seglin la Instruccién de sociones.

Sobrecarga frecuente: 40 por 100 de la sobrecarga maxima

total.
Accidn sismica,

182 Eetribos,
Cargas permanenies:

Pasg propio del estribo.
Peso propic del reilenc de trasdaos.
Accion permanente del tablerco.

Sobrecargas:

Accién de |& sobracarga on el tablerg.
Sobrecarga uniforme de 1000 kp/m* sobre e! relleno de

trasdds.

Acciones locales debldas al vehiculo-tipo de 80 M,.
Frenado.

Acctfn sismica,

Empuije del rellens de trasdds:

Segun la teoris de Rankine.

1.9 Apoyos.
En los efes de apoyo de las losas se ha previsto la utilizacién

de spoyos siastoméricos, para cuyo disefio ss incluyen en esta
eolaccién tantg su nGmero y separacién como loa valores de
las solicitaciones a que van & sstar gometidos,

En sl plano correspondisnta se dan los sigulentes valores

para cada apoyo:

Rencclan vertical minlma sn serviclo.

Reaccion vertical maAxima ean servicio.

Fuerza horizontal da frenade,

Desplazainiente horizoniel por retruccion y flusncia.

In)zsplag.nmien!o horizontal por temperatura, '
tacidn,

1. PLANOS
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49 zz,4 [13,3 [Te,6 ] 32,2 |12,8 | 64,8 | 32,4 tz,0 | a7, 4

MNOTAS, - SE D&M LAS REACTICNES MINMAS CORRESPONDIENTES A LA ACCHON SISMICA VERTICAL EN
CADA AFARATO DE APOYO, DISTINGUIENDD ENTRE EL APARATO $IYUADC MAS PAIXIMO A
LA ESQUNG OBTUSA r 105 RESTANTES &4PLRATOS.
Z=NO SE MR CONSIOFRADG LA ACCION DEL SISMC DURANTE LAS FASES DE CONSTRULCION.
3-PARA DATOS GQUE NO FIGJRAN EK ESTE CJADRG WER FLANGS 2 45 4 251
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DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
GRADO SISMICO=YTI BARRERA RIGIDA

A=12,00 ] A= 10,00 Ar7,00
DE SYIAJE

ks e ACCION MIN. (p FUERZA [REACCION MIN.(Mpl{ FUERZA 10N MIN, (Mg FUE RZA
L ven} HOR. HOR, HOR,
@) £5a. ORTj 58 g fESQ. OB, onr. woigl
o g,0 | 8,2 [22,0 | 8,0 | 8.2 |10.8] 9,4 | 8.4 | 13,4
18 0. | 7.8 |22,9 | 8,2 | 7.4 |re,e] o8| 7,4 | 13,0
W~ 2y (7.8 | z.7 tes,v feo0} 7.5 Jze,8 |- 0.8} 7.4 [18.6
| 49 s,0| 7.4 }j31,5] 5.0 6.9 264 | 2.4 6,3 |12t
o wa o6 |z2asfne]ee Jar,a|nel o8 {15,4
wenz| 18 [t | 6.7 [esa v, 2 | e,s [z2,2 10,8 8.5 | 16,0
30 we | a8 {29,7 |10,z | e, 7 | 24,2 | 10,6 | 6.8 |17.9
a5 {11,4] 8,1 {36,4 for,a|[ 7,5 [30,5] .7 5,8 220
o0 |y liwe,s f2o,2 Jrz,a o Jaes [y [0, | ir,s
a—ys| 12 |20 | e fv0.2 frzzf ee fzey|uze | a7 08,2
30 |1z,2 Jw,0 }33.% Trz2,3)] o8 Jen.s |27 9.8 | 20,5
' 45 J13.8 | &, 7 | 41,6 | 33,7} 8,0 34,9 | 13,8 7,3 | 25,0
o |51 s 333 {as,1 |az,5 |er,e Jas,e L2,z | 20,0
i5—1a 15 t4,6 1 11,2 | 34,5 {1472 | 11,0 gs,n 15,1 { 10,9 | 20,7
30 |t5,1 t11,1 [ 3a,4 {9s,2 fos [d2,2 [i5.8 { 10,7 |23
43 Vir,z2 1 s,8 [47,v 17 | 8,0 (38 fams | a3 Pass
o 17.4 | 14,1 |37.8 bar,s jren 13,3 |ar.t | tez | 22,3
weqs| 13 |07 [t |37 fare [a23 sz a7 ez fes2
30 |17.9 [12,2 (43,2 [ 186 | 12,0 [36,2 [18,5 [ t1,8 | 23,9
4% 20,8 1"10,5 | 52,8 1 20.4 9.9 4831 |208) 9,2 |3r1.9
o 20 2 15,8 41 .4 20 2 15,8 ER- .20,4 1%.,8 25,0

5 j20,2 {14,0 (43,2 {204 {13,7 [ 36,2 |20.8] 13,5 [25.9 .
13=181 30 Jzus | 13,7 |ee.2 |26 (13,5 | 40,4 22,2} 33,3 | 20,9
a5 (24,6 11,3 59,0 245 10,8 | 49,4 ] z4,8) 10,1 |35,4
0 23,0 17,7 |#6,3 } 229 |17.5 |3, |23, 0lr12,s |27, 7
]'6_” 15 l23,3 {158 |40,0 ! 235|152 £49,1 | 24,0/ 74,3 | 28,7
30 250 [ t5,2 [53,8 1 23,2}45,0 f4a,8 ) 258) 14,8320
45 [286 ] 2.2 Jes,5| ze,5;11,6 ]lsa.a ze.00 11,0 | 39,2
0 25,7 | 1e,4 {51,1 [ 25,8 ) 18,2 |az,6 | 25.8) 19,1 | 26,5
15 | 26,4170 |s2,9 |26,6]16,8 [4a. 3| 2rn]18,2 |31,6
W18l 30 {285 15.6 [59.0 | 20,7|15.4 [as,a.] 20,4 15,5 | 35,2
as | sz.8|13,0 [r2,3] 32,8| 12,8 |sos | azz)lun,s | a0

NOTAS. 1—SE DAN LAS REACCIONES MINIMAS CORFESPONJIENTES A LA ACCION SISMICA VERTICAL EN
. CADA APARATO DE APOYQ, DISTINGUENDO ENTRE CL APARATO SITUADD MAS PROXIMO A
LA ESQUINA CGHTUSA ¥ LOS RESTANTFS APARATOS.
2. N0 € HA CONSIDERADO LA ACCION DEL SISM( DURENTE LAS FASES DE CONITRUCCION.
3-PARA DATOS QUE NO FIGURAN EN ESTE CUADRI VER PLAMOS 2.49A2 5]
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