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El compareciente,

MINISTERIO DE OBRAS,

PUBLICAS Y URBANISMO

ORDEN de 28 de' septtem~r. de 1984 por lGqUII "
CIP""ban lo. documento, -Obra. de polO d. cer.....
t.ra,. Colecct(m d. puente. lose. y .Obras de paso
ele correteras. Colecct6n de puentes de vigas pre­
t.nsadas 1-.

Ilustrísfmos sedares:

Al amparo de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre. de carre­
ter,as. y de acuerdo oon su articulo 5. número 6. se viene ac­
tualizando y revisando la normativa técnica vigente en la
materla.

Desde' hace muchos afios li. experlencia ha demostrado la
eficacia y ut1Udad del empleo de colecciones oflcialea de mo­
delos de los elementos que mAs Be repiten en lu carreteras,
como son las obras de fAbrica y puentea de luces moderadas
que, ademAs de ahorrar la repetlci6n de cAlculos y dibujos,
permiten determinar oon facUtdad y suficiente aproximaci6n la
soluci6n más adecuada' en cada ocasión.

A partir de une 88 han aprobado y publtcado numerosas
colecciones de elementos sueltoll Tableros. pilas y estribo.. La
necesidad de revilarlas dadas las mod.ificac:lones introducidas
en las Instrucciones de Horgtm6n Armado y Pretensado, la
conveniencia de refundir los diversos elementos en UD solo tomo
en el que se encuentre el puente completo y el comienzo del
dElsarrollo del Plan General de Carreteras han dado ocasión a
la preparacl6n de las colecciones objeto de la.- presente Orden,
relativas a puentes losa y puentes de vigas pretensadaa.

De acuerdo con 10 expuesto. con el Informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de la Dlrecci6n. General de
Carreteras y a propuesta de dicho Centro directivo.

Este MInisterio. en Virtud de las facultades que le concede
el articulo &.0. n'O.mero 8, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre,
de carreteras, ha dispuestof

Primero. - Aprobar los siguientes documentos- que figuran
como anexo a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colecci6n de puentes losa.
Obras de paso de carretera. Colección de puentes- de vigas

pretensadas t.
Segundo.-El uso de dichas colecciones no es obItgatorlo, de­

bi~ndo considerarse en cada casa el las solucione. que en ellas
figuran son las mAs adecuadaa al mismo.

Teroero.-Justlficando el uso, en su caso, el Proyectista queda
eximido de incluir en el proyecto loa cAlculas Justificativos y
medicIones detalladas del puente de que se trate.

Cuarto.-Queda autorizado el empleO de "las colecciones ob-"
jeto de la presente Ordena .partlr de su publ1cacióD en el
..Boletin Oficial del Estado..

Qulnto.-Un afto después de la fecha de esta publ1cacl6n
quedarán nulas y sin valor legal 1&1 siguIentes coleoclon_

Colección de losas de hormigón armado, tlP08 HAI, HA2 'J
HA3-V, aprobada por Orden de 12 de marzo de 1978.

ColeccIón de lo.... da. hormlgÓll armado. lIpOl HA3,. HA,4
y HAS, aprobada por Orden de 28 de marzo de 1m.

Colección de estribos de hormlg6n armado. tipo El, aproba.
da por Orden de febrero de 1978. ..

Colección de losas de hormigón pretensado, tipo HPI, apro­
bada por Orden de 13 de septiembre de 1978.

Colección de Josas de hormigón armado, tipo HAl!. aprobada
por Orden de 30 de marzo de 1m.

Colección de estribos de hormigón armado. Upe El·7a. apro­
bada por Orden de 17 de octubre de 1980.

El funcionario municipal,

Colecclón de estribos de hormigón armado. tipo EV-l. apro­
bada por Orden de 17 de octubre de 1980.

Colecelón de ,losas eBVIadas de hormigón armado, lIpo HA7.
aprobada por Orden de 13 de enero de 1881.

Colecclón de losas esviadas de hormigón pretensado, tipo HP3.
aprobada por Orden de enero de 1981.

Colección de tramol con vigas pretensadu. tipo MPt. apro­
bada por Orden de 8 de febrero de 1877.

Colección de e.trll¡o.. dO' hormliÓn armadq, lIpo E2, apro­
bada por Orden de e de febrero de 1978.

Colección de pllas de hormigón armado. tipo PI, aprobada
por Orden de 19 de enero de 1979.
. Colección de ..trlbos de hormigón armado, llpo Ea-79. apro­

bada por Orden de 17 de octubre de 1980.
Colección de estribos de hormigón armado, tipo EV-2, ap~

bada por Orden de 11 de octubre de 1980.
. Colecci6n de estribos de honnlgón armado, tipo EV-s, apro-

bada por Orden de 17 de octubre de 1980.
Coleoclón de estribos de hormigón armado, lIpo EV2-GVlI.

1q)l'Obada por Orden de 13· de enero de 1881.
ColeccIón de pUas de honnlgón armado, tipo. PI-GVII. apro­

bada por Oi"cfen de 13 de enero·de 1981. "

Lo que se comunica a VV. n. para su conocimiento y
efectos.

Madrid,· 26 de septiembre de 1984.

CAMPO SAlNZ DE ROZAS

lImos. Sres. Subsecretario y Director general de Carreteras.
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1. MEMORIA

1.1 Generalktades.

La presente ooIección contiene los elementos estructurales
necesarios para 1& definición de puentes de caneteras forma­
dos por losas de hormigón annado o pretensado, sustentadas
por estribos de hormigón armado.

Para cada uno de los elementos estructurales anteriormente
mencionados S8 han fijado un cierto número de variables, en
función de las cuales S8 desarrolla la presente coleoc.ión.

El proyectista deberé., en cada caso particular. realizar el
encaje de la solución, definiendo parámetros como la longitud,
total del paso, altura de estribos y tipo, etc. Asimismo. deberá'
elegir Jos elementos concretos a utilizar y sus condiciones de 1

uso entre las posibles alternativas que se presentan en la c;o.
lección como tipo de barrera. tiPO de estribos. tipo de losa. et·
cétera. La presente coleooión,.... en resumen, es un conjunto de
elementos que el proyectista deberá elegir y combinar para
la resolución de un determinado puente, na existiendo, en ge­
neral, una solución única para el mismo.

La presente colección contiene los planos de definición geo­
métrica y de armaduras y las mediciones de todos los ele·
mentas estudiados. No se han incluido las especificaciones nt
mediciones de elementos corno impermeabilizaciones, luntal,
pavimentos o apoyos elastoméricos: se da, sin embargo, una
relación de los datos de cargas y movimientos previstos nece­
sarios para' la definición por parte del ProytlCtist& de los apo­
yos elastoméricos. De forma esquemática y COlnO recordatorio
se han recogido en un plano detalles sobre anclajes de barre­
ras y caJeados de juntas.

En aparta.<Ws posteriores de la presente Memoria se mclu·
yen las, caraeferisUcas de los diversos Inateriales y sus niveles
de control, de acuerdo con las instrucciones oficiales vigentes
que deben aplicarse a cada elemento.

Respecto a la ejecución, medición y abono de las obras se
estará a 10 dispuesto en las mencionadas instrucciones y en
el vigente pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes PG3-1975.

1.2 Campo de aplicación,

1.2.1 ConsideracIones generales.
La presente colección consta de los siguientes elementos es-

tructurales:

Tableros.
Estribos.
Las variables báSicas que han sido empleadas en el desarro­

llo de cada uno de los elementos son las siguientes:
Ancho de plataforma de la carretera.-5e han considerado

tres posibles anl;:hos totales de plataforma (calzada más arce·
nes), que son:

A = 7,00 metros.
A = 10.00 metros.
A = 12.00 metros.

que corresponden a las secclones-tipo más frecuentemente em­
pleadas en nuestra red de carreteras. "

Se pueden emplear los tableros y estrIbos de la colección
para anchos de plataforma intermedios disponiendo la arma·
dura más desfavorable a las previstas para los dos anchos-tipo
inmediatos del elemento correspondiente.

Las modificaciones de anchura respecto a los tres anchos-tipo
previstos en la colección modifican lus mediciones y despieces
de apmaduras, así como lOs esfuerzos sobre apoyos elastomé­
ricos, que es preciso obtener para el C8iO concreto.

Esviáje.-Los tableros y estribos de la ·colecclón se han des­
arrollado para esviajes comprendidos entre OOY 45°.

Tipos de barrera.-5e ha previsto la utilización de dos tipos
de barrera de seguridad:

Barrera rígida.
Barrera semirrfgida.
Donde la primera de ellas corresponde a una barrera de

hormigón con un ancho en la base de 0.50 metros, anclada al
elemento estructural, y la segunda está constituida por elemen­
tos verticales discontinuos untdos por una banda continua de
doble onda, anclados en el extremo interior de- una acera cuyo
ancho total es de un metro y en cuyo extremo exterior se dis­
pone una barandilla metálica.

Está prevista la combinación de ambos tipos de barrera oon
los tres anchos de plataforma descritos en el punto anterior,
oon lo que en definitiva se obtienen seIs secciones transversa­
les-tipo para las que han sido desarrollados todos lo_s elemen­
tos de la colección.

Grados de sismlcldad.-Para el desarrollo de la presente co-­
lección se ha supuesto t¡.ue las estructuras objeto de la misma
van a quedar ubicadas en zonas del territorio nacional cuyo
grado sfsmico de acuerdo con 1& norma slSMOITe8istente PDS-1
sea igualo inferior a VII.

De aéuerdo. con lo anterior se han oonslderado dos posibles
zonas de ubicación de las obrasl

Zonas de sismlcidad baja (grado sfsmico menor o igual a VIl.
Zonas de slsmicidad media (grado s1smico igual • VIl).

Para el d1seí'lQ de cadu uno de los elementos frente a accio­
nes sfsmicas se ha adoptado el criterio de mantener la forma
y dimensiones geométricas del elemento. variando. cuando es
necesario, las armadurll.s en función de la sismicidad de la
zona. Este criterio general es aplicable a todos los elementos,
a excepción de las zaputas de estribos cuyo.s condicionantes no
permiten mantenerlo.

Tipos de terreno dfj clmentaclón.-Para el dlseílo de las ci·
mentaciones de los estribos se ban considerado cuatro posibles
tipos de terreno de ubicación de la obra caracterizados por
su tensión admisible (O.dm) y ángulo de razonamiento entre
zapata y terreno (~l.

Para cada uno de los elementos estructurales se han dlse­
ftado cimentaciones directas en. cada uno de los cuatro tipos de
terTeno. .

Variables geométricas.-Dada 1& enorme dificultad que su­
pondrfa tener en oonsideracióntodas las variaciones geométricas
que el trazado pl'\rticular de la carretera en la zona de ubi­
cación de la obra producirla en cada elemento, se ha adop­
tado como básica la definición geométrica siguiente:

Trazado en planta: Recto.
Trazado en alzado: Horizontal.
Peraltes: Nulos.
El trazado real de la carretera. en cada caso concreto. tanto

en planta como en alzado o en peraltes. obligarA al Proyectista
a rea!izar las pequeñas variar::iones en las cara.cterlsticas geo­
métricas de los elementos definidos en la colección que sean
precisas para adaptar el proyecto a dicho trazado. Entre otras
cuestiones serA_ preciSo definir las siguientes:

Cotas de las plataformas de apoyo de los tableros sobre
estribos.

Angulas de los muros laterales del estribo con el muro fron­
tal del mismo. etc.

Los extremos anteriores y otros que fueran precisos habrán
de ser definidos para :8 realización de un proyecto real de
construcción. siendo responsabilidad del Proyectista la evalua­
ción de su posible incidencia. sobre las condiciones estáticas y
resistentes de los elementos básicos definidos en la presente co­
lección.

1.2.2 Elementos estructurales.
1.2.2.1 Tableros
Los tableros que forman la presente colección estan cons­

tituidos por losas armadas y pretensadas, apoyadas isostática­
mente en sus extremos. Las luces de cálculo de ios tableros. en­
tre ejes de apoyos, están oomprendjdas entre 5 y 12 metros para

'"losas armadas, con cantos entre 0,35 y 1 metro. y entre 10 y 18
metros para losas pretensadas, con cantos entre 0.60 y 0.95
metros.

El control de calidad de ambos tipos de losas se efectuará
para dos posibles valores, según se definen en las Instruccio­
nes EH-S? y EP80, respectivamente. El Proyectista deberá optar
por una de las dos clases en función de los condicionantes del
proyecto.

Los ejes de apoyos del tablero pueden formar con la nonnal
al eje de calzada un esviaje comprendido entre (JO y 45°, habién­
dose defintdo cada losa para un abanico de valores del e.sviaje
que abarca dic~ intervalo

1.2.2.2 Estribos.
Los estribos están const.ttuidos por muros y zapatas de ci­

mentación de hormigón armado. Los primeros tncluyen el muro
frontal. los muros iaterales (en vuelta o en prolongación) y las
aJetas para muros laterales en vuelta.

Los estribos donde se apoya el tablero vienen definidoS por
la denominada .luz equivalente" del mismo. Dicha luz equiva
lente LE es función de luz real del tablero (1) y se determina
de-la siguiente forma:

Losas armadas: LE = L.
Losas pretensadas: LE ='L - 5.00.
Se han considerado tres grupos de estribos según el valor

de la citada luz equivalente de tablero:
& .. - 6 metros
6 .. 10 metros

10 - 13 metros
Se han considerado también dos tipos de estribos, segun qU 8

tengan los muros ¡aterales en vuelta o en prolongación. como
se indica en los planos oorrespondientes.

Se consideran asimismo diversos esviaJes de los estrIbos con
respecto al ele de la calzada. Dichos esviajes va,rían entre O"
y 45". variando las caracteristicas de los estribos en función de
los mismos. ;

Por último 8e han deflnldo para cada luz tipo tres alturas
de estribo diferentes (H) que corresponden a los siguientes
casos:

a) Gálibo de carretera (4,75 metros), H = 5,75 metros.
b) Gálibo de ferrocarril (6 metros). H = 7 metros.
e) Gálibo máximo no excepcional (7 metros), H =: B metros.

1.3 Instrucciones QpliC~B.

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el mo­
mento de la redacción de esta coleccl6n.
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Las acciones se han considerado de acuerdo con la ..Instruc­
ción relativa a las acciones a consld3rar en el proyecto de
pLt'ntes de carreteras_ de 28 de febrero de 1972 (<<BoleUn Ofi­
cial del Estado- de 18 de abrtD.

P"'rn el cálculo de hormigón armado se ha seguido la ..Ins­
trucción para el proyecto y 1& etecución de obras de hormigón
en tna~a o armado EH-so. de ¡" de octubre de 1980 {cBoleUn
Of¡ci~ll del Estfldo. de 10 de enero de 1981l. modtr1cada y redeno­
mi!'l.nda .EH-82.. por el Real Decreto de 24 de tullo de 1982
(.BoleUn Oficial del Estado- de 13 de' septiembre).

PDra el cAlculo de hormigón pretensado se ha. seguido la
•Infitrucción para el proyecto y la elecu<;1ón de obras de hor­
rr.;g,'tn pretenRado EP-77- de 18 de. febrero de 1977 (.BoleUn Ofi­
cia: del Estado. de 22 de lunlol, modificada '1 redADominada
"E,?-BO- por el Rer.al Decreto de 14 de abril de 1980 (.Boletln
Or~c:lal del Esta.do.. de 8 de septiembre).

Para el cál·:ulo en zona s[smica se ha seguido la .Norma sls­
mc.rrcsisterite POS b (<<Boletín Oficial del Estado.. de 21 de no­
viembre de U174).

1.4 Control de calidad.

El control de calldad previsto para esta colección se atendrá
a lo especificado en las instrucciones EH-S2 y EP 80, habiéndose
elAgldo tanto para los materiales como para la ejecución los
siguientes niveles:

al Materiales:

Acero:

Tablero.-Contro~ a nivel intenso o normal.
Estribo -Control a nivel normal.
Hormigón.-Conlrol a n1vel normal.
bJ Ejecución:

Tahlero.-Contro! a nivel intenso o normal.
Estribo-Control a nivel normal.

1.5 CaracteríSticas de los materiales y del sistema de "re­
(wlsado.

1. 5.1 Horm ¡ganes.

Los tipos de hormigones adoptados en el cálculo para los
rlif"'rentes elementos son:

Losas Brml!das: H-225.
Losas pretensadas: H·,XIO.
Muro frontal, muros laterales, aletas y zapata de cimenta~

ción: H-200.

El hormigton de nivelación a colocar en la base de las c1­
mentadones tendrá a.l menos una dosificación de 100 kilogramos
de cemento por metro CÚblCO de hormigón.

1.S.2 Armaduras pasivas.

Las armaduras pasivas B disponer en todos los elementos de
la colección serano del tIpo AEH 400 N o F.

1.S.3 Armaduras activas.

Para el acero de pretensado de las losas preten9adas se han
considerado en el cálculo las slgui9ntes carac~er1sticas: .

Módulo de deformación longit.udinal: Ep = 2.000.000 kp/cta1.
Relajación en ensayo a 1.000 horas a 2()0 e de tolmparatura y

tensión inicial equivalente &1 70 por 100 de la rotl..ra: 4 por 100.

Se han adoptado dos tipos de tendones con las sicuientes
caracter1sticas:

a) Tendón tipo 1:

Area neta de acero: A~ := 5,77 cms.
Carga de rotura garantizada: P = 97,0 Mp •

Carga correspondiente al lImite elástico característico: Pylr; =
80.5 M p•

bJ Tendón tipo 2:

Area neta de ae.--ero: A. = 11,14 cmt .
Carga de rotura garantizada: P = 185,0 Mp •

Carga correspondiente al lImite elAstico característicO: PYk =
1.j4,0 M p •

1.5.4 Sistema de pretensadcr.

Se han adoptado las siguientes características relativas al
sistema de pretensado.

a) Pérdidas por rozamiento.

Para el cálculo de las pérdidas por rozamiento se han uti·
li7-ado los siguientes coeficientes:

Coeflciente de rozamiento en curva (tesado y destesado):
fl = 0,21.

Coeficiente de rozamiento parásito:

Tendón tipo 1: K = 0,0022' red/m.
Tendón tipo 2: K = 0,0013 red/m.

b} Penetración de cuñas.

Valor máximo de la penetración: .. mm.

el Características geométricas.

Los valores de las dimensiones mfnimas que d~ben mante­
nerse entre los distintos elementos de los tendones de preten­
sado (distancia entre anclajes. distancia entre tendones, etc.)
cubren los mínimos recomendados por los catAlogos de los sis­
temas hoy en uso en nuestro paIs. Dichos valores son los si­
guientes:

Distancia horizontal entre ejes de anclajes:

Tendón 1: a20 mm.
Tendón 2: 340 mm.
Distancia vertical entre ejes de anclajes y cara superior o

inferior de losa:

Tendón 1: 1M mm..
Tendón 2: 180 mm.
La definición geométrica eIa'bta de los cajetines de anclaie

en extremo¡ de, losas y demás detalles especificos deberá ser
realizada por el proyectista a la vista de las cara.cterísticaa y
exigencias técnicas del slstema de pretensado elegido. .

Si alguna o varias de las caracteriatlcaa enumeradas en los
párrafos anteriores DO coincidieran con las del sistema de pre­
tensado elegido. éste podrá utilizarse previa comprobación de
que 'los efectos a que dan lugar en la estructura ambos pra·
tensados sean idénticos.

1.8 Terreno d. cimentación ji caracterfsttcas der relleno de
trasdó•.

1.6.1 Terreno de cimentación.

Se han considerado cuatro tipos de terreno ele cimentación,
caracterizados por su tensión admisible.

Se entiende por tensión admisible del terreno (a.dm) la máxi­
ma tensión que le puede transmitir la zapata en el supuesto
de un reparto uniforme cobarlcéntrico con la resultante verti­
cai de las fuerzas que act6an sobre la cimentacióD.

Se ha considerado un ángulo de rozamiento (150) con la za­
pata para cada tipo de terreno.

Los cuatro tipos de terreno de cimentación considerados tie­
nen las siguientes caracteristtcas:

Terreno tiPO A:
aad¡n ~ 2,0 kplcm2

.. = 22"
Terreno tipo B:

a.~ ~ 3,0 kp/cm2

150=~

Terreno tipo C:
aad[n ~ 5,0 kp/cm2

150 = 30"

Terreno tipo O:
a.d¡n ~ 7,0 kplcm2

00 = 35°
1.6.2 Características del relleno de trasdós.

'En los cálculos se ha considerado un relleno de material
granular en el trasd6s de' los muros de los estribos. Sus carac­
teristJcas son:

Peso especifico: y = 1,8.
Angula de rozamiento lnterno: Q) = 35°.
Angula de rozamiento con el muro: a= O°.
Cohesl6n: e =O.
Coeficiente de empuje activo: 1.. = 0,33.
Talud de terraplén: 2 : l.

1.7 Coeftcientes de seguridad.

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos
en 1.4 se adoptan los siguientes coeficientes de seguridad:

1.7.1 Estados lImites de utilización.

Coeficiente de minoración para el hormigón: Yc = l.
Coeficiente de minoración para el acero activo y pasivo:

'Y. =·1.
Coeficiente de ponderación de la fuerza de pretensado:

y'O = 0,9 Ó 1.1.
Coeficiente de ponderación de acciones: Ti =1.

1.7.2 Estados límites 61timos.

Coeficiente de minoradón para el hormigón: Yc = 1.5.
Coeficiente de minoracióD., para el &OBro activo y pasivo:

Y'. = 1,10 ó 1,15.
Coeficiente de ponderación de la fuerza de pretensado:

Y'p =1.

Los coeficientes de ponderación de acciones y de seguridad
al desllzamiento se han adoptado, en función de la fase de
comprobación a que correspondan, con los siguientes valores:

a} Fases de construcción.

Coeficiente de ponderación de sectones: Y'f =: 1,30,
Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Yd =: 1,40.
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bJ Fases de servicio.

Coeficiente de ponderación de acciones:

Tablero: Yr = 1.S Ó 1.6.
Estribos: Yr :;:: 1.8.
Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Yd • 1,'.

En la determinación de !QS anteriores coeficientes ha sido
tenido en cuenta lo establecido en los articulas 4.2,2.1 ., a de
la ..lnstruoc16n relativa a las sedanes a oonsiderar en el pro­
yecto de puentes de carretera--,

1.8 AcctoneB.

Se han considerado para el cálculo las siguientes acciones:
1.8.1 Tableros.

Cargas permanentes:
Cargas de bordel acera, barandilla y barrera con un valor

máximo total de 800 kp/m. en cada borde, para barrera rígida,
y 740 kp/m para barrera semin1g1da.

Cargas en superficie: pavimento.
Peso propio.

Sobrecargas:
Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m~.

Vehículo pesado: 6 cargas puntuales de 10 MDI dispuestas
aegl1n la Instrucción de acciones.

Sobrecarga frecuente: (() pOr 100 de la sobrecarga máxtma
total.

Acción sísmica.

],.8.2 Estribos.
Cargas permanentesl
Peso propio del estribo.
Peso propio del relleno de trasdós.
Acción permanente del tabiero.

Sobrecargas:
Acción de la sobrecarga en el tablero.
Sobrecarga uniforme de 1.000 kp/mz sobre- el relJeno de

trasdÓ<.
Aodones locales debidas al veh1culo·t1po de 60 MD•

Frenado.
Aoci6n sísmica.
Empuje del relleno de trasdós:
Según la teoría de Ranltlne.

1.8 Apoyo•.

En los ejes de apoyo de las losas se ha previsto la utilización
de apoyos elastomérlcos, para cuyo dlsedo se incluyen en esta
colección tanto su número y separación 0011'10 los valores de
las sol1citaciones a que van a estar sometidos.

En el pla.no correspondiente S8 dan los siguientes valores
para cada apoyol

Reacclón vertical minima en servioio.
Reacción vertical máxima en servloto.
Fuerza horizontal de frenado.
Desplazamiento horizontal por retracción y fluencia.
Desplazamiento horizontal por temperatura.
Rotación.

l. PLANOS

INDICE DE PLANOS

CONCEPTO PLANOS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 2,1

LOSAS - SECCIONES TIPO 2,2

ESTRIBOS CON MUROS EN VUELTA

PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.3'
"

ESTRIBOS CON MUROS EN PROLONGACION

PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2,4

PLANOS- GUIA DE LOCALIZACJON DE ELEMENTOS 2.5 Y 2.6

LOSAS ARMADAS 2.7 A 2.25

LOSAS PRETENSA DAS 2.26 A 2.53

ESTRIBOS CON MUROS EN VUELTA 2.54 A 2.66

ESTRIBOS CON MUROS EN PROLONGACION 2.67 A 2.79

-
DETALLES 2.80

COUCCION ll[ I'I/[NfU LOtA f.O
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DEFINICIDN GEOMETRICA (n)

SITUAOON DE ApoyoS ELASTOMERICOS
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LUZ ~. '" • SR I R '"
s,oo 1 N
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I 1
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ARMADURAS PARA BARRERA SEMIRRIGIDA

NIVEL DE CONTROL 1

ce,
1m)

ESVIAJE
\GrodS... l

0-12

I;!:- :!)

A"MADURA ARMADURAS POR _ m IARMADUR:j,ESVIAJE
INFEfllOIt ----..--~ ----- ZONA liMITE
ZONA K INFERIOR SUPERIOtt APOYOS PARA AflN.

....:.--.:........¡-- ---:-i---""""--y- ---;---.-"y- _. y - ,OBLICUA
'1 ,ti i'i t. a ifi, 11" j\GrCld,SuJ

6 lilao 1d1"aQ! 6~12 5(!)12

71520 al!f20 7(!j:2 51i12

NOTAS:
1,. PARA ANGULOS SUPERIJRES A~ U"'u\l'E llM;TE HAY QUE Ci$PONf'¡ ,_.l.

AAMAQURA EN fORMA ORTOGONAL t ¡.ftUlIR EN LAS ESQUINAS 09TlJS.'.S

V CARA SUPERIOR DE LA LOSA UN HEFlJERZO DE B f !21m, S[Gc'"

tL DETALLE A DEI.. PLANQ2.12
1,. LAS ARMADURAS TRft.t¡S'iERSALf:S SE OEF'INEN EN LOS PLAr;L1S

2.17 y 2,18

15 ·36

36- 45

0- ,

r di 20

a 1i 20

1;1 l!i 20 1;1 t 20

e1i :;:

1 :1512

61112 5 ,1i 12
-~-

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL A NIVEl. 1 CONTROL A NIVEL 2

NIVEL fx>uwm "NIVEL. FoEFIC1ENT

ACERO
'AEH-400

INTEr>SO y. ~\,~O NORMAL 'i, =I,I~."
HORMIGON H-Z28 NORMAL 10 =I,!:IO NORMAL )'0'1,50

EJECUCION
DAÑOS

INTENSO '(I ~1,5{) NORMAL y, ~1,60
MEOiGS

,.

,.

--

9 ill 20

11 15 20

la '!i 20

o-e 1911"25 8"25 8112 e,zl¡

1-18 21f26 &12l'I 84')12 erl12

II w l3 231126 '101211 I(SII 81112

"wa8 ~¡fa6 n'ae tilla 8lf12

"-~ "(i2e 12f~ 10'12 10'12

a'9-45

8,00

6,00

la,OO

9~2'Q • 1l~12 i 6!ii2

1O~20 I 911112 ; 9~12

101620 r~12 i 11'"
~ ~ (--~O-_~.-~t-~.~.~,~,:-f-.:-.;CC26 6--¡]21~5-ii2

e-16 9 "2~ 6"26 8'12; 6fl2,
16-?6 10"25 7':l5 9'12 I S'12

36-42 11'25 S6211 9'12 110#12
42-411 12 "2!! Slf20. 9112 121"12

-~--+-"O~~~,,"-t-~I3~-~='~'=-¡-'.7112!l . 7 ¡J12 I-;-:li-;~-r---- -1----1
12-18 14 iJ: es 8~2lI 8EI2 afi12

10,00 18-33 UH' 25 8 iJ"2lI gdlla 8 <!i 12 80:2 24

33-59 11 ¡f2!l 9 f20 gel2 I go§lí!

39-40 196211 1O§2lI 11612 12l!i12

LAs ARMADURAS OEFI~IOAS EN ESTE. CUAORO SOri UTILlZA8lES PARA ANCMOS
COMPRENDIDOS ENTRIt 8,eo y 13,!l01ll.
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ARMADURAS PARA BARRERA SEMIRRIGIDA

NIVEL DE CONTROL 2

ARMADURA AIlMADURAS
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ARMADURAS PARA BARRERA RIGIDA-NlVEL DE CONTROL 1
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af12
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ANCHO DE PLATAFORMA 12.00 m

ARMADURA ARMADURAS POR," ftoRllIAOURAI ESVIAJE

INfV!'IOR 1---------,----1 ZONA LI~:TE
U\I4AoH 'lONA le iNI"UtIOf1 SlJI"ERIOlt APOYOS PARA ARM"""'luJ ¡":=::':::"'j---:..-r--::.-J-..--:-riC:':'':'';;'-'-1 OBLICUA

.;a '1" '1' •••• "" {;,l (G'''~ Su)

0,00

LUZ
(mI

8,00

10,00

12,00

LAS ARMADURAS DEFINIDAS Er~ ESTE CUADRO SOf\I UTILIZABLES P.\RA ANCHüS COMPREW)iDOS

ENTRE 10,60 Y 12,60m. IIlr'lTAovI'R r.ONTROL DI' CAllnlln y NOTA EN PLAl102.13

.; t€:2 I ~ 1
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AllMADURA "''''''ADURAS POR 1ft RMA:J~A ESVIAJE
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ARMADURAS PARA BARRERA RIGIDA- NIVEL DE CONTROL 2

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00 Y IO,OOm ANCHO DE PLATAFORMA 12,00 m

LUZ
(mI

LUZ,.. ARMADURA ARMADURAS POR In ARMADURA! ESVIAJE

INFVtIOl't t_-------r--_/ ZONA LIMITE
ESVIAJI ZOMA K INFfltlOR SUPERIOR APOYOS PARA ARM.
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NOTA:VER CONTROL CE CALIDAD Y NOTA EN P:..t.tJO 213
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ARMADURAS TRANSVERSALES PARA NIVEL DE CONTROL 1

BARRERA SEMIRRIGJOA BARRERA RIGIDA

LU'

(mI
ESVIAJE A~C~?N ARMADURA E~ ESQUINAOBn.SA

(GrociSul ¡~. ~ eSQ. NIlEST.X N'EST.y

LU'

'mI

ESVIAJE ARM~C~PN. ARMADURA EN ESQUINA OBTUSA

(Grad.Su) I (~l ~ ESQ. NtEST:X NI EST. y
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NOTA ,L~

OIRECCION GENERAL DE CARRETE!'!ASI 'l)L(C~ICN DE PoJE.NTES LOSA 1'_'7

ARMADURAS TRANSVERSALES PARA NIVEL DE CONTROL 2

BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGI DA

LUZ ESVIAJE AR~.cn?N. RMAOURA EN ESOUINAOST1.Sl

IIn) (Grad.Sexl ,~\ f ESQ. N-EST.)( N-EST.y

LUZ ESVIAJE IA:'~C~. ARMADURA EN ESQlIINAOBTUSA
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., LA ZONA CON ESTRIBOS tj ESQ, SE fXTIÉNDE, EN ESTE
CASO I JI, TOOO EL Af\;CHO"1lE LA LOSA..

COLECCION DE PUENTES LOSA 1,_1.
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. 2 7,5

5,85 1 19,6

3,20

2,82

3,87 10,9

3,23 14,5

8,89 11,0

7,24 11,6

4,34

14,67

12,19

3,20

5,91

25268117'13139'3
35,25 14,20 43,8
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15,48

23,27

25,36 10,03 30,7
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20,47 20,47 37,9

I 8,s 1

14,67
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6,3

20,3

??,3

22,5

9,35145,3
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14,34
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12,2

16,5

15,0 '
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11,0
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6,78

3,39

8,37
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tl,34
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35'161'4'29121'1

56,45 10,35 33,1

10,67

25'&5110.16119,1

40,43 7,31 23,4

°
I~·

1~, 14,6014,60

o
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DATOS PARA EL CALCULO DE .APOYOS ELASTOMERICOS

GRADO SISMICO-"llIl

BARRERA SEMIRRIGIDA

------,,

5,00

5, •

~-~~~-~~,?~J-~ 12,3

•

I I ~O~L',9'
14,78114,78

I cuz I_,v'.,~ A.'''''.''E PCAT'-"""~~.AHC"" DE "'~TA",",,"D,O. ANCHOOE PLATA"'.:'"A ";'1
I~ ReACCIONES FUERZA REACCIONES =fUERZA RElI,.CelC~ES I p 0:'1>7A

M1N. (Mp) MIN. IMp) MI N, _I_~_p'~_~ ~-'

t .-:.:J:)oClCl-.1 .~O ;9~ ----- HOR~pI --08T, --"-- S~MP' '';~~8;f~¡~IM¡:,

° 3,97 4,5 3,95 3,731 3,73 7,<' I
I

7,5

1.- EN EL CUADRO Sf,OAN LAS REACCIONES ""INIMAS PROOUClOAS POR EL SISMO PARA CADA. APA-

RATO DE APO'l'o, OlSTlNGllIENJO ENTRE EL APARA'Il) SITUADO MAS PROXIMO A LA ESQUINA

08TUSA Y LOS RESTANTES APARATOS.

2:-PARA DATOS QUE NO FIGURAN EN ESTE CUADRO VER PLANOS 2 21A 2 23

NOTAS:

l
O,::~

0,/69

O,IIt3

0,248

0,395

0,<'06

0,369

0,142

0,156

0,2'6

O,'"

0,243

0,224

0,24l

0,319

0,335

Q,!.f!I)

0,145

0,162

0,~·5

0,13$

0,154

0,214

0,3!l7

'),7.25

0,378

0,295

0,389

0,437

O'"

0,1"8

0,1;'1

0,180

0,$96

(),~64

O,4~1

0,<>:76

0,139

O,, ,')

O, '.'5

0,157

0,162

0,225

0,<'33

0,260

0,318

(',I~I

0,2.25

0,233

0,260

O,3!8

0,1' 7

0,14')

0,181

O,<'-?2

O,lor

C',I')5

0,111

0,142

0,101

0,105

0,191

0,196

O,U:'
0,271

0,151

0,162

0,181

"0,222

0,191

0,198

0,221

0,2'1"

0,215

0,202

0,188

0,171

0,203

0,177

0,355

0,336

O.!!0

o,z<'ó

0,308

0,289

0,255

0,210

0,230

0,311

0,300

e,ISO

°,l?6

0,228

0,250

0,220

Oi· 92

0,232

Clotl8

0,203

0,185

IS,I7

18,49

16,02

33,60 1 0,7.45

4'l,es

28,40

28,63

22,7"

44,55

34,17

34,86

38,23

25,17 0,282

24,80 CI,266

24,3& 0,:':55

2'1,81 0,193

30,06

55,23

33,49

29,52

29,64

~I,56

.....
'9."7

94,61

44,05

53,29

67,84

68,97

25,77

29,Z4

44,~5

f1',08

72,03

103,43

a5,23

6.,20

84."
117,81

5,01 I 18,49

." I 22,43
3,80 28,31

:'I,?O

5,47

14,81

12,36

8,06

17,73

...

23,26

19,47

te,I4

11,63

, :",64

24,27

'0,"
17,29

'2,.86

5,01

G,l?

7,91

23,26

29,18

40,06

~2,90

17 ,73

4,24

',<4

6,'/'2

28,9&

14,27

"'."
4f,30

&5,06

22,21

30,36

, 46,41

11,66 I 3,59. I 37,211 I 15,19

----,--------1-- -1
6,99 j. 6,99 I 2~,06 : 2.3,06

, ,
8,70 5,84 I 28,15 I 17,71

i ;
1'.62 l' 4,9:.135 ,76 I 16,99

~:~-~." ""'-.'--"""-.
11,06 11.06132.60 132'60
'4,06 9,03 .0,07 23,2.8

19,21 7,33 SI,l6 22,76

"

•
"

°,.
•
"
"
"

°
"
'"
"

°
"
"
"

•
"
30

"

o
lO

30

"

"
"

•,.
••
"

"••

ESVIAJE. (EACCION ;H.(MP) iRElCC.. !Off MAX. (lIIpll F1Jrl>Z4 ~O"~'!lIl 1---'
lB 65 ' .__._J ~Za..:,¡).~.....~'A' alR;} I

rO . n "ESO.OIIT. STANn:.J [90 OIlT. kcSTAHTESlf""'E~,~OC i"y~~, .. G<b 10' 1:J., I i l"'pl I .~ e"l

~OO

6,00

LUZ
(mI

6,«1

e,oa

~,oo

,pO

IG,OO

10,00

12,00

12,00

10,10 10,10

12,87 B,23

. '0 117159 6,65 39,0\l- ---1- 45_ 26,44 4,93 !I<l,~~_
O 16,67 16, 67 33,60

21,03 13,85 42,16

28,82 11,40 55,51

44,67 8,28. 78,99

°
"
'0

I--I~

DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
ANCHO DE PLATI\FORMA 12,00 ""00 SIS~'<O<lll

I ---

~

'"'"~
"<
m

..
'"'"'"'"....

..
o
¡;

"~
"'"m

..
e
o

'"

TIPO

"BARRERA

I

NOTA: ;;E DAN U,S IllACCI0N[~ MAXIMA y MIIIlIMA PARA CADA APARATO DE APOYO, DISTINGUIENDO
F,NTRE EL APARATO SITUADO MAS PROXIMD A LA E5QIJINA OBTUSA Y LOS RESTANTeS M'A"Ul,~OS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES LOSA 2,23

DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS COLlCCION DE. PUENTES LOSA 2.24 '"o
""e



1:- EN EL CUADRQ SE DAt~ LAS flEACC10Ní::S MINlMAS PW,;OUClélAS POR EL SISMO PAfjA CADA APA~

RATO DE APOYO, Ol5TlNGJlEl'IX) ENTkt EL U"f.RATO SITUADO MAS PI«)XIMO A' LA ESQUINA

OBTUSA Y Les· ftESTANTES APARATOS.

2:- PARA DATOS ("uE NO FIGURAN EN ~STt:: CUAOFiO V;;R PLANOS 2. 21 A 2.23

l)¡
~

z,
C·

~

!Xl
O
!'l

~

'"'",.

~

'"".,....
o::
~

¡¡

:'!l
:'!l...

.-....Yi_~~.~'clL

..!.

-+
ei
~~

LE_~

\

\
\

\

-'-.-._--

SECCION B-B

SECCION A-A

NOTAS:
I~II. _ A." ....... "'-ItV0_~ POR cAllAoA ....S AAW<[$

t~LaLAu"lICI.t:dl.DllI

:t~eao''''''~TO''''-'''1lIIUIICI

4. [ U U (lOI_ ca. .......t"'3 _.: ¡,por. EN <e ESTRIBO

h:X n ti. ~S'I!-Ut: llf1. T"LEltO D1G1UOOS SE............ES.r ...... W ..~lI'Ol DI eAl.t04l0 V(Jl ,.,_0t0! Z'

II)l~COOH GEMERAL D( CAAFlETERASI OOLECClOH CE PU<:NTlS L~S~ !Z.l~

DEFINICION GEOMETRICA(I~ ,.

PLANTA ~~""'---"---I

.------ I---,----_..--..-
\

\ '\ -
... -~.

,~l.__

'~-~~==1J
IT ¡,'L! --1.-....- ,

~---- ---

_;01 ..
~"v",!f;.~_~J!!L

1 E4- _.

\:---~~-
,-,__ ."" '... 1, __ _ :tI

L.

DEFINIClON DE LAS C0NSTANTES GEOMETAICAS
~- 10-" "~12 r2~r! I!-r~ 14-1~ i5_~" 16 '7 ~_rll 1

:-::~L:: ;'"~~ -;i;-!'"~~ :;:d5;~H-;;- -;;;-~c-t=;:.~ ';;;'-
E ",.,'l-e,oc_ ".,.! 0,:0 :;"~ O,!O o.•" o.b -r C." Q.!O

a,' B-I,&(C-o,nl

DEFINICION DE LAS VARiABLES
GEOMETRiCAS

{

A+',W _ •••""~... u ...__.' A t 0,60 ......... 'AII/I[RA 1I000!1ór.

..QJlILA!'llllllL- "

Z.2S

9,'

7,2

",9

5,14

4,41

3,79

7,66

6,15 I 6,15 I 9,0

7.01 13,341 ap

5,39

4,4 ,

26,581'8,02137,1

21,36121,36135,8

57,25111,32150,6

36.-34! 15,22141,3

10,26 I 3,16 I 10,7

ELASTOMERICOS

7,"
7/0

",7
9,0

",O

COLECClON DE PUENTES LOSA

9,96 I 42.3

.'.78

4,92

3,63

8,83 la,,5j_ i,73 9.731'6.,
1,30 14,0 12,31 7,9!5 16,7

8.,05. 1 ',6 16,90 .6,451, 8,6

"'0
3,28

·~·I ... 1'0'231 4'
36 1'°,4

3,78 11,6 13,76 3.6~ 13,9

4.'4 I 5,84,14

4,96

6,31

9,1"

56,36

26,41117'31131'0

36,28 14,11 34,6

20,94 I 20,94129,9

19p1 12,51 l' 21,8 19,54 13,03 2.6,1

26P2 10,25 24,4 26,72 10,88 29,1

39,76 7,51 29,8 40,84 7,09 35,6

....
11.08

14,81

15,78

7,08

',3D

13,38

5,5

5,7

',9
6,5

-,.
e,,!
1,'

',2
',4

7'
31 1'0"

a,92 11.3

',55

3,88

5.'47.73

4,55

5,59

1,05 I 1,05

8,181 8,18

26.33118.27122.1
36,18 15,81 24,6

59.64 12,28 30,1

2",29121,29121,3

18,01 12:,18 1!1,7

24,76 lQ,32 17,5

39,37 7,85 21,4

ANCHO DE PL,ATAFtlANA 7,l)ll1 ANCHO DE PLATAFORMA Iopa. ANCHO DE PLATAFORMA IZpm

REACCIONES IFUERZA REACCIONES IfUERZA REACCIONES IfUERZA
MIN. (M,) l' HOR. MIN. (Mp) "OR. MIN. IMPI. '"HOR.

50. "'" •• lEso. OOT. 081

103213,39

10,78 ','4

10.3914.31

15,29 3.~3

11,55

'0.88

100flECCION GENERAL DE CARHErERAS I

b

0114,431'4,43\15.1 1'5,141'5,14121,1 11~60115.6012~,2

"5 124,'614,27113,8121,8714,76119,1125,4814,81122.8

.,

o
lO

.0

••

,.
'0
••
15

'0

O

1.

'0

o,.
30

••

ESVIAJE

[GnId. '111

LUZ

5,00

1.00

DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS

GRADO 515MICO=lZll

BARRERA RIGIDA

6,00

(o)

12,00

11
0,00

NOTAS:



SITl1AClllN DE APOYOS ELASI"OMERlCOS

~
~c:.
?
l)l-

­'"Q .

"
~
;:-:

..
'":.>:>

'"
l.28

.J!...

..

~

_. - ._.."'

... n .. hVl",," 1IOFl~'QIlU" IS· .[ oh",.. UN .p..... ,"
OE ......00"". EN lo C B'J.E._ OE .0' CUO,.., """~
NAS. Cll'N~Q El- E'., SE" "'''''0. " "',0"''"'' III('Lt.n
IOlO SE tO\.CCA'. E" c" !\Qo,." 0-'",...... OLONO'"

ia
SECCIDN A·A

ARMADURA DE 11<BLERO1II
ESVIAJE"; ESVIAJE LIMITE

.:

DlMCClON GEfllERAL CE CARRETERAS I COl.ECCIOH DE PI,IENTES LOSA

&..l.ft~_OIQ.ot.

1._COIITIlCILlItCOLlhD yllltI"L_""
4.~,",,1El:1:lONrt e·erD-1' YI!" ~L,,"QZ.

HOTAS;
• 1.. _ ....~ Da. IEIYIU UMlTr SfGI/N LA UIl, YU 'l.ANO I_U

~~~l.'
,!L

•

11
-r-.

I

L.,--'--lF+II+J'W.-J--~_~,

ª: i
! II u .....nl--<"~

I ~ I

,

~I .'• -=

L"7--= ~
~~~===llS:CtDN::§B_B~

.:

U7

0llImIllL 0\ IWEL t alUD. AIIM!L a_..
r· ....... z""..... "'"""-- "ElI_<IIoo

; ~ .., .,- 't"¡,ICI ..- t"1,I1- ..... ..,.
""'" ""'......- "MIllO -- 10'1,110 11I11/110 ~.",

~- "'U IIITElIISO rlo1,5O _o, ~"1,aO
_u

-. 7."" .... "....... ...... .. • .. • .. •
• ~ ~ .. .. .. ..

io-II • '.... ..... ,..,. ''- ''- ,-
• • .. .. .. .. ..

10-. .. ..... ..... .... ..... - '...
• '" .. " ~ .. ..

.... ~¡,} • ..... ..... -- ..... .....

....... • • .. .. .. .. ..
• '.. '... ... '... .... ,pa

• ~ .. .. .. o .0.....
• ....' '... --.... '...

...... • .. .. .. .. ... ..
• '.... 1,1)11' '.... '..' '.... '...
• .. .. .. .. O .."-17 • .... '... - '... - '...

17-. • ~ .. .. .. .. ..
• .... .... ----

DEFINICION GEOMETRICA IItI

CONTROL DE CAUOAD

NUMERO Y SEPARACk:JN DE APOYOS Et..AS'roMERICOS

D1RECOOlI llEMERAI.. DE CARRETERAS I COt.ECClOH DE PUENTO LOSA

I.. UII~IIII""l1111lCi1ll__'t__env.wam:

a.. UlI_l'I¡'1"'e1lELCOIlTID.NCAl./lI.IlI
• iICo'N LA~ DE lIOTIIIll\ AA.'" LmI DO! TII'MllCnND__ts

1iOI'AS:
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=o
ARMADURA DE TABLERO ron I I ARMADURAS PASIVAS l'l

ESV&AJE > ESVIAJE LIMITE ~ARMADURAS POR In~ INTI:RVA.
~FUERZOESOO1NA

ARMAD. kSVlAJE ESVIAJE

~DE' DE CARA INFERIOR CARA SUPERIOR !EsT_ ZONA
WCES' SVIAJE , POYOS l.IMITE TOPE

(GradSI!I ) ,¡1. 4\¡)' ~, ~ " ~ .• ~.' ~,
~ .'SECClON C-c SECCtON O-D ~0-' ~,. 10 e 6" 12 5 ~ 10 5 ,. 10 5'12 5 ¡'lO - . ..

<L .1_ '1- 9-18 ti, 10 lO , 12 S .. ,O , f 10 6' 12 ti f 12 .

10-11 18-24 5' lO 10 '" 12 5" lO 5 , la ro ¡. 12 Il • 16 15110 !U'18 •• lO
24-~3 5' la 7 .. 16 ti , 10 5,. 10 10' 16 8 tl6

33-45 Si JO 7' 16 5" lO 8" 12: la' 20 8 .16

Dt1b1l:::~
·51-

I
, I0-'

s, 'o 8 i 12 ti 'lO 5 f 10 5' 12: silO

j . ~
!l 9 -18 5 f 10 lO • 12 5' 10 5' 10 5' 12 ti • 12

I
11-12. 18-24 5 l, 10 10 .. 12 5' lO 5 J 10 lO' 12 56"16 I 511'10 I 5il6 I " I 39

&.L ~- 1
24

-
33 51 lO 7 ¡( 16 ti f 10 ti .. ,O 10.16 8': 16

I 33-45 e,. 10 7 • 16 ti" lO 8" 12 10. 20 B "16

Ó-g 6.10 8,. 12 6 f lO 6 .. 10 5" 12 5'10
9-18 6 f lO 10,. 12 6'10 66" la ti, 12 5 fl2

REFUERZO EN CARA SUPERIOR i I 112-13118-24 6' 10 7' 16 6. lO 6 , lO 10' 12 5 '18 I 4510 I 6118 I .. I 00
DE ESQUINAS 24-33 6' 10 7 i íG 6' lO 6 ~ lO 10' 16 8' 16

33-45 e, 10 8 .. 16 6' 10 ti , 12 10' 20 8 r 16

i-\ I
..

0-' 6' 10 8' 12 6' 10 6.10 ti, 12 5" lO '", :.
I ~"" I 9-18 8fl0 lO.' 12 6. lO 6 .. 10 IHI2 5110

"ll€TALLE DE ESlRIIlOS .. \. 13-1 " 18-24 6' 10 7' 16 6 i lO & i lO lO' 12 5 '16 "flo 6f18 O, 00 ..
2"-~3 6.10 7 116 6 i 10 6" 10 10116 8116 eo-

~u
JJ 33-45 SilO B i 16 6' 10 8112 10120 8116 ..

" ..
t" ;> 0-' !l' 12 8 I 12 5 I 12 5 , 12 !5' la 5'10 ..

9-15 S, 12 10 , 12 5 • 12 5 , 12 11 , 10 SitO
....
'"14-1 S Ifi-24 '1' 12 7 , 16 11 , 12 !5 • 12 5116 5' 16 Silo 6116 18 .. •.'/- . 24-36 11 4 \2 7 , 16 5 , 12 5 4 12 10 .. 16 11 , 16

Y
36-45 5.12 8 1i16 S ( 12 8 I 12 l0' 20 8' 18

I ~ , ,--"' • . /
I 0-9 51 12 8 , 12 11 , 12 S , 12 5 , lO 11' la

9-l!5 5' 12 10' 12 5 , 12 5 , 12 5 .. 10 l>' 10
15-16 r 11)-24 5112 7116 11 112 S 1 1.2 11 6" 16 5116 I :lIIO 171161 18 I >0

24-36 5' 12 7 1 16 ~ .. 12 S ( 12 101 16 8. 16

36-45 '1' 12 8 , 16 5" 12 B' 12 10 f 20 8 , lo;

CONTROL DE CALIDAD 0-' 6' 12 8 f 12 6 , 12 6 f 12 51 10 11 1" 10

NOTA.: 9-15 6' I Z 10 112 6 , 12 6 , 12 5' la 5' 10

I~U-...ot:lIIE'UrllZOl"~.~EIlLA CONTROl. A MlYEL , CONTIlOL A ..IYEL. I! 16-17 15-24 6' 12 7 , 16 6 , 12 6 , 12 .5 , 16 51" 16 I 4110 I 7116 i ,O I "~ Sll'tRI(III Dll.AlI __ 01',,",'"

I-,.~ ~
24-36 6' 12 8 , 16 6 , 12 1; , 'Z 10' 16 8 "16..IYEL. DI ""'tL IX

r~ lOS a:lOtos lE COl~"'" -n_OfTI" u...-AA COlttl'lOl ....:i... ~,~ 36-42 6 i 12 10' 16 6 , 12 B' 12 10' 20 B' 16
f:.VDlI0G00l.\IU'UI'lClIDf:Ul.OM le I~.~~~ At~- 000

lJ,. ~ ::.:.r:::1fY'~- POlI U. $UlUlACKIOl ~ PAS''''"' ". , ~.. ~,,) ~""'f 0-' 61 12 8 , 12 6 1 IZ 6.12 5110 5' 10IIIU"SO 1fO~..Al

~ 1u:::': .... ·11111.

"'t
ll
.".

9-IS 6. 12 10' 12 6 , 12 6 i 12 5' 10 11 , lO

17-\ t 15- 24 6.12 7' 16 6 , 12 61 12 ~'16 5116·' Hl0 17.16 , " I 24_.- .-- ~.~ "'.~eo .1111..0 "".MI Z4-36 6' 12 8 , 16 6 1 12 6 1 12 101"16 8116

l.II:QldOlI •

_..
1ll11fOSO l,.,.so ..- '1'•• 1.110 36-39 6' 12 10' 16 6 , 12 8' 12 101" 20 B 116_..

NOTAS; ¡.-LAS ARMADURAS SON IGUALES PARA lOS DOS Nlvru::s DE CONTROL, PERO CUANClO El. ESVIAJE SUPERE
AL ~ESVIAJE TOPE" EL CONTROL DE CAl.tDAO DEBERA HACERSE A NIVEL l. .

2,.PARA ESVIAJE SUI'ERIOR AL ~ESYIAJE LlMITE"HAY OUE DISPONER LA ARMADURA EN FORMA ORTOG<WAI..
3 ... VER CONtROL OECALIOAO EN PLANO Z.34

J~Dlfl[CCIOH GENERAL DE cAItflETEW I ox.ttelON DE PUOfTES L0S4 IBII I DIRECCION GENERAL DE CARRETmAS COLECCION DE PUENTES LOSA 2.32 ...
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TENDONES DE PRETENSADO EN ALZADO

Z AiA
8ECCION t l!IJ. a~. 31)1.. ..tir. 'l!IÍ'" "'l." "¡,' /,f: tl!¡, 10!.'/, mÍ, 129;13t.f 141.', 15L'¡, J.!'

-~mtm~""-l-l-+t-~-,
~_Il~~ L.' '__~~Y'!J~l~8~~_

1--- ANCLAJE ACTlYO

E;l--- ANCLAJE PASIVO

O>

'"
5
~

'"
§

,.COLe:CCION DE PUENTES LOS'"

TIPO COORDENADAS DE Los TENDONES Z (mi PARA CA ABSC!SA X

~~E,¡ • DE
TENOON

O 1:/1• 2~1,. 31../16 4Lí;. '1.'/16 eL/¡e 11.'1,. eLJ1. SCI,. ¡Olfi6 11 !./¡. 12L/¡. 13Ij¡. 14 'ÍI. 1!5!f;6 ~(ml (ml

1 A 0,438 0,370 0,306 O,2l'.i2 0,2011 0,174 O,¡eo 0,135 0,130 0,130 0,131 0,133 0,13S 0,138 0,141 0,\45 0,149

10-11 o,eo ~~ -~----j 0,149 0,145 0,141 O, 13~. O_~U!5 0,133 0,'31 0,'30 0,130 0,1315 0,1150 0,174 0,20a 0,252 0,301 0,370 O,4~~, A 0,407 0,3415 0,288 0,240 0,200 0,170 0,148 0,\34 0,130 0,131 0,133 0,137 0,142 O,14!it 0,1157 0,1&7 0,178

• 0,178 0,187 0,1 ~7 0,149 0,142 0,137 O,ln 0,1'1 0,130 0,134 0,148 0,170 0,200 0,240 0,288 0,34~ 0,'107

1 A 0,487 0,408 0,334 0,212 0,221 0,181 0,153 0,138 0,130 0,130 0,131 0,133 0,13~ 0,138 0,141 0,145 0,149

11-12 O,6~ -- • .O! 149 0,145 o,~,~~~~_~ Cl:!~ ~,1~-J-~~-
0,130 0,13& 0,153 0,U1 O,Z21 0,272 0,334 0,408 0~!~7 ., A 0,456 0,383 0,316 10,ze9 0,213 0,117 0,1:11 0,1315 0,130 0,131 0,133 0,137 0,142 0,148 0,1117 0,167 0,17., 0,178 0,167 0,157 0,149 0,142 0,131 0,13$ 0,131 0,130

~~~
0,1151 0,177 0,213 O,2~9 0,318 0,383 0,4:16

, A 0,:137 0,446 0,362 0,Z91 0,233 0,188 0, 1~8 0,137 o,no 0,130 0,131 0,133 0,1315 0,1315 0,141 '0,1415 0,149

12-13 0,70 ~ -~-
0,149

~~;..
0,141

~~~,~- 0,135 0,133 0,131 0,130 0,130 0,137 O,T158 0,168 0,Z33 O,2.t1 0;582 ~- 0,~37

, A 0,'05 0,421 ~344 0,21St 0,225 0,184. 0,1154 0,138 0,130 0,131 0,\33 0,137 O,I4i 0,140 O~lS1_ 0,167 '0:111.-

I 0,178 0,167 0,1157 0,149 0,\42 0,137 0,i33 0,131 O,13~_ ~!1"_ ~:~4 0,184 0,225 0,278 ~~44 O,4Z1 O,5~~

13- 14 0,7:1 , A 0,15:14 0,460 0,372 0,298 0,238 0,191 0,\157 0,131 0,130 0,131 O,I!!a 0,\31 0,142 0,141 0,1118 0,167 0,1 -'8
• 0,178 0,167 O,lC8 0,149 0,142 0,137 0,~3t 0,111 0,130 0,131 0,157 0,'91 'O,2~8 0,298 0,372 0,460 0,~54

14-1:1 0,60 , A 0,603 0,498 0,400 0,31 , 0,250 0,198 0. 160 0,131 0,130 0,131 0,133 0,137 O,14Z 0,149 O:i ~8 .0,168 C,178

I 0,17' 0,168 0,1C8 0,149 0,142 0,187 O,13! 0,131 0,130 0,138 O,IGO o lU 0,2&0 0,318 0,400 0,498 . O,G~~

1:1-16 0,8:1 , A 0,653 0,&31 0,429 0,337 0,263 O,20S 0,\11'3 0,118 0,130 0;i31 0,133 O,l!7 0,142 0,149 O,lce 0,168 0,178,
0,\18 0,168 0,158 0,149 0,142 0,137 o: 13'3 tÚ31 0,130 0,138 O,.lR3 0,20& 0,263 0,337 I o4tf 0,537 0,,,53

16-17' 0,90 , A 0,702 0,1510 O,4C7 0,337 0,270 0.21a °. 16' O,I!!' 0,130 0.131 0,133 0.137 0,142 0,149 0.1118 0,1118 0,119

1--- • 0179 ~8_~~-l~1-9
0,142 0,137 0,133 O,l!1 0,130 0,139 0,1&1 0,212 0,178 0,351 0.~7 0,8715 o~~-~

17-18 0,9:1 , A O,1!!2 0,1114 0,48!! 0,377 o,zee O,Z!9 0,17!t 0,'40 0,130 0,1'31 0,\33 0 1137 0,142 0,149 0,lC8 0,16! 0,119, 0,179 O,16a 0,I!18 0,\49 0,14Z 0,137 0,133 0,131 0,130 0,140 e,ITO 0,219 O,2B8 0,ll77 0,485 0,'14 0,752
~

, , . ,- -NOTAS. 1. E. _r ,u.oo CE~ . <.'.Ddl CESOE t:1)6 y 111 1.:/16 HASTA !.."lS EXTRE~
Mes ,¡E ..A ..OSA ES f>fOO v g:GUE LA OIP.ECClJNOE LA TANGENTE

2- VEFl NOTA~'y r:O'lTFlr;,-- DE CJ.L'Of.O E~ ~LAlIO 2 315 DIR~~CCION GENERAL. DE CARRETERAS
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PRETENSADO EN PLANTA
10m~L~ 11m

ALARGA- N!. DETENQONE5
ESVIAJE TIPO D' MIENTOS s,

~nSADO s, ---~---'-'.- I\GrQdos TENOON s, ~~~ERA 5EMIRRIGl0A BARRERA RlGIDA
5'~oO ) (mml A-12.0·0' A-IO;O-¿¡-¡A-;7,OO Aa 12;00 A-IO,OO A-7,OO

" .~ " " .. "0-' n 0,035 0,\49

--~_~~50 0,235 0,232- 0,234 0, 2·35

" 0,035 " -
"18 3 6 " .. .-,., 0,149 __ O, 245 O,2'!.4__~,_~_42 0,232- 0,2.:3 4 o '"1-----___

---~ -

" 0,035 0,144 " .. " "
., ..

,1;-9,
3~ 0,245 0,243 0,2.32 0.229 0,22-8---,. " .., .. " '7 ...

9-12- 0,035 0,144
_E.L~~ _ .~?39 0,243 o '" o '" o ".

I " .. 37 07 48 1" 3512 - \5 " 0,035 0,144
0,241 0,239 0. 2.35 0,2.23 0,223 0,220-~

\5 ~ ) ~ I " O,Ol\t\ 0,139 os ,O 37 " ., "-~ .-'--- ....9J 2~!.....- 0, 234 O, 236 0,219 0.2. la O, 221

"
,O " " " ~

la - 21 q 035 0, 1~5
o o 21!S0,2?B 0,230 '" o 214 o 2...J~

21 -24 " 0, o 35 0,131
., " 3' ., :; 1 37

1----- o~ 0,225 o ." o " . o "O o 2-º'!"-

,
"

., .. '0 .. " 39
2'1 - 27 0,035 0,130

O-.- ----- _Q.~~1_L- _2,2_16 ." O " . o .201 O , 01

" " " ., " '021-30 93 0,035 0,130
__0~2_2.-~ 0,2p1 0,204 0,'94 0,192 O,, 89., ~,8 43 " " "30 - 33 " 0,035 0,1.30
Q.r..~- . .2.,_'99 O U. O 197 o lO' O ",

33- 36 " 0,035 0,130 TI " •• 70 .0 ••
O "O °UL .....9..L...!..!l.!!.....~)78 O ". o ".

36 -;19 ,
" 0,04:1 0,210 " 34 " " " "03_9,L -l-Q...,~.5.L ~O~ª--,ª_L~J5 ° ....a.·L _~~L

39 - 42 ,
" 0,045 0,204 .. " "

., 35 "° 1I3.~_ --~~.~~ -9J.~_33 o 3." 0J,~ _º--'---l.9.L
42 -45 , 101 0,045 0,1 B 6

.. " 28 •• " I "0,310 0,315 0,32 :5 O, <': 514 0, 2" G 0, "130

NOTAS: t:- VER PLANTA D E TENDONES EN PLANO 2.33 -

2.-\'ER CONTROL DE CALIDAD EN R..ANO 2.5'" IDIRE.CC~lN GENERAL DE CARRE TERAS I CO:"'ECCION D' PUENTES LOSA 12.36
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PRETENSADO EN PLANTA
11m <LO;; 12m

ALARGA~ N& DIE TENDONES
ESVIAJE TJPO DE MlENTOS

~ "8ARREMSEMIRRIGlDA
Os

(Grados TEN:)ON bE"TtSADO
S, S, BARR'ERA RIGIDA .~

StlagJ Imml A-I2.,oo A-lO,OO A_7,00 .-12,00 .-'0.00 A-7,OO

" '0 U " .0 "0-' " 0,035 0,132 0,241 0,239 O.23S 0,223 0,218 o,~~1--- .8 .0 " .8 '0,.. ,.
7' O.O3~ 0,132 O a8 O 239 O ", 0218 0,2.18 O".~~,-, • 8 •• S8 .8 •• ,.
?O 0,035 0.132

0,236 0,_239 O; 2. 27 O, ,l. O,Z18 O. ~1.:'-1----
9-1,

.. ' 50 .8 '0 .0 ..
8' 0,035 0,132 0,232 0,233 0.227 0,214 0,213 0,212

.0 51 SS 60 •• S7
12 -1'5 " 0,035 0,130

Ol~~~-,.228 0,220 O, alO 0,20a o,~_~

HI-1I , 8. o. Q35 0,130
61 52 SO 8. 52 '8

~n 0,223 0.220 0,206 0,203 O, 1_~-!....___ o

18 -2.1
62 •• .0 6' " SO

'4 0,0'35 0,130
O 2. 19 0218 O 214 O 203 0,199 O••'E-

21 - 24 88 0,035 O,lJO 64 '4 4' 64 '4 40
0,211 0,214 0,207 0,196 0,195 O, l_~.!......

24-27 '8 S8 4' ,. .. "ea 0,0'35 o, l30
0,204 Q. 205 o. 196 0,180 0,187 o._~~

27 -30 " .8 4' .6 " 4'.. G,035 0,\30 0,198 0,197 D, 186 o, 183 0,179 G,.~~

30 -33 0,035
71 ., 47 71 " "04 0, \30

~18e O U6 o 17' O 174 D, 169 °c_~

33-~ • 07 0,04~ 0,210 39 I .H '8 .. '4 "O 3!L_.S\~~4 O '4' ~3 0,320 O, ?.!~__

M-3' O,04~ 0,193
.. " 27 4' " "2 100 O ;S, O :3 33 O m O 307. 0,302- o._~~

39 - 42 .0. 0,04~ O,17! '4 " .. 44 " "O 318 ° 315 O '07 ° 294 o '" 0,2I2-

oQ-4! , 110 0,045 0,.,61 4B 4' .. 4. 41 'O
D,289 0,:29,) O, zas 0,267 C,263 0,258

NOTAS: I,-VER PLANTA DE TENDONES EN PLANO 2.33

tr- VER co,,~ DE CAUOAt! EN PLANO 2.34 IOIRECCION GENERAL DE CARRETERASI COLECCION DE PUENTES LOSA 12 37

PRETENSADO EN PLANTA
12m ~L Si; 13m

N' DE TENDONES
~3 _

1 BARRERA RIG1DA

. A- ¡Z,aO A- 10,001 A' 7,00

61 ' ~:3

0,222 I C21~_-C. . __

61 I .:, 3
0,22'2 I ",2 1 ~
~Z-¡'---53

0,218 0,217

0,154

0,210

0,142

S,

0,130

0,130

91 0,035

89 0,035

8S 0,035

85 0,035

86 0.035

100 0,045

108 0,045

11 !) 0,035

104 0,045

113 0,045

119 0,045

95 0,O~5----
S& 0,045

AL.ARGA·
MIENTOS

~.!ESAOO SI
(mm)

!.la --'4
0,\30 0,214 O,21~

._-- ~4" I ~5
0,130 ~o

~'~_ ':¡g7 ~~¡;:
0130

6757
__.' o,_~~ _2,2('(

93 0,035 0130 68 59+__-+ 1 .'__ -9.L:~I-~'~?'

1" 1 61
0,130 0,187 o,_1t'l~

38 33
0,170 0,365

40 35
0,194-

~3~_~.~~2

0,184 42 36

---1f--'0~';'iC~~ ~_~.~_2
40 ~a

a,1 es
---1f--'0~' ~.~ ~~3~.~

48 41

0288 O,?~"-

51 44
0,270 0,267

TIPO DE

TENOON

ESVIAJE
(Grado.

S"OQ.)

39 - 42
-.

42 - 45

30 - 33

---
33 - 36

-
36 - 39 2.

15 - 18
___ o

18 ·21
---

21 - 2~

---
2.4 - 27--
2'1' -30 2

O·,
-~,-.
- ,-,
--

9 -12---
12 -15

NOTAS: 1.- ~ER PLANTA ¡)E TENl'r.;NES EN PLANO 2.33

2.- VER CO""'''OI [)( ('AL'CAD EN P!.ANO '2'4 IOI?ECCION GENERAL DE CMRETERAS I COLEC'CION DE flUENTES LOSA 12.36
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PRETENSADO EN PLANTA
13m t;LIi 14m

ALARGA- NL DE TENDONES

ESVIAJE TIPO DE MIENTOS S.
(Gi'lldg. TENoaN DE TESADO S, So BARRERA SEMIRRlGII». 8ARMRA flGlDA
s..00·) (mm} .--'2,,00 .0,-'0,00 A-T,OO "'-12,00 .0,-'0.00 .0,-7,00.. .. 22 .. " ..
0-' , .. 0,045 ~229 0.41' 0,421 0,41' O, !9~ O,JIU O, 385

- •• U 22 •• .. tl.-. , H . 0.045 0,22' 0,4" 0,422 0,419 O. ses 0,381 0,3815

•• • 0 .. •• .. ••,-, , •• 0.045 0,22' .,.03 0,404 0,419 o,-U15 0,381 O; 3!l!J
__ o. .. '0 •• .. •• el

9-12 , •• 0,04' 0,215 0,40' 0,407 0,425 0,388 0,.3.85 O. ,.1..- .. .. " ., .0 22
12 -15 , .4. 0,045 0,:215 0.392 o. aso O,'" 0,.3.,4 0.368 D,ISé- -

3. .. .. .. 30 22
15 -11 , .. q 045 O,!H5 O,38i O, '90 0,1" 0,361 0,368 O, 36.15-- sr .. 24 3. ". 23
ti -21 , ., 0,045 0,203

OU1 0378 031_ o 384 o SS. o ...- , '00 -0,045 0,'.91
3. 33 •• lO .. 2421 -24 0371 0,'88 0,'82 O.~42 O'" • 330
.0 AA lO - .. .. 24

t4- 27 2 102. 0,045 O,lal nl,n 0."2 "... -tL'33~ 0,331 0330._. ., .. •• ., ss - U
27-30 , lOS O,04!1 0,181 0.140 ~a4e 0.14' 0,314 0,510 0,198

10. 0,045 0,164 •• 3T •• 42 l. 2T3O-H ,
0324 0321 0,"1' 0'01 0301 O u.-

33-35 , "' 0,04' 0,"7 ••• •• 21 'S lO ••
- - ••• 0104 o 30S· o 288 o 284 • 2T'

2 el ::. rt. :~e
... AS 41 3.

36 -39 "r 0.045 0,144 orn o. 26a 0,262 o ni_.
JI -42 2 12. 0,04' 0.140 o~. '4 " SI .. 52

-----
O,28S O,zaz o. 24' 0,2'4 t 0,211'

42 -45 , 12. 0,045 0,140 " •• 3. ss 4' ..
0,241 0,240 0,2:'5 O, l!211 o. 223 0.21'

NOTAS: l.-VER PLANTA DE TENDONES EN PLANO 2.33

2,..V!R CONTROLD(Ct.LOAO 'EN PLANO 2.14 . IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLI!CCION DE PUENTES LOSA 1....

-

PRETENSADO EN PLANTA
14m EL "15m

ALARGA- N.!. DE TENDONES
ESVIAJE TIPO DE MIENTOS S, ,----(G,odOl TENOON E TESADO S, '2 BARRERA SEMI RRIGIOA .&AMERA .~IDA .~SllIag.) {mm) A-12.00 A-IO,OO A-7,OO A-'2,oO A-IO.00 ol- 7,00

3T " 23 OS .0 220-' 2 OT 0,04 ' O,2~
0.379 0,390 0,3'" O,S74 0,3611 ~'-!.~~._." .-,-, ., 3T ." 23 .. 'O "2 0,045 0,205
0.378 0,3'0 O, S98 o, 174 0,368 O.3~~___ o ~_ --.-. , •• 0,045 0,194 3' .. 24 3• 31 22
O,38t D,37? D, 178 O,HI 0,355 O,!!"1---: ....

9-12: 2 S. SS .. .. -SO "31 as
-

0,045 0,194 O,36a 0,37'1 0.371 0.363 0,35' O. 14-5

12 "l!i 2 lOO 0,045
30 AS 24 3T " 23

0,194 O,a6' 0,363 o, S7. O,3S1 0,355 0,34&

15 -l' 2 ... 0,045 0,185 •• .. .. se 32 ..
o. SS. o :aes o. S., b.342 O,S44 0.321

~ • 10. • 0 .. .. .. 33 ••0,045 0,183
0341 lO. !52 o 381 0331 0.3.30 o 32.--

I 21 -2'1 • ... 0,045 Q173 01 .. U '0 S4 ..
1--- -~-_.-

0,340 0"'41 0.345 o 323 I n 320 0,314

24 -21 , ... 0.045 0,165-
.. •• 2T " .. es

1---- --- 0.522 0,351 O 330 o 51S o ~11 '0,500

27- 30 2 ... 0.045 •• SS U AS sr 2T
0,115'1

0,318 0,311 O~III? 0,2119 0,292 0.287

30 -303 111 •• •• •• .s •• ,.
2 0,0<15 0,1150

O tal'. - 0,500 0294 o It4 0,175 0,278

35- 36 • 120 0,04' q140 4' •• al .. 41 .0
0280 027. • U, O'" o 260 0,2S4

31-39 • ... 0,_ 0.140 .. ::. •• .. SI '4 32
oae4 0280 o 247 O ... O .34

n-42 • "O 0,045- 0.140 •• •• lO ss 4T ..
0,240 0,238 0,23' 0.22' O,;;: 21 O. 2'?

4;;:- 45 • 13T 0,045 o,140
.. .. .S •• ., 3T

0,222 0.222 0,218 0,2011 t;),201 0,19S

NOTAS: I r V~ PLANTA OE TENOONES EN PLANO 2.33-

1!: :"'vtR CO~ROl DE CALlOAD EN PLANO 2M IOIftECC1OH G!N!ftAL DE CARRETERAS I COLfCCION DE PUENTES LOSA 1...0
,
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PRETENSADO EN PLANTA
15,. <L E 18,.

ALARGA~ N~ DE TEIHI'.:,NE8
ESVIA.JE TIPO DE MlENTOS

----~--.

s. --------:-(Grado. flNDON • TISAllO S, 1, F.!A!lRtPA &I.1IRC,!3C;\ eAo'M¿fiA RlGlr..A
Ilu"') (mm) A.12,OO ,4:';-io,oo r:-A~7,OO A.12,O~¡,)I-A~-io,,:jo r A.7,OO

•• " ,. "±.!l ,.
0-1 • '01 0.048 0.181 0.357 0,3S:a C,n7 0.339 O,~4' 0,3411

0,041 0,171 lO " " •• " 2..-e • lO' 03'59 O.~65
, ... o.Uf 0,343 0,328

e-. • lOa 0,0415 0.'71
lO •• .. .. " 2'

O,! IU 0, 3 ~ 1 0, 360 0.341 0, :'\4.3 0,32'

0,048 o.na '0 •• .. .. " 1 ..1-12 • lOe o 348 o 3!l1 o '.0 o 331 0, 3 ~o_ .. ~~~
0,1 ea • 0 .. 2 • .. •• as

12-15 • 'O. 0,048 084. o 340 0,344 0,332 0,32'__
._~

18 -1. .' 0.1 SI
., •• .. .0 •• 25... 0,0411 o,ssa o, 32 ~ 0,344 0,322 0,320 Of 31'!

• 111 0,048 0,151 •• " i 2T .,
" I 2.,. -11 o n1 0,330 , 0.329 0,314 O, .3 1 '~_ O, 2. 9 9

•• "
,

28. ' .. " r- 2'21"&4 • 111 0,045 0.148 (1,314 0,3 :.? 0,3115 0.296 O,l91 0,266

24-17 • 11,11 o,,04~ O~141 •• .. 2. •• n \ 2.8
o So7' 0302 0..303 o 2~t o 2:8~_ 0274

0.140 •• ., 30 •• 40 29
27-S0 • ,,. 40411 02112 o 264 O, .290- ft. 278 0,26..6.. o 262

JO -31 I 111 . 0,045 0,140
.. •• .. •• 42 >t

0.2 71' O- 269 o 267 O- 256 O- 251 .~..2.....~

JI-JI I In 0,0415 o,14~ •• •• •• 52 •• I "o 2Il4 O- 254 o 2.47 n. ::1.39 o 237 o 231

H-3' • ,.. 0,040 0,140 O- ~~. •• o.;~o " 47 ¡ 35
0236 O- 224 02\~.~

11-4.2 • n. 0,041 0,140 eo " .. .. al I 37
0220 0l.21 !5 o "e O- 207 O, 199 ~~...... • '" 0,041 0.140 •• " •• •• "a5 40-
0.201 0,191 O, 191 0,189 O, , 8) 0,175

NOTAS: I f" .....EA PLANrl\. t!llENDO-NES EH. PLANO a,JI
2l"'VEA-CONTROL Ot: CAUOAD EN PLANO 1.84 IDIRECCION GENERAL DE CARRETE~AS I OOLECCtON DE PUENTES LOSA 12_"

PRETENSADO EN PLANTA
'8,,'¡LE,r,.

ESVIAJE
IGrados
SPag.)

0-'

II-H

lIl-JI

8-41

TIPO DE
TENDOR

•

I

•
I

AIJ.RGA­

MIENTOS
• TlSADO
(mm)

110

11.

'",..

S,

0,048

0,045

0,0415

So

O,Hi'

0,140

0,140

N:. DE TEN DON ES
S.

r-BA'FiRERA SE"'IRRIGlOA BARRERA RlGIDA---

A-12,OO A-IO,OO A-7,OO .-IZ,OO .-lO,ÓO! .-7.0-0-

NOTAS: 1.- ',En PLANTA OS TENDONES EK PUNO a~3
21'" VER CO!'iTROL D.E CALIDAD Erl PLANO Ú4 IOIRECCION GENERAL De CARRETERAS 1 COLECCION DE PUeNTES LOSA 12.42
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PRETENSADO EN PLANTA
17m CL~ 18m

ALARGA- N" DE TENDONES
ESVIAJE TIPO DE MIENroS "{Gfado' TEN DON 0E1~ " '. aARR:~R4 SEMIRRlGlrtA BARREIU. RlOIDA
Slllog.} 7;rl=,OO A-lO,OO A-7,OO "-12,00 "-10,00 A-7,OO

's 07 .. •• •• ••0-' • "O O.04e 0,141 0,820 O,l1'P 0.810 o" !l01 o. U7 0,295

0,141 •• .. .. .a s. aos-o • 117 0,045 011J 0307 o 310 o. ~O3 o U? o ...
117 0,045 0.140. •• so lO ., S. ••O-O • 0,1 TI o, 307' O.! 10 O,291S 0,297 0,296

0,140 •• • s as •• 07 '79-12 • 110 0,048 o Bol O; 301 o 298 0198 0287 o 281

12 "111 • 120 0,041 0,140 •• so as •• ss '7
0,195 0298 0,2.' O,lSl" 0,278 O,Z81

11-18 ·.
121 0,045 0,140 •• a.~~.

so ..' u ao
0288 o ..s can o 2611 o U.8

18 -21 12. 0.140 •• ., S1 47 • 0 a•• 0,045 0281 0280 o ... a. 286 o 281 0,255

21 -24 127 0,0411 0,140 c.~~. o.~~4
.. .0 ., so

o 281 o 1St o 154 o 24'

24- 27 "O C,04S 0,140
52 •• _,sa SO .s S1

1---- o 2!!8 o 2117 o 2!51 0147 o '239 o 234

2., -30 2 ,,. 0,048 o,140
O. • S ,ss ss . .s .s•

f---- -- -
L____ _. 0245 0,244 0213 o. 2:31 0,227 0,218

.3~l__2 __ •
ne 0,0'-5 0.140 S7 •• s. ~s .s as

0 7 30 0227' D 7!l" " 22'1 o 210 o 20'

':::.~:~L_._~_ 'H 0,045 0,140 00 .. SO S. ., '7
0217 D 212 O '0' 0204 O lO' O lO'

~6-:~~ '2 149 O,04S 0,140 ~ :(~2 55 ., •• s. 40
'--_. _. D '9IS O ,.. O' 190 o 18 ! o 170

f.fOTA-S: 1:", VER 1\..M.7':' :Ji:. Tt::';CJ~",ES E', ¡':..A:-.O 2.33

2:- VER C~~if'OL el' CAti')f,(' n; "LM,O 2.34 IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCION DE-PUENTES lOSA 12.43

r---------------------------------.::-1....

5 '1 ji¡. ¡
:1" ,.. ~ ~

L .•

! o: o o ..
do':· a-. ~

· . '1' •• ': ¡,:.• ': •':

· :1_:;.=_.
l i1rl:1
· . '¡~I!• : . . ....
I~ - " . .
•

• ~ ~ ~I~•

• .. .1.;¡
c1' ld i.r

••
I -• • •

L
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APOYOS LATERALES Y ARMADURAS DEL 'TOPE
BARRERA SEMIRRIG/Dl ........ RIGlDA

LUZ ESVIAJE
A.,2¡)O AzlOPO Az1,OO "'po "1O,llO "7pO

APOlO-RAM APOYO-AH" AI'OlO lO lO-

O I • 1 2 I 2 I • 1 • I 2
1> 1 • 1 2 1 • • • 1 2 1 2

10 -11
I.0 1 • 1 • I 2 I • • I •

'5 2 3 1 • I • • 3 I 2 1 •
O 1 • I • I 2 I 2' 1 2 1 2

lO ,2 2 I 2 I 2 I 2 I 2 I 2
11-12 30 2 3 1 2 1 2 • 3 1 2 1 2

.S 2 3 2 3 1 2 2 3 2 3 I 2

O • 3 • 2 I • • 3 I 2 I 2
15 2 3 • 2 I 2 2 3 I 2 I 2

12-13 30 2 3 2 3 I • Z 3 2 3 • 2

•• 3 4 2 3 • 3 • 3 • 3 I 2

O • a 2 3 • 2 2 a I 2 • 2
15 Z 3 2 3 I • 2 3 2 3 I 2

13 -14
'30 • a 2 3 I 2 2 3 2 3 • •
'S 3 4 3 • 2 3 3 • 2 3 2 3

O 2 3 2 3 • 2 • 3 • 3 • •
15 2 a 2 a 1 • • 3 Z 3 • 2

14 -15 '0 3 • • 3 • • 3 • Z 3 • Z

•• • 4 • 4 2 3 • 4 • .. • •
O • 4 • • 2 3 • • 2 • 1 •.. • 4 • 3 2 a • .. 2 • 1 •15 -16 ao a 4 3 • • 3 3 • • 3 2 3... • • 3 4 2 3 • • 3 • 2 3

O 3 • 3 3 2 3 3 • 2 3 2 3.. 3 • 3 4 2 3 3 • 2 3 2 3
16 -17

30 • 3 • 3 34 2 3 • • 2 3

'5 • • 4 • 3 4 • • 3 • 2 3

O 3 • 3 • 2 3 3 • 3 • 2 3
15 • • 3 • 2 3 3 • 3 • 2 3

17 -18 • • 3 • 2 3 • • 3 • 2 ,30

• 5 • • • • , • • • • • , •

APOYOS NEOPRENO ARMADU~AS DEL TOPE

TIPO • • REAtelON TIPO #0 ti- • tl-c

I 100 .. 100 <50 1 ... . 3aMe. ~ 8 2" •

• 100 • 1>0 30~R<"5 2 5 é 10 3C["C. é 8 Z 6,10

3 100 ll. 200 45:(R<60 , 5 í 12 Jcr:Rc,E1O 2 € 10

• 150 • 200 60"¡;A<90 • 5 €' 16 5'fl«: ~ Iv ;2 i 12

pNCCOl GEJrt[M,. 1)[ CAfdtETUASI COLECCION DE PUENTES LOSA 12.4'31

DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
GRADO Sl5MtCO 4.lZI

ANCHOa?,ODm BARRERA SEMIRRIGIOA

for¡~ REACClON MIN. (Mp 1 AEACClON MA"'{Mp) FUERZA
CORRIMIENTOS (eml J,

eSVIAJE TOTAL. GIRO

LuCES ¡r..ad.ul lESO, 08T ~ANlE ESO. 08T. ~AM'E " CORTA". EMl>EAA,!1 T~~~~ ¡;"Qd.• IO·~FREHAI)O
lo} (Mpl ELASTlCO Ft.UEN:14 I

, 9,00 9,00 29,74 Zi,14 6,00 o,n 0,2.4 o,oe 0,43 0,079

" 1,90 7,73 28,21 28,36 6,00 O, lO!; I .,28
0,08 0,46 0,096

10-1\

" 1,40 e,11 33,68 28,03 6,00 0,15 0,31. 1 0,0. V,S5 0,138

'ó ~~I~
43,14 29,3 '1 6,00 0,25 0,40 I 0,11 0,82 0,2.61

---f---~-, 10,90 10,90 31,29 31,29 6,00 0,12 0,2.5 o,oa O,4!5 0.076

" a,.&' a,05 31,a7 2.9,94 6,00 0,13 0,21 O,Os 0,48 (l,092
\\-12 ,. 9,58 IO,H 37,87 U,"lI 6,00 0,16 0,13 0,09 0,5& C,133.. 10,39 13,00 49,2" Blt ll .,00 0,26 0,49 .." O,8f 0,2.57

o 12,19 12,79 32,84 32,84 ',DO °t12 0,27 0,09 0,4. 0,012

lO 11,S8 10,36 36,J 4 11.el ••00 0,14 0,29 .... 0,52 0,088
12~13 ,. 11,75 11,52 42,07 31142- .,00 0,18 0,35 0,10 0,63 0,128

., 12,71 14,84 54,82 33,2.4 6,00 .... 0,52 o,ta 0,94 t",l.S3

1----- -
o 15,20 15,20 34,,4 1 34,74 6,00 O.,. 0,28 0,09' o,el O,07C

" 14,49 11,711 39,1' 32,93 6,00 0,15 0,30 0,08 0,54 0,085'
lJ-14

30 14,70 12,97 46.97 32,81 6,00 0,19 O,a? 0.10 0,66 0,128.. 16,\ o 16,69• 6',49 35,25 <,0. 0,3' 0,58 O,IB 1,02 0,250

O 17,8,2 17.il 38,28 38,28 6,00 0.14 O," 0,10 0,53 O,oee
15 17,10 13,19 43,21 34,35 6,00 0,15 0,31 0,10 0,$1 0.082

14-15
,O 17,66 14,41 6\,86 34.19 .,00 0,22 0,38 O,tI 0,72 0,12?

45 19,49 18,$4 68,16 37,26 6,09 0,34 0,60 0,14 1,08 ~24.

..

o 2:0,4;: 20,42: 42,17 42,17 6,00 O,IS 0,31 0,10 0,56 0.0i9

" 20,31 14,73 47,76 36,01 6,00 0,17 0.33 0,10 0,60 0,0s2
\5~ 1"

'" 2.1.:n 15,99 57,44 36,02 6,00 0,22 0,42 0,11 0,75 0,126

45 23,71 20,59 75,76 40,49 6,2:9 0,3a 0,65 0,15 1,18 0,244

.. ..
o 23,21 23,21 46,06 46,06 _,00 0,17 0,33 0,11 0,61 0,,06.

/) 5 23,~3 16,29 52,30 37,68 8,00 0,18 0,38 0,11 0,85 0,082
16 ·17 ,. 25,08 17,58 63,02 37,84 ',00 0,25 0,46 0,12 0;83' 0,125·

" 27,94 i 22,63 83,31 4;5,72: 6,48 0,41 0,69 0,\5 1,25 0,241

f----- ._- -"-_.__._--
o 26,01 ! Z6,Ol 49,95 49,9$ 6,00 0,18 0,35 0,11 0,64 0,068

" 26,14 I 11,82 56,8 $ ;59,32 6,00 0,19 0,38 0,11 0,68 0,081
i 7-18 '.," I",l.>O ~8,60 39,67 6,01 0,26 0,48 0,13 0,07 0,124

45 3~,1i, 24,.8 ·90,'7 46,95 8,68 0,44 0,75 O.la 1.35 0,239

NOTAS: l.-SE DAN LAS REA>:CIONES MAXIIIIA Y MINlMA PARA CADA APARATO DE APOYO, DISTINGUIENDO ENTRE EL
APARATO SITUADO MM:; PR0X,MO A LA ESQUINA OSTUSA y LOS RESTANTES APtloRATOS.

LOS COHRIMiENTJS Sl: 'I"'ro Ohao fl, CACA A"OYO, SUP0NIENC,~t.OS IGUALfS EN LOS GOS EXiREMOS OH. T"&.t"l'J

,.)S w.~O"ES ""k.'.: "" ¡ :.[,,' ,. "'·"~"..vi '"H.RP,>:,l,R .....R.. lJC't'; lr'nEI'lM(C:"S

-lDI~'E¿~ON-¿tNERAL DE CARRCn:RAS[ CO·LECCiONOEPüEN~L~

'"e
'"~...

~

'"Q

I
i

g
~s::.
~
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~



DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
GRADO 51SMICO 6'2f

ANCHO-¡O,OOm BARRERA SEMIRRIGIDA

10-11

o,.
.0

••

8,83

7,6 '1'

"7,11

7.74

8,83

7,79

8,84

11 ,:; a

CORRIMIENTOS (e",l
GIRO

DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS
GRADO 5ISMICO .. :;n

D~

1m)

'c' - :'

ELASTO~:1ER!coS
~
I:'l

~
~
~...

11-12

O,.
'0
••

10,72

9,68
9.30

10.18

10.72

9,15

10,32

1'3,26

30,15 30.18

32.00 28,94
38.44 28.84

50.06 80.44

0,00

8,00
0,00....

0,12

0,14
0,18

O."

0.25

0,27
0,33

0,.8

0.0.

0,08

0,0'

0,12

0,45

0,49

0,58

0,8'

0,077

0,094
0,136

. 0,259

...
'"
~
[
...

.<C>
00...

O,07~

0,081

O,13l

0,263

0,073

0,08'

0,133

0,259

0,013

0,087

O,13~

0,260

0,073

0,087

0,1152­

0,2.82

0,013

0,087

0,131

0,264

0,&0

0,63

0,.'
1,21

0,81

0,68

0,85

1,30

0,50

O,ll.3

O."
0,99

0,157

0,69

0,75

1,15

0,53

·0,157

0,71

1.07

0,10

0,10

0,12.

0.15

0,10

0,10

0,11

0,14

0,11

0,11

0,12­

0,15

0,11

0,1.2

0,13

0,16

o,a4
0,3&

0,47

0,71

0,33

0,315

0,45

0,&7

0,29

0.31

0.3 9

O,!5lt

0.31

o,::nl
0,41

0,63

0,16

0,16

0,22

0,37

0,14

0,16

0,2:1

0,34

0,16

0,17

0,24

0.39

0,16

0.20

O."
O."

7,37

7,88

8,97

7,22

7,48

7,62

8,Hi

',0'

6,9~

7,12

7,60

8,63

6,14....
7,32­

8,2:9

50,66

39,03

39,88

4',75

S8,61

33,21:1

33,50

35,59

42.63

3G,2:0

35,83

39,98

46,6'1

"37,11

:n,75
43,36

42',63

48,55

58,'10

77,51

38,el

43,91

53,0'5

89,77'

48,64

!I3,18

&4,3&

85,2.4

aO,68

51,82

70,01

92,98

20.22

115,94

17,11

2:1,73

17,3.

1~,80

15,25

19,44

12,:1:1

13,e:;!.

25,98

19,02

20,82

28,"

23,09

17,28

HI,96

24,02

17."6

16,77

17,24

19,57

23,09

2.3,18

24,.49

28,06

25,85

28,39

28,'2

...00

20,22

19.ge

20,81....,

o 114,94
1!> 14 ,14

'0 114'2~
45 18,03

O

"'0
••

o

",O
H

o..
..'0
o

".0
••

15-16

16-17

12 -13

14",15

13-14

17-18

0,131

0,255

0,073

0,090

0,131

0,256

0,012

O.ose
Oil51

0,265

o,on
- 0.085

o.eo
0,53

0.65

O."

0.48

0,51

0,63

0,91

0,63

0,56

0,71

1,07

0.10

0.10

0,11

0,14

0,09

0,09

0,10

0,13

0,09

0,09

O,, O

0.13

0.27

0.29

0.16

0,55

0,26

0,28

0,34

0,51

0. 2 9

0,31

0,39

0,59

0,34

0,'36

0,47

0,72

0,14

0.18

0,19

0,31

0.'3

0.14

0.19

0.,2,7-

0,17

0,19

0.25

0.43

.....
0,15

0,21

0,347,41

8,12

6,23

"'0

0,00

8,00....
7.10

"'0
0,00

6.12

0,.2

6,72....
7,30

0,26

38,48

33,71

33,78

36,86

50,38

39,15

39,80

46.83

50,38

51.43

69,45

92,18

3'.74 31,14

35,55 aO.58

42,76 30,59

55,79 32,48

34,94 34,94

39,51 82,14.

47,68 32,18

62.44 ".88

38,48

143,63

52,57

69,13

17,46

13,56

14,91

19,08

J.2,62

10,52

I1,SO

15,19

15,04

12,04

13,36

17,13

215,97

19,54

20,16

25,66

12,62

11,66

11.49

12,58

15,04

1"28

14,45

18006

o 25,97

15 26,53.

30 29,39

.. 5 32,24

o,.
'0
••
O

lO

80.6

17-18

12-13

18-14

W
"'46 I

. I 18 18,90".,. ~

I
30 17.40

45 19,54

. I '
,~2O,30 20,30 42,44 42,44 6,32 O,r15 0,31 0,10 0,56 0,071

'
••

15 20,11 15,22 4S,l! 35,52 6,44 0,17' 0,33 0,10 O,t'iO 0,085
115-16

; 30 2.1.07 16,66 58,20 35,78 6,83 0¡23' 0,41 0,12 0,76' 0.130

45 23,77 21,27 7&,SI 40,1e 7,'10 0,3'6 0,64 0,15 1,15 0,255

1--1 I---l¡ ° 2.3,14 23,14 48,41 46,41 6,52 0,15 0,33 0,11 0,59 0,071'jij5. 23,32 16,BIl 52,B3 37,33 &,64 0,17 0,35 0,11 0,63 0,085
16-17 I

30 24,73 18,41 63,82 37,79 7.0& 0,24 0,45 I 0,12 ,0,81 0,129

45 28,01 23,47 84,49 43,51 7,98 0,40 0,68 J' 0,15 L1 1,23 0,254

1-1 . ,~- --1-----1
0,11 0,62 0,071

0,12 0,67 0,085

0,13 o,es 0,12'

O,lB 1,31 0,254

NOTAS: ~SE DAN LAS REACCk*ES lIAXlMA ., MINIIItA PARA CADA APARA10 DE AParo, DISTINGUIENDO ENTRE EL.

.APARAlD smJADO lIlAS PflOXIMO A LA ESQUlH4 08TUSA y LOS RESTANTES APARATOS.

"LOS CORftJlllEH1DB lE HAN DAOO EN atM APenO. SUPOHIEffOClLOS WAU::S EH LOS DOS EXTREMoS DEL TABLERO
a-&D8 w.CRES ltttNCUOS DI EL QWlRO se: POCRAN lNI'EIFOUlR f1MA LlCES JNTERMEDIAS.

~'JTAS: l.-SE DAN lAS Rfll.CCIOtOES MAXIMA y MlNrMA PARA CADA AMRATO DE APl1'O. DISTINGUIENDO ENTRE EL

APARATO SITUADO MAS PRQXIMO A l.A ESQUINA OBTUSA 'r LOS RESTANTES APARATOS.

?-lOS CORFlIIolIENTOS SE HAN MOO EN CADA APOYO, $UPONfENOOLOS I31JALES EH lOS DOS EXTROI09 OELTABLERO

3.-LCS VALORES INDICADOS EN EL CUADRO SE POORAN INTERPOi.AR PARA WCES INTERMEOIAS.

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERASI COLECCION DE PUENTES LOSA )Z.41 DlRICaOII IIENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES LOSA 2.48
g...
'"
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DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
GRADO SISMICO-Vl! BARRERA SE_DA

ESVIAJE f------"~~­

:Grad.....Jf----.---C,

\o-ll
o

l'
.0

••

ANCHO"'2,OOm
GRADO $ISMICO",'21

BARRERA RIGIDA

¡,m)

¡.oORi¡¡¡;F~~"j;:;;;~ER;;:ATr~
lilRO

!(RDd.~1O-2

0,081

0,103

0,145

0,264

~T"'"o,
LUCES

lo)

10 - 11

o .,.
30

'5

8.7

7,9

7,7

9,1

7,9

7 ••

7,6

7.6

23,2

24,1

27,1

3:5 ,2

',8

.,0

7,9

9,2

7,9

7, 3

7,'

7,'

19,7

2 O. 4

22,9

2. E, 1

9,0

8,'

','
9,6

•. 0

7, ,

7,'

6,7

14,5

15, o
16,9

20,7

::ll
r;¡

1
c·
El

'"'"-

a
6­
;;¡

-~...

­'"

16,8

11, •

19,5

23,9

27,4

2S,4

31,1

3'.8

24,&

25,4

21,4

34 , I!I

9, 3 1

I8,3

8, 3 1
7, 2

13,1

lt .8

11,5

• ,8

15,3

13,2

12,9

10,<4

10,8

~0,2

10,3

11.,9

17,3

17,0

18,0

20,7

33,15

34,&

38,6

47.3

:5 7 ,4

38.7

43.2

52,9

15,4

13.5

13.3

11,2

13,1

12,1

11,8

10,3

19,8

19,8

21,1

24,5

17 ,1

16,8

11,1

20,5

9, 3

1"3,8 '139.5
12,4 40,9

-:~:-;If::-::-+,--t'--+i-·+-1-+1-+1-':"'--11
15,6 44,2

13,9 45,7

13,6 51,0

11,7 62,5

10,6

17,0

16,7

17,6

20,6

19,1

19,1

21,0

24,6

O,.

'30

o
15

45

30

'5

o

15

30

.45

o
15

,o

'5

o
15

30

'5

11 - 12

12 - 13

13- 1~

15 -16

26,9 10,7 9,3 \ 22,8

9,5 i 8,6 127,8 9,9 8,. 23,6

9,9 ¡ 8,7 31,3 lO,O 8,5 26,5

11,5 ~:513a'3 11,6 7,9 32,5

1'2:'41110'7 30,8 12,5 10,6 26,1 r12,6' 10,7 j 19,2

11,7 9,7 31,8 1J,a 9,6 21,0 12,1 9,4 [ 19,9

12,019,8 33,8 12,1 9,6 30,3 12,4 9,3 J 22,3

14,0 9,0 4!,a 14,0 8,5 37,1 14,2 7,S 121,3 I

r---+---¡ l ' _ I
. 14,7 12,3 3~,1 J4.S 12,2 29,S 15,0 12,2 21,9

14,2 11,0 36''';114'3 10,8 30,S 14,& 10,& 22,'"

14,8 1110 4C'.6 14,9 10,7 34,4 1!>,2 ¡O,4 2'.3

11,3 lO,p 49.7 17,3 9,4 42.1 )7,4 8.1 30,9

1"-"1
0,014

0,068

0,131

0,250

0,071

0,087

0,111

0,250

0,078

0,090

0,13;1

0,2.53

0,079

0,0'33

O,13!!

0,257

0,083

0,098

0,140

0,260

0,51

O;""
0,87

1.02

0,S9

0,89

0,5'

O."
0,111

1,1'

0,!4

0,58

0,73

1,10

0,49

O,~2

0,84

0,95

0,49

0,10

0,10

0,11

0,14

0,09

O."
0,10

0,13

0,10

0,10

0,11

0,14

0,08

0,08

0,09

0,12

o.al
0,3S

'."
O,"

O,IlO

0,53

0,25

0,27

0,33

1

: 0,27

0,29

0,38

0,13

0,14

O,' •

0,29

0,13

0,14

0,17

0,27

O,"
0.t7

o,le

',"

0,115

0,17

0,22

·O,IUI

_,24

_,35

',74
7,58

_,74....
1,32

',21....
1.12
7,80....

8,00

',11....
7,24

all,14

215,11

211:.71

28,01

S9.S~

27.Jl

1:1,51

~.78

.....
Il,ee

!f."
17.45

1I0.eo
M,12

"",03.....

38,14

4a.3'
<f7,se
58>1:

_.
.....
87,_.....

",S8

43,.'
151,7'.....

..........
81,14

".It

10."
_,l •
10."
",47

12t eo
10."
n,9S.....

17._

15,_.....,....
...............
2l,_

10,69-

• ,S1

"M
9,31

.....
11,54

11,18

11,82

"'......,.--
11.­,....
17,14

'....
•
ti

"'••

•
lO

l.

••

•
lO

"'••

•,.
••••

tl-lI~

f2"18

13-014

......

-

o 18,121 '5~- 42..7 4-2-,97 -.,48 0,14 0,28 I 0,09'

18 14.eB 12.J4 4',11 2'.44 8,&0 0,18 0,30 I 0,09

ao 14.18 15,5.J 66,18 8O,J1 7.oe 019 0,38 1 0,10

I ,4~ 16,'SO 17.«1 11,18 ".10 T,ee 0.'&2 0,57 0,13, ,

• J., l 1 :~-¡--t

I I I ¡-_._. ,-~-! 1·--- : l--f

.0011

.....

•,.
'0

••
•,.
3.

••

..........
24,61

27,ae

.~..

.~.......
31,81

....,
17,14

le,e....
.....
'....
2O,~

M,U'/

..·u···..$1.411 3'.87

73,01 3',42 '

'4,15 44.40

-- .--
S8," 58,ee

_,07 .e,28
7'1' 41.10

1lIJ.80 47,_

1,22

7,37

7."
",97

7,4'

7,12.,1'...,

0,11

O,le

O."
0.41

0,11

0.20

0,28

0,48

O,SS

O,3S
0.48

0,70

0,315

O,S'....
0.74

0,11

0,11

0,12

0,15

0,11

0,11

0.11

O,le

0,81

0,80

0,8'5

1,2'

0,64

0.68

O,"l.-

0,011

0,081

0,131

0,2!!1

0,073

0.088

0,111.....

16-17

f-~-

17-18

° 22,.
J 5 22,8

3D 24,4

45 26,5
-------- _.

o 2. 5,1

15 25,8

30 21,1

45 3 Z ,4

17,3

15,3

15,0

12, 5

19,0

16, B

T 6 ,5

, 3,:5

4'3', o
50,8

56,6

69,3

54,1

56, O

62,5

76,6

2. 2 ,5

2. 2. ,8

24,5

28,4

2. 5,1

2. 5 ,6

27,9

:5 2, 2

17,1

15, o
14,7\

12,0

18,8

16,4

16,2­

12,8

41,5

42,9

47,9

58,7

45,8

47,4

52,9

64,S

22,6

23,1

25,0

28,5

25,2

26,1

28,4

32,.

16,9

14,6

14,4

1 t.2

18,5

15,9

lS,1!I

12,0

30,"

31 , 5

35, 1

43,0

33,5

34.7
38,7

47,4

NOTAS: r.-SE DAIf LAS REACCIOI'E:S MAXIMo\ 't "'NlIIA PARA CADA.l\PMIl!CIlO De Af'O"IIl). Dl8TllGUI!NOO Eln'Re El.
APARATO ¡¡ITUADO NAS PRO'XlIIO A LA ESQUINA OBTUSA Y LOS RESTANTElt APARATos.

e-LOS CORRIMIENTOS SE HAN OAOO EN CAO/l. APO't'O, Ik,lPONIENDOLOS J6UALES al I.DS DOS EXTREMOO DEL maLERO

3~LOS \/Al.ORES lNOICADOS EN EL CUADRO 5E POORAtI INTERPOl.Aft PAAAWCES "TERNEDtAS.

IDIREcctON GENERAL DE CARRETERASI GC)l.ECCION DE PUENTES LOSA -12.151

NOTAS: t- SE DA.N LAS REACCIONES MINrtolA.S CORREsPONDIENTES A LA. ACCION SISMICA VERTICAL EN

CADA APARATO DE A"'OYO, DISTlNGUlENOO ENTRE EL APARATO SITUADO MAS PROXIMO A

LA ESQUINA OBTUSA Y LOS RESTANTES APA.RATOS

2,.. NO SE HA CON.'iIDERADO LA ACClON DEL SISMO DURANTE LAS FASES DE CONSTRUCCION.

3~PARA DATOS QUE NO flGJRAN EN ESTE CJAOf:lO VER PLANOS 2.49 A 2.!!1

fOIRECCIONGOtERAt:- OECAflRETE""SI mLEXtON DE PUENTES LOSA 12.52

'"o
'"­""



DATOS PARA EL CALCULO DE APOYOS ELASTOMERICOS
GRADO SISMICO-"iIlI BARRERA RIGIDA

NOTAS: ir-SE QAN LAs REACC10Nf;S MINIMAS ~SPONOIENTES A LA At;CI9N SISMICA VErnCAl.. EN
CADA APARATO DE APO'I'O, OISTINGUlf."lOO ENTRE EL APARATO SITUADO MAS' PROX'~O A

LA ESQUlNA08TUSA y LOS RESTA!liTES APARATOS.

2- NO SE HA CONSIDERADO LA ACCtON DEL SISMO OURANTE LAS FASES llE. CúN9TRUCCION.

3:-PARA DATOS QUE NO FIGURAN EN ESTE CUA~0 IIffi PLANOS 2.,4~A 2. 51
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DEfNKDl GEDMETRICA (l)
AlZADO FRCtlTAl. '"
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I
I
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1• ¡,
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I

1
1
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\ I, ,,
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2.53. IDIfECCIOHG€NERAL.tlE:CA~ETEIt...1 COLECOON DE PlJENn::s LOSA'

~SVlAJE
A=12,OO A.: 10.00 A-T.DO

DE
REACCKJN MIN.IMp )!""E"ZA REACCION MIIUMp) fUERZA REACCION M'N.(Mp: FUERZA

WCES
~."L HOH. ESe HOR. ttOR.

l.) so. OBI 5MO(Mp Q. OIJ[ DOT. ....""

·0 _,O 1,2 22 •• _,1 _,2 'I,e -,' -,' 13.4

" 1,1 7,' 22,9 _,2 7,' 19.1 _,1 7,' 13 ~.

10 - 11
'O 7,_ 7,7 25,7 8,D 7,' 21,_ -,' T,' 15.6

•• _,D 7, • ~ 1 .5 _.D -,- 26,4 .,' -.' 19,1

O '0,8 -, - 25,5 11,0 -, - 21,4 11,2 ',. 15,4

11 - 12
15 10,1 1.7 26,4 10,2 1,- 22,2 10,6 .,- 16,0

,O 10,0 .,. 29,7 10,2 8,7 24,9 ID,' .,' 17.9

•• 11,4 .,1 36,. 11,4 7,' 30,S 11,7 1,. 22,' o

o 12,7 10,9 29,2 12,8 11,0 24,5 IS.l 11,1 17,6

12 -l's 15 12,0 ',- 30,2 12,2 -,- ZeJ.3 12,5 _,7 18,2

,o 12.2 10. o 3'3.' 12,3 -,- 28. e 12,7' -,- 20,5

•• n.s .,7 41,6 13,7 8,.' 34,9 13,9 7, , 2: 5, o

o ,5,1 H!.5 33,3 15,1 12,5 2T,9 15,4 12,7 20, o
15 14,& 11,2 34,5 14,7 n,o 28,8 115,1 10,9 20,7

;3-14
32,250 15, 1 11,1 38,4 15,2 10,9 15,6 10,7 23, 1.. 11,2 '.- 47.1 11,1 _,O 39,5 17, '3 -.' I 1.&, '3

o 17,. 14, 1 37,4 17,5 14,1 31, '3 11,7 "",2 22,5
15 17,1 12,5 38,7 11,2 12,3 32.,4 17,_ 12,1 2',2

14 -15
'0 17,9 12,2 43,2. 18,0 t:~,O 36,2 18,5 11,8 2~, '9.
4' 20,5 10,4 52,9 20,4 9,9 44,3 20,5 9.2 31, a,
o 20.2. 15,9 41,a 20,2. 15! 8 35,0 l' 20,41

'
5,8 2. 5, O,

15 2'0,2. 14,0 43,2. 20,4 13,7 36,2 2.0,8 13,5 2.5,9
15 -16

'0 21,5 13,7 4S,a 21,6 13,5 40,4,22,2 ".3 a8,9.. 24,6 11,3 5'3, o 24,5 10,8 49,4 24,8 10,1 35,4

o :n,o 17,7 46,3 22,9 17,5 l 38,8 j 23,1 17,5 27,7

15 23,3 15,5 48,0 Z 3 ,5 15,2 140,1 24,0 14,9 2. 8,7
16-}7

'0 25,0 15,2. 53,5 15,0 1: 44,825,2 25,8 14. S' ~2 .0

4' 28,6 1"2,2. 65,5 "28,511 1 ,6 : 54,6 29, 01 11,0 39,2
I

D 25,7 19,4 51 , 1 25,6 1 (9,2 42,8 25,8 19,1 30,5

15 26,4 17, o 52,9 26 ',6 16,6 44,3 27,1 16,Z 31,6
17-18

30 28,S 16,6 59, o 2S;7 16,4 49,4 ' Z9,4 16,3 J 5,2

•• 302,5 13,0 72,3 :$ 2. 5 12,5 6Q,5 33,2 11,9 .3,1
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ARMAtIURA VERTICAL 'f HORJZONTAL.
EN CARA EXTEF.IOR

ei

'[

}"
;t lilEI ~.';. ._. .__._~~ l._.

J Ai si 'oi L ..M.. r ... [ SI]

.....
. f --¡ [1'\ f'-

• j l Ir,/i
, I I~ ¡ li j i~ \ 'l
, ti ¡r1

1

-",:1"1--
I lit I
----J l· "

,. Gn! i! ~ ,;.•~ , r,
.' ¡ l. ' '-\"•••
~ '1" ."r!._. . .,...,-__...- .-'--1,...-. ..I'TI ~EJ i i'

1 el ¡ ~,~,
DETAUE DE ARMADURA
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I ARMADURA OE MURO LATERAL \
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ARMADURA DE MURO FRONTAL

ARMAOORA VERTtCAL Y HORIZONTAL.
EN CARA INTERIOR SECCION A-A
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