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Al sur, el eje -del camino de Rastrojillo. desde el límite suroeste
de la parcela 249·B. hasta la parcela 233-A y su prolongaci6n por
el llmite norte de esa parcela y por los este y sur de la 23Q.C hasta
el do Turones.

Al este. linea quebrada desde el camino del RastrQjillo hasta el
de Valdelamula. siguiendo los limites este de los pan;elas 249-8. 251·A,
255-A, 255-8. 259 Y 219-A, desde alII corta oon una linea recta las
parcelas 217-8. 218-8 Y 218-A bosta la 'csql!i11a sur-oesle de la 522
y siguiendo su limite oeste hasta el camirio de Valdelamula.

Al oeste, el eje del do Turones (frontera con PortUgal), desde el
límite norte hasta el limite sur.

La descripción complementaria del bien a que se refiere el presente
Decreto. asi como la zona afectada por la declaración. son tos que
constan en el plano y demás documentación que obra en el expediente
de su taZÓn.

Valladolid. 6 de agoslode 1992.-EI Presidente de la Junta de Castilla
y León. Juan José Lucas Jiménez.-El Consejero de Cultura. y Turismo,
Emilio Zapata Villalonga.
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En consecuencia,. y en base a los fundamentos precedentes expuestos,
esta Consejería de Presidencia y Administración Tenitorial. viene a ­
dietar la siguiente resolución:

Se 8prueJ'm el Escudo Heráldico Municipal con que pretende dotarse
el Ayuntamiento de-Cigales conforme al diseño acordado por el Ayun·
tamiento.quedando organiZado de la forma siguiente:

Escudo Heráldico: «Escudo de forma española., sobre campo de
azur, castillo en oro donjonado. almenado. mamposteado de sable y
aclarado en azur. terrazado en gules., flanqueado de dos vides nuridas.
una a cada lado. Bordura con las armas de los Nifto: Ocho flores
de lis en azur sobre campo de oto. Todo el timbrado de corona real
de España>.

Valladolid.. 9 de julio de 1992.-EI Consejero de Presidencia y Admi­
nistración Territorial. César Huidobro Díez.

UNIVERSIDADES
21310 ORDEN de 9 de julio de 1991, de la Consejería de Pre.

sídencta)'Administración Tern~IQrial, por la que se aprueba 21311 RESOLUCIONde 27 de agosto de 1992, de la Unil'ersidad
el Escudo Heráldit:O Municipal con que pretende dolarse de Cantabria. por la qe se ordena la publicación del Plan
elAyuntamiento de Cigales (Valladi:Jlid). de Estudios de Ingeniero de Tefet:Omunicación, a Impanlr

en la Escuela Politécnica Superior de Ingeniería de la
El Ayuntamiento de Cigales (Valladolid) adoptó en su día acuerdo Universidad de Cantabria.

sobre adopción de Escudo Heráldico MUnicipal, elevando el expediente
a esta Consejeria con la pretensión de- obtener Japeninente aprobaci6n. Homologado el Plan de Estudios de Ingeniero de Telecomunicación

Solicitado el preceptivo informe a la ReatAcádemi.a de la Historia. por acuc:rdo de la Comisión Académica del Consejo de Universidades
.es emitido proponiendo diversas modificación!:$.. del día 21 de julio de 1992. este Rectorado ha resuelto:

Trasladado al Ayuntamiento interesado elteXto delinfonne. se acep-
tan las modificaciones propuestas en el mismo. Ordenar la publicación de dicho Plan de Estudios confonne a lo

La competencia para la aprobación deexpedien~ sobre adopción establecido·cn el articulo 10.2 ·del Real Decreto 1497/1987. de 27
de Escudos Heráldicos Municipales está atribuida a 18 Junta de Castilla de noviembre (<<Boletin Oficial del Estado.. de 14 de diciembre).
y León en virtud del Real Decreto 3036/1982. d~ 24 de julio. man- El Plan de Estudíos a que se refiere la presente resolución quedará
teniéndose esta competencia en el vigente a~ameritodeOrgan:Jzación, estructurado confonnt f¡guraen el anexo de la misma.
Funcionamiento y Régimen Jurídico de las Eu:f,i<iadts Locales aprobado Santander, 27 de agosto de 1992.-EI Rector. José Maria Ureña
=r,-Rea1=::.::Dec,,=re:::lo,-,,25,,6,,8:c/,-19,,8:::6::...d",e::.2:;8::.,:;:de:.n",o",V1:::<e2m",b~re::::.~ ..J Francés.

ANEXO 2-A. ContenIdo del plan de estudlos.

UNIVERSIDAD CANTABRIA

PlAN DE ESTUOIOS CONDUCENTES Al nTULO DE

I INGEIIIERO DE TELECOMUNICACION

1. MATERIAS TRONCALES

""""
Aslgnatuw'. en las qua la Unlvef-

Crtdltoo- anualea (4)Ciclo DenomlnaclOn eldad en au eaeo, oraaniza' Breva descrlpclOn del Vlneu!aclOn a éTeas de
(1) (2) d!verslf\ccl. la matena troncal (3) Totales TeIlricos

~~.::
~ldo conoclmlentro {51

1 1 Circuitos y Medio~ de Análisis de Circuitos 3T + 4,5 1.5 Anlmsis de drcuitos - Electromagnetismo.
Transmisión 3A eléctricos y electrónicos: - Tecnologfa Electrónica

Carga 'i corriente el~tric:a. - Teorfa de la Señal y
Leyes de Kirchoff. T~nicas Comunicaciones
de cáléulo: Thevenin,
Norton, Superposición,
TraMferencia. Análisis en
regimen transitorio.
Fasares. Análisis en
regimen estacionario.
Impedancia. Admitancia.
Potencia y Cuadripolos.

1 1 Fundamentos de l. Programación de 6T 3 3 Lenguajes: Sintaxis, - Arquitectura y
Programación Computadores sem'ntiea y tipos. Tecnolog ta de

Lenguajes Imperativos. Computadores
Pnldlcas de desarrollo de - Ciencia de l.
programas. Pruebas Computación e
funcionales. Inteligencia Artificial.

- Ingenlerfa Telemática.
- Lenguajes y sisterr'Q
Informáticos.

I
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Ciclo Curso
(1)

Denominación
(2)

Aalgnetura/s en IUQueta Untver·
.Idad.n su cUo, organlzal
dlverslflCa la materia troncal {3}

CrWlloa anuales (4) BrevedeSctlpcJon de!
contenido

Vlneulac:IOn a áreas de
conoclm!entro (5)

l

Fundamentos Matemáticos
de la-Ingeniería

Fundamentos FtsicOs de la
J"lenlerla,

Fundamentos Físicos de la
Ingeniería

Fundamentos de
Computadores

.

Tecnología y Componentes
Electrónicos y Fotónicos

Tecnología y Componentes
Electrónicos y Fot6nicos

Fundamento.': l\latcmáticos 11

Fundamentos de Física

Electricidad y Magnetismo

Fundamentos de
Computadores

Componentes Electrónicos y
Fotónicos

Laboratorio Componentes
Electrónicos y FQtónicos

4T flo

3,SA

3T +
3A

3T +
3A

3T

6T

3T +
1,5A

4,5

4.5

4,5

3

4,5

o

3

1,5

1,5

o

1,5

4,5

Arutlisis l'edorial. Análisis
de Fourier. Funciones de
varias variables. Integrales
ml1ltipln. Campos
vectoriales. Sucesiones y
series funcionales.
Transformada de Fourier y
Laplace. Ecuaciones
diferenciales.

Fundamentos de Mecániea
1 Termodlnl1mica.
Acdstlea 1 Oplica.
Ma¡nitudes. Leyes de
Newton. Trabajo: Potencia.
Ener¡ía. CJmpot dec fuerzas
centrales. Sistemas de
partículas. Acástica: ondas­
sonoras. Termodinámica:
Transmisión de calor,

I-]qdiación.
Elutrkldlld y Ma¡;ntlismo.
c.rp e16clri~. C.mpo elÚlrU:o.
Potllneí.L SíJlcm •• d~

conductORS. DícJ6c:trial•. Enet,la..
Corriente el~elríQ. C.mpo
nw¡nttieo. Ley d~ Ampe~.

Ener¡ft. Medio' matel'itlc•. Le)'
d. Fu_dll)'. AutllindU<,,,i6n.
lntrodu«ión al Eledroma,nc:tiomo
Prop..,.eíÓn de l. lu~.

Apro1lmllción 6plia. plmmw•.

Nlftles de dt.\Crlpc!6n. Unídadts
runtlonahcl. Nhrl de
tt'lnSreftnda • re¡btros.
tnurprctad6i1 de lmtrv«I(lne!.
MicroptOltUUlddD. ClnuptOS
de EIS. Nl1cleos de sistemas
optradl'O$. Otras tipos de
Ol'denaoom.

Componentes y

dispositivos electrónicos y
(otónicos. Circuitos '1

electr6nicos básicos.
Circuitos integrados.

Componentes y
dispositivos electrónicos y
(otónlcos. Circuitos
electrónicos básicos.
Identíf¡eación, cooif¡eací6n,
selecci6n.caracterizaciónde
componentes electrónicos.
fotónicos, pasivos y activos.
Verificación y diseño de I
circuitos electrónicos I

I báSicos.

• Análisis Matemático
• Matemática Aplicada
- Ciencia de la
Computación e
Inteligencia Artificial

- Electromagnetismo
- Física Apticada
• Ffsica de la materia
condensada.
~ Optica

- EJectrOmagndí;;,mo.

- Arquitectura y I
Tecnologfa de!
computadores. !
• Ciencia de la I
Computaci6n e
Inteligencia ArtificiaL j
- Ingenierfa lIe Sistemas y l'

Automática.
- Ingenierfa Telemática. 1I
- Lenguajes y Sistemas

Informáticos. 1
- Tecnologfa Elel.1:r6nica.

- Electr6nica.
• Tecnologfa Electrónicl I

I
- Electrónica. I
• Tecnologfa Electrónica '
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1. MATERIAS TRONCALES

CIclo Curso

111
DenomlnaclOn

121

Aalgnatvrals -$n las' QI,l& la. UnIver­
sIdad en su caso, organlul
dlvet8IflCa la malena troncal (3)

Créditos anuales (4)

Totales Teoricoa /Práctlco$.
cUnk:;os

BrevfJ déscrlpcl6n del
contenido 1Vinculación a áreas de

conoclmientro (5)

J 2 Fundamentos Matemáticos Fundamentos Matemátil:os 111 4T + 4.S I.S Funciones de \'nciable • Análisis MatcmJ:¡ico.

de la Ingeniería 2A compleja. Cálculo integral ·Ciencia de 1,
en el plano complejo. Computación e
DesuroUo en serie de Inteligencia Artificial.
funciones analíticas. - Matemática Aplicada

Residuos y polos.
Problemas de contorno,
Ecuaciones en derivadas
pardales.

J 2 Fundamentos Matemáticos Cálculo Numérico 4T + 3 3 Mlllemlitica discreta. - Matemática Aplicada. I
de la Ingeniería 2A Análisis numérico. . Ciencia de la I

Errores. Interpolaci6n. Computación e,
Derivación e Integración. Inteligencia Artificial.
Ecuaciones y Sistemas. - Análisis Matemático

Ecuaciones diferenciales .
ordinarias. Ecuaciones en
derivadas parciales.
Transformada rápida de
Fourier.

1 2 Señales y Sistemas de Señales y Sistemas ST + 4.S 3 Señales deterministas. - Ing.:nierfa Telemática.

Transmisión 2.SA Sistemas lineales. - Teoría de la Señal y
Dominios transformados, Comunicaciones.
Diagramas de Bode.
Filtrado. modulación y
muestreo. Sistemas lineales
realimentados. Criterios de
estabilidad.

1 2 Circuitos Electrónicos ElectróniCJ Di~ital J 3T + 4,S 1.5 Circuitos electrónicos - Ele;:tróníca.

3A digitales: familias lógicas, - Tecnología f,:1e..:trónica.

s u b s i , t e m • ,
combln.clona les y
secuenciales. IntcrCnees

I
anal6gito digitales. I
Sistemas binarios. IFunciones de conmutaci6n.

\
Máquinas de es~;1do fini'.o IrFSM).

1 I 2 Cin:uitos EI~tr6ni..'Qs Electr6nica Biúc.a 3T + 4.5 lO CiTCuitos eJectr"Ónicos • Ele.:\f0nica,

l.SA I anaI6gíc()'!i; :unplilicadores. - Tecnolog(a EkdrÓnica.

I
sist~m3s realimentados,
osciladores. fuenteS d,
allmentaóón, sub~Í$tem;1S

I
! analógicos integrados.

Amplificadof""...-S dlf~r~(;ial~".

Amp!i lic&liof'C's Op<:raó(l¡'j>l.!~s.

Osciladores Básicos.
Conversión A:'D y DIA.

1 2 Circuitos EIt'l:tr6nicos Eledrónic.a Di¡;:iLJIIl 'T + 4.5 O Circuitos electr6nictlS - ElectrÓnica.

l.SA digitales. FllI11ilias ld¡;kólS. . Tt<;nol(\gla [b;;lr0nicll.

suMistemas combinaóonales
y secufficiales. interf;¡ces

anal6l:;ico digibles. Diseño

I
lógico combinacíona¡.
Circuitos lógicos
regtnerativos. Diseño d,
ciauitos sec\.lenciales
síncronos y as(ncrOn0$.

I I IVerificación y test Je ciT'~<Jih'lS

combinacionales ,
I , I I secuená;;.les.
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VlnculaclOn a Areas de
conocJmlenlro (5)

Ttorta de la Señal y
Comunicaciones.

- Teoría de la Señal y
Comunicaciones.

Breve desc:rlpcl6n del
contenido

Transmisión de la
infonnación. Comunicadones
anal6¡icas. CorreJación y
espectros, Transmisión
analógica en banda base.
Di$WrSión Y ecua.lizadores.
Relación señal·ruido.
Modulaciones lineale! y
&n¡ulares. Mullipleudo en
frecuencia. IntrodtK:ción a los
sistemas de tr1l.nsmisión:
Informaciones. medios y
clases búicas de servicios.

Transmisión de la
ÍJÚonnacldn. Comunicaciones
analdgica."I. Simulación de
señales y sistemas Medidas
de moduladores lineales y
angulares.

1.5

Jo

4.5

TI+
lA

4T +
lA

Viernes jg'septiembre 1992

Aalgnaturala en las qUe la Unlver·
,Idad en su ca1l-o. organJzal
diversifica la materla troncal (3)

Comunicaciones ann16g:lcas

Laboratorio de Comunicadones
Analdgkas

d,

.

d.

OenomlnaclOn
(2)

Señales r Sistemas
Trarwnisidn

Señales y Sistemas
Transmisión

1

1

Ciclo Curso
(1)

j Circuitos y
Transmisión

1

1

Seihles y Sistemas
Transmisión

Medios

Transmisión de Dalos

d. Teoría de la Comunicación

Electromagnetismo

Comunicaciones Digitales

4T +
lA

lT +
JA

3T +
1,5A

4.5

4.5

4.5

1.5

1.5

o

Señales deterministas y
aleatoria~: Informaddn.
Caractcrlsticas espectrales de
procelQI aleat~rios.

!ntroduoción a la teorla de la
información. Modelo 'j

capacidad de canal.
Fundamentos de detettidn y
tstimadón estadCstica para
comunicaciones.

Fundamentos
electromagnéticos de
circ.uitos y medios de
trarwn'isidn. COfl(eptos de
propagación de ondas en el
espacio libre y parámetros
fundamentalts. Propagación
en dielktricos. Radiación y
dispersión. Diagramas de

ndiaciÓfl.

ComunicaciQnes digitales.
Transmisión digital en
banda base. Codificación y
detección de In
información. Canales de
acce~o múltiple y
multiplexación.

- Ingeniería T.:lemática.
Teoría de la Señal y

Comunicaciones.

- Electromagnetismo.
Teoría de la Señal y

Comunicaciones.

• fngenierfa Telemática.
Teoría de la Seiial y

Comunicaciones.

y
d •

- Electromagnetismo.
Teorf,j de la Señal y

Cumunicaciones.

I 3 Sistemas Electrónicos Sistemas Ekctrónico.~Digitales 6T +
I

4.5 4.5
Digitales 3A

I
) 1 Circuitos y Medios d, Medios de Trólnsmisi6-n lT + 4.5 1.5

Transmisión lA

Microprocesudllrcs.
Técnicas de E/S. Familias
de periféricos. Diseño de
sistemas electrónicos
basados en
microprocesndores.

Fundaméntos
electromagnéticos de
circuitos y medios de
transmisión: Aplicaci6n a
las líneas de transmisi6n.
Propagación guiada: guías
de onda. Líneas de
tr.ansmisión, Fibra 6ptica.

Teoría de Circuitos enI
l!neas de transmisicn y gura

¡ de onda.

Ar{IUi¡c;,;tura
Teenologfa
Computadores.
• Ingeniería Telemática.
• Tecnología Electrónica,

I
¡
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Ciclo ICurso

(1)

DenomlnaclOn

121

Asionatulals en las Que la Unlvef..
.Idad e:n su auo, organiza}
dIVersifICa la materia troncal {3J

Crtdlt04 8n\lafu (4)

Total.. TeMeo' ~..._
cRnlCOS

Breve descrlpcl6n de!
contenido

BOE~nilln. 225

Vinculación a Meas de
conoclmlentro (5)

3

3

Arquitectura de RedesJ

Sistemas y Servicios

Transmisión de Datos

Redes Telefónicas

Transmisión de DatoS

6T

3T +
3A

4,5

4,5 1,5

Arquit«tura y modelos de
rel'erencia. Sistemas y
servicios portadores.
Conmutación. Redes
telerónica, télex y de
datos. Interfaces y
protocolos. Terminales de
usuario. ServIcios
terminales y de valor
aftadldo.
Codificaci6n y detección
de la In(ormación.
Ecualizaci6n adaptativa y
cancelaciones de ecos.
Modulaci6n codificada.
Técnicas. de compresi6n y
control de erroreS.
Encriptado de la
informaci6n. Interfaces y
control de periféricos.
Protocolos de enlace.

• Ingeniería Telemática.
• Teoría de la Señal y Co
municaciones.

• Ingeniería Telemática.
- Teorfa de la Señal y
Comunicaciones.

Arquitectura de Redes,
Sistemas y SerYiclos

1

2

3

4 Diséño de Circuitos
Sistemas Electrónicos

Laboratorio de Transmislón de
Datos

y Diseño de Circuitos y Sistemas
Electrónicos

3T +
1.5A

6T +
1.5A

o

4,5

4,5

3

Interfaces y protocolos.
Terminales de usuario.
Interfaces de nivel físico.
Comunicaci6n a través de
modems normalizados.
Protocolos de nivel de
enlace. Control de errores.
Protocolos criptográficos.
Herramientas software
para el diseño de circuitos
integrados 'Y sistemas
electrónicos, circuitoS
hibridos, ete. Simulaci6n
lógica y de fallos. LibrerIa
de celdas estándar.
Simulación y verificación.
Sistemas espedales para el
tratamiento de la
información.

- Ingeniería Telemática
- Teoría de la Señal y
Comunicaciones

- Electrónica.
• Tecnología Electr6nica.
• Teoría de la Señal y
Comunicaciones

2

2

4

4

A r q u I t e e t u r a d e Arquitectura deComputadores
Computadores

Transmisión por Soporte Laboratorio de Microondas
Físico

ST+
lA

3T

4,5

o

1,5

3

Estructura en niveles.
Máquinas virtuales.
Unidad de control. Unidad
aritmética. Jerarquía de
memorias. Controladores
integrados de periféricos.

DisPQSitivos y circuitos de
alta rrecuencia (activos y
pasivos) para
comunicaciones: Diseño y
medida.

• Arquitectura y
Tecnología del
Computadores.
- Ingenierfa Telemática j

I

• Teorfa de la Señal y
Comunicaciones.

2 4 Radiación
radiocomunicación

y Antenas y propagación 6T + 4.5
1,5A

3 Antenas y pr0p".Jgaci6n.
Características generales.
Antenas elementales.
Impedancia. Antenas
lineales. Reciprocidad.
Antenas de bocina,
rene.ctorecs y arrays.
Propagación rarlioeléctric,L

- Electromagnetismo.
- Teoría de la S~ñal y
Comunicaciones.
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CIclo Curso
(1)

1. MATERIAS 11I0NCALES
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VlnculaclOn a áreas de
conoclmlenlro (5)

- Teorfa de la Señal y
Comunicaciones

Sistemas de
radiocomunicaciones:
Clases y-característiCls.
Electrónica de
comunicaciones:
Elementos y subsistemas
para emisión y recepción.

Breve de$CripclOn del
contenIdo

J4,S

CrtdItOe anuaIQ (4)

Totales Teorleoa

Viernes 18 septiembre 1992

A$lgntllM'ala en Illll que-la Utllver·
afded .n su c••o. organlzal
dlveralftca: la materla troncal (3)

y Electrónica de Comunicaciones 6T +
I.SA

DenominacIón

(21

Radlacl6n
Radlocomunicaci6n

42

Transmisión por Soporte Microondas
Ftsico

2

2

4

4 Arquitectura
Computadores

d e Sistemas O¡rerativ-os y de
Tiempo Real

6T

4T +
2A

4.S

3

I.S

3

Elementos de ondas
guiadas. Dispositivos y
cirtuUos de alta Crecuencia
(adivos y pasivos) para
comunkadones.

Sistemas operativGS.
Programación concurrente.
Comunicación y
sincronización de procesos.
Interbloqueos. Técnicas de
protección. Sistemas
distribuidos. Núcleos t.'tl

tiempo real.

• Teoría de la Señal y
Comunicaciones

Arquitectura y
Tecnologfa de
Computadores.

2 4 Redes, Sistemas y Servicios Redes de Comunicaciones 6T 4,S I.S Modelado y dimensionado • Ingenierfa Telemática

de Comunicaciones de redes. Tecnología de 4 Teorfa de la Señal y
conmutación. Comunicaciones.
Conmutaci6n temporal y
espadal. Planificación y

I

.
gestión de redes l'
servidos.

2 4 Tratamiento Digital de Tratamiento Digital de Señales 6T 4.S I,S Técnicas algorítmicas para • Teoría de la Señal y

Señales el tratamiento digital de Comunicaciones.
señales. Aplicaciones en
comunicaciones:
Tratamiento de '0' e
imagen, elementos y
subsistemas bllsados en
tratamiento de señal.

2 4 Tratamiento Digital de laboratorio de Tratamiento 3T O 3 Técnicasalgorítmic.ns para - Teoría de la Señal y ,
Señales Digital de Señal.es el tratamiento digital de Comunicaciones.

seiiales. Aplicaciones en
comunicaciones.

2 S Redes, Sistemas y Servicios Redes y Servidos Telemáticos 6T ) J CodifiCllción y cifrado de - lngenierfa Telemática.

de Comunicaciones información. Redes de
ordenadores. Redes d<
b a n d a ancha.
Normalización y política
de telecomunicaciones.

2 S Comunicaciones Opticas Comunicaciones Opticas 6T 4.S I,S Componentes, medios de - Tecnologfa electr6nica.
transmisión y técnicas • Teorfa de la Señal y
utilizadas para las Comunicaciones.
comunicaciones en bandas
ópticas.

I
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Ciclo Curso
(11

DenomlNlcl6n
(2)
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1. MATERIAS TRONCAlES

AslQnatunlls $\ fU QUe la Un~.
aldad en su e..o. oro.nlzal
dfverslb la materia troncal ~3)

Breve descripción del
contenldo
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VinculacIón a areas de
conoclmlentro (5)

:

2 5 Comunicaciones Opticas Laboratorio de 3T Q 3 Componentes, medios de - Tecnología Electr6nica
Comunicadones Oplicas transmisión y {('Coleas - Teorla Je la Sciial y

utilizadas para ¡as Comunicaciones.
comunicaciones en bandas
ópticas.

.
2 5 Instrumentación Instrumentación Electrónicade 6T 3 3 Circuitos y equipos • ElectrÓnic,L

Electrónica Comunicaciones electrónicos especiales. • Tecnología ElectrÓnica.
Aplicaciones a las - Teoría de la Señal y
comunicadones y el Comunicaciones
control. Instrumentación
eledr6nica avanzada.

2 5 Redes , Sistemas y Laboratorio de Telemntica 3T Q 3 Tecnología de 4 Ingeniería Telemática
Servicios d e conmutaciÓn. Planitic:J:ción
Comunicadones de redes: algarrlmos y

simulación.

2 5 Proyectos Proyectos 3T 3 Q Metodología, formulacitm · Arquitectura y
y elaboración de Tecnología de
proyectos. Computadores.

- Ingeniería telemática.
• Tecnología Electr6nica
• Teoría de la Señal y
Comunicaciones
• Electr6nica

2 5 Proyectos Trabajo Fin de Carrera 3T + Q 15 Metodología, formulación · Arquitectura y
(Telecomunicación) 12A y elaboración de Tecnología de

proyectos. Realizaci6n de Computadores.
un trabajo relacionado con • Ingeniería telemática.
la titulaci6n • Tecnología Electr6nica

• Teoría de la Señal y
Comunicaciones

I- EIectr6nica

ANEXO 2·8. Conlonldo dol plan 00 oSllJdloa.

2. MATERIAS OBUGATORIAS OE UNIVERSIDAD (en su ceso) (1) I
Cl'6dItoaanuale$

Ciclo Curso OenomlnaclOn erev. deacrlpcJOrt del contenido Vtnculaclón a éreas de conocimientro (~)
(2) Total"

T_
Pi'tC4co,,"

cM'=

1 I Fundamentos de Algebra 6 4,5 1,5 Algebra do matrices. A1gebra de Boole. Sistemas - Análisis Matemático.
de.ocuaciones. Espacios vectorialeS. Aplicaciones • Matemática Aplicada.
lineales. · Ciencias de la Computación e

Inteligencia Anificial

I 1 Fundamentos 6 4,5 1.5 Ndmeros reales y complejos. Sucesiones y series - Análisis Matemático.
MatemáUcos 1 numéricas. Fun~iones reales. Funciones - Matemática Aplicada.

derivables. Integrales. · Ciencias d. la Computación •
Inteligencia Artificial

I 1 Diseño Asistido por 6 13 3 Repre.s~i6n gráfica. Tipos de proyecci6n 'i - Expresi6n gráfica dl' la Ingenierfa.
Ordenador I sistemas da representación. Herramientas de

disefiOasb¡tido por ordenador. Sistemas ¡r¡fficos

I
en 2D y 3D. Dibujo y modelado a través de
ordenador. Ordenes utilitarias. Ordenes d.

I
elaboración de entldades. Ordenes de edici6n y
consulta. Trazado' ¡eométrico. Disefio
param~ico y programaci6n.
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Ciclo CurIO
~I

Denomlnacl6tl
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2. Ml\TERIAS OIlUGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en fU cuo) (1)

31961

VInculación a arias de conoclmlenlro ¡::Jj

LaboratoriodeElectrónica, 3
D1gllOl

'1

2

2

3

3

Laboratorio de AnáUsls de
ClraJltos

laboratoriode Electrónica
Búlce

ProcesadO de Señal

Laboratorio
Comunicaciones Digitales

4,5

3

6

4,5

o

o

o

4,5

o

4,5

3

3

t,S

Instrumentaclón. CircuIto! RCL. Pasan&-.
Potéacla y factor depotenoia.Teoremas de
elraJltos.

DlseGo Y medida do cirwitos activos:
ampllflcadorea. OlCUadores. fuentes de
.Umentj!cldD. Convertidores A1D y D/A.

Instrumontación digitaL Adllsia do
_lStIcosde puenu 16gi<as. Diseilo de
dralltoo Ióslcos COllel_ estllldat. DIs$
co. d1spo$itlvos Idglcos pro¡rmables.

SisteQW discretos'. Convolución discretas. Filtto
dll1lal'ea. Transformada do FO\1rier de secuencia.
Muestreo de seJ1¡Jes eontinuas. Transformada Z.
Apllcec:lones del procesado digital.

D.isefto e Implementación do sistem.aJ de
cottlUDlcacfóll ea banda base. UtUizaci6n de
p.aneJ.es do simulación de oomunicaciones en
bsnda bsse trasladada. Estudio del sistema MlC.

• Electromagnetismo
.. TecnoloSía Electronica
.. T~rta d~ la Seftal y Comunicación

- Eleátdnka
- Tecnología Electrónica

.. Electrónica

.. Tecnolo¡:fa E1ectr6n1ca

.. Teoría de la Señal y
Comunicaciones.

• Ingeniería Telemática
• Teoría do la Sei\al '1 Comunicaciones

3 Laborotorlo MedIos de 3
Trensmls16.

o 3 PtopJ¡aCl6n en lineas de lransmisid. y guias d.
onda.· Medidas de. reflexión y transmisIón.

• Electromagnetismo
- TeorJa de la Sei\al y Comunicaciones

( i) Libremente Incluidas por la UnIVersidad en el p;lan de estudiosoomo obligatorias para el alumno.
(2) La especiflcadOn por cursos es opcional pata la Unlv~rsldad.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-<:' Contenido del plan de esludlos.

CrMitos totales para optativas (1) 158 .51
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) • por ciclo GQ]

-curso n
PENOMINACtON (2) CREDfTOS BREVE DESCRIPOION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE

Totales Teórlcos Préctl~
CONOCIMIENTO (3)

Jdln1c08

T • c n o 1 o g r • 4,5 4,5 O Circuitos integrados híbridos de capa gruesa y fina. Circuitos • Electrónica
Microelectrónica integrados monoltticos. S:ubstratos. Fotol1t0graffa. Dopado. - Tecnologfa Electróníca
(let ciclo) Calidad y fiabilidad.

Sistemas de Control 6 4.S I,S M(ldelos dinámicos y respuesta dinámica. Prir¡cipios esenciales • Ingeniería de Sistemas y Automática.
(ltf ciclo) de la realimentaci6n. Método de diseño del lugar de ias raices. • Tecnología Electrónica.

Métodos de diseño de respuesta: b frecuencia. Disedo de - Teoría de la Señal y Comunicaciones
controladores en el espacio de- estados.

H .11 .¡
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en .. euo)

BOEnúm,225

Créditos _ panI optatlv•• (1) 158,51
- por clclo [1i]
'CUf$O Fl

In.trumentad6n 6 4,5 1,5 Funcionamiento y análisis de instrumento¡ -de medida. Errores • Electrónica.
Ele<tr6n1ea de medida YcaUbr3ción. Sensores. transductores y actuadores. • Tecnología Electrónica.
(IU éldo) Citcuitos y sistemas de acondicionamiento de la señal. - Teorfa de la Sella! Y

Comunicaciones.
Laboratorio de 3 O 3 Diseño Ymedidade amplificadores de recepción. mezcladores, - Teorfa de la Señal y Comunicaciones
Circuitos de osciladores. moduladores y demoduladores; amplificadores de
Radiorrecuencia potenCia.
(1" ciclo)

.'

Estructura de la 3 3 O Estructura de l. Administración auton6mica espai'iota y ~ Derecho Administrativo
Administración . Olmunitarta. '. Organización de Empresas
(1.. ciclo) .

DENOMINACION (2)

Tknlcas de ExpresIón
Oral7~ita
(la; ciclo)

L-abocal'orlo de
Microprocesadores
(ter ciclo)

Política Industrial
(IU ciclo)

4

3

3

CREOITOS

.

3

O 3

O

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Objetivos y medios. Comunicación oral. Ayudas audiovisuales.
Prepatación de infonnes y memorias. Comunicación gráftca.

Diseño. programación y verificaci6n de sistemas electrónicos
basados en microprocesadores. Diseoo de sistemas digitales
complejos.

Sector .electrónico, informático y de telecomunicaciones
espall,ol. Planes de investigación '1 desarrollo españoles y
europeos. Aetividade$ profesionales en la Industria.

VlNCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

'. .

- Filología Española
- Didá\:tica y OrganizaciSn Escolar

- Arquitectura y Tecnología de
Computadores
- Ingeniería Telemática
- Tecnología Electrónica

• Teoría de la Señal y Comunicaciones.
~ Ingeniería Telemática
- Tecnología Electrónica

Ingles
(ter ciclo)

Sistemas
Teleoomunicadon
(la' ciclo)

Circuitos
Radtotrecuenda
(lu ciclo)

d e

d e

.6

6

4,5

4,5

4,5

3

1,5

1,5

1,5

Aprendizaje del inglés a nivel de escritura y ~onversación.
Introducción al inglés técnico.

Magnitudes. Niveles. Perturbaciones: distorsión,
intermodulación, diafonía, ruido térmico. Receptores y
emisores. Transmisión por cable. Propagaci6n radioeléctrica.
Radioe·nlaces.

Amplificadores de recepci6n. Mezcladores. Osciladores.
Moduladores y demoduladores.. Amplificadores de potencia.

- Filología inglesa

- Ingeniería Telemática
- Teoría de la Sei!.aI y Comunicaciones

- Teoría de la Señal y Comunicaciones

Sf.lemas cde
Comunlcadones Opticas
(lu ciclo)

Laboratorio de Sistemas
de Comunicadones
Oplicas
(l~ ciclo)

4,5

3

4,5

O

o

3

Introducción a los sistemas de comunicaciones ópticas. Fibra
óptica. Fuentes de radiación· 6ptica. Detectores. Conexión
óptica. Sistemas analócieos, digitales, coherentes y no guiados.
Disel\O <le .is_ e.o.p.
Medidas de fibras y cables ópticos y sistemas de transmisión
óptica

- Tecnología Electrónica
- Teoría de la Sei'lal y Comunicaciones

- Tecnología Electrónica
- Teoría de la Señal y Comunicaciones

Tecnologías de 6
Radiocomunicaciones
(ler ciclo)

4,5 1,5 Elementos de radiocomunicación: gulas de onda. dispositivos • Teoría de la Señal y Comunicaciones
de alta frecuencia y antenas. Emisores y receptores,



3. MA1Eft1AS OPTATIVAS (en au cuo)

BOEnÚIn.225

DENOMINAClQN (2) CAEOlTOS

ToIal.. T_
Icllnlcos

Laboratorio d. 3 O 3
Radiocomunicadones
(1" ciclo)
areult.. __

d. 6 4,5 1,5
Comunicaciones
(1" ciclo)

Viernes 18 septiembre 1992

BREVE OESCAIPCION DEL CONTEMOO

Oisefto Ymedida de circuitos 'J subsistemas activos y pasivos
de miaoodas y radiofrecuencia para comunicaciones.

Amlisla. mottt1ldo '1 apltcaeiones ,.,.. comunicaciones del
¡mplificadoroperaelonal~ Ampliticadoresdetransconduetancia
• ~. Muldpltcadores. OScUadores avanzados.
COn~"" AfD Y OlA. Amplificado,.. de potencia.
Dlstots:ión.

31963

Crtdltostotales para optativu O) 158.51
• oor <Ido liQJ
• curso n

VINCULACJON A AAEAS DE
CONOCIMIENTO (3)

• Teoría de la Sedal YComunicaciones

• Tecnología EJcetróni~

Laboratorio de S"wemas
de Control
(ler ciclo)

3 . O 3 Diu&> de sistemas de COntrol. Respuesta de frecuenc·ia. * Tecnología Electrónica
D~ de controladores en el espacio de estados.

Electrotecnia
(1" ciclo)

Redes (AmUIsís '1 Síntesis)
(ler ciclo)

6

6

4.5

4,5

.

1.5

1,5

Máquinu eléctricas. Máquinas 'de C.C. Máquinas de alterna
y transformadores.

Análisis de circuitos dectriCO$ y electrónicos: Redes de N
puertas. T«trfa de ¡rafos. Solución de circuitos por grafos en
regimen permanente y transitorio. Teoría. de filtros.
Adaptación. Teoría de -aproximación. Filtros activos.

- Ingeniería Eléctrica

• Electromagnetismo
• Tecnología Electrónica
- Teoría de la Sei'lal y Comunicacion(S

• Electrónica
- Electromagnetismo
- iecnolo¡fa Electrónica
- Teorfa de la Seha! y Comunicaciones.

Dlsef\o -de Circuitos
Asistido por Ordenador
(tU' ciclo)

Economía Industrial
(ler cIclo)

6 3 3

O

Introducc:i6n a los simuladores analógicos temporales: captura
de esquemas.· ailállsisDC. AC y transitorio. Introducción a los
sirnu.ladoresana1ógi~ di¡itales; captura de esquemas, puertas
lólle,., WIJ.is IÓlico.

ECONOMICQ.EMPRESARIALES
Introduceión general a los conceptos económicos. Variables • Organización de Empresas
macroeoonómicas.. Factores de- localización de empresas.

Organizaci6n d~ l. 4
Produ<d6n
(1... dclo)

4 O Planificación de inversiones. Planificaci6n de la fabricaci6n. - Organizaci6n de Empresas
OepartamcalO de lneenierla de la Empresa.

Sistemas
Comunlcadones
Satélite
(2' ddo)

Circuitos de
Frecuencia
(29 dclo)

d •
por -

Alta

6

6

4,5

4,5

1,5

1,5

ESPECIALIDAD DE RADIOCOMUNICACIONES
Geometría: órbitaS., Parametros de orientaci6n. Eclipses. • Teoría de la Señal y Comunicaciones
Cobertura, .Cálculo de enlace. Temperatura de ruido de la
antena. Modulaciones. Aeceso móltiple. Descripción de un
sistema de oormnlicacione.s por satélite. Estaci6n terrena.
BaI~ del enlice para sistemas analógicos y di¡italcs.
Sist~ móviles por satél,ite. Ayuda a la nave.¡aci6n.
Servieios móviles por sat6lite.

Componentes aetlV03Y pasivos de microondas. Caracterización - Teorfa de la Señal y Comunicacio~~

de dispo$itiVQI. Dise&) do wptificadores de baja señal. y de
poten~la. Disdio da mezcladores. detectores. conmutadores~ .
Umitadon:sy atenuadotes ¡;ontrolados. I?!.!~.:;~: ,,:;¡;¡:ilOores.
OSciladores control~, T~I¡~de medida y evaluaci6n.

Compatibilidad
Electromagnética
(19 d~;

Métodos Númericus en
Electromagnetismo
(2' ddo)

Tecnolo¡fas de
Radiofrecuencia
(2<1 clclo)

6

6

6

4,5

4,5

1,5

1,5

Mecanismos de acopJo de interferencias. Fuentes de
interfer.encias radiadas)' conducidas. Análisis de interferencias
enUneas. ApamaUamiento. Puesta a masa. Filtrado. Modelos
ll13temUi:cos. Ejemplos de análisis. Regulación y medida de
compatibUidad el_¡nética.
M6(odo de Mom.entos: Funciones b&$C yp~. Ejemplos de
aplicación. Métodos espectrales e iterath'Qs. Uso Transformada
fUp.idJ de Four:ier. Teoría ¡eornétri~ y Ftsica de. la
difracción. Mltodos dediferencia finita y de elementos finitos.
CompOnentes activos y pasivos de radiofrecuencia.
Caraeteización y modelos. Amplificadores de RF. Control
automático de ganancia. Mezcladores aCtivos y pasivos.
MOduladores y demoduladores. Circuitos- PLL y aplicaciones.
Amplificadores de. potencia. Filtros para emisi6n y recepción.
Procesado de se~al en RF.

~ Electromagnetismo
- Teoría de la Señal y Comunicaciones

- Electromagnetismo.
- Tecn'Jlogía Electrónica

- TeotCa de la Seiialy Comunicaciones
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3. MATERIAS OI'fAnvAS {en su_l
ESPECIALIOAO DE RAOIOCOMUNICACIONES

M

BOEnÚIn.225

Créditos totales para optativas (1) ~
• porelclo~

• ctJ<30 Fl

DENOMINACION (2) CREOITOS BREVE OESCRIPCION DEL CONTENIDO

.

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Televisión
(2. dclol

Radioenlaees
(29 ciclo)

Radar
(20 dclo)

ComunIcadones móviles
(20 dclo)

'.Gestión de Sérvidos de
Telecomunlcaci6n
(2. ddo)

Tratamiento Digital de voz
(2. dclo)

Tratamiento Digital de
Imagen
!20 dclo)

PlanirlC8.dón de Redes oe
Telecomunicación
(2° dclo)

Tratamiento Fatadlstiro de
Sdoal..
(20 ciclo)

6

6

6

6

6

6

6

6

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

l,5

1,5

1,5

1,5

1,5

l,5

1,5

1,5

1,5

Sistema de imagen. Visión huJrulrul. Sistemas analógicos I:!n
colQr y monocromo. Espectro de las señales. Emisor y
r~. Distorsiones. Sistemas digitales: muestreo.
codificación y reconstrucción de imagen. Sistemas híbridos.
Sistemas degtibacwn y reproducción. Televisión digital y de
alta definición. Procesado de imagen.
Enlace eil espacio libre. Planes de frecuencias. Balance de
enlace. RadioenJaces enalógicos:. Relación portadora~ruido.

AnchuroJ de bmda. Influencia de la propagación. Relaci6n
seftal ruido en telefonía y TV. Interferencias. Indisponibilidad
y calidad. EquiPQSo pata radioenlaces analógicos. RacHoenlaces
digitales. Planes de frecuencias.. CFR. Modulaciones y
probabiHdad de error. Relación portadora-ruido.
Interferencias. Interferencias: entre símbolos. Ecualizadores.
proteCCión contra el -desvanet.uniento. Diversidad. Equipos
para radioenlaces digitales.

Sistemas: pulsado, de onda contfnua y de compresión de
pulsos. RadafC$ de seguimiento. Secd6n recta. Balance de
potencias. Alcance. EfectO doppler. Contaminación del
entorno. Técnicas de proe-esado de señal en radar.
Introducción. Paging y telefonía móvil. Radio celular.
Sistemas actuales y. futuros de radio celular y. telefonía móviL
Señal de radio-mdvil: representación y propagación. Pérdidas
de propagaci6n. aI-eulo de desvanecimientos. Interferencias.
Planes de frecuencias. Disei\O de estación base. Diseño de
unidad m6vU. Seftalizaci6n y ~na1es de acceso.

Servicios de valor añadido. Servicios avanzados de
teleComunicación. Servicios de teletratamiento, de información
electrónica, audiovisuales y móviles. Servi~os transaccionales.

Modelos digitales. Sistemas de reconocimiento de voz.
Limítadores. Compresores y expansores. Reverberadores.
Sistemas. de generación de voz.

Procesado de imagen. Transformadas bidimensionales. Mejora
y restauración de imagen. Segmentación y clasificaci6n.
Algoritmos- para codificación digital de imagen.

Redes de área locaL Redes de área global. Modems.
~~~~!!rtexores. Redes de paquetes conmutados. Servicios
di¡itales. Redes iuo~':::;¡. !~!erconexíones. Infraestructura de
soporte de la red. Gestión de red. ~erV¡':;~ ~e soporte 'J
mantenimiento. Redes inteligentes.
Introduceión. Estimación Bayesiana, costes. Estimación
MMSE, MAP, ML. Invarianza. "E$timaclón lineal. Principio
de ortogonalidad. Estimación espectral. Detección.
Clasificación.

• Teoría d~ la S~i'JaI y Co~unkadon~

- TeorCa de la Señal y Comunicaciones

~ Teoría de la Señal y Comunicaciones

- Teoría de la Señal y Comunicaciones

- Teoría de la Señal y Comunicaciones

• Teoría de la Señal y Comunicaciones

- Teoría de la Señal y Comunicaciones

• Teoría de la Señal y Comunicaciones
• Ingeniería Telemática

• Teoría de la Seaai yC~!!!unicaciones

Tratamiento Adaptativo 6
de Señales
(20 ciclo)

4,5 1,5 Introducción. Estimaci6n lineal cuadrático media, Propiedades - Teor(;¡ de la Sei\al y Comunicaciones
de la superficie de error. Propiedades de la superficie de error.
Algoritmo de máxima pendiente LMS. RiS.

LaboratorioElectrónica de 3
Comunicaciones
(20 dclo)

o J Diseño y medida de equipos y circuitos de comunicaciones. • Teoría de la Señal y Comunicaciones
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3. MATERIAS OPTAnvAS (en IU ChO)

ESPECIALIDAD DE MICRDELECTRDNICA

31965

Crédllos _ paraOP~ (l) ~

- por cldo ea....sJ
• CUIllO Fl

DENQMINACION (2)

Disefto de Circuitos
Integrados Digitales
(2' cklo)

laboratorio de Dlsefto de
Circuitos Intecrados
DlgUales
(2' ciclo)

Arquitecturas VLSI
(20 dclo)

Disedo de Circuitos
Integrados Analógicos y
Mixtos
(2. ciclo)

Laboratorio de Diseño de
Circuitos Integrados
Analógicos y MIxtos .
(20 dclo)

Disefio de Circuitos
Monolíticos para
Miaoondas
(2' ciclo)

Laboratorio·de Diseño de
OrcuUos Monolftlcos para
Microondas
(2' cicio)

Ffsica 1 tecnología de
Semiconductores
(20 ciclo)

ClrcuLtos de Alta
Frecuencia
(2' ciclo)

Compatibilidad
Eledromagnetlca
(2' ciclo)

Tecnologfas de
Radiorrecuencla
(2' ciclo)

6

3

6

6

3

6

3

6

6

6

6

CREOlTOS

4,S

o

4,S

4,S

o

4,S

o

4,5

4,S

4,S

4,S

I,S

3

I,S

i,S

3

I,S

3

I,S

1,5

I,S

I,S

BREVE OE8CR'PCION DEL CQNTENIOO

Tecnología¡Je fabricación. Circuitos lógicos integrados.
Edición de layout!. Vetific.ación física del disci\o. Subsistemas
integrados. Ora:anización general del cIrcuito integrado.

DiseAo, realización y cJflCtUización de celdas digitales.
Díscdo de UD eimúto integrado digital "fuU-eustom". Test del
cit.cu1to integrado. Equipos automáticos de test.

Descripción y simulac:ión de sistemas digitales. Estrategias de
d1sefto pata eircuitoa integrados complejos. Arquitectura
temporal. Arquitec:turas par¡ Ja unidad do datos '1 la unidad de
.coiUrol. ArquiteetuI'-N especfficas VLS¡

Tecnología de fabricación. Circuitos analógicos integrados.
Disefto del amplificador operaciona1. Subsistemas analógicos.
Circuitos integrados mixtos. VerificaciÓn de circuitos
analógicos.

DiseAo. realizaci6n y caracterizaci6n de celdas anal6gicas.
DiseAo de un circuito integr-ado mixto. Verificaci6n del
circuito integrado.

Componentes pasivos y activos. Tecnologías. Modelos de los
",mpooe¡ues. MetodOlogía de disel!o. Disel!os: RC, LC. y "'n
llneasde trapsmisióa. Topologlas. Optimización. Parásitos.
AmU~isdostnJibilidade$. Trazado fislco {layout). Reglas de
diseAo. MMIC multifunción. CeJdas estandar. Conexiones del
chip. Madidas en contInoa y RF. Encapsulados.
Disel10 de dtcuitos pasivos y activos con modelos de una
fundici6n de OaAs. Simulación y optimización por ordenador.
Obtención del trazado físico (layout).

El estado cristalino. Bandas de energía. Masa efectiva.
E$truetura de bandas de energla en algunos semiconductores.
Es_tad~tiea de huecos 'i electrones. Procesos de dispersión.
MovUidad y conductividad. Saturación de velocidad.
Mb:atlumos de generación y de recombinaci6n. Ecuaci6n de
continuidad: soluciones pacticulares. Caracterización y
simulación dt procesos.

Componentes activos 'i pasivosde microondas. Caraeteirzací6n
de dispOsitivos. D.ise1io de amplificadores de baja señal y de
potencia. Disello de mezcladores. detectores. conmutadores.
Umit,adorfl;S y atenuadores contrQJados.Diseiio de osciladores.
Osciladores controlados. Tknicas de medida y evaluaci6n.
Mecanismos de acoplo de interferencias. Fuentes· de
interferencias radiadas y conducidas Análisis de interferencias
en l~. Apantallamiento. Puesta a masa. Filtrado. Modelos
matemáticos. Ejemplos: de análisis. Regulaci6n y medida de
compatibilidad e1ectromagnetica.
Componentes activos y pasivos de radiofrecuencia.
Ca1-1cteJ;izaci6n y modelos. Amplificadores de RF Control
automático de ganancia. Mezdadores acelos y pasivos.
Moduládores y demoduladores. Circuitos PLL y aplicaciones.
Amplificadores de potenc.ia. Filtros par emisiÓn y recepci6n.
Procesado de sel'iaI en RF:

VfNCULAC¡ON A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

- Tecnologfa Electr6nica
- Electrónica

- Tecnología Electrónica
- Elearonica

- Tecnología Electrónica

- Tecnología Electrónica

- Tecnología Electr6nica

- Teoría de la SefiaI y Comunicaciones
~ Electromagnetismo

- Teoría de la SefiaJ y Comunicaciones
- Electromagnetismo

- Electrónica
• Tecnología Electrónica

• Teoría de la Señal y Comunicaciones
• Electromagnetismo

• Teoría de la Señal y Comunicaciones
- Electromagnetismo

• Teoría de la Señal y Comunicaciones
• Electromagnetismo



Créditos totales para optativas (1) ~3. MATEIUAS OPTATIVAS (en ... _1 . - por clcIo ta::5l
ESPECIALIDAD DE MICRDElECTRONICA - curso Fl

OENOMINACtON (2) CReorroS BREVE OESCRIPCION Da CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO 13)TotaJea T_

IcIltIlc:oa

Tecnología Fotónica 6 4,S I,S Oeneraci6n. transmisión. procesado y deteción de radiación - Tecnologfa Electrónica
(1- dclo) fotónica. Sistemas ópticos lineales y bitrefringentes. Efectos

ópticos. Inletferometrfa. hologtaffa. Dispositivos y sistemas
folóiUcos discretOs e integrados. Aplicaciones.

Laboratorio de Tecnología 3 O 3 Oplica geométrica. Useres. Expansor-es de radiación de láser. - T~no¡og{a Electrónica
Fotónica Difraccióa. Filtr1do espacial. Interfedmetros. Polarización de
(2' ddo) la 1.., Birreftingencia d. los materiales. Dispositivos

fotónicos. Sensores.

DlspositJvos Electr6nicos 6 4,S 1,5 Teorla de ttanspone de corriente en barreras Scchottky. - Tecnología EJectr6nica
Semiconductores Características I~V. Efectos de segundo orden en la unión p-n. - Electrónica
(1- ddo) modelos. Efectos: de segundo orden en los transistores BIT y

MESFBT. Modelos para simulación. Adquisición de
parimeuos. &tructuru MOS. Modelo general de carga
laminar. Efecto¡ de tepndo orden ene! transistor MOS.
Modelo para la simulación.
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Criptogralla y Seguridad 6 4,S I,S
de Redes
(2- dclo)

Codificación de Canal 6 4,S I,S
(2- dclo)

ESPECIALIDAD DE TELEMATlCA

CrlptografJa: secreto y autenticidad. Algoritmos usuales en - Ingeniería Telemática
criptologfa. Estambresyaplicaciones. Comunicacionesvocales
seguras. Protocolos criptográficos. Criptograffa en redes.

Códigos bloque y convolucionales. Corrección de errores. - Ingeniería Telemática
Códigos ctclicos. Códigos BCH y RS. Algoritmo ce Viterbi.
Modulación codificada.

Teoría de la Información 6
y Codi6cad6n de Fuente
(2' dclo)

Red DIgital de Servidos 6
Integrados
(2' ciclo)

Redes de Acceso Celular 6
(2- ddo)

Gestión de Red 6
(2- dclo)

Planlticacl6n y 6
Dimensionado de Redes
(2' dclo)

Arquitectura de Redes 6
Propietarias
(2- dclo)

4,S

4,5

4,S

4,S

4,S

4,S

I,S

1,5

I,S

I,S

I,S

I,S

Codificación de fuente. Conceptos de teoría de la información. • Ingenier!a Telemática
Algoritmo de Ziv-Lempet Capa..::idad de un canal. Canales y
fuentes continuas. Canales de acceso mdltiple.

Estructura de la RDSI. Interfaces. Protocolos de canal D. - Ingeniería Telemática
LÓcalizaci6n de- abonado. Sistema ccm N° 7. Redes FDDI·
I-U y DQPB. Red· de transporte. Sistemas de conmutaCión
STM, ATM.

Planificación de redes celulares, Control de red. Técnicas de - Ingeniería Telemática
multiplexado/dupIexado. Protocolos de acceso. Descripción de
sistemas: l' y 2& generación.

Elementos de .red.Red de comunicación de datos. Protocolos • Ingeniería Telemática
nonnalizados. Detección ygesti6n de fallos. Administración.
Gesti6n segda OSI.
Redes de transporte de conmutación de circuitos. Modelos de - Ingeniería Telemática
pétdida. Dimensionado de PABX. Redes de transporte de
conmutación de paquetes. Encaminamiento en redes de datos.
Otras aplicaciones.

Redes ARPA. Protocolos IP yrep. Sistema de f¡.cheros en • Ingeniería Telemática
red~ AplicacIones: Transferencia de ficheros. Red MAP Y
'rOP. Arquitecturas SNA y DNA.
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3, MA_QPTAnYAS (en IV COlO)
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Ctédltos totales para optatlvas (1) ~
, 00< ciclo~

',eum> Fl
DENDMINACION (2) CREDrrOS

Total.. T__..

Icl1nlcos

BREVE OESCRlPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Lenguajes de Alto Nivel y
Compiladores
(2' ciclo)

6 4,S I,S Componentes de un lenguaje de alto nivel, Lenguajes para
programaci6n estructurada. Procedimientos y funciones.
Técnicas de transferencias de parámetros. Recursividad.
Es~~GlS de datos en lenguaje$ de alto nivel. Estructuras
dinámícas de dato$. lenguajes para programaci6n orientada al
objeto. Len¡uajes p~a programación concurrente.
Componentes y atnleturas de los compiladores.

Arquitectura y
Computadores
• Electrónica

tecnología de

Modelado y Evaluaci6n de
Sistemas Computadores
(2- ciclo)

Sistemas Expertos
Inteligencia Artificial
(2. dclo)

e 6

6

4,5

4,S

I,S

I,S

Representación en inteligencia artificial. Lisp. Visión.
Algotítmos de bdsqueda. Lógica ydeducción. Organización de
memoria y deducción. Sistemas expertos. Gestión de planos.
AprendiZaJe.

ModelosprobabUfsticos de procesos. Modelos de las ttcnicas
de .planificación. Par4metros para evalUar la respuesta de un
sistema computador. Modelos basados en redes de colas.
ModeJosbasadO$ en redes de Petn. Modelos de lW1isis del
peor caso. Técnicas de análisis de tiempo real.

• Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
-Lenguajes y Sistemas Informáticos.

- Arquitectura y Tecnolog!a de
Computadores
• Electrónica

CAD·3D
(2- dclo)

6 4,S I,S Sistemas de coordenadas en el espacio. Operaciones de • Expresión Gráfica de la Ingenierfa
transformaci6n. Aplicaciones. Modelado. Técnicas de
realismo.

3. MATERIAS QPTATIVAS (e. IV COlO)

ECONOMICO-EMPRESARIALES

Créditos totales paraop~ (1) ~
-"",cl~o ~

• curso Fl
DENDMINACIDN (2) CREDrros

Totales Teóricos Práctk:os
IcllnJcoa

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AAEAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Administración y 6
Dirección Estratégica de
Empresas
(2' ciclo)

4,S I,S Diseño y control de tos presupuestos generales de la empresa. .. Organización de Empresas
Contabilidad y análisis fmanciero. Análisis de la productividad
en la empresa." Análisis de estrategias para el mercado.
Análisis del entorno interno y externo de la empresa.
Implementación y control de estrategias. Responsabilidad
social de la empresa.

Dirección Tecnológica 3 3 O Gesti6n de la innovación. Formaci6n y desarroUo de equipos ~ Organizacl6n de Empresas
(2° ciclo) d. innovad6n. Generaci6n y adquisición d. tecnología.

Transferencia de tecnología. Evolucl6n de ios programas de
innovaci6n en la empresa. Patentes: Normativa,

Economía Industrial 4 4 O Introducción general a los conceptos económicos. Variables • Organizackln de Empresas(20 dclo) macroecon6micas. factores de localizaci6n de empresas.

Organización de la 4
Producción
(2° ciclo)

4 O Planificación de inversiones. Planificación de la fabricación. • Organización de Empresas
Departamento de Ingeniería de la Empresa,

-~~,ii~'mm""",~",~!~',~~ --,~ ,
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3. MAlellAS OPTAllVAS (en tU calO)

BOEnúm.225

Créditos totaleS para ,:va:¡ (1) ~
- por cleIo

-curso Fl
CREOlTOS

Totalu Teórf008 PrtctJCO$
Ietlnleos

DENOMINAClON (21

Dlsefto de CIrcuitos
Integrados para Procesado
Digital de Señal
(20 ciclo)

7,S 4 3,5

BREVE DESCRIPClON OEL CONlTENIOO

Factores de complejidad de los circuitos para procesado digital
de señal. Técnicas de éircuito para estructuras en "pipeline".
DiseAo a medida. de subsistemas para aplicaciones: de
procesado di¡ital de sei\aL Arquitecturas VLSI para procesado
diCita! .de seftaf•. Sistemas CAD para procesado digital de
seAaI. Impletnentaeiona Vl.SIpara ap'licaciones. específicas de
pfOU$ado dI¡ital de seftal. Protesadores Digitales de Propdsito
GeoenI•

VINCULACIQN A AREAS DE
CONOCIMIENTO 131

~ Tecnología Electr6nica
- Electrónica
- Teoría de ta Seña! y Comunicaciones.

.

Sistemas Electr6nlcos para 7,S 4 3,S
Procesado de Sellal
(20 ciclo)

Bases de Datos 6 4,S I,S
(2° dclo)

Convertidores AID YD/A con elevadas prestaciones. Filtros
aetivosJineales. Filtros con condens.oores conmutados. Filtros
digitalel: de bajo ruido y baja sensibilidad. filtros adaptativos.
Sistemas para artSisisespec:tral.y procesado de señal.
Implementaciones con microprocesadores de OSP.

Niveles: de abstracción: interno. conceptual y externo. Diseño:
Formas normales. Metodología Idea-Puente. Bases de datos
relacionales.

- Electr6nica
- Tecnología Electrónica
- Teoría de la Señal y Comunicaciones

• Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial
• Matemática Aplicada
~ Ingeniería·Telemática

Jngenier!a
Programación
(20 dclo)

de 6 4,S 1,5 Organizaci6n de computadoras. Elementos de Programación.
Planificación del proyecto del -software-. AnáliSis de
requirimientos. Diseoo del -.software-, ie.~guajes de
programaci6n y codificaci6n, Calidad, prueba y mantenimiento
del software. El Interfaz oe usuario.

- Ciencias de la Computacíón e
Inteligencia Aníticial
- Matemática Aplicada
- Arquitectura y Tecnología de
Computadores

(1) Se expresará el total de créditos aslgnados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionarA entre paréntesis, tras ha denornlnaclónde la optativa, el curso o cIclo que corresponda sI el plan de estudIos configura la materia como optativa

.:le curso o ciclo.
(3) Ubremente decidida por la UniversIdad.



3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABlE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

ANEXO 3: EsmUCTURA GENERAL y ORGANIZACION DEl Pl..AN DE ESTUDIOS

2. ENSEÑANZAS DE CICLO (2)

l. ESTRUCTURA GENERAL DEl PLAN DE EST\JDIOS

1. PLAN DE ESTUOIOS CONDUCENTE A LA OBTENCtON Del TITULO OFICIAL DE

! (1) INGENIERO DE TELECOMUNICACION J

~
~

~~.
N
N
V>

5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA
PARA OBTENER EL TITULO @](6).

6 O SE OTORGAN. POR EQUIVALENCIA. CREDITOS A;

(7) ITD PRACTICAS EN EMPRESAS,lNStrruclONES PUBLICAS O PRIVADAS. ETC.
[[Q] TRABAJOS ACADEMJCAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESnJOIQS

[!!2J ESTUDIOS REALIZADOS ENa MARCO DECONVEMOS INTERNAClONAlESSUSCRrTOS
POR lA UNIVERSIDAD

[!!2J OTRAS ACTIVIDADES

- EXPRESION. EN SU CASO. DE lOS CREOrTOS OTORGADOS: _ _ ~~.~ ". CREMOSo
- EXPAESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) _..MatAcJa...op:t.a.t.iY.a 3D ..hQu.sIcr.edito

pf'"actico

7. AÑOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA El PlAN. POR CICLOS: (9)

1.O CIClO 0 AÑOS

- 2.° CICLO [JJ AÑOS]

QANTABRIA _UNIVERSIDAD

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
'31

~ CARGA LECTIVA GLOBAl CREDrros (4)
8. OISTRlBUCION DE LA CARGA lECTIVA GLOBAL POR AOO ACADEMICO.

00

f
~

::g
N

".
3
;r

¡;

AÑO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACocaSI
CUNICOS

1 67.5 40.5 27

2 78.5 44 34.5

3 78.5 44 34.5

4 75.5 44.5 31

5 75 33 42

"1::'.59.5

CRfP¡:¡::¡;Sl m.w..JO mTr---WTALfS'
UBRE DE CARRERA.

CON""",,,,·
CtON (5)

7o58.5

MA1ERlAS I MAttRIAS I MAn;RIAS
mONCAt.ES OBUGATORIASI OPTATIVAS

4

Cl.IflSO

Di~tig\-l9r~Dij,?~ Qf~c!it2~

c./CtO

IClao I 2 ~r'I·;r~:::
3 42' U.S 1 18 5 78.5

uCIClO

(1) Se indicara lo QUe cotrespon(ja

(2) Seindicafa to Quecorresponcta $egunel arto 4."del R.O. 1491181 (de 1."ciclo; de 1."y2." ciclo; desOlo 2."ciclo)
y las prl'Visiones del RO. 0llJ directrices generales propias del titulo de que se Irale.

t31 Se jllClicara' el CenltoUnNet$itario, con ellpresi6rl de la norma de creadón del mismo o de la decisi6n de la
AdmioMJacióo cOHesPOlldiente por la que se autoriza la imparticiÓll de las ensel'lanros por dicho Centro.

5 42 o 21 12 75
(6) Si o No. E$ dec:lsiOflpol~ de la UnlvenOOad. En caso afirmativo. se consignarán los crédilos en el
pt"ecedenle cuadro de distribución de loo Cfédit08 de la carga kK:tiva global.

(1) sto No. Es declslOO pOtestetNa de la UrtWersid&d. En el primer caso se especi6caré la aclMdad a la Que
se olorgan créditos por equivalencia.

(8) En su caso. se coosigoara -materias troncales-. '"obligatorias", '"optativas'". "traba}o fio de carrera", ele,.
asi como la expresión del número de horas atribuido. por equivalencia, acada crédito, Y el carttcter teÓlico
o práctico de bsle.

(4) Oentro de ¡os ¡im'll"s e-Stablt><;idos por ul R.O. de dlfeclrlces qeMralcs prOPias de los planes de estudios del t¡lulo
ae que se trate

(5) Al menos ellQ% de la carg31t><;tiva "global".

(9) se e;(presar~ lo Que corresponda según lo establecido en la direc!rÍl general segunda del R D. da
direclrices gencmles propias del titulo de QUe se trate.

w

'"'"'" 10
::

·.. ·.1



11. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTIJOIOS

1. La Universidad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos:

a} Régimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable s610 al caso de ensel\anzas de 2." ciclo o al 2.°
ciclo de ensei'lanzas de 1.0 y 2.° ciclO, teniendo en cuenta lo dispuesto en los articulos 5.°
y 8.° 2 del R.O. 1497187.

b) Oeterminacion, en su caso, de la ordenadOn temporal en el aprendizaje. fijando secuen­
cias entre materias o asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 9.°,1. R.O. 1497/87).

c) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (artiCulo 9.°, '2.4.° R.O. 1497/87).

d) En su caso, mecanismos de convalidación y/o adaptación al nuevo plan de estudios para
10$ alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.D, 1497/87).

2. Cuadro de asignación de la docencia de las materias troncales a areas de conocimiento. Se
cumplimentara en el supuesto a} de la Nota (5) del Anexo 2-A.

3. La Universidad podra añadir las aclaraciones que estime oportunas para acredítar el ajuste ¡
del plan de estudios a las previsíones del RD de directrices generales propias del titulo de que
se trate (en especiaf, en lo que se refiere a la incorporación al mismo de las materias y
contenidos troncales y de los créditos y áreas de conocimiento correspondrentes segun 10
dispuesto en dícho A. D.), asJ como específicar cualquier decisiOn o criterio sobre la organiza­
cion de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especmcaciones no
constituyen objeto de homologadOo por el Consejo de Universidades.

Ingeniero de Teleeomunicación

l.a) AccesOS a12- Ciclo

Corresponde al Ministerio de Educación y Ciencia establecer el régimen de acceso
a segundos ciclos,

l.b) Ordenación temporal del aprendizaje

De acuerdo con el artículo 9°.2, }O del R.D. 1497/1987 se fija Ja siguiente
secuencia de materias troncales y obligatorias, donde se indican las m~terias que deberán
ser superadas previamente a cursar las que se indican: '

Para cursar las materias: Se habrán superado previamente las
materias:

• Fundamentos Matemáticos III - Fundamentos Matemáticos 1
- Fundamentos Matemáticos 11

- Cálculo Numérico • Fundamentos de Algebra
- Programación de Computadores
- Fundamentos Matemáticos 1

• Señales y Sistemas - Fundamentos Matemáticos 1

- Comunicaciones Analógicas - Fundamentos Matemáticos IJ
- Laborn:torio de
Comunicaciones Analógicas

• Electrónica Digital ¡ - Fundamentos de Algebra
· Componentes Electrónicos y Fotónicos

- Eectrónica Básica - Análisis. de Circuitos
- Laboratorio de Electrónica - Laboratorio de Análisis de Circuitos
&sica • Componentes Electrónicos y Fot6nicos

- Laboratorio de Componentes
Electrónicos y Fotónicos

- Teoría de la Comunicación - Fundamentos Matemáticos 1

- Transmisión de Datos - Teoría de la Comunicación
- Laboratorio de Transmisión
de Datos

- Comunicaciones Digitales - Señales y Sistemas
• Laboratorio de • Teoría de la Comunicación
Comunicaciones Digitales

• Procesado de Señal • Señales y Sistemas

• Sistemas Electrónicos - Fundamentos de Computadores
Digitales · Programación de Computadores

• Electrónica Digital 11

.. Medios de Transmisión • Electricidad y Magnetismo

.. Laboratorio de Medios de
Transmisión
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Para cursar las materias: Se habrán superado previamente las
materias:

~ Electromagnetismo - Electricidad y Magnetismo
- Fundamentos de Física
- Fundamentos Matemáticos 11

~ Redes de Comunicaciones ~ Teoría de la Comunicación
- Redes Telef6nicas

- Tratamiento Digital de Señal - Procesado de Señal
- Laboratorio de Tratamiento
Digital de Señal

- Diseño de Circuitos y - Electrónica Básica
Sistemas Electrónicos ~ Laboratorio de Electrónica Básica

- Electrónica DígitallI

- Arquit(Xtura de Ordenadores - Sistemas Electrónicos Digitales

- Electrónica de - Electrónica Básica
Comunicaciones - Laboratorio de Electrónica Básica

- Microondas ~ Medios de Transmisión
- Laboratorio de Microondas - Laboratorio de Medios de Transmisión

~ Antenas y Propagaci6n - Ele<:tromagnetismo

Parte de las asignaturas optativas del 2° ciclo se han distribuido en tres especialidades;
Microelectrónica, Radiocomunicaciones y Telemática. Los alumnos deberán optar por una
de las especialidades, cursando para ello un mínimo de 20.5 créditos de las asignaturas de
la especialidad elegida.

Especialidad Microelectrónica
- Diseño de Circuitos Integrados Digitales
- Laboratorio de Diseño de Circuitos Integrados Digitales
~ Arquitecturas Vl.SI
~ Diseño de Circuitos Integrados Analógicos y Mixtos
- Laboratorio de Diseño de Circuitos Integrados Analógicos y Mixtos
- Diseño de Circuitos Monolíticos para Microondas
.. Laboratorio de Diseño de Circuitos Mono1fticos para Microondas
.. Física y Tecnología de Semiconductores
- Circuitos de Alta Frecuencia
- Compati~ilidad Electromagnética
- Tecnologías de Radiofrecuencia
~ Tecnología Fotónica
.. Labúratorio de. Tecnología Fotónica
.. llispositiyos EJoctr.ó.nic.as Semicondllctores

Especialidad Radiocomunicaciones
- Sistemas de Comunicaciones por Satelite
- Circuitos de Alta Frecuencia
- Compati~ilidad Electromagnética
- Métodos Numéricos en Electromagnetismo
.. Tecnologías de Radiofrecuencia
~ Televisión
- Radíoenlaces
- Radar
~ Comunicaciones móviles
- Gestión de Servicios de Telecomunicación
- Tratamiento Digital de Voz
~ Tratamiento Digital de Imagen
- Planificación de Redes de Telecomunicación
- Tratamiento Estadístico de Señales
- Tratamiento Adaptativo de Señales
- Laboratorio de Electrónica de Comunicaciones

Emecjalidad. Telemát1(i
- Criptografía y Seguridad de Redes
- Codificación de Canal
.. Teoría de la Información y Codificación de Fuente
- Red DigitaJ de Servicios Integrados
- Redes de Acceso Celular
- Gesti6n de Red
.. Planificación y Dimensionado de Redes
- Arquitectura de Redes Propietarias

Serán de aplicación las siguientes norro,as:

1) El alumno deberá cursar al menos 4 créditos en primer ciclo y 8 créditos
en segundo ciclo de las asignaturas optativas del área Econ6mico­
Empresaria! impartidas por el área de conocimiento de Organización de
Empresas.

2) Las prácticas en empresas estarán orientadas en dos métodos:
a) Realizaci6n del Tra~ajo Fin de Carrera, bajo la sm>elVisi6n de un
profesor del Centro, y dirigido por un profesional de la empresa. Los.
créditos otorgados serán los que correspondan al Trabajo Fin de Carrera.

b) La valoración de 4.5 créditos optativos o de libre elección por
actividades en una empresa. Dicha actividad deberá ser al menos de 135
horas (30 horas por crédito) y ha~rá de estar informada de forma
suficientemente detallada por un ingeniero de Ja misma que actúe como
supervisor. El Centrononibrará a profesores que actl1en como tutores de las
prácticas en empresas.
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l.e) Período de escolaridad mínimo

El período de escolaridad mínimo será de cinco cursos académicos.

3.- ACLARACIONES RESPECTO AL PLAN DE ESTIJDIOS

3.8) Inromoración al Plan de Estudios de las materias y contenidos troncales

w-'".....N

1.d) Mecanismos de convalidación ylo adaptaci6n al nuevo plan de estudios

2.- CUADRO DE ASIGNACION DE LA DOCENCIA DE LAS MATERIAS
TRONCALES A AREAS DE CONOCIMIENTO

Según 'el Real Decreto 1497/87 para las materias uoncales no organizadas
Idiversificadas en asignaturas la vinculación a las áreas de conocimiento es'la del Real
Decteto142111991, y en este apartado la Universidad asigna su docencia al área o áreas
(Departamento/s) de las vinculadas a la troncal por dicho RcaI Decreto.

Este plan. de estudios es· de nueva implantación por lo que no se presentan
Convalidaciones y/o adaptaciones para un plan de estudios ya existente. Las
convalidaciones para alumnos que hayan cursado parte de los planes de estudio antiguos
de otras Universidades deberán ser detennínadas por una Comisión Académica a la vista
de los contenidos de las asignaturas cursadas.
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MATERIA TRONCAL ASIGNATURAS Y CONTENIDOS TRONCALES

Circuitos y Medios de Análisis de Circuitos: Análisis de circuitos eléctricos
Transmisión y ~lectrónicos. (3 créditos).
(9 créditos)

Electromagnetismo' Fundamentos electromagnéticos
de circuitos y medios. de transmisión. Conceptos de
propagación de ondas en el espacio libre y
parámetros fundamentales. (3 créditos).

~iQS de Transmisión; Fundamentos
electromagnéticos de circuitos y medios de
transmisión: Aplicación a las líneas de transmisión.
(3 créditos).

Arquitectura de Redes. Redes Telef6nicas' Arquitectura y modelos de
Sistemas y Servicios referencia. Sistemas y servicios portadores.
(9 créditos) Conmutaci6n. Redes telef6nica, telex y de datos.

Interfaces y protocolos. TenninaIes de usuario.
Servicios terminales y de valor añadido. (6
crédilos).

Laboratorio de Transmjsi6n de Dal0s; Interfaces y
protocolos. Terminales de usuario. (3 créditos).

En el siguiente cuadro se indica como se han incorporado a las correspondientes
asignaturas las materias y contenidos troncales establecidos en el Real Decreto 142111991.
Se indica igualmente en qué forma se han distribuido los créditos totales de cada materia
troncal en cada una de las asignaturas en que aquella se organiza/diversifica.

Area de Conocimiento

- Tecnología Electrónica
- Arquitectura y Tecnología
de Computadores.

• Arquitectura y
Tecnologra de
Computadores

• Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial
• Lenguajes y Sistemas
Informáticos

Sistemas
Electrónicos
Digitales

Fundamentos de
Computadores

Asignatura

Programación de
Computadores

Sistemas Electrónicos
Digitales

Fundamentos de
Coml"'tadores

Fundamentos de la
Programación

Materia troncal

Diseño de circuitos y
sistemas electrónicos

Diseño de Circuitos
y Sistemas
Electrónicos

- Tecnología Electrónica
• Electrónica

lnslrumenta~ión electrónica Instrumentación
Electrónica de
Comunicaciones

- Tecnología Electrónica
M Teoría de la Señal y
Comunicaciones
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MATERIA TRONCAL ASIGNATIlRAS y CONTENIDOS TRONCALFS

Circuitos Electrónicos ElectrÓnica Digital 1: Circuitos electrónicos
(9 créditos) digitales: Familias lógicas, subsistemas

combinacionales y secuenciales. interfaces analógico
digitales. (3 créditos).

Electrónica DigitallI: Circuitos electrónicos
digitales: Familias lógicas, subsistemas
combinacionales y secuenciales, interfaces analógico
digitales. (3 créditos).

Electrónica Básica" Circuitos electrónicos
analógicos: Amplificadores, sistemas realimentados,
osciladores, fuentes de alimentación. Subsistemas
analógicos inlegrados. (3 créditos).

Fundamentos de Fundamentos de COmOUtadores: Niveles de
Computadores descripción. Unidades funcionales. Nivel de
(3 créditos) transferencia de registros. Interpretación de

instrucciones. Microprogramación. Conceptos de
FJS. Núcleos de sistemas operativos. Otros tipos de
ordenadores. (3 créditos).

Fundamentos Físicos de la Fundamentos de Física: Fundamentos de Mecánica y
Ingeniería Termodinámica. Acústica y Opüca. (3 créditos)
(6 créditos)

Electricidad y Magnetismo' Electricidad y
Magnetismo. (3 créditos)

Fundamentos Matemáticos Fundamentos Matemáticos TI: Análisis vectorial.
de la Ingeniería Análisis de Fourier. (4 créditos)
(12 créditos)

EYDdamenlos Matemáticos Ill: Funciones de
variable compleja. Ecuaciones en derivadas
parciales. (4 créditos)

Cálculo Numérico: Matemática discreta. Análisis
numérico. (4 créditos).

Fundamentos de la Progro maci6n de Computadores: Lenguajes:
Programación Sintaxis, semántica y tipos. Lenguajes imperativos.
(6 créditos) Prácticas dedesarroUo de programas. Pruebas

funcionales. (6 créditos)

MATERIA TRONCAL ASIGNATIlRAS y CONTENIDOS TRONCALFS

Señales y Sistemas de Señales y Sistemas; Sistemas lineales. Dominios
Transmisión transformados. (S créditos)
(lS créditos)

Teoría de la Comunicacjón: Señales deterministas y
aleatorias: información. Fundamentos de detección y
estimación estadística para comunicaciones. (4
créditos)

Comunicaciones Analógicas: Transmisión de la
información. Comunicaciones analógicas.
Introducción a los sistemas de transmisión:
Informaciones, medios y clases básicas de servicios.
(4 créditos).

Laboratorio de Comunicaciones AnalógicaS:
Transmisión de la i-nformaclón. Comunicaciones
anaJÓgi~as. (2 créditos)

Sistemas Electrónicos Sf~mils Elt<;ttónioos Digitales-
Digitales MiCt<\procesadores. Téénicas de FJS. Familias de
(6 créditos) :periféricos. Diseño de-sistemas electrónicos basados

en microprote,sadores. (6 créditos).

T-ecnología y Componentes Componentes ElectrónicQs y Fotónicos:
Electrónicos y Fotónicos Componentes y dispositivos e1ecttónicos y fotónicos.
(9 créditos) Circuitos electrónicos básicos. Circuitos integrados.

(6 créditos)

Labora'OdQ de Componentes Electrónicos y
Fotónicos: Componentes y dispositivos electrónicos
y fotónicos. Circuitos electrónicos básicos. (3
créditos)

Transmisi6n de Datos Comunicaciones Digitales: Comunicaciones
(6 créditos) digitales. Ccx1ificaCÍón y detección de la

información. Canales de acceso múltiple y
multiplexación. (3 créditos).

Transmisión de Datos; Interfaces y control de
periféricos. Codificación y detección de la
información. Protocolos de enlace. (3 créditos).
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MATERIA TRONCAL ASIGNATURAS Y CONTENIDOS TRONCALES

Arquitectura dc Arquitectura de Ordenadores; Estructuras en
Computadores niveles. Máquinas vinuales. (5 créditns).
(9 créditos)

Sistemas Operativos y de Tiempo Real' Sistemas
operativos. Núcleos en tiempo real. (4 créditos).

Comunicaciones Opticas Comunicaciones Ooticas: Componentes, medios de
(9 créditos) transmisión y técnicas utilizadas para las

comunicacion"cs en bandas ópticas. (6 créditos).

Labofa!orio de Comunicaciones Qpticas;
Componentes, medios de transmisión y técnicas
utilizadas para las comunicaciones en bandas
ópticas. (3 créditos).

Diseño de Circuitos y Diseijode Circuitos y Sistemas ElectrQnicQs'
Sistemas EJectn'ínicos Herramientas software para el diseño de circuitos
(6 créditos) integrados y sistemas electrónicos, circuitos

hibridos, etc. Sistemas especiales para el tratamiento
de la información. (6 créditos)

Instrumentación Electrónica Instrumentación Electrónica de Comunicaciones.
(6 créditos) Circuitos y equipos electrónicos especiales.

Aplicación a las comunicaciones y el control.
Instrumentación electrónica avanzada. (6 créditos).

Radiación y Antenas y PropagaciÓn: Antenas y propagación. (6
Radioco~u~cación créditos).
(12 créditos)

ElectrÓnica de Comunicaciones: Sistemas de
radiocomunicación: Clases y características.
Electrónica de Comunicaciones,: Elementos y
subsistemas para emisión y recepción. (6 créditos).

.'i<

MATERIA TRONCAL ASIGNATURAS Y CONTENIDOS TRONCALES

Redes. Sistemas y Servicios Redes de Comunicaciones: Modelado y
de Comunicaciones dimensionad9 de redes. Tecnología de conmutación.
(15 créditos) Conmutación temporal y espacial. Planificación y

gestión de redes y servicios. (6 créditos).

Redes y Servicios Telemáticos: Codificación y
cifrado de información. Redes de ordenadores.
Redes de banda ancha. Normalización y política de
telecomunicaciones. (6 créditos).

LaboratoriQ de Telemática: Tecnología de
Conmutación. Planificación de redes. (3 créditos).

Tratamient.o Digital de Tratamiento Digital de Señales: Técnicas
Señales algorftmicas para el tratamiento, digital de señales.
(9 créditos) ApJicaeiQriesen comunicaciones: Tratamiento de voz

e imagen, elementos y subsistemas basados en
tratamiento de señal, (6 créditos).

I..3bQf3torio de Tratamiento Digital de Señales:
Técnicas algorítmicas para cl tratamiento digital de
señales. Aplicaciones en comunicaciones. (3
créditos).

MATERIA TRONCAL ASIGNATURAS Y CONTENIDOS TRONCALES

Transmisión por Soporte Microondas: Elementos de ondas guiadas.
Ffs!co Dispositivos y circuitos de alta frecuencia (activos y
(9 créditos) pasivos) para comunicaciones. (6 créditos)

Laboratoño de Microondas: Dispositivos y circuitos
de alta frecuencia (activos y pasivos) para
comunicaciones. (3 créditos).

Proyectos Proyectos: Metodología, formulación y elaboración
(6 créditos) dc proyectos. (3 créditos).

Trabajo Fin de Carrera: (felecomunicación).
Metodología, formulación y elaboración de
proyectos. (3 créditos).
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3.b) Organización del Plan de Estudios

La estructura de las asignaturas es cuatrimestral. La secuencia de aprendizaje de
las materias recomendada al alumno es la indicada a continuación; donde se detalla cómotiU1odO mínimo de escolarización de 5 años se distribuye en 5 cursos anuales.

( C1ZjZ.O
CURSO CUATRIMESTRE ASIGNATURAS

Fundamentos Matemáticos 1
Fundamentos de AIgebra
Fundamentos de Física
Análisis de Circuitos
Laboratorio de Análisis de Circuitos
Programación de Computadores

3

4

2 Medios de Transmisión
Laboratorio de Medios de Transmisión
Redes Telefónicas
Transmisión de Datos
Laboratorio de Transmisión de Datos
Procesado de Señal
(Optativa 5)

Diseño de Circuitos y Sistemas Electrónicos
Arquitectura de computadores
Electrónica de Comunicaciones
Microondas
Laboratorio de Microondas
(Optativa 6)

g
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2

2

3

2

2

Fundamentos Matemáticos H
Electricidad y Magnetismo
Fundamentos de Computadores
Discño Asistido por Ordenador
Componentes Electrónicos y Fotónicos
Laboratorio de Componentes Electrónicos yFotónicos

Fundamentos Matemáticos 1lI
Cálculo Numérico
Señales y Sistemas
Electrónica Digital 1
Electrónica Básica
Laboratorio de Electrónica Básica

Electrónica Digital 11
Comunicadones Anal6gicas
Laboratorio de Eectrdnica Digital
Laboratorio de Comunicaciones Anal6gicas
Teoría de la Comunicación
(Optativa 1)
(Optativa 2)

Electromagnetismo
Comunicaciones Digitales
Laboratorio de Comunicaciones Digitales
Sistemas Electrónicos Digitales
(Optativa 3)
(Optativa 4)

4

5

5

2

2

Antenas y Propagación
Sistemas Operativos y de Tiempo Real
Redes de Comunicaciones
Tratamiento Digital de Señal
Laboratorio de Tratamiento Digital de Seiial
(Optativa 7)

Redes y Servicios Telemáticos
Lalboratorio de Telemática
Comunicaciones Oplicas
Laboratorio de Comunicaciones Oplicas
Instrumentación Electrónica
Proyectos
(Optativa 8)
(Optativa 9)

Trabajo Fin de Carrera
(Optativa 10)
(Optativa 11)
(Optativa 12)
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