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Clase 8:

ADR/TPC/RID: Materias corrosivas liguidas clasificadas en los apar-
tados b) ¥ c) del marginal 2801 del ADR y TPC y 801 del RID.

Excepto materias de los apartados 6.°, 24." y 25.°

El transporte de las materias del 61.° ¥ 62.° debe realizarse en envasea
cuyo cierre vaya provisto de vilvula desgasificadora.

0ACI: Materias liquidas a las que les corresponds grupos de embalaje
III y requieren las instrucciones de embalaje 811, 812, 813 (para mimeros
ONU 1715, 1718, 1740, 1764, 1765, 1776, 1776, 1778, 1781, 1782, 1789,
1790, 1791, 1808, 1811, 1814, 1818, 1824, 1830, 1832, 1837, 1806, 1908,
1940, 2258, 2308, 2439, 2502, 2564, 2672, 2677, 2679, 2681, 2785, 2790,
2796, 2797, 2817, 2837, 3093 y 3004), 816, 817 (para mimeros ONU 1727,
1740, 1806, 1807, 1811, 1839, 1938, 1939, 2439, 2509, 2601, 2869 y 2049),
820 y 821 (para nimeros ONU 1718, 1740, 1789, 1791, 1805, 1814, 1824,
2564, 2677, 2679, 2681, 2817 y 2837).

IMDG: Materias liguidas que requieran gritpo de embalaje II y/o III,
excepto nimero ONU 3094, 1774, 2803, 2809 y 2576.

Esta homologacion se hace dnicamente en relacion con la Orden de
17 de marzo de 1986 («Boletin Oficial del Estado» del 31), sobre homo-
logaciones de envases y embalajes destinados al transporte de mercancias
peligrosas, por tanto, con independencia del mismo, se habrad de cumplir
cualguier otro Reglamento o disposicién que le sea aplicable. :

Contra esta Resolucidn, que no pone fin a la via administrativa, se
puede interponer recurso ordinario ante el Consejero de Industria y Ener-
gia en el plazo de un mes, a contar desde la fecha de recepcién de esta
Resolucién, sin perjuicio de poder interponer cualquier otro re¢urso que
se considere oportuno.

Barcelona, 16 de noviembre de 1984.--El Director general, Albert Sahsla

Duran.

COMUNIDAD AUTONOMA
DE CASTILLA Y LEON

DECRETO 313/1994, de 29 de diciembre, por el que se decla-
ra Bien de Faterés Cultural, con calegoria de monumento
a favor de la iglesia Santa Marta, en Frechilla (Palencia).
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La Direccion General de Patrimonio ¥ Promocién Cultural, por Reso-
lucién de 14 de junio de 1994, incodé expediente de declaracion de Bien
de Interés Cuitural con categoria de monumento, a favor de la iglesia
de Santa Maria, en Frechilla {Palencia).

De conformidad con Io establecido en los articulos 1 y 2 del Decre-
o 87/1991, de 22 de abril, de la Junta de Castilla y Ledén, por el que
se establece el érgano competente para la resolucién de expedientes en
materia de Bien de Interés Cultural de competencia de ia Comunidad
de Castilla y Ledn, el Consejero de Cultura y Turismo ha propuesto declarar
Bien de Interés Cultural dicho inmueble con la categoria de monumento
y a tal efecto ha hecho constar que se han cumplimentado los trimites
preceptivos en la incoacion e instruecién del expediente, acompafando
un extracto de éste en el que constan los datos necesarios para la decla-
racion y los documentos graficos correspondientes.

En su virtud, ¥ de acuerdo con lo establecido en la Ley 16/1985, del
Patrimonio Histdérico Espafiol, Real Decreto 6'4/1994,' de 21 de enero, que
modifica el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial
de la citada Ley, y Decreto 87/1991, de 22 de abril, de la Junta de Castilla
y Leén, a propuesta del Consejero de Cultura y Turismo, visto el informe
de la Asesoria juridica de esta Consejeria, previa deliberacién de la Junta
de Castilla y Leén, en su reunién del dia 29 de diciembre de 1994,

DISPONGO

Articulo 1. Se declara Bien de Interés Cultural con categoria de monu-
mento, la iglesia de Santa Maria, en Frechilla (Palencia).

Articulo 2. El entorno de proteccién afectado por la declaracién, viene
delimitado: ;

Oeste: Bordeando el limite oeste de la parcela 01, manzana 80674,
cruza la calle Saturnino Arenillas, y en direccién norte por el limiie oeste

de las parcelas 08 y 07 de la manzana 80697, hasta su confluencia con
la calle San Miguel, y desde aqui, en direccidn norte, por el eje de la
calle sin nombre gque desemboca en la calle de la Cruz, ¥ bordeando el
limite norte de la parcela 20, manzana 82683, contimia por el limite oeste
de las parcelas 22 y 12 de la citada manzana,

Norte: Bordeando ei limite norte de la parcela 12 y el este de la par-
cela 10, de la manzana 82683, hasta su confluencia con la calle El Rio,
y por el eje de esta calle hasta su cruce con la carretera de Villoldo a
Villalén.

Este: Eje de la carretera de Villoldo a Villalén, desde su confluencia
con la calle El Rio, hasta su cruce con el limite sur.

Sur: Limite sur de las parcelas 01, 02 y 93 de Iz manzana 80674 y
su prolongacion hasta su encuentro con ¢l limite este.

La descripcién complementaria del bien a que se refiere el presente
Decreto, asi como la zona afectada por la declaracion, son los gque constan
en ¢l plano y demds deeumentacion que obra en el expedicnte de su razon.

Contra este Decreto, que pone fin a la via administrativa, cabe inter-
poner recurso contencioso-administrativo ante el Tribunal Superior de Jus-

- ticia de la Comunidad de Castilla y Leon, en el plazo de dos meses, a

partir del dia siguiente al de la presente notificacian.

Valladolid, 29 de diciembre de 1994 —El Presidente de la Junta de Cas-
tilla y Ledn, Juan José Liucas Jiménez.—El Consejero de Cultura y Turismo,
Emilio Zapatero Villalonga. -

UNIVERSIDADES
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RESOLUCION de 12 de septiembre de 1994, de la Univer-
sidad de Zaragoza, por la que se hacen piblicos los planes
de estudios conducentes a la obtencion de los titulos de
Ingeniero en Informdtica, Ingeniere de Telecomunicacion
y primer ciclo de Ingeniero Industrial.

I'e conformidad con lo dispuesio en el articulo 29 de la Ley Organica
171983, de 26 de agosto, de Reforma Universitaria, y el articulo 10.2 del
Real Decreto 1497/1947, de 27 de noviembre, modificado por el Real Decre-
to 1267/1994, de 10 de junio, por el que se establecen las directrices gene-
rales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de
cardcter oficial y validez en todo el territoric nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar les planes de estudios a impartir
en el Centro Politécnicn Superior de Zaragoza, correspondiente a los titulos
oficiales de Ingeniero en Informatica e Ingeniero de Telecomunicacion que
fueron aprobados el 16 de julio de 1993 por la Junta de Gobierno de
la Universidad de Zaragoza, y homologados por el Consejo de Universi-
dades, por acuerdo de su Comisidén Académica de 26 de mayo de 1994
y al primer ciclo del titulo de Ingeniero Industrial, aprobade por la Junta
de Gobierno de 8 de julio de 1994 y Comisién Académica de 22 de sep-
tiembre del misino afo.

Zaragoza, 12 de septiermbre de 1994.—El Rector, Juan José Badiola DMez.

ANEXO

La transformacién de la Escuela de Ingenieros Supericres en Centro
Politécnico Superior {CPS) de la Universidad de Zaragoza, por Real Decreto
1025/1989, de 28 de julio, permitid que la oferta de titulaciones de Inge-
nierfa de nuesira Universidad pudiera incrementarse con la implantacion,
ademas de los estudios de Ingenierfa Industrial ya existentes desde 1974,
de Ingeniero de Telecomunicacion. Mds tarde, por Real Decreto 1060/1992,
de 31 de julio, se autorizé la implantacién de las ensefianzas conducentes
al titulo de Ingeniero en Informatica.

El primer ciclo del plan de estudios de Ingeniero de Telecomumcacwn
de la Universidad de Zaragoza fue homologado por el Consejo de Uni-
versidades el 25 de septiembre de 1990, publicado -en el «Boletin Oficial
del Estado» por Resolucion Rectoral el 15 de enero de 1991, por tanto,
antes de aprobarse las directrices propias del titulo, si bien ya era conocido
su proyecto. Ha bhabido, pues, que elaborar un plan de estudios que sus-
tituyera a aquél, a la vez que abarcara a los dos ciclos de la titulacién.
Por otra parte, debia ser polivalente con las otras titulaciones que se impar-
ten en el CPS, cun la finalidad de optimizar recurses y elaborar un modelo
integrado de ccntro en el que se garantice, también, la calidad de las
ensefianzas impartidas.
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Con estos mismos criterios se elaboré el plan de estudios correspon-
diente a la titulacién de Ingeniero en Informitica y a la renovacién del
correspondiente at Ingeniero Industrial, cuyas directrices propias fueron
publicadas el 20 de novaembre de 1990 y el 27 de agosto de 1992, res-
pectivamente.

Los Estatutos de la Universidad de Zaragoza dedican el capitulo I del
titulo «Docencia e Investigacion», a los planes de estudio, ¥ en su articulo
102 se especifica que todo plan de estudios deberi ir precedido de un
andlisis razonado de los objetivos de formacidén gue se pretenden alcanzar
con el plan de estudios que se articulard posteriormente.

Elaborar unos objetivos para los planes de Ingeniero en Informatica,
Ingeniero de Telecomunicacién e Ingeniero Industrial exige partir de las
funciones, actividades y tareas que el titulado de estas caracteristicas habra
de desarrollar en los distintos d4mbitos industriales y de servicios una
vez que se incorpore al tejido econémico en el que se desenvuelva pro-
fesionalmente.

No obstante hay unos objetivos bésicos comunes a cualquier Ingeniero
en cuanto que ha de ser capaz de desarroliar su trabajo en la doble pers-
pectiva de tecnélogo y de gestor/organizador. Estos objetivos somn:

Capacidad para-analizar matemditicamente, fisicamente y bajo criterios
de seguridad-riesgo estructuras, equipos, sistemas y procesos técnicos.

Capacidad para planificar y llevar a cabo mediciones, experimentos
y procesos de fabricacién.

Capacidad para sintetizar nuevas estructuras iécnicas y procesos gque
cumplan especificaciones dentro de un marco de restricciones, es decir,
el disefio ingenietil con tendencia a la innovacion.

Capacidad para comunijcarse, para trabajar con personas y dirigirlas,
con el consiguiente conocimiento sobre las organizaciones industriales,
la economia, la gestidn, etc., y de las relaciones lm'nbre-tf-cnologla socie-
dad-naturaleza.

Capacidad de la comprensién de que la formacién no acaba con la
graduacion y por tanto con actitud de aprendizaje continuo.,

En cuanto a las funciones de cualquier titulado superior en Ingenieria
se realizan en los siguientes Ambitos:

1. FEjercicio en la empresa.

2. Kjercicio en las Administraciones Publicas.

3. Ejercicio libre de ia profesién.

4. FEjercicieo en instituciones dedicadas a la ensefianza y a la inves-
tigacion.

En el caso del Ingeniero en Informitica, el desarrollo de estas funciones

conlleva la realizacion de actividades y tareas que se detallan a conti-
nuacion:

1. Actividades y tareas en el ejercicio de la profesién en la empresa:

Ingenieria de proyectos informéticos: Deﬁmclon elaboracién, direc-
cién, anilisis, evaluacién, etc.

Instalacién, mantenimiento, actudllzacmn ¥ evolucién de equipos y sis-
temas informdticos.

Desarrollo de productos, servicios y sistemas informadticos: Sofware
de base, sofware aplicativo, computadores de propdsito general y espe-
cifico, sistemas operativos, sistemas de informacién, sistemas de comu-
nicaciones, sistemas empotrados, programa de formacion, ete.

Comercializacién de productos, servicios y sistemas informéticos.

Consultoria informaética.

Direceion y gestién de recursos humanos.

Direceion y planificacién teenoldgica.

Investigacion y desarrollo,

2. Actividades y tareas en el ejercicio de la profesion en las Admi-
nistraciones Piblicas:

Las actividades y tareas en el ejercicio de la profesién en las Admi-
nistraciones Pablicas: Local, regional, nacional o eurcpeo.

Ingenieria y gestion de proyectos informaticos.

Instalacién, mantenimiento, actualizacién y evoliicién de equipos y sis-
temas informaticos.

Formacién del ﬁersonal informdtico de la administracién,

Definicién y gestion de politicas informdticas: Elaboracion y seguimien-
to de planes; gestion de programas de investigacién ¥ desarrolio, etc.

Elaboracién de normas y homologacién de productos, sistemas y ser-
vicios informaticos. .

Patentes de productos, sistemas y servicios informaticos.

Peritaciones de productos, sistemas y servicios informaticos.

3. Actividades y tareas en el ejercicio libre de la profesién:

Ingenieria de proyectos informéticos.
Asesoria y consultoria.
Peritaciones.

4. Actividades y tareas en el ejercicio de la profesion e instituciones
dedicadas a la ensefianza e investigacion:

Ensefianza de la informdtica en los diferentes niveles educativos: Ense-
fianza Media, Formacién Profesional y Estudios Universitarios.

Investigacién bdsica y aplicada (participacién en proyectos de inves-
tigacion y desarrollo). i

Difusion del conocimiento tecnolégico y cientifico de la disciplina.

Para esta funciones, actividades y tareas y apostando decididamente
por el informético como In.quniéro, los conocimientos que se requieren
pueden estructurarse en ur 3 triple perspectiva:

Tecnoldgica: Conocimiento y la aplicacién de las tecnhologias propias
de la Informética, como la programacion (conceptos, metodologias y len-
guajes), ingenieria de sofware, procesadores de lenguajes, inteligencia arti-
ficial e ingenieria del conocimiento, bases de datos y sistemas de infor-
macidn, computadores, sistemas operativos y redes, que faciliten al Inge-
niero en Informatica integrarse en departamentos de Informitica, de pro-
ceso de datos, de organizacion, de comercializacion de productos infor-
maticos, . .

Dlseno_de sistemas informadticos: Conocimienio de disefio, realizacién
y mantenimiento de sistemas informaticos, tanto en sofware como en had-
ware, que permitan al titulade integrarse en centros de I +D, centros de
investigacion, ... ’

Cuitura empresarial: Dada la n- vedad del sector, conocimientos de
gestidn que propicien la participacié. de los titulados en proyectos empre-
sariales dentro del sector informético.

En o que se refiere a la de Ingeniar.« de Telecomunicacion la titulacién
se entro~ca en el campo de Jas denominadas Tecnologias de la Informacion,
que fueran definidas por FUNDESC? en 1886 como «odas aquellas tec-
nologias que permiten la adquisicidn, preduccion, almacenamiento, tra-
tamientio, comunicacién, registro y presentacion de datos e informacion,
contenidos en senales de naturaleza dptica, actstica o eléctricas.

De acuerdo con lo anterior, las funciones a desarrollar por un Ingeniero
de Telecomunicacion hacen referencia al conocimiento, andlisis, disefo,
evaluacidn, implementacién y utilizacién de los equipos y sistemas de comu-
nicaciones en sus diversos aspectos (fisico ¥ de informacion), asi como
al empleo de productos y herramientas que faciliten dichas funciones,
tanto a nivel personal como empresarial y social, ya sea en el libre ejercicic
profesional, y¥a lo sea en industrias o en instituciones piiblicas o privadas,
de produccién o de servicios,

El buen desarrollo de todo lo anterior implica la realizacidn de acti--
vidades y tareas como las que escuetamente resefiamos a continuacién:

Ingenieria de proyectos de comunicaciones: Electronicos, telemiticos,
etcétera. o

Produccién de equipos, sistemas y servicios de comunicaciones.

Comerciatizacién de equipos, sistemas y servicios de comunicacionés.

Formacion de personal cualificado en las técnicas de comunicaciones.

Definicidn y gestion de actividades, planes y politicas relativas a las
telecomunicaciones.

Actividades de I + D en el &mbito de las comunicaciones.

Elaboracién de normas ¥ hormoiogacién de productos, sistemas y ser-
vicios de comunicaciones.

Evaluacion y peritacion de equipos, sistemas y servicios de comuni-
caciones.

Practica profesional en el ambito internacional, particularmente en
el ambito europeo.

Estas funcjones, actividades ¥ tareas requieren unocs sélidos conoci-
mientos a nivel matemdtico y electromagnético, sin olvidar herramientas
especificas (como la programacién), ni descartar otros temas tecnologi-
camente complementarios (como el control). Todo ello desde una trlple
perspectivas de formacién que concierne a:

Un amplio conocimiento de las tecnologias implicadas que permitan
al futuro titulado integrarse ya sea en departamento de I + D de empresas
del sector, en centros de investigacién o/y en departamentos universitarios.

Un alto nivel de conocimiento en disefio ¥ realizacién de sistemas de
comunicacion, gue incluya un buen nivel de conocimiento de la tecnologia
actual de los sistemas electrénicos y las redes de comunicacién, propor-
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cionando la capacidad de aportar alternativas, disefiar equipos y llevar
a cabo evaluaciones de necesidades concretas de comunicacién.

Un buen conocimiento del Aambito de las comunicaciones, tanto en su
aspecto técnico como de productos, -que facilite la transferencia y uso
de servicies de telecomunicacién en empresas de diversos Aambitos, median-
te el andlisis de situaciones dadas y el disefio de soluciones adecuadas
ya adaptadas a las necesidades del cliente.

Finalmente, las funciones a desarrollar por un Ingeniero Industrial
hacen referencic al conocimiento, z nalisis, disefio, construccién, evalua-
cién, incorporac:dn y utilizacién do equipos industriales y sistemas de
produccidn, asi como el empleo de medios humanos, productos y herra-
mientas que faciliten dichas funciones, enrlos ambitos en los que tradi-
cionalmente desarrolla su actividad el Ingeniero, tal como hemos visto
en parrafos anteriores.

Un breve catalogoe de las actividades especificas del Ingeniero Industrial
son:

Miércoles 1 febrero 1995

Ingenieria de proyectos.

Produccidn e instalacion, mantenimiento y comercializacion de equi-
pos, sistemas y servicios en el Ambito industrial.

Formacion de personal cualificado en la tecnologia industrial.

Definicion y gestion de actividades, planes y politicas industriales.

Actividades en I + D en el Ambito de la Ingenieria Industrial.

Elaboracién de normas y homologacién de productos, sistemas y ser-
vicios industriales.

"~ Evaluacién y peritacién de equipos, sistemas y servicios industriales.
Asesorta y consultoria sobre equipos, sistemas y servicios industriates.
Sobre estas actividades a desarrollar por el Ingeniero Industrial se

desprenden un conjunto de conocimientos que vienen expresados en el

catdlogo de materias troncales y al que hay que afiadir otro mas, un quinto
bloque, referido a las materias bdsicas.

En virtud de estos objetivos se aprobaron en la Universidad de Zaragoza
los planes de estudio de las titulaciones Ingeniero en Informatica e Inge-
nieria de Telecomunicacién —Junta de Gobierno de 16 de julio de 1993
¥ el primer ciclo de Ingenieria Industrial —Junta de Gobierno de 8 de
julio de 1994—, Estos planes de estudios se articulan de la manera siguiente:

R ' -V ASIGNATURAS EX LAS QUE LA e SR U
. DENOMINACION - UMIVERSIDAD ORGANCA LA™ | Toiales: FedriconPricticos . BREVE DESCRIPCION DEL CONTEN
1 1A | FUNDAMENTOS Céleulo 75 45 3 | Analisis matemdtico (Sucesionas y sanes. | -Algebra
MATEMATICOS DE LA 6T+1.5A Cilculo diterencial e integral) Métodos -Andlisis Matemético
INFORMATICA numéricos. -Ciencias de la Computacién
. o imteligencia Astificial
-Matemélica Apficada
t 1A | FUNDAMENTOS Algebra ] 3 3 | Algebra (Estructuras algebraicas. --Algebra
MATEMATICCS DE LA Introduccién al algebra lineal) -Andfisis Matemético
INFORMATICA -Clencias de la Computacién
e Inteligancia Anificial
-Matematica Aplicada
1 1A § FUNDAMENTOS Matematica discrata 75 45 3 | Matematica discrela (Relaciores. Grafos. | -Algebra
MATEMATICOS DE LA 6T+1.5A Combinatoria. Légica proposicional y de | -Analisis Matematico
INFORMATICA predicados). -Clencias de la Computacién
: e Inteligencia Arificial
-Matemética Aplicada
1 1A | METODOLOGIA Y Irtroduccion & la 75 45 3 | Disefic de algoritmos. Lenguajes de -Ciencias de la Comnputacién
TECNOLOGIA DE LA programacién programaciin. e Inteligencia Artificial
PROGRAMACION -Languajes y Sistemas-
Informaticos
1 1B | ESTADISTICA Estadistica 75 45 3 | Estadistica descripttva. Probabilidades. | -Ciencias da la Computacién
6T+ 15M Métodos estadisticos aplicados. o inteligencia Artificial
-Estadistica e lnvestigacién
Operativa
-Matematica aplicada
1 B | ESTRUCTURA Y Argquitectura de computadores| 7.5 45 3 | Lenguaje miquina y ensamblador. -Arquitectura y Tecnologia
TECNOLOGIA DE - Peritéricos. de Computadores
COMPUTADORES -Electronica
: -Ingenieria de Sistemas y
Automética
~ ’ -Tecnologia Electrénica
1 1B | FUNDAMENTOS FISICOS DE | Fundamentos fisicos de la ) 3 3 | Electromagnetismo. Estado sofido. -Electrénica
LA INFORMATICA informatica Circuitos. -Elactromagnetismo
' "-Fisica Aplicada
-Fisica de la Materia
Cendensada
-Ingenieria Eléctrica
-Tecnologia Electrénica
i 1B | METODOLOGIA Y Metodologia da la 75 | 45 3 | Analisis de algoritmos. Diseno de _ -Ciencias de la Computacién
TECNOLOGIA DE LA programacién programas: descomposicién modutar y e Inteligencia Artificial
PROGRAMACION documentacion. Téenicas de verificacién y | -Lenguajes y Sistemas -
: | pruba de programas. . Inform&ticos
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2B

3B

38

3B

ESTRUCTURA DE DATOS Y
DE LA INFORMACION

+

ESTRUCTURA Y
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES

SISTEMAS OPERATIVOS

ESTRUCTURA DE DATOS Y
DE LA INFORMACION

TECRIA DE AUTOMATAS Y
LENGUAJES FORMALES

TEORIA DE AUTOMATAS Y
LENGUAJES FORMALES

ARQUITECTURA E
INGENIERIA DE
COMPUTADORES

INGENIERIA DEL SOFTWARE

REDES

ARQUITECTURA E
INGENIERIA DE
COMPUTADORES

Estructuras de datos y
algoritmos

Organizacién de
computadores

Sistemas operativos

Ficheros y bases de datos

Lenguajes, graméticas y
autdématas

Modelos abstractos de
caleulo

Disefio de arquitecturas

Ingenierla del Softwarg |

Conceptos bisicos de redes

Fundamentos de
arquitecturas paraielas

75

75
6T+1 5A

45

45

45T
+154

45

45

45T
+15A

45

45

45

45

45

1.5

15

15

15

15

15

Tipos absiractos de datos, Estructuras da
datos y algoritmos de manipulacién

Sisternas digitales. Esquema de
funcionamiente. Unidades funcionales.
Memoria, procesador, periferia
Electronica

Organizacién, estruclura y servicio de los
sistemas operativos. Gestién y
administracién de memoria y de procesos.
Geslién de entrada/salida. Sistemas de
ficheros.

Estructura de informacién. Ficheros
{organizacion y operaciones). Bases de -
datos (Modelos de bases de datos. Bases
de datos relacionales, Sistemas de gestién
de bases de datos).

Maquinas secuenciales y attématas
finitos. Gramaficas y lenguajes formales.

Maquinas de Turing. Funciones
recursivas. Redes neuronalas.

Arquitecturas orientadas a aplicaciones y
lenguajes .

Andlisis y definicién da requisites. Disefio.
Propiedades y mantenimiento del
software, Gestién de configuraciones.

Arquitectura de redes.

Arquitecturas paralelas

-Ciancias da la Computacidn
@ Inteligencia Artificial
-Lenguajes y Sistemas
informéticos

-Arquitectura y Tecnologla
de Computadores
-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y
Automatica

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores

-Ciencias de la Computacién
e Inteligencia Arificia!
-Languajes y Sistemas
Informéticos

-Ciencias de la Computacifin
e Inteligencia Artficial
-Lenguajes y Sistemas
informéticos

-Algsbra

-Ciencias de la Computacién -
e Inteligencia Anificial
-Ingenierfa de Sistemas y
Automitica

-Lenguiajes y Sistemas
Informéticos

-Matemética Aplicada

-Algebra

-Cisncias de la Computacién
¢ Inteligencia Anficial
-Ingenieria de Sistemas y
Automética

-Lenguajes y Sistemas
Informéticos

-Matemética Aplicada

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Electrénica

-Ingenisria de Sistemas y
Automética

-Tecnologia Electrénica

-Ciencias de la Computacién
e Inteligencia Artificial
-Lenguajes y Sistemas
Informéticos

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y
Automatica

-Tecnologia Electrénica

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Etectrérica

-Ingenieria de Sistemas y
Automatica

-Tecnalogia Electrénica
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INGENIERIA ARTIFICIAL E
INGENIERIA DEL
CONOCIMIENTO

INGENIERIA DEL SOFTWARE

PROCESADORES DE
LENGUAJES

REDES

HNTELIGENCIA ARTIFICIAL E
INGENIERIA DEL.
CONOCIMIENTO

INGENIERIA DEL SOFTWARE

PROCESADORES DE
LENGUAJES

SISTEMAS INFORMATICOS

infeligencia artficial e
ingenieria del conocimiento {

Ingenieria del Software i

Compiladores |

Sistemnas de transporte de
datos

Indeligencia artificial e
ingenieria del conocimiento !

Proyectos

Compiladores [t

Sistemas Informéticos

45

75

45

45

45

45

15

45

| 25

15

15

15

Heuristica. Sistemas basados en el
conacimiento.

[isefio (Disefio orentado ai flujo de datos,
Disefio orientado a la estructura da datos.
Disefio orientade a objetos, Disedio tiempo
real)

Traductores e intérpretes. Fases de
compilacion {andiisis).
Macroprocesadores.

1 . .
! Comunicaciones.

' Aprendizaje. Percepcién,

Planificacién y gestién de proyectos
informéticos. Analisis de Aplicaciones.
Metodologia, formulacién y elaboracién
de proyecios. .

Compiladores. . Fases de compilacién
{generacibén). Oplimizacién de cidigo.

Metodologia de andlisis. Configuracién,
disefo, gestién y evaluacién de sistemas
informaticos. Tecnologias avanzadas de
sistemas de informacion, bases de datos y
sistemas opsrativos. Proyectos de
sistamas inforhticos.

-Ciencias de la Computacién
e Inteligencia Artificiai
-Ingenieria de Sistemas y
Automatica

-Lenguajes y Sistemas
Infermaticos

-Ciencias de la Computacién
e Inteligencia Artificial
-Lenguajes y Sistemas
Informaticos

-Ciencias de la Computacion
e Inteligencia Artificial
-Lenguajes y Sistemas
Informaticos

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Ciencias de la Computacién
@ Inteligencia Arificia!
-Ingenieria de Sistemas y
Automitica

- Ingenieria Telematica
-Lenguajes y Sistemas
Informaticos

-Ciencias de la Computacién
e Intefigencia Artificial
-Inganieria de Sistemas y
Automética

-Lenguajes y Sistemas
Informaticos

Ciencias de la Computacién
e inteligencia Antificial
-Lenguajes y Sistemas
Informdticos ’

-Ciancias de la Computacién
e Inteligencia Antificial
-Lenguajes y Sistemas-
Informaticos

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Ciencias de fa Computacién
Inteligencia Antificial
-Estadistica e Investigacién
Operativa

-Ingenieria de Sistemas y
Automdtica

- Ingeniesla Telematica
-Lenguajes y Sistemas
«Informéticos

-Organizacién da la Erﬁpresa
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1B

24

28

2B

JA

3A

3A

3B

4B

4B

5A

58

Sistemas Légicos

Ecuaciones Dilerenciales

Calculo Numérico

Fundamentos de la Electrénica

Sistemas Operativos |l

Tecnologia Elecirénica

Economia

Laboratorio de Compuladores

Laboratoric de Programacion

Lenguajes de Programacién
Administracian de Empresas

tnglés Técnico

Organizacion de la Produccion y
Gestion de la Calidad

Proyecto Fin de Carrera

45

15

75

2.5

45

4.5

4.5

(A

15

45

Fundamentos de los sistemas l6gicos: sislemas
combinacionales y secuenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales

Métodes numéricos del dlgebra matrcial.
Resolucién de ecuaciones y sistemas no lineales,
Métados numéricos para ecuaciones
diferenciales. Interpofacitn, aproximacion e
integracién numeérica.

Dispositivos electronicos. Diodos. Transistores

Comunicacién y sincronizacién de procesos,
Proteccion, seguridad e integridad. introduccién
a los sistemas operativos en red.

Tecnologla electrénica de los sistemas digitales.

Principios de economia general y de la empresa

Desarrollo de trabajos en equipo. Utilizacién de
entornos de bajo nivel. Integracién de hardware
y software.

Desacrollo de trabajos en equipo. Utilizacion de
entornos de programacion. Desarrollo de
programas.

Descripeién de lenguajes de programacién.
Paradigmas de programacion. programacion
orientada a objetos, programacion logica y
programacién funcional.

Economia de empresa. Administracién de
empresas. Estructura organizativa y modelos de
direccion. Gestion econdmica y financiera.
Gestién comercial. Mercadotecnia. Recursos
humanoes. Aplicaciones informaticas de gestion.

Comunicacidn oral y escrita en inglés. inglés
técnico.

Gestién de la produccién. Sistemas productivos.

; Control de la produecion Contrel de calidad.

Elaboracion de un proyecio téciice en el dmbito
de la titulacion.

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Tecnologia Electrénica

-Algebra

-Analisis Matemético

-Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial

-Matemdtica Aplicada

-Algebra

-Analisis Matemdtico

-Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial

-Matemdtica Aplicada

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Tecnologia Electrénica

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial

-Lenguajes ¥ Sistemas Informéticos

-Arquitectura ¥ Tetnolegia de
Computadores

-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Tecnologia Electrénica

-Organizacién de Empresa
-Economia Aplicada

-Arquitectura ¥ Tecnologia de
Computadores

-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y Auromatica
-Tecnologia Electrénica

-Ciencias de la Computacidn e Inteligencia
Arificial
-Lenguajes y Sistemas Informéticos

-Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial
-Lenguajes y Sistemas Informéticos

-Organizacién de Empresas
-Economia Aplicada
-Comercializacidn e Investigacién de
mercados.

-Filologia Inglesa

-Organizacion de Empresas
-Economia Aplicada
-Comercializacion & investigacién de
mercades

-Todas las areas con responsabilidades
docentes en el &mbitc de la titulacién




BOE nom. 27

3323

Miércoles 1 febrero 1995b

ARQUITECTURAS DE ALTO
RENDIMIENTO
{Segundo Ciclo)

BASES DE DATOS Y SISTEMAS DE
{NFORMACION
{Segundo Ciclo)

(Primer Ciclo)

DISERO DE EXPERIMENTOS Y
REGRESION
(Primer Cicla)

EXPLOTACION, DIMENSIONADO Y
EVALUACION DE SISTEMAS Y .
CONFIGURACIONES

{Segundo Ciclo)

EXPRESION GRAFICA
(Primer Ciclo)

INFORMATICA GRAFICA
{Segundo Ciclo)

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
{Segundo Cicio}

LABORATORIO DE ELECTRONICA
{Primer Ciclo}

LOGICA
(Primer Ciclo}

MATERIALES ENLAS TIC
{Segundo Ciclo)

EASES FISICAS DE LA INGENIERIA

12

24

12

1.5

15

15

105

1.5

4,5

45

4.5

4.5

7.5

45

Procesadores paralelos especializades. Multiprocesadores.
Explotacién de arquitecturas paralelas.

Arquitectura de un sistama de gestidn de base de datos.
Modelos de bases.de datos. Disefio de bases de datos. Bases

*de datos deductivas. Bases de datos orientadas a objetos.

Bases de conocimientos. Sistemas de informacién.
Metodologia de andlisis y disefio de sistemas de informacién.
Interaceién con el computador. Herramientas software.

Ondas mecdnicas. Aclstica. Campos y ondas
eleciromagnéticos. Optica.

Técnicas experimentales. Andlisis de la varianza.
Experimentacitn factorial. Regresion y correlacién. Ajustes
minimo-cuadréticos. Anéfisis de residuos.

Evaluacién de prestaciones de sistemas informéticos.
Dimensionady, evaluacién y explotacién de configuracionas.
Seguridad infcrmdtica.

Técnicas de representacién. Coneepcién espacial. Disefio
asistido por computador,

Hardware grafico. Visualizacion 20, 30 y esteressedpica.
Estandarizacién. Modelado del color. Modelads del
movimiente, Metodos matemdticos.

‘Bisqueda. Lenguaje natural. Modelos cognitives y de

aprendizaje. Percepcidn y vision artiticial. Sistemas expertos.
Ingenieria daf corocimiento. Reconocimiente de patrenes.
Planificacion de tareas.

Disefio de placas circuitales, Andlists, simulacién y disedio
analégico y digital. :

Logica de primer orden. Programacidn logica. Deduccidn
automatica. :

Materiaies para la transmisidn de informacién: condusteres,
superconductores, dieléctricos, cristales liquidos, tibras épticas,
laseres. Materiales para el almacenamiento y acceso a la
informacién: medios magnéticos y épticos. Materiales
estructurales de soporte: polimeros.

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Electrénica

-ingenieria de Sistemas y Automdtica
-Tecnologia Elscirdnica

-Ciencias da ia Computacion e
Inteligencia Artificial
-Lenguajes y Sistemas informéticos

-Ciencias de los Materiales 2 Ingenieria
Metalirgica

-Electrdnica

-Electromagnatismo

-Fisica Aplicada

-Fisica de la Materia Condensada
-Ingenieria Eléctrica

-Tecnologia Electrénica

-Cientias de la Computacion e
Inteligencia Artificial

-Estadistica & Investigacidn Operativa
-Matematica Aplicada

-Arquitectura y Tecnologfa de
Computadores

-Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Adificial

-ingenieria de Sistemas y Automética

, -Ingenieria Telematica

-Lenguajes y Sistemas Infermaticos

-Expresion Grafica en la Ingenieria

-Ciencias de la Computacién e
inteligencia Artificial

-Lenguaje y Sistemas Informéticos
-Matemitica Aplicada

-Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Lenguaje y Sistemas Informaticos

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores.

-Electrénica

-Ingenieria de Sistemas y Automdtica
-Tecnofogia Electtdnica

-Algebra

-Analisis Maternatico

-Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial «

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Lenguajes y Sistemas Informaticos
-Matemdtica Aplicada

-Cigncia de Materiales & Ingenieria
MetalGrgica.

-Electrénica

-Fisica Apiicada

-Fisica de la Materia Condensada
-Tecnclogia Electrdnica
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MICROELECTRONICA Y
COMUNICACIONES
{Segundo Cick)

MODELOS ESTOCASTICOS EN
INGENIERIA
{Segundo Ciclo}

OPTATIVA NO TECNICA
{Segundo Cick)

PROGRAMACION E INFORMATICA
TEORICA
(Segundo Ciclo)

REDES DE COMPUTADORES,
SERVICIOS Y SISTEMAS
TELEINFORMATICOS
{Segundo Ciclo}

SIMULACION DE SISTEMAS
DINAMICOS
{Segundo Cicle)

SISTEMAS INFORMATICOS PARA EL
CIM
{Segundo Ciclo)

SISTEMAS INFORMATICOS TIEMPO
REAL
{Segundo Ciclo)

SISTEMAS OPERATIVOS
{Segunde Ciclo)

TEORIA DE SENALES Y SISTEMAS
(Primer Ciclo)

TRANSMISION DE DATOS
(Primer Ciclo)

18

24

12

T2

12

15

15

15

4.5

75

45

15

4.5

1.5

45

(78]

15

ASIC. Herramientas CAD para disefio de circuitos integrados.

Fundamento de comunicaciones. Transmisién de dates.
Sistemas de comunicaciones de banda ancha. Politica y
rosmalizacién de redes de comunicaciones. Introduceién al
tralamiento digital de sefial. Procesado digital de sefales.
Desarrofic de aplicaciones con procesadores de sefal.
Técnicas de senal en {a red de banda ancha.

Procesos de Markov. Procesos de Poisson, Filtrado y
prediceién de un procese estocéstico. Procesos estocdsticos
o estacionarios. Modelo ARMA. Teoria de colas.

Comunicacién oral, Comunicacion escrita. Inleraccién en
grupo. Psicosocivlogia industrial. Tecnologia y sociedad.
Deontologia prefesional. Historia y filosolfa de la ciencia y de
la tbenica. Creatividad. Innovacidn. Fundamentos y funcitn
de la ingenieria. Filosclia de {a tecnologia.

Algoritmica. Tecnologia de la programacién. Programacién
concurrente. Tecria de ia programacion. Semdntica de los
lenguajes. Teoria de la concurrencia. Calculabilidad.
Complejidad estructural. L6gicas.

Arquitectura de sistemas y aplicaciones distribuidas. Servicios
piblicos de datos. Evaluacidny disefio de redes de
computadores. Redes, sistemas y sarvicios de comurnicaciones.
Red digital de servicies integrados, Codfficacién y seguridad
en redes de comunicaciones.

Modelado. Lenguajes de simulacidn. Simulacién de sistemas
dinamicos continuos. Simulacion de sistemas de eventos
discretos.

CiM: Sistemas informaticos CAD {disefio asistido por
camputader), CAE (ingenierta asistida por computador), CAM
{fabricacién asistida por computador). CAQ (calidad asistida
por computador), AMH {transporte y almacenamiento
automaético;, robdtica.

Sistemas informaticos tiempa real. Redes locales industriales.

Computadores de propdsite especifico. Sistemas tolerantes a
fallos.

Estructura interrnz. Sistemas operativos en red y distribuidos,

Senaies v sistemas continsosy discretos. Modelado y
analogias Descripcidn externa. Andlisis temporal, Andlisis de
{recuencia. Componamiente dinamico de sistemas.

Comunicaciones digitales. Codificacin y detaccién de la
informacién. Canales de acceso miiftipls y multiplexacion.
Interfaces y control de periféricos. Protocolos de enlace.

-Arquitectura y Tecnologta de
Computadores ’
-Electrénica
4Ingeniceria de Sistermsz v Auiomatica
-Ingenieria Telema: .
-Tecrologia Electrénica

-Teorla de la Sefal y Comunicaciones

-Ciencias de la Computacién &
Inteligencia Antficial

-Estadistica e investigacion Operativa
-Matemdtica Aplicada

-Cualquiera de las 4reas con docencia

.n la Universidad de Zaragoza.

-Algebra

<Ciencias de la Computacin e
Inteligencia Anificial )
-Ingenieria de Sistemas y Altomética
-Lenguaje y Sistemas Informéticos
-Matematica Aplicada

--Arquitectura y Tecnologla de

Computadores

-Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial _
-Ingenieria de Sistemas y Automética
-Ingenieria Telemdtica .
Lenguajes y Sistemas Informdticos
-Teoria da la Sefal y Comunicaciones

-Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Ardicial '
-Estadistica e Investigacién Operativa
-Ingenieria de Sistemas y Automitica
-Lenguajes y Sistemas Informaticos

-Expresién Grafica en la Ingenieria
-Ingenieria Eléctrica

-Ingenieria e Infraestructura de los
Transportes.

-ingenieria Mecnica

-Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Lenguajes y Sis'emas Informéticos
-Mecdnica de los Medics Conlinuos y
Teoria de Estruciuras

-Proyetto de Ingenieria

-Arquitectura y Tecnologia de
Comptladores

-Ciencias de ia Computacion &
Inteligencia Anificial

-Ingenieria de Sistemas y Automética
-Lenguajes y Sistemas Informatices

-Arquitectra y Tecnologla de
Computadores

-Crencias de la Computacién e
Inteligencia Artificiz!

-Lenguages y Sistemas Informaticos

-Ingenieria ce Sistemas y Automatica
-Teorla ae ia Senai v Comunicaciones

-Ingenieria Telemdtica )
-Teoria de la Sefial y Comunicaciones




TITULO OFICIAL DE:

INGENIERQ EN SNFORMATICA

ENSERANZAS DE PRIMER y SEGUNDO CICLO

CENTRO UNIVERSITARK) RESPONSABLE DE LA OHGANIZACIC‘N DEL PLAN DE ESTUDIOS:

I CENTRO POLITECNICO SUPERIOR

CARGA LECTIVA TOTAL:

351,5 CREDMOS

DISTRIBUCION DE LA CARGA
LECTIVA GLOBAL )
POR ANO ACADEMICO DISTRIBUCION DE

LOS CREDITOS

1A-18 69 3 30°* 1A-1B 57 12 o L3 £9
2A-2B 72 LI 30 ICido | 2A-28 33 24 & L2 : 72
3A-38 72 37" 35t 3A 45 18 5 ¥ - 75
4A-4B 70,5 415" ™ 3B 15 15 2 0 M5
5A-58 68 e L1 HCiclo | 4A-4B 42 12 16,5 o 76,5

5A-5B 15 [ 24 18 5 68

*  los 36 crdditos de Eibre configuracidn podran on cualqui de la carrera, La disttibucibn propuesta constituye una mera
recomendaciin,

™ Miximos dependiendc de las optalivas y de la libre eleccién
*** Minimos dependienda da las optativas y de la libre eleccién

L Se exige trabaje o proyeeto Fin de Camera, 0 examen o prueba general necesana para obtener el tiuto

30 horas de trabajo)f.a:
» Pricticas en Empresas

Se otorgan, por equivalancia, 24 créditos [6 obligatorias (idiomas), 18 de libwe eleccitn (6 idiomas y 12 de practicas en empresas). (1 crédito:

= Estudio realizados en el marco de convenios inlemacionales suscritos por la Universidad .
» Ofras .
Ei plan se estructura en dos ciclos: ) Primer ciclo 2,5 afios § Segundo cicio 2,5 afes

El plan da estudios consta de 10 semestres, organizados en dos cicos de 5 semestios cada uno. El nimero kotal da crédios es de
351,5 commespondienda 1785 créditos al primer cicko y 173 al segundo cicko,

1. SECUENCIACION DE LOS ESTUDIOS

En ef Primer Ciclo cada asignakum estd asignada a un cualrimestre concreto, y e estutiante que progrese normalitiente cursard las
asignaturas en ese orden nakxal. Los esuidiantes que no se'encuentren en eske CAso, deberdn tener presentes las recomendagiones de
matricula del Contro, ¥ en 10d0 caso, ¥ salvo ¢asos excepcionales, recanocidos como tales por el Centyo, bodos los estudiantes deberdn
Gursar por primera vez las asignaturas en ese orden natural. En cualquier caso, las asignaturas obligalorias y roncales de los dos
primeros. samestres son premequisos estrictos (deben estar califcadas positivaments) de fodas las demés.

Las ensefiarnzas de Sequndo Cick prasentan un primer semesire (et sexto del conjurio de fos estudios) de matricuta obligatoria,
Este semestre Siene cardcter selectivo, en o que se refiere a las asignaturs troncales y obligatorias de Uinversidad, para los estudiantas
que se incorporen a esig Segunde Ciclo provinientes de otros Centros. EI resto de asignaluras podrén cursarse kibremente aunque el
estudiante lendrd presentes fas recomendaciones de malricula que pudiera sealizar el Centro en determinadas asignaturas. £l Centro
poded también favoracer una cierta secugnciacitn por razones de lipo organizativo.

Comesponde al Gentro b aprobacion del plan de matricida de cada alumno,
2. CREDITOS DE IDIOMAS

$Se podrin olorgar hasta & créditos de libre slectidn por e conecimiento de la lengua inglesa, acieditado mediante of procedimiento
de reconocimiento que gaterming o Centro. *
3. MATERIAS OPTATIVAS

Los alumnos deberdn aprobar al menos Ires créditos corcespondientes a la materia optativa de segundo ciclo “Oplativa fio

4. PRACTICAS EN EMPRESAS .
Se podrd otorgar hasia 12 crédilos de libre eleccién u optativos por pricticas en empresas. Cada crédito equivalded a un minimo

de 30 horas de practicas. ' .

5. PROYECTC FiN DE CARRERA

Para’la obtencitn cel tulo de Ingenisro en Informitica deberd realizarse un Proyecto Fin de Carrera (PFC) al que se I8 han
asignada 5 crédites y tiene el caricter de materia obligatoria de universidad. El Proyecto Fin de Carrera consiste en la realizacitn de
trabajo o proyecie en el Ambito de la tidacién.

La gvaluacién ded PFC séle podrd realizarse una vez obtenida la evaluacién favorable de fa totafidad dal resto de los créditos de la
timlacion.
6. ACCESO AL SEGUNDD CICLO

Pocirén acceder & 2* cicio los alumnos que estén er posesién del titde de ingenierd Téenice de Informatica da Gestion, de Ingeniero
Técnico de Informética de Sistemas o del achual tido de Diplomado en inkyrmitica.
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i
o
1 A
1 1B
i 1B
1 2A
1 2A
1 2A
1 2B
1 2B
1 2B
1 3A
1 3A

CIACUITOS Y MEDIOS DE
TRANSMISION

FUNDAMENTOS DE LA

‘| PROGRAMACION

FUNDAMENTOS FISICOS DE
LA INGENIERIA

FUNDAMENTOS DE
COMPUTADORES

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA

SENALES Y SISTEMAS DE
TRANSMISION

TECNOLOGIA Y
COMPONENTES
ELECTRONICOS Y
FOTONICOS

CIRCUITOS ELECTRONICOS

CIRCUITOS ELECTRONICOS

SENALES Y SISTEMAS DE
TRANSMISICN

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS

ARQUITECTURA DE REDES,
SISTEMAS Y SERVICIOS

Teoria de circuitos |

Programacidn

Fundamentos Fisicos de la
ingenieria

Fundamarlog de

Computadores |

Fundamentos Mateméticos |

Fundamentos Mateméticos 1l

Sefiales y Sistemas [

Electrénica de dispositivos

Electronica Analégica

Electrénica Digital

Sistemas de transmision

Arquitectura de redes

Laboratorio de redes y
servicios

.

37

1,54

6T+
1,5A

ar

6T +
1.5A

6T

6T

8T

45T 4

1,54

45T

1]

6T

K1}

1,5

4.5

15

45

45

4,5

45

15

4,5

15

15

15

15

15

Analisis da circuitos eléctricos y

elactrénicos

Lenguajes: Sintaxis semantica y tipos.
Lenguajes imperativos. Pruebas
funcionales. Practicas de desarrollo de
programas.

Fundamentos de Mecénica y
Termodindmica. Electricidad y
Magnetismo. Aclstica y Optica.

Niveles de dascripcién. Unidades
funcionales. Nive! de transterencia de
registros. Interpretacién de instrucciones.
Conceptos de E/S. Microprogramacién.
Nicleos de sistemas operativos. Otros
tipos de ordenadores. .

Matematica discreta. Ecuaciones en
derivadas paraciales. Andlisis vectorial

Funciones de varable compleja. Andlisis
de Fourier. Andlisis numerico.

Sefales deterministas ¥ alsatoriasy
Informacidn. Sistemas lineales. Dominios
transformados.

Componentes y dispositivos electronicos y
fotbnicos. Circuitos efectrénicos basicos.
Circuitos integrados

Circuitos elactrénicos analégicos.
Amplificadores, sisterras realimentados,
osciladores, fuentes de alimentacién,
subsistemas analdgicos integrades

Circuitos electronicos digitales: Familias
fogicas, subsistemas combinacicnales y
secuenciales, interfaces analogico
digitales

Transmisién de fa infermacién.
Comunicaciones analdgicas. Fundamentos
de deteccidn y estimacién estadistica para
comunicaciones

Arquitectura y modslos de referencia.
Sistemas y servicios portadores.
Conmutacién, - Redes telefdnica, telex y
de datos. Interfaces y protocolos.

Terminales de usuario. Servicics
terminales y de valor anadido

-Electromagnetismo
-Tecnologia elsctrénica
-Teorfa de la Sefal y
Comunicaciones

0

- Arquitectura y Tecnologla
de Computadores

-Ciencia de la Computacitn e
Inteligencia Adificial
-Ingenieria Telemética
-Lenguajes y Sistemas
informéticos

-Electromagnetismo
-Fisica Aplicada
-Fisica de lar Materia
Condensada

- Optica

-Arquitectura y Tecnologla
de Computadores
-Ciencias de la Computacién
@ Inteligancia Artificial
-Inganieria de Sistemas y
Automética

-Ingenierfa Telemética
-Lenguajes y sistemas
informaticos

-Tecnologia Electrénica

- Andlisis matematico
-Ciencia de la Computacién &
tnteligencia Artificial

« Matemética aplicada

-Anslisis Matematico

-Ciencia de la Computacién &
Intaligencia Antificial
-Matemética Aplicada

-Ingenieria Telemética
Teoria de la Sedal y
Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Ingenieria Telematica
-Tecnologia Electrdnica

-Electrénica
-Tecnologia electrdnica
-Teorfa de la sefal y.
comunicaciones

-Electrénica
-Teenologia electrdnica
-Teoria de {a sedal y
comunicaciones

-Ingenieria Telemética
-Teoria de la Sefal y
Comunicaciones

- Arquitectura ¥ Tecnologia
de Computadores

- Ingenieria telematica
-Teoria de 1a sehal y
comunicaciones

- Arquitectura y Tecnologia
de Computadores

- ingenietia telematica
-Teoria da |a sefial y
comunicaciones
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s 1

CIACUITOS ¥ MEDIOS DE
TRANSMISION

SENALES Y SISTEMAS DE
TRANSMISION

SISTEMAS ELECTRONICOS
DIGITALES

TRANSMISION DE DATOS

ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES

COMUNICACIONES OPTICAS

COMUNICAGIONES OPTICAS

INSTRUMENTACION
ELECTRONICA '

PROYECTOS

REDES, SISTEMAS Y

SERVICIOS DE
COMUNICACIONES

REDES, SISTEMAS Y

SERVICIOS DE
COMUNICACIONES

TRANSMISION POR
SOPORTE FISICO

TRANSMISION POR
SOPORTE FISICO

TRATAMIENTO DIGITAL DE
SERALES

Ondas Electromagnsticas

Laboratorio de
Comunicaciones

Sistemas Elecirénicos
Digitales

| Transmisién de datos

Arquitectura da
Computadores

Comunicaciones Spticas

Laboratoric de
Comunicaciones Opticas

Instrumentacion ef&ctrénica

.

Proyectos

Laboratoric de telematica

Redes, Sistemas y Servicios
de Comunicaciones

Laboratorio de alta
frecuencia

Microondas

Laboratorio de Tratamiento
de la Senal

6T +
15A

3T

6T

45T

6T

aT

1)

6T

3T

6T

37

6T

3T

45

4.5

45

48

45

15

15

15

15

15

Fundamertos eleclromagnéticos de
circuitos y medios de transmisién. Ondas e
incidencia en disléctricos y conductores.
Aplicacién a las lineas de transmisién,

| Conceptos da propagacidn de ondas en

&l espacio libre y pardmetros
fundamentales

Introduccion a los sistemas basicos de
transmisidn: Informaciones, medios y
clases bésicas de servicios

Microprocesadores. Téenicas de E/S.
Familias da periféricos. Disafio de sistemas
electrdnicos basados en
microprocesadores,

Comunicaciones digitales Codificacién y
deteccidén de la informacidn, Canales de
acceso multiple y multiplexacion. -
Interfaces y control de peritéricos.
Protocolos de entace.

Estructura en niveles. Maguinas vinuales,

Componentes, medios de transmisidn y
técnicas utilizadas para las
comunicaciones en bandas dpticas

Componentes, medios de transmisién y
téenicas utilizadas pasa las
comunicaciones en bandas dpticas

Circuitos y equipos electrénicos
especiales. Aplicaciones a las
comunicaciones y el control.
Instrumentacién elactrinica avanzada

Metodologia, fermulacién y elaporacién
de proyectos.

Tecrwlogia de Conmutacidn, Conmidtacién

) temporal y espacial. Redes de

erdenadores. Gestién de redes y servicios

Modelado y dimensionado dé redes.
Tecnologla de conmutacién. Conmutacidn
temporal y espacial. Redes de
ordenadores. Redes de banda ancha.
Pianificacién y gestién de redes y
servicios. Normalizacién y politica de
telecomunicaciones.

Elementos de ondas guiadas. Dispositivos
y circuitos de alta frecuencia (activos y
pasivos) para comunicaciones

Elementos de ondas guiadas. Dispaositivos
y circuitos de alta frecuencia (activos y
pasivos) para comunicacionss

Aplicaciones en comunicaciones:
Tratamiento de voz e imagen, elementos y
subsistemas basados en tratamiento de
sefial

-Elsclromagnetismo
-Tecnologfa electrénica
-Teoria de la Sefial y
Comunicacienes

-Ingenieria Telemética
-Teoria de la Sedal y
Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores

- Ingenieria Teleméatica
-Tecnologia Electrbnica

«Ingenieria Telemética
-Teorla de la Sefial y
Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores.
-Ingenieria Telemética

-Optica

-Tecnologia Electrénica .
-Teoria de la Sefal y
Comunicaciones

-Optica

-Tecnologia Electronica
-Teorfa de la Sefial y
Comunicaciones

-Electrénica
-Tecnologfa Electronica
-Teoria de la Sedal y
Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia
de Computadores
-Electsénica

-Ingenieria telemética
-Tecnologia electrénica
-Teorfa de la Senal y
Comunicaciones

- Ingenieria telematica
-Teoria de la Senal y
Comunicaciones

- Ingenieria telematica
-Teoria de la Sefal y
Comunicaciones

-Tecnologia Electrénica
~Teoria de la sefal v
comunicaciones

-Tecnologia Elactrénica
-Teoria de la sefal y
comunicacionas

- Ingenieria telematica
-Teoria de la Sedfal y
Comunicaciones
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2 38 | ARQUITECTURA DE Sistermas’ operativos 45T | 15 3 | Sistemas operativos. Nicleos en tiempo -Arquitectura y Tecnologia
COMPUTADORES real. de Computadores. :
-Ingenieria Telematica
2 | 38 | DISEND DE CIRCUITOS Y . | Sistemas electrénicos 8T 3 3 | Herramientas “software” para el disefio. de | -Electrénica
SISTEMAS ELECTRONICOS circuites integrades y sistemas -Tecnologla Electrdnica
Y electronicos, circuitos hibridos, efc. -Teoria de la Senal y
Sistemas especiales para el tratamiento | Comunicaciones
de la informacién. -
2 | 3B | RADIACIONY Antenas y propagacidn &7 45 | 15 | Antenas y propagacién. Sistemas de -Electromagnetisme
RADIOCOMUNICACION radiocomunicaciones. Clases y -Tecnologfa Electrénica
caracteristicas. -Teoria de la Seral y
Comunicaciones
2 | 3B | RADIACIONY Electrénica de 1) 3 3 | Electrdnica de comunicaciones: Elsmentos { -Electromagnetismo
RADIOCOMUNICACION comunicaciones y subsistemas para emisidn y recepcidn -Tecnologia Electrénica
' ’ -Teorfa de la Safal y
Comunicagcicnes
2 38 | REDES, SISTEMAS Y Cbmunicaciones digitales 6T 45 1,5 | Cedificacién y cifrado de la informacién - Ingenisria telemética
SERVICIOS DE avanzadas -Teorla de la Sefial y .
COMUNICACIONES Comuriicacicnes
2 | 3B | TRATAMIENTO DIGITAL DE | Tratamiento digital de la sefal| 6T 45 1 15 | Técnicas algorftmicas para el fratamiento | - Ingenieria telemdtica
SENALES digital de sefiales. Aplicaciones en -Teorla de la Sefal y
comunicaciones: Tratamiento de voz e Comunicacionas
imagen, elementos y subsistemas basados
en fralamiento de sedal

B

B

B

ALGEBRA 6 45 15
CALCULO 75 | 45 3

SISTEMAS LOGICOS 6 3 3

FUNDAMENTOS DE 6 3 3

ELECTRONICA

PROBABILIDAD Y PROGESOS § 3 3

TEORJA DE CIRCUITOS | 45 3 15
ECONOMIA § 3 3

Algebra: estructuras algebraicas. Introduccién
al algebra lineal -

+ -

Céleulo diferencial. Célculo integral. Ecuaciones
difererciales lineales

Fundamentos dei disefio digital. Herramientas
software de simulacién y capiura de esquemas.
Organizacién basica de un microprocesador,
Técnicas de disefio de los controladores de

peritéricos. )

Caracterizacién y medida de elemantos
circuitales. Semiconductores: tecnologia de
semiconductores.

Probabitidad. Variables aleatorias. Estimacién,
Procesos estocasticos, Procesos Estacionarios
y Ergddicos. Correlacién y Espactro.

Andlisis de circuitos en gl dominio transformado.
Parametros de circuitos. Funciones de red,
Cuadripolos.

Principios de economia general y de la empresa

-Algebra
-Andlisis Matemdtico -
-Matemdtica Aplicada

-Algebra
-Analisis Matematico
-Matemdtica Aplicada

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ingenieria Telemdtica
-Teenologia Electrénica

-Electrénica
-Optica
-Tacnalogia Elecirénica

-Estadistica e Investigacién Operativa
-Matemdtica Aplicada
-Teoria de la Sefial y Comunicaciones

-Electromagnetismo
-Tecnologia Elsctrénica
-Teoria de la Sefial y Comunicaciones

-Economia aplicada
-Organizacién de Empresas
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FUNDAMENTOS DE

COMPUTADORES ¥

ADMINISTRACION DE EMPRESAS 6

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS| 6

SENALES Y SISTEMAS |l

INGLES TECNICO

ORGANIZACION DE LA

PRODUCCION ¥ GESTION DE LA

CALIDAD

PROYECTO FIN DE CARRERA

RADIOCOMUNICACIONES

BOE niim. 27
1 2A
1 28
1 28
1 28
2
2
2
2
2 3B

LABCRATORIO DE SISTEMAS

ELECTRONICOS

75

45

15

45"

3 Soporte hardware a las unidades £/S:
sincronizacién y transferencia . Soporte
hardware a los sistemas operativos: gestion de
memorias, procesos ¥ dispositivos. Paralelismo
mediante replicacién y segmentacion. Proceso
de traduccién, montaje, carga y ejecucion de
programas. Interaccion cen periféricos y
sistemas operativos.

3 Economia de emprega. Administrasién de
empresas. Estructura organizativa y modelos de
direccidn. Gestién econdmica y financiera,
Gestién comercial. Mercadotecnia. Recurscs
hurnanos, Aplicaciones informiticas de gestién.

3 Modelo macroscépice de la interaccion
electromagnética. Campos casiestaticos.
Introduccion a la electrodindmica.

3 Introduccion al tratamiento digital de senales.
Transtormadas discretas. Interpolacion y
diezmado. Fillros digitales.

45 Comunicacién oral y escrila en inglés. Inglés
1écnico.

3 Gestion de la produccién. Sistemas productivos.
Control de la produccién. Contro! de calidad.

18 Elaboracion de un proyecto técnico en el dmbito

. de la tituiacion

15 | Radicertaces digitales. Comunicaciones méviles.
Comunicaciones via satélite.

3 Disefio electrdnico basado en

microprocesadores DSP

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Antilicial

-Ingenieria Telematica

-Lenguajes y Sistemas Infermaticos

-Comercializacién e investigacién de
mercados

-Economia aplicada

-Organizacién de Empresas

-Electromagnetismo
-Tecnologia electrénica
-Teeria de la Sefal y Comunicaciones

-Ingenieria Telematica .
-Teoria de la sefal y comunicacicnes

-Filologia inglesa

-Comercializacién e Investigacion de
-Mercados

-Economia aplicada

-Organizacién de Empresas

Todas las &reas con responsabilidad en el
ambito de la titulacién !

-Electromagnetismeo
-Tecnologia Electrénica
-Teoria de la Sefal y Comunicaciones

-Electrénica
-Tecnologia Electronica
-Teoria de 1a Sefal y Comunicaciones

BIQINGENIERIA
{Segundo ciclo)

{Primer ciclo}

{Primer ciclo}

(Segundo Ciclo}

(BLOQUE ELECTRONICA)

COMPLEMENTOS CIENTIFICOS

COMPLEMENTOS TECNOLOGICOS |

DISENO ELECTRONICO
(BLOQUE ELECTRONICA}

12

12

225

10,5

12

Procesado de sefiales biomédicas. Electrénica médica.
Seguridad hospitalaria. Ingenieria hospitalaria. Instrumentacién
médica. Equipos terapeliticos. )

Matemética Discreta: matemdtica discreta. Relaciones.
Grafos. Combinatoria. Légica. Expresion Grafica: técnicas de
representacion, Concepcibn espacial. Representacion grifica
por ordenador. Intreduccidn al disefic asistido por ordenador.
Disefo de Experimentos y Regresién: técnicas experimentales.
Andlisis de la varanza. Experimertacién factorial. Regresién y
correlacion. Ajustes minimos-cuadraticos. Andlisis de residuos.

Ingenieria Optica: propiedades de la luz. Instrumentos épticos.
Fotometrfa. Interferencia y difraccién. Transformada de Fourier
dptica. Formacién de imagenes. Hologeafia. Modutacidn de la
iuz. Diseio de Filtros: teorfa de la aproximacién. Disefio de la
funcién de transferancia de fitros. Disefio de filtros pasivos sin
pérdidas. Sintesis de filtros activos. Filtros digitales.
Tecnologfas. Laboratorio de Electrénica: Disefio de placas
circuitales. Andlisis, simulacidn y disefio analdgico y digital.

Electrénica de equipos. Técnicas avanzadas y herramiertas de
diseno electrénico. Electrdnica profesional. EMI. Normativas.
Técnicas CAE. Electrénica digital avanzada. Electrénica

avanzada para comunicaciones. Audio y video.

-Elactrénica
-Tecnologia Electrénica
-Teoria de la Sefial y Comunicaciones

-Algebra

-Analisis Matemético )
-Ciencias da la Computacién e
Inteligencia Anificial

-Estadistica e Investigacitn operativa
-Expresion grifica en la ingenieria
-Matematica aplicada

-Electrénica

-Optica )
-Tecnologia Electrénica
-Teoria de la Sefal y Comunicaciones .

-Electrénica
-Tecnologia Electrdnica
-Teoria da la Sefial y Comunicaciones
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INGENIERIA DE SISTEMAS
TELEINFORMATICOS
(BLOQUE TELEMATICA)
(Segundo ciclo)

MICROONDAS Y PROPAGACION
(BLOQUE COMUNICACIONES)
{Segundo Ciclo)

CPTATIVA DE NO ESPECIALIDAD
{Segundo Ciclo)

OPTATIVA NO TECNICA
(Segundo cicle)

PROCESADO DE SENAL EN
COMUNICACIONES

(BLOQUE COMUNICACIONES)
(Segundo ciclo)

REDES Y SERVICIOS TELEMATICOS
{BLOQUE TELEMATICA)
{Segundo ciclo)

SISTEMAS DE COMUNICACIONES
{BLOQUE COMUNICACIONES) ‘
{Segundo ciclo)

TECNOLOGIA Y
MICROELECTRONICA
{BLOQUE ELECTRONICA)
{Segundo ciclo}

TEORIA DE LA INFORMACION E
INGENIERIA DE SOFTWARE
{BLOQUE TELEMATICA}
{Segundo ciclo)

12

195

21

225

18

195

105

105

12

12

135

12.

15

15

7.5

75

Gestidn e inteligencia de red. Inteligencia artificial. Percapcién
y reconccimiento. Ingenieria del conocimiento. Sistemas da
eventos discretos. Sistemas tolerantes a fallos. Simulacién de
sigtomas dindmicos. Sistemas de tiempo real.

Circuitos y dispositivos de microondas. Sistemas de
radiofrecuencia. Disefio de antenas. Propagacion en sistemas
de radiccomunicasidn. Sistemas de Radar,
Radiodeterminacién y Teledeteccion.

Ingenieria de Control: regulacién automatica; control de
procesos por computador. Informética: Arquitecturas de alto
rendimiento; informdtica gréfica; bases de datos. Materiales en
las TIC: materiales para la transmisién de la informacién:
conductores, superconductorss, dieléctricos, cristales liquidos,
fibras dpticas, l4seres; materiales para el almacenamiento y
acceso a la informacidn: medios magnéticos y dpticos;
materiales estructurales de soporte; polimeros.

Comunicacién oral. Comunicacidn escrifa. Interaceién en grupo.
Psicosociologia industrial. Tecnologia y sociedad. Deontologia
profesicnal. Historia y filosofia de la ciencia y de la técnica.
Creatividad. Innovacién, Fundamentos y funcién de la
ingenieria. Filosotia de la tecnologfa.

Deteccion y estimacion de sefales en suido. Teoria de fa
informacién y de la codificacién. Codiicacién y comprension de
sefales. Procesado digital de voz y audio. Comunicacién oral
hombre-maquina. Lenguaje naturat. Filtrado adaptative de
sefal. Sistemas adaptativos para comunicaciones. Procesado
digitai de imagen. Reconocimiento de formas y caracieres.
Percepcitn v visidn artificial. Inteligencia arificial. ingenieria
del conocimiento. Sistemas en tiempo real. Procesado dptico
de sedal.

Redes ds 4rea local. Red digital de servicios teleméticos. Red
de banda estrecha y banda ancha. Sistemas de acceso.
Jerarquias de red.

Comunicaciones méviles. Sistemas de emisién y recepcién.
Comunicaciones via satélite. Comunicacién de banda ancha.
Seguridad en comunicaciones. Sistemas tolerantes a allos.
Sistemas de transmisidn de imégenes. Ingenierla dptica.
Comunicaciones por fibra dptica. Dispositivos y sistemas
dpticos. Dispositivos Laser. Sistemas para el tratamiento éptico
de sefal.

Tecnologia de dispositivos electrénicos, Microelectrénica
analbgica y digital. Disefio de circuitos integrados. Disefe
VLS.

Codficacidn de fuerte. Cédiges. Codificacién de canal.
Teoria de grafes. Teorfa de nimercs. Seguridad en redes de
comunicaciones. Criptografia y cifrado. Ingenierfa de software
en comunicaciones. Protocolos de comunicacion,

-Arquitectura ¥ Tecnologla de
Computadores

-Ciencias de la Computacion e
inteligencia Antificial :
-ingenierfa de Sistemas y Automética
-Ingeniegia Telemética

-Lenguaijes y Sistemas Informdticos
-Tecnologia Eléctronica

- Electromagnetismo
- Tacnologia Electrénica
- Teoria de ka Senal y Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ciencia de los Materiales & Ingenieria
Metallrgica

-Ciencias de la Computacidn e
Inteligencia Artificial

-Electrénica

-Fisica Aplicada

-Fisica de la Materia Condensada
-Ingenieria de Sistermas y Automética
-Ingenieriz Telematica

-Lenguajes y Sistemas informéticos
-Tecnologia Elactrdnica

- Teoria de la Sefal y Comunicaciones

Cualquiera de las &reas con docencia de
la Universidad de Zaragoza

-Arquitectura y Tecnologfa de
Computadores

-Ciencias de la Computacitn e
Inteligencia Artificial

-Ingenieria de Sistemas y Automdtica
-Ingenieria telematica  ” .
-Tecnologia Electrénica

-Teoria de la sefal y comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ingenieria Teleméatica

-Teoria de la Sefial y Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores ‘
-ingenierfa de Sistemas y Automética
-Ingenieria Telemdtica

-Tecnologia Electrénica :
Teoria de la Sefial y Comunicaciones

-Electrénica
-Tecnologia Electrénica
-Teoria de la Sefal y Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

-Ciencias de la Computacién e
inteligencia Arificial

-Ingenieria teleméatica

-Lenguajes y Sistemas Informéticos
-Matemdtica Aplicada

-Tecnologia Electrdnica

-Teoria de la Sefial y Comunicaciones




TITULO OFICIAL DE:

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

ENSERANZAS DE PRIMER y SEGUNDO CICLO

. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:

L CENTRO POLITECNICO SUPERIOR ]
 CARGA LECTIVA TOTAL:

366 CREDITOS

DISTRIBUCION DE LA CARGA
LECTIVA GLOBAL
POR ANO ACADEMICO . DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS

*  Miximos deperdiendo de las optativas y de libre eleccidn
** Minimos dependiendo de las oplativas vy de libre aleccién

Se exige trabajo o provecto Fin de Camrera, 6 examen o prueba general necesaria para oblener el titulo'

Se otorgan, por equivalencia, 24 créditos 16 obiigatorias (Idiomas), 18 de libre eleccién (6 idiomas y 12 de practicas en emprasas). {§ crédito:
30 horas de trabajo)].a:

« Précticas en Empresas

« Estudic realizados en el marco de convenios intermacionales suscritos por la Universidad

« Otras

£ plan $e estructura en dos ciclos: Primer ciclo § semestres F Segundo ciclo § semestres

EIplan&eesMiosoonstade 10 semestres, arganizados en ciclos de S semesiees cada uno. El nGmero total de crecditos es de

" 366, comespondiando 183 craditos & cada uno de los dos tickos.

1.1. SECUENCIACION DE L0S ESTUDIOS

En el Primer Cico cada asignatura estd asignada a un cuatimestre eoncrets, y elestudiante qus progrese normalmente cursard
lzs asignaturas en ese orden natural. Los estudianios que no se encuentren eneste caso, deberin ener presente las recomendaciones de
matricula def Centro, ¥, &R todo caso, y salvo cases excapcionales, reconockios come takes por el Centio, todos los estudiames debarsn
cursar por primera vez as asignaturas en ése orden natural, En cuakquier case, fas asignaturas cbiigatorias y troncales de los dos
primeros semestres son prefrequisites estrictos (deben estar calificadas positivaments] de todas las demas.

Las ensefianzas de Segundo Ciclo presentan un primer semestre {e! sexio del conjunito de los estudios) de matricula obligatoria.
Esla semestre tiene cardcter selectivo, en lo que ¢ refiere a las asignaturas troncaies, para kis estudiantes que se incorporen a este
Segundo Ciclo provinientes de otros Centros. Ei resto ¢ asignaturas pedrdn cursarse litvements, aunque el estudiante igndrd
presente las recomendaciones de matricula que pudiera realizar el Cenko en deternminadas esignatras. EI Cendro podra también
favorecer una cierta secuentiacidn per razones de tipo organizativa,

Cormesponde al Certro la aprobacion del plan g matricula de cada aumrb.
1.2. CREDITOS DE IDIOMAS

Se podra ctorgar hasta 6 créditos de libre eleccidn por el congcimiento de la kengua inglesa, acreditado mediante el
procedimiento de reconocimiento que determing ef Centro.
1.3, MATERIAS OPTATIVAS Y ESPECIALIDADES O MENCIONES

Aunque no es obligatorio seguir una de eflas, sa contemplan bes ¥neas da posibie espedalizaciin: Comunicacions, Electrénica y
Telematica. Para eflo, 5@ ha confeccionado una oferta de matsrias optativas do segunds ciclo en cada una de ostas dreas. La obtencidn

pov ef estudiants de un minimo de 36 tréditos en una de las dreas de especialklad o mencidn, junto a la realizacién del Proyecto Fin de
Carera en un tema del mismo &rea, dard derecho af reconocimiento de tal maneién o especiaidad en su titulacion.

Ademas de la oferta indicada en materias optativas de especialidad, se centempta una oferta tomplementaria no adscrita a
ninguna especialidad 0 mencién. De entre estas (Himas, sdlo podran reeonocens Bems cridims oplativas un MAximo de 12 créditos.

Los estudiantes deberén cursar obligatoriamente al menos tras eréditos conespunionites a la materia optativa de seguado ciclo
denominada "Optativa No Técnica®, escogidos dentro det catdiogo do asignalwas olesiadas par ¢l Centro en esta matena.

1.4, PRACTICAS EN EMPRESAS

Se podré otorgar hasta 12 crédilos de fibre eleceion u optativos per préclioas en empresas. Cada crédito equivaldrd a un
minimo de 30 horas de précticas. :

1.5. PROYECTO FIN DE CARRERA

Para la obtencitn del tito de ingeniero de telecomunicacién debera realizarse un Proyecio fin de Carrera (PFC) al que se le han
asignado 18 créditos de cardcter obligatoric, consistente en 12 realizacion de un trabajo © proyecio en el Ambxto de ka titulacidn,

La evaluacitn del PFC slo podrd realizarse una vez obtenida la evaluacion favoralie 6e la totalidad del resto de los crédilos de la
titlacién.

Para los estudiantes del antigue plan que superen el fercer curso de éste, ¥ que se han de incorporar al segundo ciclo del nuevo
pran, se fes arbitrard un mecanismo da convalidacion por equivalencia de 1as materias del primer ciclo del plan antiguo por materias del
plan nuevo, de tal modo que la carga de créditos totat que deben cursar en conjunto de! plan antiguo y nuevo para la obiencisn de la
titdacién, no supere la cifra de 366 créditos.

Para el resto de alumnos que se encuentren cursando el plan antigue se ters faciltard e acceso inmediato al plan nuevo. Para el )

$0 arbitrard un mecanisma similar al referido en ef pérrafo anterior, consistents en la convalidacién por equivalencia de materias del plan
antiguo por materias del plan nueva, de 1al modo que el nimero total de ceédilos que tursen para la obencion de su litulacion no
supsrior a los 366 créditos. :
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1B

28

2B

2B

B

B

2B

B

EXPRESION GRAFICA

FUNDAMENTOS DE
INFORMATICA

FUNDAMENTOS QUIMICOS
DE LAINGENIERIA

ECONOMIA INDUSTAIAL

TECRIA DE MAQUINAS

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA

'DE MATERIALES

FUNDAMENTOS DE CIENCIA
DE MATERIALES

METQDOS ESTADISTICOS
DE LA INGENIERIA

FUNDAMENTOS FISICOS DE
LA INGENIERIA

TERMODINAMICA Y
MECANICA DE FLUIDCS

TEORIA DE CIRCUITOS ¥
SISTEMAS

FUNDAMENTOS
MATEMATICOS DE LA
INGENIERIA

Expresién grafica

v

Fundamentos de informética

Fundamentos quimicos de la
ingeniera

Economia industrial

Teorla de magquinas

Elasticidad y resistencia de
materiales .

Fundamentos de Ciencia de
Materiales

Métodos estadisticos de la
ingenierta

Fisica General

Mecénica

Termodinamica técnica

Procesos fluidomecanicos

Teoria de circuitos

Teoria de sistemas

Algebra

Caleuio

Ecuaciones diferenciales

15

6T+1,5A)

75
6T+1.5A

15
6T+1,54

7.5
6T+1.5A

15
6T+1,5A

15
6T+1,5A

75
6T+1.5A

7.5
6T+1,5A

75
6T+1.5A

45

45

45

4,5

45

4,5

4.5

4.5

45

4,5

45

15

15

45

15

espacial. Normalizacién. Introduccién al
disefio asistido por computador.

Programacién de computadores ¥
fundamentos de sistemas operativos.

Quimica orgdnica e inorgdnica aplicadas.
Andlisis instrumental. Bases de [a
ingenierfa quimica.

Principios de economia general y de la
empresa, ’

Cinemdtica y dindmica de mecanismos y
maquinas

Esludio'general del comportamiento de
elementos resistentes. Comportamiento
de sdlidos reales.

Microestructura y propiedades de
materiales. Estudio de materiales:
metdlicos, terdmicos, polimeros y
compuestos. Tecnicas de obtencién y

tratamiento. Comportamiento en servicio.

Fundamentos y métodos de andlisis no
determinista aplicados a la ingenieria

Aclstica, Termodinamica Fundamental.
Electromagnetisma. Introduccion a ia
estructura de Ja matenia. Optica. Campos
y Ondas.

Mecanica (Cinemdtica y dindmica del
solido rigido. Estdtica)

Procesos termodindmicos

Procesos fluidomecanicos

Anélisis y sintésis de redes.

Comporamiento dindmico de sistemas.

Estructuras algebraicas. Algebra lineal:
matrices, Introduccion a fa teoria de
grafos

Célcule infinitesimal e integral. Funciones
de variable compleja

Ecuaciones diferenciales

Técnicas de- fspré;ént.é-c-iéﬁ. - Concepr.'lén l

- Quimica Analitica

-EXPFES;&SI; -G.réflc.a-t en fa
Ingenierfa
-Ingenieria Mecénica

-Ciencias de fa Computacidn
e inteligencia artificial -
-Ingenieria de Sistemas y
Automatica

-Lenguajes y Sistemas
Informaticos

- Ingenieria Quimica

-Quimica Inorgdnica
-Quimica Orgénica

-Economia Aplicada
-Organizacién de Empresas

-Ingenieria Mecanica

-Ingenieria Mecanica
-Mecénica-da Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras

-Ciencia de Materiales e
Ingenieria Metalirgica
-Ingenieria Quimica

L

-Estadistica e lnvestigacién
Operativa

-Matematica Aplicada
-Organizacion de Empresas

-Electromagnetismo
-Fisica Aplicada

-Fisica de la Materia
Condensada
-Ingenieria Eléctrica
-Ingenieria Mecinica
-Ingenieria Nuclear
-Optica

-Tecnologia Electrénica

-Fisica Aplicada
-Fisica de la Materia
Condensada
-Ingenieria Mecdnica
-Ingenieria Nuclear
-Ingenieria Quimica

- Maquinas y Matores
Térmicos

-Mecanica de Fluidos

-Ingenisria Eléetrica
-Ingenieria de Sistemas y
Automética

-Tecnologia Electrénica

-Analisis Matematico
-Ciencias de la Computacion
e Inteligencia Arificial
-Matemdtica Aplicada
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OPERADCRES TENSORIALES Y
DIFERENCIALES

LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

TERMODINAMICA

TRANSFORMADAS INTEGRALES

CALCULO NUMERICO

CAMPOS Y ONDAS

"TECNOLQGIA ELECTRONICA

FUNDAMENTQS DE FLUIDOS

INTRODUCCION A LOS
PROCESOS DE FABRICACION Y
DIBUJO INDUSTRIAL

TALLER DE INTEGRACION

BOE num. 27
1 1A
1 B
1 B
1 ]
1 2A
1 2A
1 2A
1 26
1 3A
1 3A
1 3A

TRANSFERENCIA CE CALOR

45

45

75

15

45

15

15

15

1.5

45

45

4.5

30

L0

15

Cdleulo vectorial. Operadores diferenciales.
Célcule tansorial

Fundamentos practicos de los circuitos eléctricos

Propiedades termodindmicas. Principios de la
Termodindmica. Translormaciones ensrgéticas.

Transformadas integrales. Problemas de valor
nicia y de contorno

Aproximacién e interpolacién. Métodos de
solucion de ecuaciones algabraicas iineales y no
linoales. Métodos de obtencién de valores y
vectores propios. Métedos de solucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Integracion
numérica.

Campos es:alares, vactoriales y tensorales.
Campos electromagnéticos. Campos
tensicnalas. Propagacién de ondas.
!Interferencias y Difraccién,

Tecoatagia del estado sdlido: Diodos.
Transstores. Circuitos con diodos y fransistores.
Familzs digitales -

Cinemdtica. Principios de conservacion.
Ecuaciones constitutivas. Analisis dimensional.

Introduccion a les procesos de fabricacién.
infroduccién a kas maquinas herramienta,
Tolerancias. Representacién de piezas
industriales. Despieces. Nermativas.

Desarrolio de un anteproyecto,

Concuccion. Conveccidon, Radiacidn.
Intercambiadores de calor,

-Ciencia de Materiales e Ingenieria

-Andfisis Mateimatico

-Giencias de la Computacién a Intefigencia
Arificial

-Matemética Aplicada,

-Ingenieria de Sistemas y Automatica
-Ingenierfa Eléctrica
-Tecnologia Electrénica

-Maquinas y Motores Térmicos

-Andlisis Matematico

-Ciancias da la Computacitn e inteligencia
Antilicial

-Matemdtica Aplicada

-Anédlisis Matemitico

-Ciencias de ia Computacidn e Inteligencia
Antificial

-Matematica Apiicada

MetalGrgica

-Eléctromagnetismo

-Fisica Aplicada

-Fisica de la Materia Condensada
-Ingenieria Elécirica

-Ingenieria Mecdnica

-Ingenieria Nuclear

-Tecnologia Eiectronica

-Elecironica
-Tecnologla Electrénica

-Mecinica de Fluidos

-Expresién Grafica en la Ingenieria
-Ingenierfa de Procesos de Fabricacién
-lngenieria Mecénica

Todas con responsabilidad en troncales
dei primer ciclo.

-Maquinas y Motores Termicos

-
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BLOQUE COMUN
{Primer cicio)

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA
DEL MEDIO AMBIENTE

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

BLOQUE TEMATICO ELECTRICO
{Primer ciclo)

ARQUITECTURA BE
COMPUTADORES

ELECTRONICA BASICA

MAQUINAS Y CIRCUITOS
ELECTRICOS

BLOQUE TEMATICO MECANICO
(Primer ciclo}

INTRODUCCION A LOS METODOS
COMPUTACIONALES N INGENIERIA
MECANICA ;

INTRODUCCION A LOS METQDOS
EXPERIMENTALES EN INGENIERIA
MECANICA

CESCRIPCION Y SELECCION DE
ELEMENTOS, EQUIPOS Y
PROCESOS MECANICOS

(1]

a3

15

15

15

19

1,5

15

15

16

18

Intreduccion a la tecnologia del medio ambiente

Estructura de la materia

Arquitectura de computadores.

Electrénica bésica.

Miquinas y circuitos eléctricos.

Introduccién a los métodes computacionales en ingenieria
mecanica . ‘

Introduccién a los métcdos experimentales en ingenieria
mecdnica.

Descripeion y seleccién de elementos, equipss ¥ procesos
mecanicos.

- Ingenirria Mecanica

- Ingenieria de la Construccién

- Ingenierfa Quirnica

- Proysctos de Ingenieria
-Tecnologia del Medic Ambiente

- Electromagnetismo

- Fisica Aplicada

- Fisica de la Materia Condensada
- Ingenieria Eléctrica

- Ingenieria Mecdnica

- Ingenieria Nuclear

- Optica

- Tecnologia Electrénica

- Arquitectura y Tecnologia de
Computadores
- Ingenieria de Sistemas y Automdtica

- Tecnologia Electrénica

- Ingenierfa Eléctrica

- Ingenieria Mecénica

- Ingenieria e Infraestructura del
Transporte

- Matemdtica Aplicada

- Mecénica de Fluidos

- Mecanica de Medios Continuos y
Teorfa de Estructuras

- Mdquinas y Motores Térmicos

- Ingenieria Mecanica

- Ingenieria e infraestructura de!
Transporte

- Matemética Aplicada

- Mecanica de Fluidos
¢ Mecdnica de Medios Continuos ¥
Teoria de Estructuras

- Maguinas y Motores Térmicos

- Ingeniesta & Infraestructura del
Transporte

- Ingenieria de Procesos de Fabricacién
- Matemética Aplicada

- Mecénica de Fluidos

- Mecénica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

- Maquinas y Matores Térmicos

- Proyectos de ingenveria
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[ . INGENIERO INDUSTRIAL ]

ENSERANZAS DE PRIMER y SEGUNDO CICLO

CENTRQ UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:

CENTRO POLITECNICO SUPERIOR

CARGA LECTIVA TOTAL:

an;s CREDITOS |

DISTRIBUCION DE LA CARGA
LECTIVA GLOBAL

POR ANO ACADEMICO DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS

1 {sem. 1A-1B} 75 45° 30

2 (sem2a28)| 72 | 42 e

Jisem. 38 | 3¢ 195 | 195

* Comd méxind se elegird asle nimero 6o cridilos tebiicos
*  Como minimo 88 ¢lagia este nimero de crédilo

Seaadgetrabaioopmyecaomeuwm,oeumn.ommmmﬁmmﬂﬁm J

Se plorgan, por equivalencia, 18 créditos [6 Libre Eleccién por aprendizaje del idioma ingiés y 12 Libre Eleccitn u Optativos por pricticas en
empresas (1 crédito: 30 horas de frabajo)].a:

v Pricticas en.Empresas

+  Estudio realizados en el marco de mnmnsrﬂemmaiessmuﬁnsporlwmafsdad

« Qtras

[ El plan se estructra en dos ciclos: E Primer gicla 2,5 afios i Segundo cica 2,5 afos

|

Ei plan de #shudios consta de 10 semedfres, organizados
ﬁﬁmmiwmﬂmuddoﬂﬂjﬂsemm. En esie documenio soio se solichia la homologacién del primer

80 dos ciclos da 5 semestres cada uno. EIndmero iotal de erécitos e de

1. SECUENCIACION DE LOS ESTUDIOS

En el Primer Ciclo cada asignatura estd asignada a un semestre concreto, ¥ ol esixianis que progress normakments cursard las
asignaturas en ese orden natural. Los estudianies que no se encuentren en este caso, deberdn lener presentes las recomendaciones de
matricula det Centro, ¥ en iodo ¢aso, ysarvoasosexeepdordes.remmcmscnmﬂlespotelcenlm todos kos estudiantes deberdn
CUrSar por primera vez las asignatwras en ese orden ratural. En cuakyser caso, las asignaturas ¥ troncales de los dos
primeros semesires son prermaquisitos estricios (doben estar calificadas positivamanie) de todas las demds.

Comesponde al Centra la aprobacion del plan de makicula de cada aumno,

2. CREDITOS DE IDIOMAS

Sepodrénobrgarhasla&uédﬂosdelmreeleownporeiaprerdza;edehlengualr#esa,mdwdomedameelm:ﬁmm
de reconocimionto que determing e Centro.

3. MECANISMOS DE CONVALIDACION Y ADAPTACION AL NUEVQ PLAN DE ESTUDIOS PARA ALUMNOS QUE VINIERAN
CURSANDO EL PLAN ANTIGUO.

|2 tabia que se presenta a continuacidn muestra las convalidaciones de asignaturas del plan de 1984 (BOE de 21 da Febrero de
1984) por asignaluras o materins del primer ciclo del nuevo plan de 1934, El clculo de créditos de fas asignaluras del plan de 1984 s ha
rsahzadumm:andoelmemsmsmmdmwhmﬂawm(mym)wa
créditos en base a considerar na hora'semana de docencia equivalenie a 30 horas lecivas y, por consiguisnie, a 3 cridhos.

Cuando una del plan 1984 sea convalidada por asipgnaturas roncales u obligalorias de universidad def plan 1094 cuya

asignaiura
sunadaerédmsshairﬂefioubsdehmhmmmmﬂmﬂysewmmﬂm.mumm
fas asignaturas comespandientes, 0 por créditos de libre eleccién,

g Asigratea - g E AsigraturaMaterta 3
' (2] § )

1 | Algobra neal 180 |1 Algebra 6.0
1 { Calcuio infindesimal 180 |1 Calado 4.5
1 Oper. tensor. y dilerenciales 4.5

1 | FAsica 180 1 Fisica gereral .5
1 | Quinia 180 {2 | Furd quim. delzingen. 75
1 | Dib. tecn. y geom, descr, 150 |1 Expresin grafica 7.5
2 | Ampiiac. de mateméticas . 180 |2 Beuaciones diferenciales 45
2 Transkormadas integrales a0

2 | Ampliac. de fisica . 120 |3 | Camposyordas 15
2 | Mecinica 150 j2 Mecnica 7.5
2 | Diwo Wcrico if ' 90 |5 | intr. proctab. y dibindustr. 60
2§ nformdtica 120 |1 Fundamenios de informatica 5
2 Termodingmica 50 j2 Termaodinamica 4.5
2 Termodindmica técnica 30
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g Asignatura : g AsigraturaMateria E
b £

Q [+

3 | Estacistica 120 {4 Mét. estadisticos en la ingen. 5
3 | Cin.y dinim. de méquinas 159 13 Teoria de méquinas 75
3 | Electrotecnia 150 32 Teoria de circuitos 30
2 Laboratorio de electicidad 4.5

3 { Mecdnica de fluidos 150 |4 Fundamentos de fuidos 4.5
4 Procesos fkidomecanicos o

3 | Ciancia de los makerales 120 14 Fund. de ciencia de materiales 15
3§ Elast v resist de maleriales 15¢ |4 Elast. y resist. de materiales 75
4 Cdlculo numérico 120 13 Calculo numérico 75
4 1 Calor y trio industrial 150 |5 Transherencia de calor 75
5 | Eoonomia 90 {3 Economia industrial 6.0
5 | Ekctrénica 150 |3 Tecnologia slectronica 6.0
& | Regulacidn automdticz: 150 15§ Teoria de sislemas 8.0

g Asignatura % g AsignaturaMaterts %
(5] [

3 | Estadistica 120 14 Mét. estadisticos en la ingen. 75
3 | Caloule rumérico 75 13 | Cliculo rumérico ’ 75
3 | Elecirotecnia | 150 |2 Tearia de circultos a0
.12 §Laboratorio de eleciicidad 45

3§ Reguiacion automatica | 120 |5 Teoriz do distemas 6.0
3 ] Clencia de los materiale®’ 120 {4 Fund. de ciencia do marales 75
3 | Mec. de fuidos y mé, hidr 150 |4 | Fundamentos de tuidos 4.5
4 Procesos fuidomecinicos 30

3 | Elast. y resist. de materiales 120 |4 Flast. y resist. de materiales 75
4 | Electronica analégica 165 |3 | Tecnologla electnbnica 6.0
4 | Calor ¥ Irio Industial 120 {5 | Translerencia de calor 7.5
5 | Gin.y dindm. de maquinas 150 13 | Teora de méquinas 15
6 | Economia " 90 {3 | Economia industial 6.0




