
Resolucwn de 21 de junio de 1995, de la Universidad Politecnica de Madrid, por la que se ordena la publicaci6n del plan de 
estudios para la obtenci6n del titulo de Ingeniero aeronautico 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios. UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO DE 
INGENIERO AERONA.UTICO --------- ----J 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignaturra/s en las que la Univer· 
Ciclo Curso Denominaci6n sida ər: su caso, orgə.nizal Creditos anuales (4) Breve descrlpci6n del Vinculaci6n a areas de 

(1) (2) diversifica la mat.ria troncal (3) Totales Te6ricos Practlcos contenldo conocimi.nto (5) 
I cllnicos 

I I CIENCIA Y TECNOLOGİA DE Quimica 4,5T+ 3 3 Inuoducci6n a la Ciencia de 105 "Ciencia de 105 Materiales 
LOS MA TERIALES 1,5A Materiales: Estructura de la ma- e Ingenieria Metalıirgica", 

teria, sistemaS y transfonnacio- "Ingenieria Aeroespacial" e . nes lisicoquimicas, "Ingenieria Quimica" . 
Quimiea org3ııica. 

I 2 Ciencia de 105 Materiales 4,5T+ 4,5 1,5 Estructura y transfonnaciones "Ciencia de 105 Materiales 
1,5A de 105 materiales. e Ingenieria Metalıirgica", 

Propiedades mec3nicas. Com- "Ingenieria Aeroespacial" e 
I 

ponamiento. "Ingerieria Quimica". 
Inuoducci6n a 105 materiales 

estructurales. 
Materiales meı3lico5, ceclmiC05 

y polimeros. 

I I EXPRESıÖN GRAFıCA Sistemas y Tecnica5 de 6T 1,5 4,5 Tecrucas de representaci6n. "Expresi6n Gnifica de la 
Representaci6n Diseilo asistido por ordenador. Ingenieria" e 

"Ingenieria Aeroespacial". 

I I FUNDAMENTOS Fİsıcos DE Fi5ica General ı 9T 4,5 4,5 Fundament05 de fi5ica: "Electromagneti5mo", 
A INGENIERİA Meclnica, acıistica, termodiru\- "Fi5ica Aplicada", 

mica, electricidad y magneti5- "Fisica de la Materia 
mo. Condensada" e 

"Ingenieria EIOctrica". 

I ı I'ITNnAMJ'NTOS '. Materru\ticas Generale5 7,5T+ 6 J Aıgebra lineal. .. Analisis Mateıruitico", 
MATEMATICOS DE LA ·I,5A Nıirneros reales; convergencia. "Ciencia de la Computaci6n e 
[NGENIERİA caJculo: Funciones de una Inteligencia Anificial", 

i ~able. "Estadistica e Investigad6n 
Series. Operativa" y 
Geometria. "Mateıru\tica Aplicada" 
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1. MATERIAS TRONCALES 

ASignaturraJs an las qua la Univar-
Ciclo Curso Danominaci6n sida en su caso, organizaJ Cr6dftos anuales (41 

(1) (2) divarsifıca la mataria troncal (3) Totalas Ta6ricos PrActicos 
I cllnicos 

I 2 Ecuaciones Diferenciales 7,5T+ 6 2,25 
O,75A 

1 2 ,.rnCANıCA Y MeciıticaI 6T 3,5 2.5 
rERMODINAM!CA 

I 2 TennodlMınica 6T 3,75 2,25 

ı 2 S!STEMAS DE NA VEGACION Circuitos Elecıricos 4,5T+ 4 1,25 
Y !::IRCULACION AEREA' O,75A 

ı 2 lectr6nica I 4,5T+ 3 3 
1,5A 

, ı 
2 rircUıaci6n y Navegaci6n Aerea 3T 1,5 1,5 

1 1 TECNOLOGİA Aeronave. y Vehiculos Espaciales 6T 3 3 
AEROESPACIAL 

I 

ı 2 Sistemas de PropUısi6n 3T 1,5 1,5 

Brava dascripci6n del 
contanido 

Ecuaciones diferenciales. 
Funciones ıinallticas. 
Variable compleja. 
Fundamentos de estadlstica. 

Mec:inica, 

Introducci6n a la Mec:inica de 
FIuidos. 
~s termodlMınicos, 
MAquinas y ınotores terınicos. 

Circuitos eıı!cıricos. 

Circuitos e1ectr6nicos. 

Navegaci6n y circuiaci6n aerea. 

Aeronaves, 
Naves e ingenios espaciales. 
Equipos Y sistemas de a bordo. 
Espacio Aereo. 

Plantas propulsoras. 

Vinculaci6n a Araas da 
conocimiento (5) 

" Aıı.&.Iisis Mateıııatico', 
"Ciencia de la Computaci6n e 
Inteligencia Artificial', 

"Esıadlstica e'lnvestigaci6n 
Operativa" y 

"Mateıııatica Aplicada". 

"Fisica Aplicada', 
'Ingenieria Aeroespacial', 
It[ngenieria Mec3.nica", 
'MAquinas y Motores 
Terınicos" y 

'Meciıtica de FIuidos. 

'Flsica Aplicada', 
'Ingeııierla Aertıespaclal', 

'Ingenieria Mec:inica', 
'Mı\quinas y Motores 
Terınicos' y 

"Meciıtica de FIuidos', 

"Electr6nica" , 
~Ingenieria Aeroespacial", 
"Ingenieria E1ı!cırica" y 
"Tecnologia Electr6nica'. 

"Electr6rtica" , 
"lngenieria Aeroespacial". 
"Ingenieria Elı!cırica" y 

'"Tecnologla Electr6nica", 

"Electr6nica." , 
"Ingenieıia Aeroespacial", 
"Ingeııieria Elı!cırica" y 
"Tecnologia Electr6nica'. 

'Ingenieria Aeroespacial". 

'Ingenieria Aeroespacial". 
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1. MATERIASTRONCALES 

Asignalurra/s .en las que la Univer-
Cr4dilos anuales (4) Ciclo Curso Oenominaci6n sida ən su caso. organizal 

(1 ) (2) . divers~ica la maleria Ironcal (3) Tolales Te6ricos Praclicos 
I c"nicos· 

1 2 :rı;;ORİA DE ESTRUC11JRAS Elasticidad y Resistencia de 9T 6 3 
Materiales 

1 1 TRANSPORTE AEREO Econonıia General y del Transporte 3T i.5 [,5 
Aereo [ 

. 
1 2 Econonıia General y del Transporte 3T [,5 1,5 

Ac!reoU . 

2 '" 
AERQDINAMıCA Y AerodinOrnica I 6T 3,75 2,25 

MJ;;!::ANı!::A DE!. VUELO 

2 4 Mecinica de[ Vue[o I 6T 4,5 [,5 

. 

ı 4 AERQNAVES. 
ASTRONA1!IlCA E 

Vehiculos Espaciales [ 3T 1,5 1,5 

INQENIERİA ı;;SPA!::!A!. 

ı s Caıculo de Avioncs 6T 4,5 [,5 

2 S Helic6pıeros y Aeronavcs Diversas 3T 1,5 1,5 

ı 3 .AVl6N1CA Electr6nicaI/ ı,5T+ 1,5 [,5 
O,5A 

i 
I , 

Breva descripci6n del 
oonlanido 

Mecinica de medios conıinuos. 
Rcsistencia de matenales. 
Estructuras reıiculadas. 

[ntroducci6n a los sistemas de 
transporte aereo. 
Econonıia y gesti6n del trans-

porte aereo. . 
Introducci6n a 105 sistemas de 

transporte ac!reo. 
Econonıia y gesti6n del trans-

porte ac!reo. 

AerodiıWııica poıencial esıacio-

naria subs6nica y supers6nica. 
Ereelos de viscosidad. 
Actuaciones. 
Estabilidad y conırol de vehicu-

los aeroespacia1es .. 

DinOrnica orbita1. 
Coheıcs y nıisile •. 
Saıeliıcs. 
Condicioncs en ambienıe espa-

cia!. 

Configuraci6n y diseılo de avin-
ncs. 
Normas de Aeronavegabilidad. 
lıtstrurnenıaci6n embarcada. 

Configuraci6n y diseilo de heli-
c6pıeras. 

Sistemas elc!ctricos y electr6ni-
cos. 
Comunicaciones. 

Vinculaci6n a araas da 
cooocimiənlo (5) 

'Ingeniena Aeroespacial'. 
'[ngeniena Mecinica' y 
"Mecinica de Medios 
Conıinuos y Teona de 
Estructuras" . 

'Eoononıia Aplicada', 
'[ngenieria Aeroespacial", 
"Ingenieria e Infraestructura 
de Ins Transportes" y 

'Orgıınizaci6n de 
Empresas" . 
'Econonıia Aplicada", 
'Ingeniena Aeroespacial', 
'lngenieria e Inftaestructura 
de [os Transportes' y 

'Organizaci6n de 
Empresas'. 

'[ngeniena Aeroespacial" y 
'Mecinica de F1uidos'. 

'Ingenieria Aeroespacial' y 
'Mecinica de F1uidos'. 

'[ngeniena Aeroespacial'. 

'Ingeniena Aeroespacia1". 

"Ingeniena Aeroespacial". 

"Ing.niena Aeroespacia1', 
"Ingeniena E[c!ctrica", 
"[ngeniena de 5istemas y 
Aulomaıica' y 

"Tecno[ogia E[ectr6nica". 
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1. MATERIAS TRONCALES 

ASignaturra's an las que la Unıvar-
Ciclo Curso Oanominaci6n sida an su caso. organizaJ Creditos anualas (4) 

(1 ) (2) divarsWica la mataria troncal (3) Totalas Ta6rico. Practicos 
, ellnico. 

2 3 Eİectr6ruca Digital 3,5T+ 3 1,5 
lA 

2 5 Avioruca 6T 4,5 1,5 

2 4 ESTRUCTURAS Estructuras Aeroruiutieas ~,5T 3 1,5 

A1lROESPACIALES . 
. 

2 4 • rvibraeiones . 4,5T 3 1,5 

2 3 !NGENIEIUA : Ingerueria Aeroportuaria 3,25T + 3 1,5 
AEROfQRTUAR1A Y 1.25A 
QRGANIZA!:;IQN 

i 
'AERQNAunCA 

, 
, 
I 

2 S Edificaei6n y Equipos Aeroportuarios 2,5T+ 1,5 1,5 
O,5A 

2 S Transporte Aereo 3,25T + 3 1,5 
1,25A 

Brava descripci6n del 
contanido 

Electr6ruca d.igital. 

Radar y sensores. 
Computadores de a bardo. 
Ayudas a la navegaei6n. 

Estructuras depared delgada. 
Elastieidad y Plastieidad. 
Inestabilidad elAstica . 
Placas y ıaırunas. 

Vibraeiones. 
Aeroelasticidad. 

Planifıcaci6n, proyecto' y cons-
trueci6n de a~topuertos. 
Diseflo de ihfraestructuras aero-

ruiuticas. 
Organizaci6n , gesti6n y explo-

taci6n aeroportuarias. 

. Plani1Icaci6n, proyecto y eons-
trucci6n de 'eılificios aeropor-
tuarios y de servieios. 

InstaIaciones y Equipos aero-
portuarios. 
Tenninales. 

Administraei6n de aviaeion ei-
viI. 
Normas y organizaciones inter-

nacionales aeroruiuticas. 
Organizaci6n y explotaci6n de! 

Ir3nsporte aereo. 

Vinculaci6n a Araa. da 
conocimianto (5) 

"IngerueIia Aeroespaeial", 
"IngerueIia Electr:ica', 
"Ingenieria de Sisternas y 
AutoınAtjca" y 

"Tecnoıogia Electr6ruca". 

'Ingerueria Aeroespacial", 
"Ingerueria E1ı!ctr:ica", 
"Ingenieria de Sisternas y 
AutoınAtica" y 

"Tecnologfa Electr6ıli,"". 
"Ingerueria Aeroespaciəl", 
"Ingerueria Mecinica" y 
"Mecinica de Medios 
Continuos y Teoria de 
Estrucnıras" . 

"Ingerueria Aeroespaeiəl", 
"Ingerueria Mecinica" Y 
"Mecinica de Medios 
Continuos y Teoria de 
Estrueturas" . 

"Dereeho Internacionəl 
PiıbJico y Relaciones 
Internaciona1es ll 

, 

"Ingenieria Aeroespacial", 
"Ingerueria de 'la Consırucci6n" 
"Ingenieria e Infraestructura 
de los Transportes". 

"Derecho Internacional 
PiıbJico y Relaciones 
Internacionales' , 

'Ingerueria Aeroespacial", 
'Ingenieria de la Consırucci6n' 
'Ingenieria e Infraestructura 
de 105 Transportes". 

"Derecho Internacional 
Piıblico y Relaciones 
Intemadonales' , 

"Ingenieria AeroespaciaI", 
"Ingenieria de la Consırucci6n' 
"Ingenieria e InfraeStnıctura-' 
de los Transportes'. 
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1, MA TERIAS TRONCALES 

AsignaturraJs en las que la Univer-
Ciclo Curso Denominaci6n sida on s~ caso, organizal Cr6ditos anuales (41 

(1 ) (2) divers~iea la materia troneal (3) Totales Te6rıcos Praeticos 
I ellnieos 

2 4 MATERlALES Metaloıecııia 6T+ 4,S 3 
AERQESPACIALES I,SA 

2 3 METODOS MATEMATlCOS Metodos Matematieos 6T + 4,5 3 
1,5A 

2 4 PRODUCCIÖN Sistemas de Producci6n I 5,ST+ 3,75 3 

AEROESPACIAL ı,2SA 

• 
2 4 Sistemas de Producci6n LI 3,ST+ 3 I,S 

lA 

2 5 PROYECTOS Proyectos 6T 3 3 

2 3 :rnııbIQFLUIDODlNAMıCA Y Mec3nica de F1uidos [ 7T+2A 6 3 

PRQPULSI6N 

I 
, , 

. Motores A1ternativos I 3,5T+ 3 1,5 

2 3 lA 

. 

Motores de Reacr.i6n y Turbinas de 4,5T+ 4,5 . 1,5 
Gas \,SA 

2 4 

-

Breva dascripei6n del Vinculaei6n a areas de 
contenido eonoeimienlo (5) 

. 

Metalurgia fisica, 'Ciencia de los Materiales 
A1eaciones ferreas, e Ingenieria Metaliırgica", 
A1eaciones ligerııs, 'Ingeııieria Aeroespacial' e 
Materiales compuestos, 'Ingeııieria Quiınica', 

Modelos matematieos, "Estadistica e Investigaci6n 
Ecuaciones en derivadas,parcia- Operativa" y 

les, "Matematica Aplicada", 
Ecuaciones integrales, , 
CƏIculo vanaciona!, 
Metodos numencos, Esıadistica, 
Fabricaci6n y sistemas produc- "Ingeiıieria Aeroespacial" y 

' tivos aeroespaciales: Fundamen- "Organizaci6n de Empresas", 
tos de los procesos basicos de 
fabricaci6n, m6todos de anıllisis 
y campos de aplicaci6n . 

Fabricaci6n y sistemas produc- "Ingeııieria Aeroespacial" y 
!iyos aeroespaciales: Estudio de 'Orgaııizaci6n de Empresas'. 
procesos avanzados de fabrica-
ei6n, y tı!cııicas de orgaııizaci6iı 
de,1a producci6n. 
Gesti6n y control de la calidad, 

Metodologia, orgaııizaci6n y "Ecologia" i 
gesti6n de proyectos, '~ngeııieria Aeroespacial' y 
lmpacto ambiental. 'Proyectos de lngeııieria", 
Mec3nica de f1uidos, "Fisica Aplicada", 
Transpone de calor y masa, '1ngeııieria Aeroespacial", 

"lngeııieria Meclnica', 
'MƏquinas y Motores TCrmicos" 
"Mec3nica de Fluidos'. 

Motores de f1ujo discontinuo, 'Fisica Aplicada", 
'lngeııieria Aeroespacial', 

. 'lngeııieria Meclnica', 
'MƏquinas Y Motores 
TCrmicos' y 

'Mec3nica de Fluidos', 
Sistemas de propuJsi6n aerea y 'Fisica Aplicada", 

espacial, 'lngeııieria Aeroespacial', 
Aerorreactores y turbinas de "Ingeııieria Meclnica', 

gas. 'MƏquinas y Motores 
. Motores cohete. Termicos' y 

'Mec3nica de Fluidos'. 
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ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios. 

eiclo I Curso 
(2) 

l lAıgebra Lineal 

ı ı lC31cu1o lnfinitesima1 

1 ı IFisica General LI 

ı 2 IC3icu1o Nunıerico I 

ı 2. IGeometria Difer~ncial 

ı 2 Mec3nica II 

2 . I j IIngenieria Elc!ctrica 

2 

2 

2 

3 

3 

I
Mec3nica de S6lidos y Teoria de 
Estructuras 

Estnıcturas 

3 lC31culo Numerico II 

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID ıg> 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO DE 

f -INGENIERO AERONA.UTICO 

2. MATERIAS OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD (an su caso) m 
Creditos anuales 

T otales I Te6ricos I Praetieos 
IcUnicos 

Breva dascripci6n del contanido Vinculaci6n a areas da eonoeimiento (3) 

7,5 

9 

8,25 

4,5 

6 

5,25 

4,5 

8,25 

4,5 

4,5 

5,25 

6 

4,5 

3 

3,75 

3 

2,25 

6 

2,25 

2,25 

2,25 IEspacios vectorialcs. Aplicacioncs lineales, matrices yl 'Matem:itica Aplicada'. 
determinantcs. Forınas cuadr:lticas. P,:. 'ucto escaIar. 

3 

3,75 

Autovalores; reducci6n de matrices. Espacios afines y 
afines euclideos. C6nicas y cu:idricas. Introducci6n a 
las curvas y superficies. 

Topologia de Rn; continuidad. C:ilculo diferencial YI 'Matem:itica Aplicada". 
c:ilcu1o integral para funciones de varias variables. 

Termodiruimica y Eıectromagnetismo. "Fisica Aplicada' 

1,5 ISistemas de ecuaciones lineales. C:ilculo de autovaIores.1 "Matem:itica Aplicada'. 
Ecuaciones na lineales. Interpolaei6n. Integraci6n y 
derivaci6n, 

2,25 ICuıvas. Superficies. Tensores; geometria intrinseca. In·1 "Matem:itica Aplicada". 
tegraei6n en curvas y superficies. 

2,25 Percusiones, diruimica relativa, potencial gravitatorio, 
problemas de dos y tres cuerpos. Diruimica de s6lidos. 
Mec:inica anaIJtica. Ecuaciones de Lagrange. 

'Fisica Aplicada', 
"Ingenieria Aeroespacial" e 
"Ingenieria Mec:inica". 

2,25 ISistemas elc!ctricos del avi6n. Transformadores Y m:iqui·1 "Ingenierla Elc!ctrica" e 
nas elc!ctricas. Balizarniento. "Ingenierla Aeroespacial". 

2,25 

2,25 

Elastieidad bid.imensionaI. Teoria de placas. Teoria de 
13minas. Introducci6n a la plasticidad. Introducci6n a la 
rnec:inica de la ftactura. 

Ecuaciones de equilibrio y compatibi1idad. Metodo de 
elementos finitos. Sistemas de refereneia. Matrices. de 
transformaci6n. Ligaduras. Aruilisis de elementos sim· 
ples. Aruilisis de s6lidos. Problemas diruimicos. 

"Mec:inica de Medios Continuos Y Teorla de 
Estnıcturas' e 

'Ingenierla Atroespacial'. 

"Mecinica de Medios Continuos y Teorla de 
Estrucıuras" e 

"Ingenieria Aeroespacial". 

2,25 IProblemas iniciales y de contomo en w.ıaciones dife-I "Matem:itica Aplicada" e 
renciales. Metodos de diferencias finiıas. Metodos "Ingenieria Aeroespacial". 
esoectrales. 
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2. MATERIAS OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD (ən su caso) (1) 

. Creditos anuales 

Ciclo Curso Totales Te6ricos Practicos . Brevə descripci6n del cantenida 
(2) .. Iclfnicos 

2 3 Estadlstica ApIicada 3 1,5 1,5 caıcul~ de probabi1idades. Introducci6n a la teoria de 
muestr3s 

2 3 Estadlstica Industrial 3,75 2,25 1,5 Teoria de muestras. Teorias de la decisi6n y la estima-
ei6n. Introducci6n al cantral de calidad. 

2 5 Diseilo Gr.ifico 5,25 . 1,5 3,75 Diseilo grmca asistida por ardenadar. 

2 5 Organizaci6n y Ge.-ti6n de 4,5 3 i,~ La empresa como sistema de gcsti6n. Enfoque estra-
Epıpresas tı!gico. El faetor humana en la empresa. Dedsianes de 

inversi6n. Decisiones comerciales. Decisiones financie-
ras. 

·2 5 Materiales Compuestos 4,5 3 1,5 Clasifıcaci6n de los materiales campuestos. Selecci6n de 
fibra y matriz. Procesos de fabricaci6n. Diseilo de ele-
menıos estructuİ3les. 

2 5 Trabajo Fin de eaaera 10 -- 10 Realizaci6n de un proyecto de inıeres aeroespacial 

(1) Llbremente incluidas per la Univ:ırsidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno. 
(2) La especificaci6n por cu(sos es opcional para la Universidad. 
(3) Libremente decidida por la Universidad 

Vinculaci6n a areəs de conacimiento (3) 

'Mateıru!tica a;ılicada' y 
'Estadistica e Investigaci6n Operativa'. 

'Mateıru!tica aplicada' y 
'Esıadlstica e lnvestigaci6n Operativa'. 

"Expresi6n armca de la lngenieria" e 
"Ingcnieria .Aeroespacial". 

"Organiıacion de Empresas" e 
'lngenieria Aeroespacial". 

'Ciencia de las Materiales e lngenieria 
Metaliırgica' , 
'Ingenieria Aeroespacial' e 
'lngenieria Qulmica'. 

I "lngenieria Aeroespacial". 

ANEXO 2-<:_ Contenido del plan de estudlos. UNIVERSIDAD POLlTECNICA DE MADRID " J 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO DE 

INGENIERO AERONAUTICÜ-"_ I , 
Cred~as totales para optativas (1) 57 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caıo) • por ciclc XX 
• - por curso 

DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE 
Totales Tə6ricos Practicos CONOCIMIENTÖ (3) 

Iclfnicos 

Mecı\nica Analitica (3) 4,5 3 1,5 Formulaci6n lagrangiana. Sistemas hol6nomoslno hol6nomos. Ecua- 'Fisica Aplicada' e 
ciones de Lagrange. Principios variaciona1es. Invariantes integrales. "Ingenieria Mecinica ll

• , 
Formulaci6n hamilloniana. Ecuaciones can6nicas. Transformaciones de 
conıaeto. Ecuaci6n de Hamilton-Jacobi. InestabiIidad de' sistemas 
diıWnicos. 
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DENOMINACION (2) 

Mec3nica de Fluidos il m 

TemıodiııAmica Aplicada (3) 

Meclnica Analitiea (3) 

MecƏnica de Fluidos il (3) 

Tennodirulmica Aplicada (3) 

Fisica del Estado S61ido (3) 

Cartografia, Geodesia y 
Topografia (3) .. 
Iııstalaciones del A vi6n (4) 

Misiles (4) 

• 

Totales 

6 

6 

4,5 • 

6 

6 

.ı,5 

6 

4,5 

6 

Creditos totales para optativas (1) 57 
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por cıelo XX 

- por curso 

CREDITOS BREVE DESC«IPCION DEL CONTENIDO 
T eorıcos ! Priıcticos 

!clinicos 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

4,5 

3 

3 

4,5 

3 

3 

4,5 

3 

3 

1,5 !Movimientos a bajos niuneros de Reynolds. Mo,imi.ntos de fluidosl 'Meciııica de F1uidos' e 
ideales. Movimientos con superficies de discontinuidad. Movimientos 'lngenieria Aeroespacial'. 
irrotacionales. Movimientos turbulentos. Capa !imit. laminar y 

3 

tuıbulenta. 

Inıeraeci6n enıre siSleınas. Aplicaci6n a siSleınas eomplejos. 'Maquinas y Moıores Terrnicos', 
Propiedades ıerrnodiru\ıııicas <:11' 'siSlemas bifaskos mezclas y 'Ingenieria Aeroespacial' y 
disolueiones. Terrnodiruiınica. Aplicaei6n a plantas de poıencia, 'Meciııica de F1uidos'. 
refrigeraciôn, procesos energeticos. Transfereneia de calor: 
aplicaciones. 

1,5 !Forrnulaci6n lagrangiana. SiSıema" holônomoslno hol6nomos. ECua-1 'Fisica Aplicada' e 
eiones de Lagrange. Prineipios variacionales. Invariantes ir.ıegrales. 'Ingenieria Meciııica". 
Forrnulaci6n hamiltoniana. Ecuaeiones can6nicas. Transformaeiones de 
Contacto. Ecuaei6n de Hamilton-Jaeobi. Inestabilidad de siSleınas 
diru\ıııicos. 

1,5 !ı.rovimientos abajos niuneros de Reynolds. Movinuentos de fluidoSI 'Meciııica de F1uidos' e 
ideales. Movimientos con superficies de discontinuidad. Movimientos 'Ingenieria Aeroespacial'. 
irrotacionales. Movimientos tuıbulenıos. Capa !imite laminar y 
tuıbulenta. 

3 Ilnteracci6n enıre siSleınas. Aplicaei6n a siSlemas complejos. 'Maquinas y Motores Terrnicos', 
Propiedades terrnodinanticas en siSlemas bifasieos mezelas y 'Ingenieria Aeroespacial' y 
disoluciones. Terrnodiru\ıııica. Aplicaci6n a plantas de potencia, 'Meciııica de F1uidos'. 
refrigeraci6n, procesos energetieos. Transfereneia de calor: 
ıaplicaciones. 

1,5 !Propiedades elecıricas del .stado s6lido. Fisica de los semicondUc-1 'Fisica Aplicada" 
tores. "lngenieria Aero<:spacial' y 

"Fisica de la Mat:ri. Condensada'. 

1,5 Cosmografia y Geodesia. Caıculo de coordenadas en d.iversos siSle-· 
mas. Deterrninaci6n de planimeıria y a1timeıria en terrenos. Aparatos 
topognifıcos y de locaIizaci6n global. Representaci6n gnifıca: c3rtas, 
mapas y planos. Fotogrameıria aerea y desde sateiites. Replanteos y 
medieiones. 

"Ingenieria Aeroespacial" e 
'Ingenieria Geodesica, Cartognifıca y 
Topognifıca' . 

1,5 Ilnstalaeiories fluidoterrnicas en una aeronave: lıidraulica, newruitica, d~ 'Ingenieria Aeroespacial', 
acond.icionamiento de cabina y otras. Fundamentos fisieos. Carae- 'Meciııica de F1uidos' y 
teristicas de los elementos principales. Normativa. Diseilo, caıculo 'Maquinas y Motores Terrnicos'. 

3 

control. 
Movımiento de vehieulos cohetes. Leyes y sistemas de navegaci6n YI 'Ingenieria Aeroespacial'. 
.guıado Confıguraciones y subsistemas. Estabilidad y diru\ıııica del 
Irnisil. Aeronaves auıo.rıci.ticas . 
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• 

DENOMINACION (2) 

Aerodiruiınica Supers6ııica e 
Hipers6ııica (4) 

, 

A1eaciones para Estructuras 
Aeroespaciales (4) 

Mecaııica Orbital Y Dirı3mica de 
ActilUd (4) 

Aerodiruiınica LI (4) 

Moıores Alternativos II (4) 

Colnbusti6n y Transporte <ie 
Calor y Masa (4) 

. ,Aerodiruiınica y Aeroelasticidad 
(4) 

Cr.dito. totale. para optativa. (1) 57 
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por eiclo XX 

• por curso 

CREOITOS BREVE DESCRIPCION OEL CONTENIDO 
Totale. I Teörieo. IP"lctieo. 

fellnieo. 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

6 3 

3 1,5 

4,5 3 

6 3 

6 • 3 

4,5 3 

7,5 3 

3 IPerfiles cn regimen trans6ııico. Teoria potenciallinealizada de cuerposl "Ingeııieria Aeroespacial" y 
csbeltos. Fuerzas transversales y 10ngilUdinales. Cuerpos esbeltos en "Mec3ııica de Fluidos". 
n!gimen trans6ııico. Alas en regimen supers6ııico. Inıroducci6n al Ilujo 
lıipers6ııico .. Flujo lıipers6Dico no viscoso. Flujo lıipers6ııico con 
viscosidad. 

1,5 IAleaciones avanzadas de a1umiııio. A1eaciones de magneSio.I"CienCia de los Materiales e IngeDieria 
A1eaciones de titaııio. Metalıirgicə" e 

"Ingeııieria Aeroespacial". 

1,5 IEI ambiente espacial. Introducci6n a la Astroııomia. Desarrollo "Ingenieria Aeroesp.1cial", 
multipolar del potencial. Potencial gravitatorio terrestre. Problema de "Fisica Aplicada" e 
tres cuerpos. Teoria de las pertwl>aciones. Ecuaciones de Gauss. "Ingeııieria Mec:inica" 
Ecuaciones planeiarias de Lagrange. Diruiınica de satelites artificiales. 
Diruiınica de actilUd: satelites rigidosicasi-rigidos. Efectos de 'Iaı 
disipaci6n intema de energia. Estabilizaci6n gravitatoria. 
Estabilizaci6n por giro. 

3 IPerfiles en regimen trans6ııico. Teoria poteııciallinealizada de cuerposl"Ingeııieria Aeroespacial" y 
esbeltos, fuerzas transversales y longilUdinales. Cuerpos esbeltos en "Mec3ııica de Fluidos". 
regimen trans6nico. Alas en regimen supers6nico. F.ntrada en perdidaı 

3 

1,5 

4,5 

de a1as. Aerodiruimica experimental. Meıodos de predicci6n y 
'verificaci6n de la resisıencia aero<liruiınica. • 
Modelizaci6n de procesos Ouidodiru\micos de motores de COmbUSti6nl "Mıiquinas y Moıores Tc!rmicos" e 
intermitente. Compresi6n, combusti6n. Transferencia de calor y "Ingeııieria Aeroosp.1cial". 
sobrealimentaci6n. Estudio diruiınico equilibrado y vibraciones . 

. ,Ecuaciones Generales. Fen6menos de transporte (conducci6n de calor y! "Mec3nica de Fluidos" e 
difusi6n). Cinetica quimica. Transporte de calor por conducei6n. "Ingeııieri; Aeroespacial". 
Transporte convectivo de calor (cap.1 linıite teımica). Conv=i6n . 
natural. Transporte de calor turbulento. Ondas de combusti6n 
(deflagraci6n'y detonaci6n). Llamas premezcladas. Llamas de difusi6n. 
Combusti6n de gotas. Combusti6n turbulenta. 

Perfiles en regimen trans6ııico. Teoria potenciallincalizada de cuerposl 
esbelt"s. Tomas de aire en regimen subs6nic.:ı. Tomas de aire: 
supers6Dicas. Flujo potencial en cascadas de üabes bidimensionales. 
Introducci6n a la aeroelasticidad. Divergencia, inversi6n de mando yl 
flameo en perfiles. Respuesta de un perfil a rıifagas y a la turbulencia. 
Bataneo, flameo en separaci6n. Aeroelasticidad en turboırulquinas. 

Flameo de uııa cascada de :ilabes. Estudios experimentales. 

"IngeDieria Aeroespacial", 
"Mec3nica de Fluidos" y 
"Mec3nicə de Medios Continuos y Teoria 
de Estructuras". 

N 

'" 

f 
~ 

aı 

"[ 
ö' 
~ 

aı 

ıJ: 

ın 
c: 
" 

i 
~ 

~ 
~ 
? 
~ 

gı 



DENOMINACION (2) 

Turboıruiquinas (4) 

teriale. Estructurales para 
SiSiernas PropuJsivos (4) 

dar Y Ayudas (4) 

ntrol(4) 
Planifıcaci6n y Diseno de 
Aeropuenos (4) 

INavegaciôn Acrea 1 (4) 

Protecnja (4) 

f'\,erqelasticidad (5) 

Meclnica del Vuelo II (5) 

Diseilo Estructural de A \'ioncs 
(5) 

Helicôpteros )' Acrona\'es 
Diver'>as II (5) 

Estructuras Espaciales (5) 

Motores Colıete (5) 

Totales 

4.5 

3 

4,5 

3 

6 
4,5 

4,5 

6 

6 

6 

6 

4,5 

6 

4,5 

Cr.dı!os lotales para op!a!ıvas (1) 57 
3. MATI,RIAS OPTATlVAS (en·su caso) - por crclo x.x 

- por curso 

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO 
Te6rico. I IPr.c!ico. 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Icllniccıs 

3 1,5. IFundamentos para aruiJisis de aetuaeiones y diseilo de compresores y "Ingcrueria Acrocspacial")' 
turbinas de aplicaci6n aeroesoar.ial. "Mec.inica de Fluidos". 

1,5 1,5 IComportamiento' a temPeratura elevad.1. Alcaciones de titanio. Su- "Ciencia de los Materiales e Ingenicria 
""raIeaciones. Alcaciones refractarias. Metalıirgicə" e "Ingenieria Aerocspacial". 

3 1,5 IRadar y sensores. A)udas a la navegaci6n. "lngerueriJ Aerocspacial". 

1,5 

3 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

:ı 

1,5 

3 
1,5 

1,5 

3 

3 

3 

3 

"Ccmportamiento de ondas electroməgneticas a traves de la atm6sfera. 
Frecuencias de comunicaciones y radar. 

Sisternas de control. Teoria del control v aplicaeioncs. 
Seleeei6n de emplazaınientos. Planiı1caci6n. Proyecto geometrico y 
estructural de aeropuenos, helipuenos e hidroacropuerıos. Se"idum­
bres y 3}udas aeronƏ.uticas. 

Mctodos de navegaciôn. Canas de navegaci6n, trayectorias. Ayudas a la 
'n.wegaciôn. 

/y!ecinica de suelos y rocas.CaraCleristicəs de los t~rrenos y su 
utilizaeiôn. Excavaciones y terrapıenes. Densificəciôn. Taludes. Muros 
de eontenciôn. Cimentaciones. 
Aeroelasticidad del perfil: elasticidad de superficics sustentadoras. 
Aeroelasticidad experimental: ensayos en tierra y en welo. 

"Ingenieria AeroespaciaJ", 
"Ingerueria Electrica" y "Electr6ruca\ 

"Ingenieria Acroespacia1". 
"lngenıeria Aerocspacıal". 

"Ingenieria Aeroespacial". 

"Ingenieria Aeroespacia1" e 
"Ingenieria del Terreno". 

"Iııgenieria Aeroespacial", 
"Mecinica de Fluidos' y 
"Meclnica de Medios Continuos y Teoria 
de Estructuras". 

Actuaciones a alta velocidad, Esıabilidad )' control diruimicosl 'Ingerueria Aeroespacial". 
ıöngitudinales. Estabilidad )' control diruimicos lateral-direccionales. 
Probleməs especiales en mecinica del welo. 

Deıerminacion del estado de cargas. Maniobras. RMagas. Cargas del 'Ingenieria Aeroespacial". 
aterrizaje. Fatiga y tolerancia al diıiıo. Diseilo estructural de alas. 
Disefio estructural de fuselajes. Diseno estructural de superficies de 
cola. Tren de aıcrrizaje. Efectos temıicos co a\'iones supersônicos e 
hipers6nicos. 

1,5 IAeronaves de alas giratorias. Teoria de cantidad de moviınientol 'Ingenieria Aerocspacial". 
modificada. Teoria del elemento de pala: caso general. Alas en 

3 

1,5 

batiıniento. CircuJo de inversiôn. Actuaciones: metodo de equilibrio del 
fuerzas. Estabilidad J' control. Vibraciôn de palas. Propagaciôn y 
amoruguaıniento de vibraciones. Fatiga. 

Esıatica de e~tructuras espacialcs: pandeo de estructuras cırcUıares. yl "Ingenieria Aerocspacial". 
efeetos terınicos. Diruimica de estructuras espaciales (deSjıliegue y 
recogida). Estabilidad y control. Diseilo y optiınizaziôn de estructuras 
esp2cialcs. 
Fundamentos de caıcuJo de actuaciones y diseilo de molores cohete del 'Ingerueria Aeroespacial". 
propuJsion fluidodiruimica y elCctrica. 
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Creaıtos totaie. para optatıvas (1) 57 
l .. MATERIAS OPTATIVAS (en su ca.o) - por ciclo XX 

- por curso 

DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) T ota!es I T e6r,icos I Prac~icos I 

I-------------------~--r_----_+--- ·'~.~/~c~lIn~l~co~s~.------------------------~----------------------~-----------------------------1 ı --
Vehiculos Espaciaıcs 11(5) 6 3 

Aerorreaeıores y Turbinas de Gasl 4,5 3 
(5) 

Diseılo Mecanico (5) 4.5 3 

InsıaJaciones Elecıricas (5) 6 3 

Navegaei6n Aerea il (5) 4,5 3 

EXl'Ioıaei6n del Transpone 4,5 3 
A,;reo (5) 

Instalacioncs Aeroponuarias (5) 4.5 3 

3 IConJiguraciones de vehiculos eSpHcial~s. Oiseno d~ subsistemas:1 "lngenieria Aeroespacial". 
estructura, energia, telemando, eontrol de actitud y 6rbita, control 
temıieo, eontrol ambienıaJ. Ensayqs y fabricae:6n de vehiculos 
cspaciales. 

1,5 IOiseno y aeıuaciones de difusores de entrada, comprosores, cimaras del "Ingenieria Aeroespacial". 
eombusti6n, turbinas y toberas de salida. Oiseilo y aClU2ciones de 

1,5 

3 

1,5 

aeorreaeıores y turbi~ de gas. Problemas ambienıaJes. Ensayos y, 
bancos 

Metodologia. Problemas ıribol6gicos. Cargas "ariables. diseılo a vida. 
~foblemas termicos..estructurales. Optimizaci6n de peso y volamen. 

Tarifaci6n y factor de potenda. Proyecto de !in"", eıecıricas. Cilculo de 
corrientes de conocircuiıo ... Protc;cciones eıectrica.s, Centra! electrica de 
aeropueıtos: Luılıinotecnia. Balizamienıo. 

S&temas de navegad6n aerea. 

"Ingenicria AeroespaciaJ", 
"Ingenieria Mecan..ica" y 
"tvtaauinas v Moıorcs Tennicos". 

"Ingenieria EICcırica" e 
"lngenieria Aeroespacial". 

"lngenieria Aeroespacial". 

1,5 IEXploıaei6n ı.enica y exploıaci6n comereia!. Organizacı6n de servicios. "lngenieria Aeroespacial", 
Canones de exploıaci6n. Planifieaci6n eeon6mİea. "Economİa Aplicada" y "Organiza. de Emsas" 

'lconstnıeei6n y Gcsti6n de 6 3 

1.5 IEs[udio de los medios e inst.lae;ones de cdifıcıos y campos de \1Jelo de'lngenieria Aeroesp~eiaJ". 
aeropuenos y helipueıtos. 

3 IEstudio de los procesos eonsıructivos, maıeriales y maquinaria.1 "Ingenieria AerocspaeiaJ". 
Aeropuenos (5) Organizaci6n y gesti6n de aeropuenos. 
Estructurııs de Ediiicios 4,5 3 
Aeroportuarios (5) 

,Comunicaciones Aeroruiutieasf" I 
~ 

4,5 3 

1,5 ITipologia y cilculo de estnıeruras para los diversos ediiiciosl "Ingenieria Aeroespaeial". 
aeroponuarios. TemıirıaJes, Jıangares, torres de control, ediiieios 

1,5 
6 

auxiliares. OUeuJo de cimenıaciones. 

Comunicaciones TfT Y T/A. Sisıcmas de comunieaeiones por saıelites. 
Generalidades sobre sistemas operativos. Programaci6n Programaci6n 
cstructurada. Simulaci6n numerica. 

"!ngenieria Aeroespacial". 
"Mateıruitica Aplicada")' 

i 

lnforıruitiea (Ier. Ciclo) I 6 
"Lenguaje y Sisıemas lnforrruiticos" 

ldionıH Tceııico Moderno G G Estrueıura de la narraci6n)' de la deseripci6n. F6rmulas de bienvenida "Filologia " 
(1 er. Cielo) y presenıaci6n. Indicaei6n. de direeciones. Ruego y forrnulaci6n de (la correspondienıe al idioma 

pregunıas. Orden de adjctivos. Punıuaei6n. F6rnıulas de conesia y tecnico modemo) 
pemıiso. Forrnulaei6n de quejas. Nombres compuesıos. EXl'resi6n de 
opinioncs. Conıparaciones. Expresi6n de prefereneias. E"presiones de 
pro )' contra. Oraeiones de relativo. Consejo positivo y negativo. 

I Expresi6n de diferenıes punıos de vista. Mooulos ıecnieos aeroruiuticos. 

(1) Se expresara el total decreditos asignados para optativas y, en su caso, el total de 105 mismos por ciclo 0 curso. 
(2) Se mencionara entre parentesis, tras la denomiııaci6n de la optativa, el curso 0 ciclo que corresponda si el plan de es\udios confıgura la materia como optativa 

de curso 0 ciclo. 
(3) Libremente decidida por la Universidad. • 
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ANEXO 3: ES1RUCT\JRA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ES11JOK)S 

UNIVERSIOAD: POLlTECNICA DE MADRID 

L ESTRUC'1'URA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDK)$ 

,. PLAN DE ESlUOfOS CONDUCENTE A LA OBTENClON DEL TTTULO OFICIAL DE 

(1) INGENIERO AERONA.UTiCO 

2. ENSEfWaAs DE ı 0 y 2° CICLO (2) 

3. CENTRO UNlVERSfTARIO RESPONSABlE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESruOlOS 

I (3) ~!~ ~:"d:~:~<: ~~mINJ~~<: ::ONAlTfICOS 
4. CARGA l..EC11VA GLOBAL 395 CREDlTOS (4) 

CICLO CURSO 

1" 

I CICt.O 

• 2" 

3" 

DlslrlbuclOn de ios crl!dltos 

..... LBIIAS I -,~ I 
LRONCAL.ES OOlJGATORIAS 

3' 24,75 

5.5,.5 15,75 

J3 28,> 

..... LERIAS 
OPTAT1VAS 

6(-) 

12 8 

TOTAWI 

-77,7.5 

79,25 

11,5 

.cnol ." 48,7.5 0 25 • .5 

~ J 
10 ,. 28,5 14,2.5 13,5 8 .... 74.25 

(-16 OIH:&tivos en cualquicr curso de 1 Cicl9 ( ) se ındlcara 10 que corresponda. ' 

(2) se indiCaf6loque corresponda segUn etart.4.°del R.D. 1497/87 (de 1.o ClClo; de 1.0 y 2.° ClCIo;de &bIO 2.° cicIo) 
y ias PreViSIOne8 dei RD. de direclrices generales propias de! üıUlo de que se trate. 

(3) se Indicara et centro Univetaıtarlo, con eXPret;iOn de kı norma de q-&aci6n det mlsmo 0 de NI decisiOn de la 
~ correspondlenW pol" la que se auloriza la impar1iciOn de uls enser'ıanZas pt:ır dicho Cenlro. 

(4) Dentro de ios imiies lHIabIeC:kIOe per et R.D. d3 directrtoes geneoales provtas de ıos pianes de estudloa dei tıtulo 
de que se irate. 

(5) Al menos əl lCN:ı de la oarga. iecliva -globaI". 

5. SE EXIGE TRABAJO 0 PROYECTO AN DE CARRERA, 0 EXAMEN 0 PRUEBA GENERAl NECESARIA 
PARA OBTENER EL TITULO 6il (6). 

6. ın SE OTORGAN, POR EQUIVAl..ENCIA, CREDITOS A: 
(7) ~ PRACTICAS EN EMPRESAS, INSmUCIONES PUBLlCAS 0 PRNADAS, ETC. 

D TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 
kJ ESTUOIOS REAUZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS 

POR LA UNNERSIDAD· . 
D OTAAS AC1MDADES . 

- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: ................ .1.9.... ....................... CREDITOS. 
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) ...... TF.C .. I .• ıtdilo.".15.h.<PR<:Iiı:ol. .................. .. 

7. AIiIos ACADEMICOS EN QUE SE ESTRLlCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9) 

- 1.0 ClCLO [2:] AIiIos 

- 2.0 ClCLO D AIiIOS 

8. DISTRIBUClON DE LA CARGA LECTNA GLOBAL POR ANO ACADEMICO. 

AIiIo ACADEMICO TOTAL TEORıcos PRACTICOSI 
. CUNICOS 

1" 77,75 35,25 42,5 

r 79,25 44,25 35 

3" 8t,5 45 36.5 

4" 82,25 45 37,25 

5" 74,25 34,5 39,75 

395 202,5 192,5 

• 

(6) si 0 No. Es decislOn potestiva de la Universidad. En caso afırmativo..-se consignarə.n 105 cr~dltos en el 
precedente cuadro de distrlbuclOn de .108 cr€:ditos de la carga lectiva global. 

(7) sı 0 No. EsdecisiOn potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la a<..fu.idad a la Que 
se otorgan cr&di~os per equivalencia. 

(8) En su C8S0, se eonfllgnarA "materias troncales", "obligatorias", "optativas", "trabajo fin de carrera", etc., 
asl como la expreslOn detnumerode horasatribuido, por equlvalencia, a cada cr&dito, y el caractH leOrico 
o prtlctlco de &sle. 

(9) se expresara 10 que corresponda &egun 10 establecido en la direclrtz general segunda de1 R. D. de 
directrices generales proplas de! Utulo de que se trale. 
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II. OAGANIZACION OEL PlAN DE ESTUOIOS 

1. La Univeı:;idad deberlt referjrse neeesariamente a los siguientcs extremos: 

a) RQgimen de aecesoal2.0 cicla. Apbcable sOlo al caso de ensefıanzas de 2.° eiclo 0 al 2.° 
ciclo de ensenanz8s de 1.° y 2.° eiclo, tenienda en cuenla 10 dispucslO en las articulos 5.° 
y 8° 2 del R.D. 1497187. 

b) Oeterminacion, en su caso, de la ordenaciOn temporal en el aprendizaje, fijanda secuen~ 
ciasentre.materlasoasignaıuras oenjre conjuntos de ellas (arti~ulo 9.°,1. R.O. 1497/87). 

c) Periodo de escolaridad mlnimo, en su caso (articulo 9.°, 2, 4.° A.O. 1497187). 

d) En su casa. mecanismos de convaUdaciOn y/o adaptaciOn aı nuevo plan de estudios para 
ios alumnos Que vinterən cursando el plan'əntigao (aıtlculo 11 R.O. 1497/87). 

2. cuadro de 8signaci6n de la docencia de tas mater1as troncales a a.reas de conocimlento. Se 
cumplimentara en el supuesto aı de ta Nota (5) del Anexo 2-A. 

3. La Unlversidad poclr, ar-adir tas adəraciones que estlme oportunəs para acreditar e1 ajuste 
def plan de estudtos alas previsiones del R.O de directrices generəles propias de! Utulo de que 
se trate (en especial, en 10 que se refiere a la incorporacion aı mismo de Iss materias y 
contenidos ttoncales y de 105 crtı:dilos y ,areas de conocimiento correspondientes segun 10 
dispuesto en dicho R. 0.1, asl como especificar cualquier decision 0 eriterio sobre la organtza­
don de su plan de estudios que estime relevante. En tada caso, estas especificaCJones na 
constituyen objeto de homalogaciOn por el Consejo de Universtdades. . 

İNDlCE 

1.-

a) RCgimen d. acceso al 2° Ciclo. 
b) Ordenaci6n leınporal del aprendizaje. 

c) Periodo de escolaridad minimo. 

d) Mecanisma de convalidaci6n y/o adaptaci6n al nuevo plan. 

1.- Cuadro de asignaciôn de 1. docencia. 

3.- Adaraciones .1 plan de tstudios 

a) Estıuctura y su justificaci6n 

b) Organi7aciôn 

Pagina 

4 

5 

12 
13 

18 

19 

23 

1. •• - REGIMEN DE ACCESO AL 2" CICLO 

Na se establecen normas especificas para el acceso al segundo cido de los estudios de 
Ingenieria Aeronautica paıa quienes cursen el primer ciclo de dichos estudios en la 
Universidad Politecnica de Madrid. . 

EI regimen de acceso de otros estudiantes, a dicho segundo cido, queda pendiente de 10 que 
la Administraci6n determine, de acuerdo con el Anexo II de tas Directrices Generales 
propias de estos estudios. 

I.b.- ORDENACION TEMPORAL DEL APRENDIZAJE 

Las asignaturas troncales, obligatorias y optativas del presente plan son cuatrimestrales. Sus 
estudios se han organizado en ci,-ıco cursos academİcos y su programaci6n secuencial es 
necesaria para que cada asignatura se curse con la fonnaci6n previa adecuada. Se debe, por 
tanto, seguir la secuencia temporal que dichas cursos marcan y que se presenta en las 
cuadrQs adjuntos. 

En todo caso, et estudiante deberi tener en cuenta las recomendaciones de matricula que 
haga ei Cenıro, que incluyen el siguiente correquisito global: 

CORREQUISITO: Para cursar cualquier asign.tur. Ironc.1 u obligatori. y las asignaturas 
opıa:tivas de especialidad que se desjgnen, se tendran que cursar en el mİsmo ano academİco 
todas las asignaturas troncales y obligatorias de 105 cursos anteriore5 que no tenga 
aprobadas. 

<" 
No se e5tablece ningUn requi5ito previo para poder cursar asignaturas troncales, obligatorias 
y optativas. 

Ademas de las consideraeiones generales anteriores y con la finalidad de racionalizar y 
optimar tanto ei esfuerzo de los estudiantes, como los recursos docentes, se ira avanzando 
en la realizaci6n de los estudios en funci6n de las asignaturas que se yayan aprobando de 10s 
cursos anteriores. Para ello. y habida cuenta que se ha elaborado la programaci6n docente 
para que las asignaturas (troncales, obligatorias y optativas) se cursen con la fonnaci6n 
adecuada, en funci6n de1 curso donde se impart.en, se establece que: 

a) Se podrin seguir estudios simu1taneamente en no mas de ıres cursos como 
, ınaximo; !lamando n al ınayor. los otros doı podrin ser los n-I y n·2. 

, b) La suma de cr6:1itos de las asignaturas troncales. ob1igatorias y optativas de los 
cursos n, n-l y n-2, computandose dobles los de1 curso n-2, que un alumno podri eursar 
por CQrso academico, no podra exceder de ııo (equivalente aprox.ima4amente a una y 
media veces 101 creditos de! curso medio de dichas asignaturas). 

Las asignaturas libres y tas optı:.tivas que no esten organizadas cn cursos y cuatrimestres 
podran cursarse en cualquier momento. De todas maneras, el Centm podra haeer 
recomendaciones al respecto Y. en todo caso, podra favorecer una determinada 
secuenciaci6n de asignaturas por razones de organizaci6n. 

En todo caso, corresponde al Centro la aprobacibn del plan de matrıcula de cada a,lumno 
que, solo excepcionalmente. podra 'apartarse de las normas anteriores. 
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Cuadro de las asignaturas y su aıignacion a los diıtintos cun05 academicos 

PRIMER CICLO 

Priıner Cuno 

Cuatrimestre 10 

ASIGNATURA lipo n° cre. tron. oblig. oplal. 
iC Fisica Generalı uon 9 9 
iC MatemAticas Gcnerales Iroo 9 7.5 1.5 
IC Al~ebra Lineal obliR 7.5 7.5 
IC Quimica .... 6 4.5 1.5 

eu.trimestre 2° 

ASIGNATURA tiDo n° cre. tron. obli •. opt.t. 
2C Fisica General n obli ')5 '.ı5 
2C C81c::ulo lnfınitesimal obli 9 9 
2C Sislemas TCcniı:as de Re taci6n tron 6 6 
2C Acronaves y VelUcul~ Espaciales tron 6 6 
LC Economia GononoI Y del T_ Amo iro. 3 3 

I 

Seeundo Curso 

Cuatrimestre ı ° 

ASIGNATURA tipo n° cre. tron. obliS!'. 0.1'1. 
IC Ecuaciones Oifcrenciale! tron '.ı5 75 075 
iC Geometria Diferencial obli 6 6 
IC MectnicaI .... 6 6 
iC Circ::uiıos El6ctricos tron S.ı5 4.5 0,75 

IC T crmodinıl.mica Iroo 6 6 
IC Economia General y del Traıısporte Aereo .... 3 3 

n 

Cuatrimestre 2° 

ASIGNATURh tiDO n° cre. tron. obli •. optat. 
2C Ciencia de los Materi .. ıca tron 6 <.5 1.5 
2C C'lculo Numenco 1 obli 4.5 <.5 
2C Mec6ıUcall obli 5,25 5,25 

2C Smemas de I.ilın .00 3 3 
2C Elasticidad Resistencia de Malcriales .... 9 9 
2C ElccCr6nica 1 .... 6 <.5 I 5 
2C CimılaciOn Na i6n ACrCa lion 3 3 

SEGUNDO CICW 

TercerCuno 

Cuatrimestre 1° 

ASIGNATURA tino n° crc. 
IC Mecanica de FJuidos I .... 9 
IC Electr6nica n tron 3 
IC Mec8nica de S6lidos Y T ma de oblig '.ı5 

Emuc"."" 
IC Metodos Matemiıticos ırou 7.5 
iC Estadistica Aplicada oblig 3 

Cuatrimestre ı-

ASIGNATURA tioo n° cre, 
2C lngenieria Electrica obli <.5 
2C ElectrOnica Di ital Iroo 4.5 
2C Motores A]temaıj".os 1 Iroo <.5 
2C Estnıcturas obiii <5 
2C calcıılo NwnCrico n obli2 <.5 
2C lnıenieriB Aerooortuaria uoo 4.5 
2C Estadistica lndustriBI obli 3,75 

Opcionalidad entre una de las siguientes intensİficacİones: 

I 

A: Aeronaves y Vehiculos Espacia1es 
B: Propulsi6n 
C: Infraestnıctura del Trai1sporte Aereo 

lntensificacion A 

IC 
ASIGNATURA 

MecAnica AnaHlica 
~ 

001 

0° tre. 
<,5 

1 2C Meclnica de Fluidos n - I Op'ı 6 

Intensificacion B 

ASIGNATURA tioo 0° cre. 
iC T emıodinıl.mica licada 0 6 
2C MecAnica de Fluidos n o i 6 

Inıensificadon C 

tron. obU;: ~otat. 
7 2 

2.5 0.5 
S,25 

6 1.5 
3 --

tron. obli •. 0.1.1. 
45 

3.5 I 
3.5 I 

45 
4.5 

3.ı5 1.ı5 

3,75 

tron·1 oblig.ı o~~~t·1 
I.LJ 

tron. oblie. 001.1. 1 
6 

I 6 

1 ASIGNATURA 1 .i;;. 1.° ,ro.-I Iro •. 1 obli •. 1 0.1'1. 
iC ı Fisicadel E..ıado S6lido 10ni1 4.5 45 

2C 'Cartomıfıa Geodesia '" ~na 0Dı 5.25 - \ I I 5.ı5 
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Cuarto Curso 
Cuatrimestre 1· 

ASIGNATURA lioo u· cre. tron. obli,. oDtat. 
iC Esuuctuıas Aeronauticas .... 45 45 
ıc Acn::ıdinAmica ı tro. 6 6 
iC Mctalolccnia tron 7.5 6 1,5 
iC VebkulosE ialesl Uo. 3 3 
IC Sistcmas de Produe<:i6ri J Iron 675 55 1)5 

Cuaırimestre 2D 

ASIGNATURA tioo nD cre. tron. obli., 001'1, 
2C Vibracio~ uOO A.5 4.5 
2C Sistemas de Producti6n 0 lron 45 3.5 1 
LC MccAnica dd Vucl0 I Uo. 6 6 

2C. Motorcs ik Rcacci6n y Tuıbinas de Gas tron 6 4,5 1,5 

Intensilic::acion A 
Los que cursan la Intensificaci6n A: Aeronaves y Vehiculos Espacial~ podran escogeı: una 
de ıas siguientes opciones: -

Aı: Aeronaves 
A2: Vehiculos Espaciales 

Opci6n Al 

ASIGNATURA Li 0 n· cre. tron. obli2. oDtat. 
IC lnstalaciones del A vi6n 4,5 4,5 
2C Misiles 0 6 6 
2C Aerodinimica D 0 6 6 
LC A1caciones para Estructuras OPI 3 3 

ciales 

Opci6n A2 

ASIGNATURA tioo n·cre. tron. obli •• ootat. 
IC Mcdnica c::>rlıital DinAmica de Acıitud 4,5 4,5 
2C Misiles ol 6 6 
2C Acrodinıimica Su rsôniça c ili s6nicıı 1 6 6 
2C Aleaciones para Eslsuctılras OPI 3 3 

Acrocspaı:iales . 

Intensificacion 8 

ASIGNATURA tipo nD cre. tron. obli •• opı.i. 

IC Motorcs Altcmativos B 0"" 6 6 
IC Combusti6n T e de Calor y Masa co< 4,5 45 
2C AerodiDimica Aeroclasticidad "'" 7,5 75 
2C. Ttubo uinas co< 4,5 4,5 
LC MateriaLCS Estructuralcs para Sistemas OPI 3 . 3 

Proııulsivos 

Intensifiaıcion C 
Los que cursan la Intensificaci6n C: Infraestructura de! Transporte Aereo, podran escoger 
una de las siguientes opciones: . 

cı: Navegaci6n y Transporte Aereos 
C2: Aeropuertos 

Opci6n Ci 

ASIGNATURA tipo nD cre. 
IC ...... A 0'1 4,5 
IC Propagııci6n de Ondas Elcdıoma eticas 001 3 
2C Conlro! ol 5.15 
2C P1anificaci6n Disciio de Aero 0' 1 4.5 
2C Nııvegaci6n Acrea I 0 4.5 

Opcicin cı 

ASIGNATURA tipo n° cre. 
iC Geotccnia <>P'. 6 
2C ~cıc:\!rol .Oı>L 5.25 
2C Planificaci6n---'y"'0isı:tkl de A.~!!ıQ!!ertos ~ 4.5 
2C Na~ci6n Aerca 1 .'!i'! 4,5 

QuintoCuno 

IC 
IC 
IC 
IC 
IC 

LC 
2C 
lC 
2C 

IC 
IC 
ıe 

2C 

iC 
iC 
2C 
2C 

Cuatrimestre ı ° 

ASIGNATURA . ıino n° cre. 
Edificaci6n ui Acro---;;;rtuıırios tron 3 
T, .. cA_ uo. 45 
CAlculo de A vioncs troo 6 
Hclic6 s Aeronaves Diversas I uoo J 
Avi6nicə, 

ASIGNATURA 
Diseı'lo GnUico 
Mııteria!es Com co 

'" izaci6n Gesti6n de Em 
pt 1. 

- ASIGNATURA 
Aerocla5ticidad 
McciniCll del Vuclo n 
Disefto Estrucı1U'8I de A Vlones 

uoo 6 

Cuatrimestre ı-

600 n·cre. 
obli 525 
ob"ii"R 4.5 
obli2 .,5 
tron 6 

, 
IntensincacioD A 

Opci6n Al 

liPO nD cre. 

0"" 6 
op\ 5 5 

"'" 5 5 
IIclidıpteros y Acronavcs Diversas D co< 4.5 

Opci6n A2 

ASIGNATURA lino o· [re. 
Estructuras E "Ics ooi 5.ı5 

Molorcs Cohete ... 4,5 
Disefl.o Estructural de Aviones 001 5.25 
Vehiculos Emaciales D 00\ 6 

tron. oblig, 

trofı. oblig. 

tron. obli •. 
2,5 0,5 
3)5 125 

6 
3 
6 

tron. obli., 
525 
4.5 
4.5 

6 

tron. obli •• 

tron. obli •. 

opl.ı. 

45 
3 

5,25 
4.5 
4,5 

oplal, 
6 

5,25 
45 
~ 

oolal, 

001'1. 

ontat. 
6 

5)5 
5.25 
45 

oDtat. 
5.ı5 

45 
5)5 

6 
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Intensifitadltn B 

ASIGNATURA tlpo nƏ cre. tron. obll •. opı.t. 

iC Aeroneactores v T urbinas de Gas 45 45 
iC Moı=s CObeIC 4.5 45 
2C ~Mecinko 45 45 

Intensifitaci6n C 

Opd6nCI 

ASIGNATURA Ilpo oƏ cre. tron. obll •. optal. 
iC Jnstat.ciones Electricas 0" 6 6 
iC Navegaciôn Mraı 0 opt 45 .rj-
2e Ex lotaci6a del T~ AI::reO opt 4.5 45 

'2C Comuniçac;iones AUorı4uticas opt 4.5 •. 5 

Opci6nCl 

ASIGNATURA Ilpo nƏc:re. 'ron. obtig. cıpta!. 

iC lnııtalaciones Eıectricas OPI. 6 • iC lnstIılaciones uuias "'" 45 45 
2C Constnıcciôn Gesti611 de • • 2C Estnıctwas de Eclifıcios A uəri .. 4.' 4.5 

Ir!bıjo Fin de eımra 

Para la obıenci6n del Titulo y de.pue. de tener toda. la ••• ignotura. oprobadas ser' 
necesaria la presentaciön y aprobaciön de un trabajo fin de carrera. 

Formıci6n Complementaria 

En aras a conseguir una formaci6n complementaria durante el primer cido, tod05 105 
a1umnos tendrln que eursar seis cred.itos optativos de una de 11s siguientes materias: 

Informatica 
Idioma Teenlco Mode."ə 

1,<.- PERIODO DE ESCOLARIDAD MİNIMO 

No se establece ningiın periodo de escolaridad minimo. 

1.11.- Mı;~l!:I~MQS iU; ~l!:YALmA~16N 61.. l!:!!EVO ~LAN DE ~STIlDI~ 
U& LQS 61J.!Mı!:Qli QıL .. VINlEMl!: ~IlBS6ımQ n. ~ı.al!: 6r:!TIGUQ 

La. a1unınos, que este. cursando 10. estudios de Ingeniero AeroniıuIİco • 1. eııtrada on 
vigor de esle nuevo plan de estudios, podriın optar por conIİnuar aus estudios de acuerdo 
con este nuevo plan y teniendo eD aıenta las siguientes convalidaciones. 

CODvalidacionel entl'e ambos plana 

ASIGNATURAIS APROBADAIS ASIGNATURAIS CONV ALIDADAIS 
EN EL PLAN ANTIGUO (74) EN EL PLAN NUEVO 

Aıgcbrs UneaI Algcbrsu .... 

aıcuıo Infinilesimat MaICmitiaıS GCnCıaICI 

Ffsies Fisiça Gcıacıall Y II 

r--' 
Quimics Quimics 

DibujoT6<1Uoo Sistemas y Tec::oicas de Represcnt.aci6n 

An!Iisis MatemAtJco CAICULO Jnfinitesimal . 

EcuaciODCI Difc.rmcialc:s 

caıcuıoN_1 

GeOmeUIa Dücmıcial GeOmeUIa Difcrcocial 

Tcnnodinimica Y Fisica At6ınk:a y TemoodiMmica , 

NucIear 
TcrmodiMmica Aplicada 

Sistemas Propulsivos 

Mecinics MeCAni<a 1 Y LI 

Mccinica AnaUlica 

Quimics "" ios Matcrialcs Aerocspaciales Cicocia de ios MaıeriaICS 

ElasIiciclad Y Rc<1stcnda de Matcrialcs Elasticidad y Rcsistcncia de Matcrial .. 
-

MeCAni<a de S6lidos Y T cona de ias Estructuıu 

Mcdniı:a de Fluldos M_ de Fluldos 1 

Mcc8nica de f1uidos II 

Elcctriciclad Y E_ Ciraıiıos Elklricos 

Ingenieria Elktrica 

PrOPagSCiOn de Ondas Electıomagntticas 
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ASIGNA TURAIS APROBADAIS ASIGNATURAlS CONVALIDADAIS 
EN EL PLAN ANTIGUO (74) EN EL PLAN NUEVO 

Mttodos Matcınaticos Metodos Matematicos 

caıcuJo Numcrico II 
. 

Esttuctııras AB, CO Estructuras 

Eslructuras AeronAuticas 

EIcctr6nica AB. CO Elcctr6nica I y ii 

ComuniCaciones AcronAuticas 

Fisica <te~ Estado Sôlido 

Estadlsıica AB, CO Estadistica Aplicada y Estadistica lndustrial 

VibracioDcs AB, CO Vibraciones 

MoI .... A,CO Moton:s Altemaıivos ı . 
. 

Motorcs Altcmativos B Motora: Allcmativos I 

Motorcs Altemativos II 

ACrOdiıWnka B, CO J Acrodinamica I 

AcrodiıWnlca A AcrodiıWnica I 

AcrodiıWnic:a ii 

Acıodinimica Supers6nica c Hipcrs6nica. 

Aero!NcrtosID . Ingenieria Atroportuaria 

PIanificaci6n y Discfto de Acropucıtos 

~osC Ingenierla Aeroportuaria 

Topografia, Gcodcsia y Foıogiiııııcl-'ia cartografia. Qeodesia y Topogr.ula 

Mecinica del Suda GcoIecnia 

. 
Mctalotccnia AB, CO Mdalotecnia 

AIeaCiOaeS para Estructwas Aerocspaciales 

Malerialcs'Estructurales para SistemasPropulsivos 

Fabricaci6n y Organizaciôn 
PRxIucciôn AB, CO 

de la SiSlemas de Producci6n I y il 

Orden8dores, Servomc:c:aniSmôs y Conlrol Electr6nica Digital 
AB,CD 

--Control 

Acroclasticidad AB AerocIasticidad 

ASIGNATURAlS APROBADAIS 
EN EL PLAN ANTIGUO (74) 

Aerocl:ısticidad AB 

AerodinAmica A, B 

Meclnica del Vuelo A 

Mecı1nica de! Vuelo B, CO 

dos de las siguientes 

Eslructuras AB (6 CO) 

Acrod.inamica A. (6 B) 

Mccılınica dd Vue1o' B '(6 CO) 

Aerorrcaclores, Turbinas de Gas y Molores 
ColıcleA.CD 

Aerom:actores. Turbinas de Gas B 

Radar y Ayudas 

IllSlalacioncs y Edifıcios Aeroportuarios 

Estructuras Aeroportuarias 

Economla y Administraci6n de Empresas 
AB,CD 

Helic6pteros y Aeronaves Diversas AB 

, 
Hcl:copteros y Acronaves Divcrsas CO 

Tecnologia Aeroportuaria AB 

TralUporte Aereo AB 

Transporte Ae~ CD 

Navegaci6n y Circulaci6n Aerea AB. C 

Navegaci6n y Cirazlaci6n Aerea D 

C4lculo de Aeronaves A 

ASIGNATURAlS CONVALIDADAlS 
EN EL PLAN NUEVO 

AcrodinAmica y Aeroclasticidad 

MecAnica dd Vudo I 

Mecl.nica del Vuelo ıJ 

Mecanica de! Vuelo I 

Aeronaves y Velılculos Espaciales 

. 

Motorcs de Rcacci611 y Tıırbinas de Gas 

Motores de Rcacci6n ii Turbinas de Gas 
Aerorrc.aclorcs y Turbinas de Gas 

Radar y Ayulləs 

Insıalaciom:s Aeroportu:uias • 
J;structuras y Edificios Acrportuarios 

Economla General y del Transporte Aerco 

Oıpnizaci6n y Qesti6n de Emp~s 

Helic6pcer05 y Aeronaves Diversas 1 

Hc1ic6plcros y Acronaves Divcrsas ii 

Hclic6plcros y Acronavcs Diversas J 

lngcnleria Aeroportuaria 

Transporte Aereo 

Transporte Aereo 

~pIolaci6n dd Transporte Acreo ' 

Circulaci6n y Navegaci6n Aerea 

Circulaci6n y Navcgaı:i6n Aerca 

Navegaci6n Aerca I y ii 

C.ilculo de A viorıes 

DiiCfto Estructural de A viones 
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ASIGNA TURAIS APROBADAIS ASIGNATURAIS CONVALlDADAIS 
EN EL PLAN ANTlGUO 174\ . EN EL PLAN NUEVO 

CƏIcuIo de Acronavcs B. CO Cilculo de Avioncs 

Misilcs y Vehiculos Espaciales A, C Vehiculos Espacialcs I 

Misitcs Y Vehiculos Espacialcs B Vehkulos Espaciales I 

Mislles 

lnstalacio~ rtci A ..ıan Instalacionts del Avi6n 

Motores Cohetc Moıores Cohctc 

EIcc:tlOlccllia Acıoniutica CO Instalacioncs Electricas 

Insdlacioncs de Edirıcios Acropbltuaiios Instalacioncs Acropor1uarias 

AeropuertosllD Ccmruucclıln y Gcsti6ıı de Ac_Ol 

E1eCtıOtıiaı AB. CD Avi6nica 
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AdemU para las asignaturas de Iibre eJecci6n se establece de forma general la siguiente 
convalidaci6n: 

Se conva1idaran un m.mero de creditos de libre elec;ci6n igual a la diferencia (si esta cs 
positiva) entre los creditos totales cursados eo cı plan anterior. y Ios creditos totales 
correspondientes • laı asignaturas dd nucvo plan convalidadas segtin el cuadro 
anıerionnente esıablecido. 

Ntg: LD Idras ~ B, C, D co ıas asignaturas de1 plan 74 se referieren a las distin.as 
opc;ones y especialidades de dicho plan. 

ı.- CUADRO DE ASIGNAÇJÔN DE LA DOCENCIA 

La docencia de iu diferentes asignatuns ·que desarrollen materia troncal se asignara a 
cualquier icea de conocimiento de Iu que se vineo)an a dicha troncal en las directrices 
geoeralcs propias para la obtenci6n del titulo oficial de Ingeniero Aeronautico. 

3,- ACLARACIONES AL PLAN DE ESTUPlOS 

3 ••• - Estructur. y su jultific.d6n 

La organizaci6n do las enseftanzas de! tlıulo de Ingeniero AeronAutico de la Universidad 
Politecnica de Madrid se ha estructurado en un primer cido de dos anos y un segundo cido 
de tres. Durante el primer ciclo 5610 'existen las materias optativas destinadas I II fonnaci6n 
complementaria, exigida en 1as directrices generıles. La$" materi8S optativas programadas 
durante el segundo ciclo siıven para definir distintas intensificaciones en los estudios de la 
Ingenieria Aeroniuticı. 

La carga lectiva global e. de 395 credito. de los cuales 40 son do libre elecci6n y el resto 
355 son de materia. troncalos. obligatorias y optativas (de ello. 10 corresponden al trabajo 
fin de carrera). 

Ju,tificıdlpn de la eam I~tiv. !ıobal 

Et plan de estudios conducente • 1. titulıci6n de ingeniero Aeron8utico que presentı la 
Universidad Politt!cnica de Madrid para su homologaciôn consta de una cargı lectiva global 
de 395 creditos. EI RV 1267/1994 de 10·de lunio quo modifica ol RV 1497/1987. por ci 
que se establecian Iu directrices generales comunes de los p1anes de estudio de las titulos 
universitarios de caıicter oficial, introduce, en 'el Apartado 2 4e1 Articulo 9. el,p&nifo 7 por 
ci que se detennina la carga lectiva total de! plan de estudios para ense/lanzastt!cnicas en un 
miximo de 75 creditos por ailo. 'No obstante ci Consejo de Universidadea con cariCler 
excepcional y a la vista de la justificaci6a aportada, podra homologar el plan de estudios 
con una carga lectiva superior a la establecida en este punto". 

Como se puede apreciar el plan de esıudio. presentado consta de 20 creditos ınAS que 10. 
maxİn,os permitidos de forma general, por 10 que se $Olicita su homologaci6ri, con caricter 
excepcio.na1, a 1. vista de II siguiente justificaci6n. 

En et decreto de uno de febrero de ı 946 por et que se regulan las funciones inherentes al 
Titulo de Ingeniero Aeronautico, se'establece que dicho tltulo -es la garantia oficia1 de 
conocimientOs y competencias respecto a ia ciencia aeronautica y estudios relacionados con 
la navegaci6n aerea y faculta a sus poseedores para' el ejercicio de las funciones que les 
competen en la forma que sei\alan los artlculos siguientes-. De entre eUos cabe citar 11lS 
siguientes misiones: 
- Proyecto, comprobaci6n- y ensayo tecruco-experimental en tierra, mar y aire de los 
modelos y prototipos de material aereo destinado al Esıado ° servicios pubticos. 
- Direcci6n. orgaıüzaci6n y realizaci6n de 18$ instalacione!ı experimentales ofıciales 'para la 
investigaci6n dd citado materiaL. 
.. Expedici6n de certificados de navegavilidad, inspecci6n y revisiones periOdicas 0 

. extraordinarias de! material especlficamente aeronA~tico .. 

- Inspecci6n de la fabricaci6n en ias industrias que dedican SU$ acıividades a la constıucci6n 
y reparaci6n'del material aereo. 
.. Proyectos t6cnicos, de conjunto y de Iu instalaciones especia1es que se consideren 
esenciales. todo eUo relativo al mətn para Iıs lineas aereas, aeropuertos y aer6dromos de 
tod .. 1 .. calegorias, incluyendo pi.tas y dispositivo. de .. Iida yllegada, obras d. 
infraestructura, instalaciones de balizamiento, iluminaci6n y comunicaciones. 
- Proyectos tecnicos de conjunto relativos a Jas instalaciones de redes, eJementos y servicios 
de protecci6n de vue!o. 
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A la vista de las anteriores atribuciones y de la Ironcalidad propuesta en las directrices 
generales propias se puede observar que el ingeniero aeronautico ';:$ un profesional tecnico 
con un perfil generalista, es decir. con una formaci6n en diferentes campos tecnol6gicos, En' 
particular y de cara a tas atribuciones profesionales anteriormente estıblecidas, la formad6n 
del ingeniero aeroniutlco involucra conocimientos en las siguientes ramas tecnol6gicas: 
ingenieria mecanica, ingenieria electr6nica, ingenieria civil, ingenieria de transporte, y 
ciencias de 105 materiales entre otras. Como es ficilmente presumible es imposible obtener 
una fonnaci6n tecnol6gica en campos tan alejados sin dar a nuestros ingenieros unos 
conocimientos bisicos s6lidos; esto se aprecia tambien en la troncalidad exigida pues las 
materias bisicas estan presentes, tanto en el primer ciclo, como eD el segundo. Adeınis. eD 
la actua1idad, ei ear&cter irinovador de la ingenieria aeronautica hace que la formaci6n 
tecnol6gica tengı que ser puntera. En resumen los ingeniero5 aeroniuticos deben tener una 
s6lida fonnaci6n ~isica unida a una formaci6n eo difereoeiad05 calDpos tecnol6gicos. 

Cabe. tambien, hacer hincapie eo que la formaci6n del ingeniero requiere eonocimientos 
prieticos y concretos. Esto hace que muehas materias se tengan que dar con una gran carga 
lectiva, pues unido a los conocimientos te6ricos minimos e irrenunciables, esta la fotmaciôn . 
praetica necesaria que incrementa la carga lectİva. Asi puede apreciarse que airededor del 
44% de la carga lectiva de las materias troncales, obligatorias y opcionales se coITeSponde 
con \ma formaci6n prictica. 

Loı argumentos anteriores de fonnaei6n practita, caractenstıcô de los estudios de 
ingenieria y 105 argumentos del amplio espectro de conocimientos, asi como la fonnaci6n 
basica asociada, exigidos especialmente a 105 ingenieros aeronauticos. son los quc lIevan a 
solicitar la pequei'ia excepcionalidad (20 creditos mis) al Consejo de Universidades para cı 
presente plan de estudios. 

En el plan de estudios presentado, se ha huido de uniformizar compleıımentc la carga 
lectiva por curso. y se ha visto conveniente que, debido a la difıcullau que 105 estudiantes 
encı.ientran en 105 primeros cursos, est05 contengan menos carga lectiva. 

Justificaci6n de la estrodura 2+3 

En el RD 1267/1994 citado anteriormente. la modificaci6n del ApartadaA del Articulo 3-
establece que con car8cter excepcional se podr' establecer· un segundo cido de hasta tres 
al\o5 previa jU5tificaci6n y requeriri .1 acııerdo d.1 Consejo de Universidades. 

ı lay que destacar quÇ, en el presente plan d~ estudios. se intent6 configUfar una estructura 
ciclica d. tres ma. dO. y se lIeg6 a la imposibilidad de conseguirlo por 10. motivo. que se 
exponen a colıtinuaci6n: 
En la justifıcaci6n, para 'Ia carga lec.tiva -global, se I:tizo menci6n de la fonnaci6n· 
ampliamente generali~ta del ingeruero aeronautico. En 105 tiempos asociados a la formaci6n 

de nuestros universitarios, no es posible dar una formaci6n profunda en todos 105 campos 
tecnol6gicos asociados; no obstante, la sociedad exige disponer de profesionales con un 
profundo dominio de dichas tecndlogias; esto es solo factible mediante intensifıcaciones en 
algunas de las actividades profesionales exigidas al iııgeniero aeroniı.utico, por alguna parte 
de 105 titulados, 10 que permitiria a este profc:sional dar un servicio a la sociedad desde el 
mismo momento en que se obtenga el titulo. Claro esta, que esta formaci6n profunda y 
optativa en alguna de las actividadeS debe realizarse en el segundo ciclp, cuando el alumno 
tenga et suficiente conocimİento general de las diversas tecnologias involucradas, para que 
su .opcionalidad sea realizada con conocimiento de causa. Es conveniente aclarar que en el 
primer ciclo de nuestras. enseflıınzas, lanto -eI1 -la5 materias troncales (exigidas para Iİ 
homologaci6n). como eıı las materias obligatorilis presentadas en este plan de estudios se 
comienzan a estud_iar materias de caracter tecnoJ6gico. ", 

La troncalidad exi,gida en segundo ciclo. contiene materias bı'ı.sica~, respecto ıl_, otras 
materiıs que a su va pueden considerarse b6.sicas para materias de canicter t,ecnol6gico. 
Esto quiere 'decir ·que la loniıaci6n en este tipd de materias debe darse con anterioridad. 10 
cuıl resulta imposible en una confıguracion 3-t2. (Como ejemplo puede 'citarse ~e las 
ecuaciones en derivadas parciales aparecen como troncalidad en el segundo ciclo. este tipo 
de formaci6n es basico para ısignaturas de caıi.cter İntermedio como puede ser la meicinica 
de fluidos que a su vez puede considerarse bisica para los estudios de aerodinami~ y de 
propulsi6n exigidos a nuestros ingenieros. Segun 10 anterior en una configuraci6n 3+2, las 
ecuaciones en derivadas parciıles se tendrian que ver en cuano eurso sin tiempo y~ para 
-instrumentalizar las enseftanzas lIamemes derivadas. Para darifıcar, se ha seleccionado un 
ejemplo pero que es ficilmente comprobable que no es unico a la vista de la tro~lidad 
exigida en el segundo ciclo de nuestros estudios). Se debe mencionar, tambien, rAue la 
troncalidad de nuestro segundo ciclo es mayor que la del primero. 

Por ultimo conviene tener en euenta que atendiendo a 105 criterios de formaci6n practica es 
conveniente la realizaci6n ı:le un proyecto tin de carrera. Esta es una practica ~xtendida en 
todos 105 estudios de ingenieria en ıas universi.dades de los paises industrialızado~, T,mbien 
son tomunes las practicas 0 actividades realizadas en empresas y la participaci6n en 
programas, como el actualınent. ..tablecido ERASMUS dentro del aıilbiıo' de la 
Comunidad Europu, con la finalidad de intercambiar alumnos de 105 ultimos anos 
de mgenieria para la realizaci6n de actividades de caracter practico. Esto 0010 es posible si 
101 eSıudios d. segundo ciclo esıan "holgados" en cuanto traıamiento ıroncal y estas 

, actividades pueden convalidar creditos obligatoribs u optativos: 

En, resumen, como puede observarse., en el segundo ciclo se deben cubrir aspectos tales 
como int-ensificaci6n de estudios, materias basic8$, mayor troncalidad y educaci6n prictica. 
Esto hace inviıble una estrudura de 3+2 y 1610 es posible con una duraciôn para el segundo 
cicıo de tres aöos. Por 10 que se solicita al Consejo de Universidades, y con caricter 
excepcionaı, la estructura 2+3 presentat1a en este plan de estudios. 

'" aı 

~ 
[ 
o 
~ 

uı 

5: ,;, 
~ 

co 
co 
uı 

ci> 
c 
~ 
~ 
::ı g 
il. 
!!. 
aı 

10 m , 
:Ji~ 
C, 

? 
aı 
cxı 



Suplemento del BOE num, 16B S8bado 15 julio 1995 

3.b.- Orı.niyci6n 

EI plan do estudi05 se ha organizadb lodo .1 en lsignaturlS cuaırimestnl.., 0110 permite 
singularizar ınejor 101 conteııidos 'de iu asignaturas, aunquo ol tamailo caracteristico de 
algunas do ollu se' sale del iınbito cııaırinıestral, se ha consıderado conveniepıe no permi!ir 
excepciones y dividir .... 'asignat~ pene I y parto ii, 

Con .01 fin de obte~ una formaCi6n. compleınentaria 0 instrumental, 105 alumnos duranıe ol 
primer ciclQ deberan cursar 6 creditos optativos de una de Iu siguientes materias ' 

Infonnatica. 

, Idioma Tecnico MQdemo. 

En el segufıdo cic10 se utilizan blÖques de asignatu~as optativas para permitir 
intensificaciones en aspectos relevantes de la actividad profesional dd bıgeniero 
Aeron8utico. 

Las intensificaciones projan un total "de 51 creditos optativos y se desarrollan de la 
siguiente ronna: 

~n tercer CUfsa, 101 a1u~s pueden e1egir entre una de las siguientes intensificaciones: 

A: Aero",ves y Vehiculos Espaciales. 

B: Propu\si6n. 

C: Infraestructurl del Transport. Aereo. 

En cuarto curso IDS alumnos que eligieron tas intensificaciones A y C pueden elegir de entre 
las siguientes opciones: 

Aı: Aeronaves, 

A2: Yehiculos Espaciales, 

para los alumnos de la intensificaci6n A y 

cı: Circulaci6n y Transporte Aereos, 

C2: Aeropuertos, 

parı-Ios a1umnos de la intensificaci6n C. 
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