Resolucion de 20 de septiembre de 1995, de la Universidad de Cantabria, por la que se ordena la publicacion del plah de estudios

de Licenciado en Mdquinas Navales, a impartir en la Escuela Superior de la Marina Civil de esta Univers_ida,d

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

CANTABRIA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

_LIGENCIADQ EN_MAQUINAS NAVALES

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las gue la Univer-

Vinculacién a areas de

Calculo numérico.

Ciclo |Curso Denominacion sidad en su caso, organiza/ Creditos anuales (4) Breve descripcion det aci
(1 2 diversifica 1a materia troncal (3} Totales | Tetricos |Practicos/ contenido -conocimientro (5
clinicos
2 Instalaciones Maritimas
Auxiliares.
1(2) Instalacipnes Maritimas ,
JAuxiliares I, 4,5 3 1,5 | VAlvulas. Tuberias. Construcciones Nava
Bombas. Viradores. les.
Sistemas filtrantes . Maquinas y Motores
para aguas, combusti- Térmicos.
bles y lubricantes.
2(1) Instalaciones Maritimas
Auxiliares I1 4,5 3 1,5 | Cambiadores de calor.
! Maquinas de Puente ¥y
Cubierta. Estudio’de
los diferentes siste- |
mas auxiliares del bu-—
. - que. -
2 |1(1){Métodos Numéricos [Métodos Numéricos 6 3 3 |HModelos matematicos. AnAlisis Matematico

Ciencias de la Com-
putacién e Inteli-
gencia Artificial.
Estadistica e Inves
tigacidn Operativa.

Matemética Aplicada
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1. MATERIAS TRONCALES

) Asignatura/s en las que la Univer- | L . . o
Ciclo |Curso Denominacion sidad en su caso, organiza/ Créditos anuales (4) Breve descripcion del Vinculacion a areas de
(1) (2) ‘ diversifica la maieria troncal (3) Totales |Teoricos |Practicos] - contenido conocimlentro (5)
. clinicos '
2 " |Organizacién y Manteni-
" |miento del. buque. .
1(2) ' ;Planificacién Econémica del - S : . o
P Mantenimiento 'del Buque I 3 1,5 1,5 Organizacién Yy manteni{- Ciencias y Técnicas
Lo miento. Gestién técni~| de 1a Navegacién.
2(1) v Planificacién Econémica de o cay ééonévica‘ - g:ZStrUCCioneB Nava
; : : ] Mantenimiento del Buque II 4,5 | 3 1,5 |Proyecto'y elaboracién|- Maquinas y Motores
' © (BT+1,5A) ' |del plan de. mantenimien Térmicos. '
= to. El mantenimiento |- Organizacién de.
. ' contratado. -1 Empresas.’
2 Regulacién y Control de ‘
B Méquinas Navales. . , . . .
‘ 1(?) ' Regulacién y Control. 7,5 |:4,5 '3 ' |Répresentacién de sistd-. Construcciones Navad
(bT+1,5A) mas lineales y no ‘lineg 'les.
" » ' les. Andlisis temporal |- Ingenieria de Siste-
g y. frecuencial de siste-. mas y Automitica.
| . ‘ mas. - MAquinas y Motores
L(2) ]nstrumentacién de Medida y : . .Térmicos....
Control 3 1,5 1,5 |Aparatos Analégicos y
Digitales a bordo. .
2 |1(1)| Sepuridad maritima y [Seguridad Maritima Integral 6 3 3 . | Bdsqueda y‘salvamentoi - Ciencias y Técnicad
prevencién de la conta4’ : ‘ Seguridad en las técnij de la Navegacién.
.. | minacién - cas de explotacién. Sig ~ Derecho Administra-
- temas. de eliminacién’'dd tivo.
- |aguas sucias. Peligros | - Derecho Internacio-
- Ibiolégicos. Eliminaciény nal Pdblico y Rela-
y dispersién de, conta~| ciones Internacionaq
-|minantes. Normas nacio- les. -
nales e 1nternacionale% Tecnologia del Me«~
: ' . : dio Ambiente.
2 Sistemas de Propulsién . . - . L
2(1) b Motores de Combustién In= 6 3 3 -Anédlisis de potencias| -~ Construcciones Na-
terna Alternativos. (4,5T+15A) Iy rendimicentos. Carpa les.
. energética. Potencias.| - Ingenierfa Eléctri-
Bancos de Pruebas. ca.
, Optimizacién. Propul- | - Ingenierfa Nuclear|
' - |si6én Eléetrica. Maqui— .= M&quinmas y Motoreg
naria Diesel. Térmicos.

9l

G661 ©IqNId0 /T SBUISIA

£SZ WU 3049 jop olueweldng




1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Unlver-

Créditos anuates (4).

Breve descripcion del

Clclo {Curso Denominacién sidad en su caso, organiza/ Vinculaclon a Areas de
th (2) diversifica [a materla troncal (3) Totales | Tedricos [Practicos/ contenido conocimientro (5) .
clinlcos : '
2(1) |Turbinas de Vapor 6 3 3 Bancos de pruebas.:
’ ; . .. |Optimizacién de proce-
‘ ([t ST+1,58) ' s08. Propulsién Nuclearn
2(1) Turbinas de Gas 3 1.5 1,5] Optimizacidén de proce+
. |sos.
2 Sistemag Eléctricos y .
Eleetrénicos del Buque, : : A I . . )
1(1}) plectrotocn;n 4,5 3 1,5 | Anélisis estético y di} ~ Electrénica
(3T+1.5A pémico de la red de a h*Ingenieria,Eléctriqa
| hordo. Automacién navall - Ingenieria de Sis-
' MAquinas eléctricas en mag y Automética.
Ll buque. - Tecnologia Electré—
‘ : nica. :
1(1) Sistemas Electrénicos del 3 1,5 1,5 | Sistemas de navegacién .
biicue 1y comunicacién. -
2 Técnicas Energéticas en
, e). buquo. o . / :
20237 . Técnicas Energélicas 6 . 3 3 Pérdidas térmicas. DBa- ~ Construcciones Na-
' ' ' lances energéticos. Rernl vales,
_ldimientos. -~ MAquinas y Motores
. o ' Térmicos.
2(2) Planificacién Energética : . :
del buque ' 6 3 3 | Recuperacién del calor
Cogeneracién. Planifi-
cacién 'y organizacién
energética del buque.
2 Tecnologia de Manteni-
fmiento. ) _ )
1(1) | Tecnologia de Mantenimiento| 6 3 3 Proyectos de optimiza-|- Construcciones Na-
' I, : cién y mejora. vales.
_ - Ingenieria Mecénica
P(2) y Tecnologia de Mantenimiento| 3 1,5 1,5 |Normativa y normaliza-| - Maquinas y Motores
II. cidén técnica. Térmicos.
2 PR(2) Practicas en Bugue {Pricticas en Buque 12 12 — Ciencias y Técnicas

Practicas en Buque

F

- Maquinas y Motores

de la Navegacién

Térmicos.
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ANEXO 2-B.

Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD CANTABRIA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

| LICENCIADO EN MAQUINAS NAVALES

Ciclo

Curso
(2

Denorinacion

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

[N EN———

Creditos anuales

- Breve descripcion del contenidd

Totales

Tebricos

Practicos/
clinicos

Vinculacion a areas de coriocimientrs (3)

2

V]

N

12(1)

1(1)

!
! 1(2)
|

i
P

{
! !
i
i H
' i

1(2)

1(2)

1(1)

Resistencia de Materia=::
les

Vibraciones

Compresores |

Calderas Marinas 4,5

dores

Inglés Especifico 4,5

Condensadores y Evapor4f54;5

1,5

3

1,5
1,5

1,5

1,5

Estado tensional y de deformacién de |- Ingenieria Mecénica
un prisma mecénico. Cilculo de seccio=
nes con solicitudes simples y combina-
das. Sistemas isostéticos e hiperesté-
ticos. Accién dinédmica de las cargas.

CaAlculos de resistencia por fatiga.

Vibraciones libres y forzadas de siste
mas de uno a n grados de libertad. Vi-
braciones libres y forzadas de siste-
; mas continuos. Medida de  vibraciones. [
"Anilisis espectral. Monitorizacién del: .
funcionamiento de maquinaria para su
mantenimiento en base al anilisis de
vibraciones. Equilibrado dinémico de
ejes.

~ Ingenieria Mecénica

Teoria fundamental. Compresores volu- |- Construcciones Navales
métricos. Turbocompresores. ’
Calderas especiales en buques. Gene-
raci6én de potencia y caler. Balances
energéticos y rendimientos. '
Cdlculo de las superficies de inter-
cambio. Métodos. Tipologia. Factores
de correccién. Incrustaciones_y corro-
sién

- Construcciones Navales

-~ Construcciones Navales

Astilleros, repaciones, averias, mante-r: Filologia Inglesa
nimiento e inspeccién. Elaboracién de ~

gnformesvtécnicos. Correspondencia\téc-‘
nica y comercial.

- 81
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2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

|

l

I
|
b
i
i
}
!
|

|

O ]
i Creditos anuales ‘ M
Ciclo |Curso| - Denocminacion ' — e Breve descripcion del contenido” Vinculacion 7 areas de conooimeni © (3
2y | “Totalus | Tednicos |Practicos/ ‘
— chinicos ‘ |
I - 5
2 :1(1) {Evolucién de la Propul-' : !
: i gién Naval. i3 1,5 ' 1,5 Propulsién a vela. Propulsién mecénica. — Ciencias ¥ Técnicas de la
! ! v j iInfluencia de las nuevas técnicas de Navegacién.
i , f i : i propulsién.
i I

g e e am

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para ¢l alumno,
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C, Contenido del plen de estudios.

UNIVERSIDAD

' .QAHIABRIA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

| LICENCIADO EN MAGUINAS NAVALES - -

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

~ Créditos totales para optativas (1) l_T_J

- por clelo:
-curso 79 |
. CREDITOS . BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO " VINGULACION A AREAS DE .

DENOMINACION (2}

CONOCIMIENTQ (3}

. Geatldn de Navieras

1,5

|empresa naviera. Programacién dé la produccién.

Totales | Tedricos |Practices
: - | felinlcos
Fisica Computacional‘ 3 ) 1,5 1, 5 Modehzacién numérica. de sistemas fisicos. Simu— - Fisica' Aplicada.
: C : lacién. o
3 1,5 Recursos humanos ¥ geétién de peraonal en la - Ec‘onomia Aplicnda

- Ciencias y Técnicas’ de la

Navegacién .
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Creditos totales para optativas (1)

- por ciclo
| 0/3

- CUrso

DENOMINACION (2)

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Totales | Teoricos |Practicos e ) CONQCN'ENTO )
/clinicos o

Ampliacién de sistemas 6 -3 3 [Sistemas electrdénicos en la Sala de Méqulnas del — Electrfnica
plectrénicos del buque ' Buque.
Control con Computador 6 3 3 |Sistemas controlados por computador. Computado- |- Ingenieria de Sistemas y Auto-

res de Control; microcomputadores. Aplicaciones mAtica. '
Efecto de los residuos 3 1,5 1,5|Estudio quimico del medio ambiente marino. Clasi-- Ingenieria Quimica
obre el medio marino ficacién de los residuos generales a bordo. Efec-

to de los residuos sobre el medio marino. Medios

para disminuir los impactos producidos.
Deterioro de los mate-— 3 1,5 1,5|Introduccién a la Ciencia de los Materiales. Re-| _ .
riales lacién estructura-propiedades. Corrosién a bajas Ciencia de los’-Matex.‘lales ¢

: . et Ingenieria Metalirgica.

y altas temperaturas. Degradaci6n de materiales ‘

no metélicos. Modos de rotura. Desgaste y Abra-

8ién.
Automatas Programables| 3 1,5 1,5]Automatas programables. Programacién. Aplicacio— - Ingeruerla de. Sistemas y Autg
' ' nes ' mética.
Simulacién de instala-| 3 1,5 '1,5| Anlisis del flujo de potencia. Fallos en redes | — Ingenieria Eléctrica.
pléctricas por compu- eléctricas. Modelos de mAquinas eléctricas.
tador. : ' :

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optatlvas Y, en su caso, el total de los*mismos por ciclo o curso.
*{2) - Se menclonara entre paréntesis, tras la denominacion de la optatlva. el curso 0 clclo que corresponda sl el plan de estudios conﬂgura la matel la como optativa

-.de curso o'ciclo. -

- (3)" Libremente: decidida bor la Universidad.

Sy
-

0z
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ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD: CANTABRIA

L ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCGION DEL TITULO OFIGIAL DE

I (1) LICENCIADO EN MAQUINAS NAVALES

2. ENSERANZAS O | SEGUNDO cKLo @)

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

l"") ESCUELA SUPERIOR DE LA MARINA CIVIL ]

4. CARGA LECTIVA GLOBAL CREDITOS (4} ‘

f
Distribucion de los créditos

Lo CURSO MATERAS | MATERIAS | MATERIAS TQTALES

TRONCALES |OBLIGATORIAS| OPTATIVAS 3
1 GCLO

A

12 43,5 27 : - [ e gt 76,5

R CiCLO 2¢ 51 4,5 9 9 : &3 23,5 .

(1) Se indicand ko que corresponda.

{2) Seindicanh loque corresponda seqin el art. 4.° del R.D. 1497/87 (de 1.° ciclo; de 1.7y 2.° ciclo; de solo 2.° ciclo)
y las previsiones det RD. de directrices generales propias del titulo de que se trate. i

{3} Seinc!icartdCemroUniversitarid.conexpresion de la norma de creacidn de! mismo o de la decision de [a
Admini ) comespondi fﬂwlaqueseaumrizalatmoamcionaelaseusenanzaspordmam

(4) Dentrode ios limites establecidos porelR.D. de dlrectrloes Qenetaies propiasde los plancsdeesmdaos del titulo
de que 5o trate.

{5) Nmnmdlo%dahwuam'ml'.

5. SE EXIGE TRABAJQ O PROYECTO FIN DT CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL. NECESARIA

PARA OBTENER EL TITULO L] (6).
6. E}

SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:

ET] PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS, ETC.

BI] TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

5] ESTUDIOSRREALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNAGIONALES suscnrros
POR LA UNIVERSIDAD

[T] OTRAS ACTIVIDADES

— EXPRESION, EN SU CASC, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: Hasta 9 _crédites .. CREDITOS.
— EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) Troncales,.. Ohlj.&a!;&mi.ﬁﬁ ¥.Optativas
de 10 horas por crédito, indistintamente tedricos/pricticos.

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: {9)

—1ecco [ | aRos
~2°c0L0 [2 | .aRos

8 DISTFHBU_CION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL, POR ANO ACADEMICO.

.

ANQ ACADEMICO TOTAL TEORICOS | PRACTICOS/

CLINICOS

12 76,5 42 34,5
=

20 RN 33 40,5

(6) Si 0 No. Es decisién patestiva de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los créditos en el
precedente cuadro de distribucion de los créditos de {a carga lectiva global.

(7} SloNo.Es decision poteslahva de laUniversidad. En el primer caso se especificara la actividad a la gue

se otorgan créditos por equwalenma

(8} En su caso, se consignara *materias troncales”, obhga!onas , “optativas”, “trabajo finde carrera” etc.,
astcomo la expresion del nimero de horas atribuido, por equivalencia, a cada crédilo, y el caracter tedrico
o practico de éste. L .

{9) Se expresara lo que corresponda segan lo establemdo e la directriz general segunda dei R.D. de
directrices generales propias del titulo de que se trate.
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I ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. La Universidad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos:
a) Régimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable solo al caso de ensefanzas de 2.°cicloo al 2.°
ciclo de ensefianzas de 1.°y 2.° ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en los articulos 5.°
y 8.° 2 del R.D. 1497/87. '

b) Determinacion, en su caso, de la ordenacion temporal en el aprendizaje, fijando secuen-

cias entre materias 0 asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 9.°, 1.R.D. 1497/87).

c) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (articulo 9.2, 2, 4° R.D. 1497/87).

d) Ensucaso, mecanismos de convalidacion y/o adaptacion alnuévo plan de estudios para
los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87).

2. Cuadro de asignacion de la docencia de las materias troncales a areas de conocimiento. Se
‘cumplimentara en el supuesto a) de 1a Nota (5) del Anexo 2-A

3. La Universidad podra anadir las aclaraciones que estime oportunas para acreditar ef ajuste
del plan de estudios a las previsiones del R.D de directrices generales propias del titulo de que
se trate (en especial, en lo que se refiere a la incorporacion al mismo de las materias y
contenidos troncales y de los créditos y areas de conocimiento correspondientes segun lo
dispuesto en dicho R. D.), asi como especificar cualquier decision o criterio sobre la crganiza-
cion de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no
constituyen objeto de homologacion por el Consejo de Universidades.

II ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

11.b) Ordenacidn temporal de la enseifianza.

)

HET R ) °
PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA CREDITOS
MEtodoS NUMBILiCOS. e cececsceseacccsascacccccascscscssneasb6(T)
Resistencia de MaterialesS.....ceeeccccsccaccsccconsassda6(U)
Electrotecnia...cceeeceeeeecccececoccsccsssscascasccssssd,;5(T)
Sistemas Elecf:énicos del buque...‘..........;.........3(T)
Seguridad Maritima Integral........ccccccecassacccsccss6(T)
Inglés Especifico...........;..........................4,5(U)
Evolucién de la Propulsién Naval......eeceeeececescsessa3(U)
Tecnologia de Mantenimiento T.......cccceeiecacscccsess6(T)

CURSO 1°

SEGUNDO CUATRIMESTRE Co
ASIGNATURA CREDITOS

Instrumentacién de Medida y Control......ccceceeececses3(T)
Instalaciones Maritimas Auxiliares..........,...,....,.4,5(T)
Regulacién y CONtrol......eeveeesecsccnccscccceceeceves?, 5(T)
VibracCionesS...) e cececeacsaceseasssssasananssnscssasssesb(U)
CalderasvMarinas....,....;.............;:.....;........4,5(U)
Compresores.................;,...............;.........3(U)
Planificacién Econémica del Mantenimiento del Buque I..3(T)
Libre Eleccién;..f,................7..f..t.............G
Total.37,5¢
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G661 81gNI00 LT SeWIBIA

767 ‘WNW30ggep orueweldng




CURSQ 2°
PRIMER CUATRIMESTRE
ABIGNATURA : CREDITOS
Motores de Combustidn Interna Alternativos........-.... 6(T)
Turbinas de Vapor;.................. .......... tisaaeseaB(T)
PUrDiNAS @ GAS..ceeesuesueasrrsraresmaassosnnns ceieeaea3(T)
Condensadores Y EvVaporadoreS....csuvessnssnsnssaes esesesd 5(U)
Instalaciones Maritimas Auxiliares II........... cesssesh,5(T)
Planificacién Econémica del Mantenimiento del Bugue II.4,5(T)
Libre EleCCibN.e.eeseesssccccasonas cetestasresaacnsnnns 3
OPtativa l..caciassrcaccaseansscns vaareereatateenaennn 6

. Total.37,5c
CURSQ 2°
PRIMER CUATRIMESTRE
ASIGNATURA CREDITOS
Técnicas Energéticas....iscceccaiannaas S iesraraisannen &{T}
Planificécén Enerqéﬁica del bugue....rvreceevcaren ceesssB(T)
&ecnologia'de Mantenimiesto II..;..T...:....Lﬂ...$.....3(T)
Optativa Z...i0cevrrccaanncnanns o sesas3
Libre Eleccidn..c..uccacecennnca, Wt teensecnnannnn teereeab
Practicas en bugue..... feeene tertserseer s vesssse+12(T)

Total.36c

i.c.- El periodo de escolaridad minimo serd de dos afios.

.

1.d.- Mecanismos de adaptacién al nuevo Plan de Estudios de los
estudios de primer ciclo de .Licenciado de la Marina Civil
(Secciébn Miaquinas) al titulo de Licenciado en Maguinas Navales:

LICENCIADO DE LA MARINA CIVIL LICENCIADO EN MAQUINAS NAVALES

Historia de la Marina.....cccveavs .Evolucién de las Propulsién
" Naval.
Electrotécnia....oooeee... ++4s o002 Electrotécnia. _
Mecanica II....convsveaanns teses....Resistencia de Materiales.
Vibraciones.
INnglés TECNico II.....evveesss-z.-.Inglés Especifico.
Miquipas de V&por B ir QR ....Cilderas Marinas.

Turbinas de Vapor.
Condensadores y‘Evaporadores.

Motores de Combustién Interna II...Motores dé Combustién Interna
Alternatives.
compresores -

: Turbinas de-gas.

Automdtica IX...cveveenecsnn v4e+e+..Instrumentacién de Medida y
Control.
Regulacidn y Control.

organizacidn y

| Administracién de Empresas.........Planificacién Econdémica del

Mantenimiento_ del Bugque I.
_Planificacién Econdmica del
Mantenimiento del Bugue IT.

Practicas Académicas.........ccveen Pricticas en Buque.
Ademas de . las asignhaturas relacionadas, seran objeto de

cursadds, aguellas matérias aprobadas por el alumno que no hayan

762 ‘winu 308 mp-ojuswaldng
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convalidacién, como 1libre configuracién y por los -créditos

sido convalidadas anteriormente.
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