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24184 ORDEN de 19 de octubre de 1995 por la que se concede
: el sello INCE para «Prebetong Lugo, Sociedad Andénimas»,
en su central de hormigonado en Lugo.

De acuerdo con la Orden de 12 de diciembre de 1977 («Boletin Oficial
del Estado» de 22) por la que se crea el sello INCE y la Resohicién de
24 de febrero de 1982, de la Direccién General de Arquitectura y Vivienda,

por la que se aprueban las disposiciones reguladoras de este. distintivo-

de calidad para hormigén preparado de uso en la edificacion, .
Este Ministerio, a propuesta de la Direccion General para la Vivienda,
el Urbanismo.y la Arquitectura, ha tenido a bien disponer:

Articulo tinico.

Se concede el sello INCE para hormigén preparado para obras de hor-
migén en masa o armado de uso en la edificacién a los hormigones fabri-
cados por «Prebetong Lugo, Sociedad Anénimas, en su central de hormi-
gonado en poligono industrial de «Ceaos, Lugo, designados por resistencia,
para los tipos H-126, H-150, H-175, H-200, H-225 y H-260 que figuran en

la instruccién para el proyecto y la. ejecucién de-obras de hormigén en
masa o armados EH-91.

Lo gque comuriico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 19 de octubre de 1995.—P. B. (Orden dé 24 de abril de 1992),
el Subsecretario, Antonio Llardén Carratals.

Ilmos. Sres. Subsecretario y Director general para la Vivienda, el Urbanismo
y la Arquitectura.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

24185 ' RESOLUCION de 25 de octubre de 1995, del Secretario de
Estado de Universidades e nvestigacion, Presidente de la

Comision Permanente de la Comision Interministerialide .

Ciencie y Tecnologia, por la que, dentro del P!am Nacional
de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnowgwo se

hace piiblica la convocatoria de concesion de ayudas para

Proyectos Concertados de Investigacion y Desarrollo, ast
como su anexo, en el marco del Programa Nacional de
Fomento de la Articulacidn del Sistema-Ciencia-Tecnolo-
glo-Industria.

ELIII Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico
fue aprobado por acnerdo del Consejo de Ministros de 21 de julio de 1995
para el periodo 1996-1999. Dicho Plan incluye el Programa Nacional de
Fomento de la Articulacién del Sistema Ciencia” Tecnologia—lndustna
(PACTI), cuyos ()b_]ethOS generates son:

Promover la articulacién de los entornos cientfﬁco,"tecndlégico ¥ pro-
ductivo. )

Fomentar una orientacién y eficaz utilizacién de los conocimientos
v capacidades cientificas y tecnoldgicas por parte de los seéctores pro-
ductivos y, en general, de la sociedad.

Para conseguir estos objetivos generales dicho Programa Nacional ha
previsto, entre otras, la realizacion de acciones tendentes a fomentar la
I+D cooperativa, dentro de las cuales estdn las ayudas para la realizacién
de Proyectos Concertados de Investigacién y Desa.rrol}b de enipresas con
universidades y centros piiblicos de investigacion.

La Orden de 165 de julio de 1994 («Boletin Oficial del Estados del 28)
establece las bases para la concesion de ayudas destinadas a Ia financiacion
de proyectos concertados, en el marco del Plan Nacional de Investigacion
Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico. Dicha financiacién se configura como
ayudas reembolsables, de acuerdo con lo dispuesto en 1a Disposicién adi-
cional decimosexta de la Ley 41/1994, de 30 de dxcnembre de Presupuestos
Generales del Estado para 1996,

En consecuencia, esta Comision-Permanente de la CICYT, en virtud
de los articulos-6.° y 7,°, tres, de la Ley 13/1986, de 14 de abril, y de
Ia citada Orden, ha resuelto publicar la convocatoria de ayudas destinadas

a la financiacién g Proyectos Concertados de Investigacién y Desarrollo
en el marco del Programa Nacional de Fomento de la Articulacién del
Sistema Ciencia-Tecnologia- Industria del citade Plan Nacional.

Esta convocatoria se complementa con las demas acciones del Plan
Nacional de I+D y con las del Plan de Actuacién Tecnolégico Industrial
del Ministerio de Industria y Energia. '

La convocatoria se regird por las siguientes

~ Normas de aplicacién general

1. O¥jeto de la convocatoria

1.1 El objeto de 1a presente convocatoria es la concesidn, en régimen
de concurrencia competitiva, de ayudas reembolsables a proyectos con-
certados de investigacién y desarrollo de empresas con universidades y
centros publicos de investigacidn, dentro del Programa Nacional de Fomen-
to de la Articulacién del Sistema Ciencia-Tecnologia-Industria, incluido
en el Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo Teenolégico.

12 La temética de los proyectos deberd encuadrarse en alg“no de los
objetivos cientifico-técnicos pricritarios que se relacionan en el anexo [,

1.3 Lafinanciacién de las acciones referidas correrd a eargo del Fondo
Nacional para el Desarrollo de la Investigacién Cientifica y Técnica (apli-
cacién 18.13.642A.780).

2. Régimen juridico
La presente convocatoria se ajustard a lo dispuesto en:

La Ley 13/1986, de 14 de abril.

El texto refundido de la Ley General Presupuestaria, modificada por
la Ley 31/1990, de 27 de diciembre.

La disposicién adicional decimosexta de la Ley 41/1994, de 30 de
diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1995,

El Real Decreto 2225/1993, de 17 de diciembre, por ¢l que se aprueba
el reglamento del procedimiento para la concesién de subvenciones piiblicas.

La Orden de 15 de julio de 1994, por la que se establecen las bases
para la concesién de ayudas destinadas a la financiacién de proyectos
concertados de investigacién y desarrollo entre empresas y universidades
¥ centros piiblicos de investigacion, en el marco del Plan Nacional de
Investigacién Cientifica y Desarrolle Tecnol6gico.

Las demis normas que sean de aplicacién. -

3.. Eniidad colaboradora

En virtud de lo previsto en la base octava de la Orden de 15 de julio
de 1884, y por acuerdo de la Comisién Permanente de la CICYT, ei Centro
para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI) se ha constituido en enti-
dad colaboradora para la gestién de estas ayudas, siendo el 6rgano encar-
gado de la entrega y distribucion de los fondos piiblicos correspondientes,
gsi como del seguimiento técnico-econdémico de los mismos, habiéndose
establecido para ello el correspondiente convenio de colaboracién. El CDTI
asume asi las obligaciones que, para las Entidades colaboradoras, establece
el articulo 81.56 del texto refundido de la Ley General Presupuestarla
actuando en todo lo relativo a dichos fondos en nombre y por cuenta
de la Comisién Permanente de la CICYT como entidad concedente.

4. Reneficiarios

4.1 Podran ser beneficiarios de estas ayudas las empresas que, para
realizar un proyecto de investigacién y desarrollo que se encuadre en
alguno de los objetivos que se citan en el anexo I de esta Resolucién,
lleguen a un acuerdo con una universidad o un centro pablico de inves-
tigacion.

4.2 Las empresas deberdn tener persenalidad juridica propia y sufi-
ciente capacidad de obrar, y no hallarse inhabilitadas para la obtencién
de subvenciones piblicas o para contratar con el Estado u otros Entes
publicos.

6. Formalizacion de las solicitudes

6.1 Las solicitudes, dirigidas al Presidente de la Comisién Permanente

- de la CICYT, se presentaran en el Registro General del CDTI (paseo de

la Castellana, 141, planta 12, 28046 Madrid). A ¢stos efectos sera vilida
igualmente su presentacion por cualquiera.de los procedimientos previstos
en la legislacion vigente.
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B.2 Las solicitudes deberén incluir la signiente documentacién:

Por triplicado:

Cuestionario, cumplimentado con todos los datos que en él figuran.

Este cuestionario estard a disposicién de las empresas solicitantes en las
oficinas del CDTI y en las OTRI constituidas en las universidades, centros
piiblicos de investigacion y centros tecnolégicos.

Memoria técnica y econémico-financiera descriptiva del proyecto para
el que se solicita la ayuda, de acuerdo con el apartado correspondiente
del cuestionario.

Contrato suscrito por la empresa con la universidad o centro piiblico

" de investigaci6n, regulador de las condiciones en que se vaya a desarrollar
su colaboracién en la ejecucion del proyecto concertado. Dichos contratos
deberdn, en todo caso, ser suscritos por las personas que ostenten la repre-
sentaci6n legal de las citadas partes contratantes. En el caso de que la
formalizacién del contrato no hubiera tenido lugar en el momento de Ia
presentacién de la solicitud, debers presentarse proyecto del mismo auto-
rizado por el 6rgano competenie de la universidad o del centro piiblico;
con capacidad legal suficiente.

Los proyectos que impliquen la investigacion en humanos o la uti-
lizacién de muestras de origen humano deberdn acompahar un escrito
de la comisién de ética o de ensayos clinicos del centro en que se vaya

- a realizar el estudio, en el que se certifique que diche estudio se ajusta
a las normas deontolégicas establecidas para tales casos.

En udnico cjemplar:

.

Fotocopia de la tarjeta de personas juridicas y entidades en general,
establecida en aplicacién del Real Decreto 242371975, de 25 de septiembre.

Declaracion responsable suscrita por el representante legal de la empre-
sa de hallarse al corriente del pago de sus obligaciones tributarias y frente
a la Seguridad Social.

8. Plazo de presentacidn

La pa'esénte convocatoria permanecerd abierta hasta el 1 de octubre
de 1996, inclusive, plazo maximo de presentacion de las solicitudes y docu-
mentacion anexa.

7. Régimen y cuantia de las ayudas

7.1 'La finenciacién para Proyectos Concertados revestird la forma
de ayudas reembolsables, sin que la ciantia de la financiacién piblica,
aisladamente o en concurrencia con otras subvenciones o ayudas de otras
Administraciones o Entes piiblicos, nacionales o internacionales, pueda
exceder, como regla general, del cincuenta por ciento del presupuesto
total del proyecto. En el caso de las pequefias ¥ medianas empresas, el
nivel de la ayuda concedida podrﬁ incrementarse en un diez por clento
adicional.

El reembolso de la ayuda se a,]usta.rﬁ a las siguientes condiciones:

a) El reembolso de la ayuda recibida se realizara en anualidades de

idéntica cuantia, venciendo la primera un afio después de la notificacién

ala empresa de la declaracién de éxito técnico por parte de la Comisién
Permanente de la CICYT. '

El niimero de znualidades serd de cinco. Este ntimero se podri incre-
mentar en una anualldacl por cada una de las siguientes. circunstancias
gue concurran en el proyecto: Pequeiias y medianas empresas, desarrollo
en regiones del objetivo nimero uno establecido a efectos del Programa
FEDER de la UE, inclusién en los programas Eureka o Iberoeka, y coexis-
tencia en un mismo proyecto de acuerdo con centro tecnoldgico ademads
de con universidad o centre publico de investigacion. En cualquier caso,
¢l nidmero maximo de anualidades no podré superar el de ocho.

A los efectos anteriores, se consideran Centros Tecno]églcoe. aquellas
entidades, con personalidad juridica propia, sin fines lucrativos que rea-
lizan servicios tecnolégicos para empresas de un sector o sectores pro-
ductivos, para lo cual disponen de una estructura, instalaciones y personal
propio, vinculado éste con el centro por relacién juridico-laboral.

b) No obstante lo previsto en el apartado anterior, si durante el
desarrollo del proyecto 0 a su término se apreciaran defectos cientifi-
co-técnicos insubsanables gque hicieran inviables los objetivos del proyecto,
la empresa podra solicitar a la Comisién Permanente de la CICYT la reduc-
cién parcial del reembolso de la misma, en cuyo caso cederd los derechos
de explotacidén de los resultados del proyecto a la antedicha Comision
Permanente, la cual podrid disponer que dichos resultados se entreguen
al organismo piiblico de investigaci6én o universidad piblica mds afin a!
tema del proyecto.

La cuantfa det reembolso parcial seri la mayor de las dos cantidades
siguientes:

Resultado de aplicar el 25 por 100 a la cuantia del importe de la ayuda
recibida. _

Resultado de aplicar el porcentaje de la ayuda al proyecto sobre los
activos fijos recogidos en el presupuesto del mismo. ‘ ’

7.2 Las cantidades a reembolsar por la empress, por cualquiera de
los conceptos previstos anteriormente, tendran la consideracién de deudas
de derecho piblico no tributarias y se ingresardn directamente en et Tesoro
Priblico. El incumplimiento de esta obligacidn, en los plazos establecidos,
determinara la aplicacién de lo dispuesto en el apartado 11 de la presente
Resolucién,

8. Ewaluacidn y resolucion

B.1 Las solicitudes serin evaluadas de acuerdo con los’ sngment.es
criterios:

a) Adecuacién del proyecto a Ios obJetxvos clentiﬁco-hecmcos prio-
ritarios incluidos en el anexo L.

b) Calidad cientifico-técnica y viabilidad del proyecto, teniendo en
cuenta para ello Ia capacidad cientifico-técnica de la universidad o centro
puiblico de investigacion, y del centro tecnolégico, en su caso. )

¢) Oportunidad o posibilidad de que los resultados del proyecto repor-
ten los beneficios socioecondmicos esperados, de acuerdo con lo estable-
cido en el articulo 2 de la Ley 13/1986.

d) Adecuacion de los recursos financieros previstos a los objetivos
gue se proponen,

e) Participacion de la empresa en proyectos europeos.

La evaluacion de las solicitudes serd realizada por el CDTI, de acuerdo
con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 13/1988, en colaboracién con
la Secretaria General del Plan Nacional de Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnoldgice y con la Agencia Nacmnal de Evaluacién y Pros-
pectiva.

8.2 A lo largo del proceso de evaluacion podra ser recabada cuanta
informacién y documemaclén complemenuma se considere precisa para
dicho proceso.

8.3 La concesion de las ayudas se realizard en funcién de los criterios
de evaluacién y de las disponibilidades presupuestarias, y en coordinacién
con las demis actuzaciones del Plan Nacional.

84 La concesién o denegacidn de las ayudas se realizard por reso-
lucion del Secretario de Estado de Universidades e Investigacién, en su
calidad de Presidente de la Comisién Permanente de la CICYT, a propuesta
del Consejo de Administracién del CDTI, y se notificard individualmente. -

8.5 Previamenie a la propuesta de resolucién de concesion de una
ayuda, y una vez que el Consejo de Administracién del CDTI haya informado

~favorablemente la solicitud, el CDTI dara traslado del contenido de dicha
propuesta a la empresa solicitante, con indicacién de la cuantia de la
ayuda que se estime procedente, las condiciones y los plazos para la rea-
lizacién del proyecto, y los plazos y condiciones de la entrega y reembolso
de la ayuda, asi como cualquier otra condicién relativa a la aportacién
de medios econémicos, humanos o materiales que sea necesaria para el
desarrollo del proyecto.
~ Enel plazo de quince dias hablles a partir det dia siguiente a la recepcién
de la comunicacién, la empresa podré alegar y aportar los documentos
¥ justificantes gque estime pertinentes, o manifestar su aceptacién, acom-
paiiando los acuerdos suscritos con la upiversidad, centro piiblico de inves-
tigacion, o centro tecnoldgico.

La manifestacién de aceptacion deberd acompafarse de la documen-
tacion acreditativa de la personalidad juridica de la empresa y de las
facultades de su representante, asi como la justificaciéon de hallarse 1a
empresa beneficiaria al corriente de sus obligaciones fiscales y frente a
la Seguridad Social. .

En casc de no contestacion en el plazo indicado, la empresa perdera
su derecho al referido tramite,

8.6 La resolucidn se realizard en el plazo méximo de ocho meses
a contar desde la presentacién de la documentacmn completa por parte
de la empresa solicitante.

8.7 En eisupuesto de no producirse la resolucién en el plazo sefialado,
se entenderan desestimadas las solicitudes.

8.8 Contra las resoluciones, give no ponen fin a la via administrativa,
podra interponerse recurse ordinario ante el Ministro de Educacién y
Ciencia.

9. Justificacion, seguimiento y pago de las ayudas

9.1 El CDTI serd el encargado de llevar a cabo el seguimiento de
ias ayudas concedidas a los Proyectos Concertados verificando el cum-
plimiento y efectividad de todas las condiciones impuestas y entregando
a las empresas los fondos correspondientes.
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9.2 La empresa beneficiaria podrd dispohei' de la ayuda concedida
a través de los pagos parciales establecidos en la resolucién de concesién,
siendo condicion necesaria acreditar previamente al CDTI, de manera feha-
ciente, las inversiones efectuadas en cada uno de los hitos técmco—eco-
némicos en que se haya estructurado el proyecto.

Para elio, la empresa se obliga a poner a disposicién del CDTI todos
los justificantes de gas*== v demds documentos acreditativos "de las inver-
siones realizadas, asf como a darle libre acceso a los trabajos que cons-
tituyan el desarrollo del proyecto.

Una vez cumplido el anterior requisito, el CDTI abonari a la empresa
el importe del pago correspondiente a cada fecha de disposicién.

De cada hito del proyecto ejecutado de conformidad con lo establecido
en la resolucién de concesidn, el CDTI procedera a efectuar su recepcién
Qrovisional.

9.3  Los pagos parciales se determinardn en funcién de los gastos
efectivamente acreditados por la empresa y del porcentaje de ayuda esta-
blecido en la resolucién de ¢oncesién.

9.4 Finalizada la ejecucién del proyecto, el CDTI proceders a la recep-
cién definitiva del misme y propondri a la Comision Permanente de la

CICYT la declaracién del éxito técnico del proyecto, en el supuesto de’

haberse alcanzado los objetivos previstos y no existiendo defectos téenicos
insubsanables. En caso contrario, este es, en el supuesto de que el CDTI
considerara que existen razones cientifico-técnicas justificadas para ello,
propondria a la Comisién Permanente de la CICYT la declaracién del fra-
caso técnico del proyecto.

9.5 La declaracién de éxito o fracaso determinari, de acuerdo con
lo preVisto en la resolucién de concesidn, la aplicacién de una u otra
de las obligaciones de reembolso previstas para tales supuestos.

9.6 Las modificaciones o alteraciones de las condiciones iniciales rela-
tivas a la ejecucién del proyecto establecidas en la resolucién dé conPesion
que se produzcan por circunstancias ajenas a la voluntad de la empresa,
podrén dar lugar, previa solicitud motivada de ésta, a la correspondiente
modificacién del calendario previsto de entrega y reembolsc de la ayuda.

No obstante, las modificaciones relativas a aplazamientos de hasta un
méiximo.de un aiio en los plazos previstos en el calendario de hitos, deri-
vadas de retrasos en el desarrollo por causas ajenas a la empresa, podrin
ser autorizadas por el CDTIL asi corno los adelantos coherentes con la
ejecucién téenico-econdmica de los hitos.

10. Obligaciones de los beneficiarios

Son obligaciones de 1as empresas beneficiarias de las ayudas para Pro-

yectos Concertados, ademds de las especificadas en el articulo 81.4 del ]
texto refundido de la Ley General Presupuestaria y en los apartados ante--

riores de esta convocatoria, las siguientes:

Comuriicar al CDTI cualquier alteracién de las condiciones tenidas
en cuenta para la concesion de la ayuda, y en todo caso la obtencién
concurrente de subvenciones o ayudas de otras Adnumstrac:ones o Entes
piblicos, nacionales ¢ internacionales.

Cumplir en todos sus términos el acuerdo o contrato que suscriba
la empresa con universidades y centros piiblicos de investigacién, o centros
tecnoldgicos en su caso, para la ejecucion del proyecto concertado.

Proteger, a su nombre y de forma adecuada, los resultados obtenidos
de las mvestlgacmnes realizadas durante el desarrollo del Proyecto Con-
certado.

Hacer constar 1a financiacién de la Comisién Interministerial de Ciencia
¥ Tecnologia en sus referencias a los proyectos concertados subvencio-
nados, asi como en la publicacién de los resultados que se deriven de
dichos proyectos.

Facilitar cuanta informacién les sea requerida por el Tnbunal de Cuen-
tas. *

11.  Fncumplimiento

11.1 Toda alteracion de las condiciones tenidas en cuenta para la
concesion de las ayudas, salvo las indicadas en-el apartado 9.6, asf como
la ocultacién de datos o cualquier manjpulacién de la informacién soli-
citada podra dar lugar a la modificacién de la resolucién de concesién.

112 Procedera el reintegro de las cantidades percibidas y la exigencia
del interés de demora desde el momento del pago, en los supuestos pre-
vistos en el articulo 81.9 del texto refundido de la Ley General Presu-
puestaria.

11.3 Tendrdn la consideracién de infracciones y serin sanéionables
las conductas a.que se refiere el articulo 82 del texto refundido de la
Ley General Presupuestaria, en los términos establecidos en el mismo.

Madrid, 25 de octubre de 1995.—El Secretario de Estado de Univer-
sidades e Investigacidn, Presidente de la Comisién Permanente de 12 Comi-
sion Interministerial de Ciencia y Tecnolegia, Enric Banda Tarradellas.

Excmo. St. Presidente del Centro para el Desarrolio Tecnolégico Industrial
€ Ilmo. Sr. Secretario General de! Plan Nacional de Investigacién Cien-
tifica y Desarrollo Tecnoldgico.

ANEXO I
. Programa Nacional de Biotecnologia
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. Agroalimentacién. |

El sector agroalimentario es de especial transcendencia econémica para

~ nuestro pais y por ello su desarrollo se contempla tanto en los Programas

Nacionales de Biotecnologia, I+ Agrario y Tecnologia de Alimentos, como
en el Programa Sectorial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tactén. El Programa Nacional de Biotecnologia propugria la utilizacién de
tecnologias que tienen su origen en la hiologia molecular y celular. Los
objetivos del Programa se concentran en las especies agronémicas y fores-
tales de interés socicecondmico para Espaiia, asi como en los productos
agroalimentarios de mayor relevancia para las empresas del sector que
operan en huestro pais.

1.1 Aislamiento y caracterizacién de genes de mt.eres agronémlco b4
su utilizacién en el disefio de plantas transgénicas.

Caracterizacién de los genes responsables de propiedades agronémicas
o alimentarias de los cultivos, de 1a produccién de sustancias de interés
industrial o de tolerancia a condiciones ambientales extremas. Se valorari
positivamente la utilizacién de especies modelo cuando ello aumente la
eficacia en el desarrollo de los objetivos planteados. Sélo se considera
la produccién de lineas transgénicas de utilidad en la mejora, ya que el
desarrollo de variedades se contempla en el programa de I+D agrario.
Se considerardn favorablemente los proyectos coordinados con grupos de
mejora genética.

1.2 .Aplicacién de las técnicas de ingenieria genética al estudio de
las interacciones entre plantas y otros organismos que propicien el desarro-
llo de una agricultura mas respetuosa con €l medio ambiente.

Los proyectos estardn orientados a favorecer el desarrollo de pricticas
agricolas que reduzcan la utilizacién de fertilizantes quimicos, asi come
al desarrollo de nuevos pesticidas o de otros sistemas de proteccién con
menor impacto ambiental. _

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo «in vitres y de métodos eficientes
de transformacién genética de plantas.

Los nuevos sistemas deberdn contribuir a la mejora genética de varie
dades de cultivo, al desarrollo de plantas libres de enfermedades, a la
ripida propagacién de genotipos de interés, o ala produccién de sustancias’
de interés industrial. Se considerardn prioritarios aquellos proyectos que
desarrollen métodos mas eficientes y fiables de transformacién genética

‘em especies y variedades de interés econémico para nuesiro pais.

14 Diseiioc de métodos de diagndstico de organismos perjudiciales
para las plantas y desarrollo de nuevos marcadores moleculares.

Los nuevos métodos de diagndstico estarin basados en técnicas inmu-
nolégicas o de biologia molecular. Se desarrollarin nuevos marcadores
moleculares de alta reproducibilidad y de ficil manejo para su utilizacién
en la elaboracion de mapas genéticos. Se valorarin también las aplicaciones
de estas técnicas al estudio, utilizacién y conservacién de la biodiversidad.

1.5 Utilizacién de técnicas de ingenieria genética en microorganismos
de interés en procesos de transformacion agroahmentana.

Desarrello, mediante técnicas de ingenieria genét.lca, de estirpes de
microorganismos que presenten nuevas caracteristicas de interés en la
produccién de alimentos, haciendo especial énfasis en su estabilidad e
inocuidad.

2. Sanidad humana y animal.

En este irea se dard prioridad a los estudios encaminados a resolver
los problemas relacionados con aquellas enfermedades hurmanas o ani-
males que tengan una mayor relevancia socioeconémica en nuestro pais.
Dado que en los programas nacionales de salud e I+D agrario también
s¢ contemplan como objetivos prioritarios los tratamientos de distintas
enfermedades humanas y animales, el Programa de Biotecnologia se cen-
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trard en objetivos relacionados con el diagndstico, la vacunacion, e! disefio
de modelos experimentales y la identificacion y caracterizacion de genes
de posible interés para la industria farmacéutica, haciendo especial énfasis
en el empleo de técnicas de biologia molecular y cehalar.

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagndstico de enfermedades.

Desarrollo de sistemas de diagndstice basados en metodologias mole-
culares que permitan la deteccién rapida y precisa de enfermedades huma-
nas y animales. Se considerara prioritario el disefio de nuevas metodologias
genéricas de diagndstico potencialmente patentables.

2.2 Desarrollo de estrategias y métodos para la obtencidén de vacunas.
Disefio de vacunas especificas para la proteccién humana o animal.

Desarrollo de estrategias y métodos para la obtencién de vacunas contra
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SiDA)
o por bacterias (tuberculosis, brucelosis, meningitis, neumonias), contra
enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enfermedades
parasitarias de incidencia en Espafia (triquinosis, hidatidosis) o en paises
iberoamericanos (malaria, Chagas, leishmaniosis). Desarrotlo de metodo-
logias para la obtencién de vacunas conira las patologias que afectan a
las cabafas porcina,-bovina, ovina o caprina, asi como al sector piscicola.
Se valorardn positivamente los desarrollos que propongan nuevos con-
ceptos en el terreno de la administracién de vacunas, con especial refe-
rencia a la administracién oral.

2.3 Desarrollo de modelos para el tratamiento de enfermedades o
el andlisis de firmacos e jdentificacién y caracterizacién molecular de
dianas de accién farmacolégica.

" Desarrollo, mediante técnicas de ingenieria genética, de modelos ani-
males o celulares para el tratamiento de enfermedades de amplia reper-
cusion social como el cancer, las enfermedades cardiovasculares o infec-
ciosas y los procesos ligados al envejecimiento, Entre las dianas de accién
farmacoldgica se consideraran especialmente las destinadas a la identi-
ficacion de nuevos antibidticos, antifingicos, antivirales y anticancerige-
naos.

2.4 Identificacién y caracterizacién de genes y elementos génicos de
potencial aplicacién para la praduccién de substancms de interés tera-
péutico.

Caracterizacion de genes o elementos génicos de interés para la indus-

tria farmacéutica que permitan la produccion de nuevas hormonas, enzimas _

y otras proteinas de origen recombinante.

3. Ingenieria de procesos biotecnoldgicos.

En este drea se dard importancia al estudic de aquellos procesos para
los cuales existan oportunidades empresariales en Espafia en los distintos
sectores: Quimico, farmacéutico, alimentario, etc. El desarrollo de nuevas
herramientas experimentales o tecnolégicas, adquiere aqui especial rele-
vancia, ya que de ello depende, en gran medida, la competitividad de
los distintos sectores industiriales a los que son aplicables los métodos
biotecnolégicos. Esta es un drea dénde la necesidad de aproximacién plu-
ridisciplinar & los problemas es muy evidente, ya que la produccién es
un proceso integrado que abarca desde el disefio del organismo productor
hasta la purificacién del producto final.

3.1 Desarrollo y aplicacién de procedimientos informaticos para el
andlisis de biopolimeros, genomas y procesos bioldgicos. .

Ademds de las aplicaciones gue permitan el andlisis estructural de
biopolimeros para el desarrollo de productos de interés industrial, se con-
siderardn positivamente los proyectos para la simulacién de procesos bio-
légices, o el manejo de bases de datos relativas a materiales biolédgicos.

3.2 Desarrollo de técnicas de ingenieria de proteinas con especial
énfasis en sus posibles aplicaciones industriales.

Modificacién, mediante técnicas de ingenieria genética, de enzimas de
interés industrial, incluyendo aquellas que se utilizan en sistemas de diag-
ndstico y en hiosensores, asi como las enzimas de organismos extreméfilos.
Produccién de anticuerpos monoclonales en sistemas heterélogos para su
uso con fines de diagnéstico y para la obtencién de abzimas. .

3.3 Desarrollo y mejora de sistemas biol6gicos de produccién median-
te el uso de organismos nuevos o conocidos modificados por téenicas de
ingenieria genética, haciendo especml énfasis en la mejora de su estabilidad
¥ bioseguridad.

Estudios, a nivel molecular, que permltan el desarrollo de nuevos sis-
temas de produccion basados en el empleo de microorganismos, células
animales o vegetales. La seguridad y estabilidad de los sistemas desarro-
.llados debera.ser una prioridad bdsica en estos proyectos.

3.4 Desarrollo de sistemas para mejorar el disefio, monitorizacién
¥ control de biorreactores, la purificacién de productos de origen biol6gico,
y la inmovilizacién de células o proteinas.

. Desarrollo de biorreactores mds eficaces que integren nuevos sistemas
informiticos y analiticos. Desarrollo de nuevas técnicas de inmovilizacién

de células y proteinas para disefiar procesos biotecnolégicos que puedan
sustituir a los procesos quimicos. Se tratari de simplificar los procesos
de purificacién de los productos biolégicos.

3.6 Desarrolio integrade de procesos o productos titiles para la indus-
tria basados en el emplec de enzimas u organismos naturales o modificados

- por técnicas de ingenieria genétlca

Desarrollo de metodologias de produccién encaminadas a la obtencién
de nuevos productos, o a la mejora de la calidad y disminucién del coste
de los ya existentes. El desarrollo integrado de Ios procesos de produccién
serd un requisito prioritario en este bbjetivo.

3.6 Desarrollo de biomateriales con apllcacmnes industriales, sani-
tarias y medioambientales.

Entre los biomateriales de utilidad industrial se incluyen los biosen-
sores, los materiales biodegradables utilizados en cirugia, los tejidos para
implantes (epitelial, 6seo) y, en el futuro, los érganos artificiales. También
se considerardn aquellos productos que disminuyan los problemas de con-
taminacién ambiental, como por ejemplo los polihidroxialcanoatos para
la industria del envasado. . .

4. Medio ambiente.

-En este drea se pretende resolver problemas medioambientales espe-
cificos del territorio espafiol, haciendo especial énfasis en-el desarrollo
de procesos de eliminacién o aprovechamiento de residuos de origen qui-
mijco y de origen bioldgico. Dado el cardcter integrado de estos procesos,
es deseable que se presenten proyectos coordinados entre grupos de bio-
tecnologia y grupos de ingenierfa. La convergencia con algunos ohjetivos
del Programa Nacional de Medioc Ambiente, debe ser un aliciente para
favorecer la presentacién de proyectos coordinados que pretendan obje-
tivos mds ambiciosos, desde el anélisis molecular al desarrcllo de procesos
piloto:

4.1 Desarrollo de metodologias biolégicas para la deteccién de con-
taminantes.

Desarrollo, mediante el empleo de técnicas de biologia molecular, de
nuevos métodos de andlisis que permitan vigilar de forma continua la
contaminacién en los entornos naturales.

4.2 Andlisis de las comunidades microbianas y de los procesos meta-
bélicos implicados en la eliminacién de substancias téxicas o contami-
nantes,

Estudios moleculares de los procesos metabélicos de descontaminacién,
asi como la utilizacién de técnicas de ingenieria metabélica para mejorar
los procesos de degradacidn de compuestos t6xicos o contaminantes. Estu-
dio de las interacciones existentes en las comunidades microbianas res-
ponsables de la eliminacién de substancias téxicas.

43 Estudios para mejorar la bioseguridad en los procesos que impli-
quen la liberacién al medio ambiente de organismos modtﬁcados gené-
ticamente. - ;

Desarrollo de sisternas para estudiar el impacto que produce sobre
la biodiversidad la liberacién de organismos modificados genéticamente.
Se disefiardn vectores de transformacién que minimicen la transferencia
de material genético y que permitan su monitorizacion.

44 Diseno de procesos en los que intervengan organismos o productos
derivados de éstos para la eliminacién de substancias toxicas o conta-
minantes en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entornos
naturales contaminados.

Se valorara positivamente el disefio de procesos de descontaminacién
en los que se utilicen organismos modificados genéticamente.

4.5 Diseno de procesos en los gque intervengan organismos o productos
derivados de éstos para el aprovechamiento de residuos industriales y
lodos de depuradoras. )

Se valorara positivamente el disefio de procesos de aprovechamiento
de residuos en los que intervengan organismos modificados genéticamente.
También se consideran como aprovechamiento de residuos industriales
los procesos de biolixiviacién. :

Programa Nacional de Salud
Objetivos clentifico-técnicos prioritarios
1. Desarrollo e iriplementacién de nuevaa tecnologias en biomedicina.

1.1 Andlisis estructural de macromoléculas y estructuras subcelula-
res. Procesamiento de imagen. Modelizacién y simulacién en biomedicina.

1.2 Mimetismo molecular. Disefio y uuhzaclén de hbrerlas combina-
tormles y de péptidos.

1.3 Diagnédstico de enfermedades genéticas. Manipulacién y terapia
génica somdtica. Desarrolle de vectores de transferencia génica.
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1.4 Desarrollo de modelos animales para el estudio de patologias
humanas, con especial énfasis en modelos de patologia molecular,

1.5 Desarrollo de tecnologia e ingenieria biomédica para el diagnéstico
clinico. Tecnologias no' invasivas. Técnicas de procesamiento de imagen.

Se prestard atencidn a los proyectos que contemplen el desarrollo de
nuevas tecnologias o su incorporacion a lineas de investigacién ya en
marcha.

Estas lineas de investigacién se complementan con ]a.s del Programa
Nacional de Biotecnologia.

2. Investigacidn en cdncer.
2.1 Mecanismos implicados en la progresién tumoral.

2.1.1 Control de la proliferacién, diferenciacién y muerte celular.
Regulacién del ciclo celular.

2.1.2 Invasion y metdstasis. Désarrollo de nuevos marcadores de pro-
gresidn y evaluacién de su significacion clinica.

2.2 Nuevas estrategias terapéuticas,

2.2.1 Factores de crecimiento. Disefio de agonistas y antagonistas.
Utilizacién clinica para el control de la progresién tumoral.

222 Identificacién y caracterizacién de antigenos tumorales. Actl—

vacion de respuestas antitumorales. Inmunoterapia.

2.2.3 Radioterapia y quimioterapia: Mecanismos de resistencia far-
macologica. Factores celulares y moleculares predictores de radiosensi-
blhdad

2.3 Epidemlologm ¥ prevencion del cancer: Genes de susceptibilidad
y alteraciones genéticas inducidas; desarrollo de procedimientos para el
diagndstico precoz. -

3. Investigacion sobre enfermedades infecciosas.
3.1 Enfermedades bacterianas.

3.1.1 Mecanismos de resistencia a antibi6ticos. Tipificacién molecular
de bacterias multirresistentes.

3.1.2 Investigacion sobre tuberculosis y brucelosis: Condicionantes
de infectividad; persistencia del patégeno y su relacién con estados de
inmunosupresién; caracterizacién molecular; validacién de nuevos méto-
dos de diagndstico répido. :

3.2 Enfermedades viricas.

3.2.1 Virus de la hepatitis: Mecanismos de daiie hepitico; factores
de evolucién a cronicidad, cirrosis y hepatoma, ¢on especial atencion a
su deteccidn precoz; nuevas estrategias terapéuticas.

3.2.2 YVirus de la inmunodeficiencia humana: Evolucién del virus en
el individuo infectado; papel del huésped en la progresidn de 1a enfermedad;
terapias combinadas de inmunomodulacién y antivirales,

3.3 Implicaciones patogénicas del sistema inmune en las enferme-
dades infecciosas.

3.3.1 Bases moleculares y celulares de la respuesta mﬂamatona Fac-
tores solubles y receptores de interaceién celular.

3.3.2 Aspectos patogénicos de la respuesta inmune como responsables
de dafio somditico en infeccidon y posibles pautas de control especifico.
Inmunomodulacién.

Los aspectos relativos al desarrollo de métodos de dlagnésnco ya
la obtencién de vacunas para enfermedades bacterianas, viricas y para-
gsitarias se recogen especificamente en el Programa Nacional de Biotec-
nologia.

4. - Investigacidn en neurociencias.

4.1 Bases moleculares y celulares de las enfermedades neurodege
nerativas, con especial atencidn a Alzheimer, Parkinson, esclerosis miltiple
y esclerosis lateral amiotréfica.

42 Mecanismos de regeneracién y reparacion del tejido nervioso: fac-
tores neurotréficos; mecanismos de reinervacion; plasticidad neuronal.

4.3 Mecanismos del dolor: Estrategias terapéuticas a nivel periférico
y central.

5. Investigacién sobre enfermedades cardiovasculares.

6.1 Biopatologia de la pared vascular. Desarrollo de lesiones. Aie-
rogénesis, progresién y regresién de la lesion. Trombosis arterial. Acti-
vadores e inhibidores.

5.2 Cardiopatia isquémica. Protecciéon miocdrdica.

65.2.1 Fisiopatologia de la isquemia y reperfusmn miocirdica. Desen-
cadenantes del infarto,

622 Regulacidn de la respuesta vascular a los procedlmlentos de
revascularizacion arterial.

5.3 Bases celulares y moleculares de la hipertension arterial a nivel
vascular y miocirdico.

6. Investigacién sobre enfermedades crénicas.
6.1 Cirrosis hepitica.

6.1.1 Fibrogénesis hepdtica: patogenia e intervencién terapéutica.
6.1.2 Mecanismos y factores metabdlicos hepaticos en relacién con
Ia ingesta de alcohol,

Se prestara especial atencion a los mecanismos de progresién a cirrosis
en relacion a su posible modificacién terapéutica.

6.2 Enfermedades autoinmunes con especial atencién a la diabetes
mellitus tipo [ ¥ la artritis reumatoide. .

6.2.1 Mecanismos patogénicos celulares y moleculares. Irnplicaciones
terapéuticas
6.2.2 Alteraciones genéticas implicadas en autoinmunidad.

En los apartados 2 a 6 y con independencia de los aspectos temdticos,
se promoveri especificamente la investigacién que integre los aspectos
moleculares, celulares y clinicos.

7. Investigacién farmacéutica.

Eil objetivo general es favorecer la génesis de productos de interés

- farmacéutico que puedan aplicarse al dlagnésuco y tratamiento de enfer-

medades, especialmente:

Investigacién preferente sobre firmacos relacionados con las patologias
recogidas en los apartados anteriores.

Desarrollo de cualquier tecnologia propia para en la extraccién, sintesis,
deteccién, vehiculizacién, etc., de farmacos, que pueda desembocar en una
patente de utilidad comercial previsible.

Investigacién en firmacos relacionados con dreas o moléculas donde
la industria espaficla ya tiene una posicién. de relativa implantacién o
ventaja frente a sus competidores. Estas prioridades deberin ser propues-
tas por las propias industrias farmacéuticas.

Con independernicia de los aspectos temdticos, se dard prioridad a los
proyectos cooperativos entre equipos de diferentes dreas de especializa:
cién, orientados a facilitar la creacién de nuevos medicamentos. Estos
proyectos deberdn, por tanto, co_ntempla.f varias de las etapas de desarrollo
de las nuevas moléculas, desde su sintesis y/o punﬂcacmn hasta su eva-
luacion biolégica.

7.1 Génesis de productos de interés farmacéutico.

7.1.1 Disefio y sintesis de firmacos.

7.1.2 Productos naturales de interés farmacéutico: extraccién, iden-
tificacién y modificacién funcional. _

7.1.3 Estudio de las propiedades fisico-quimicas, estructurales y bio-
l6gicas de los firmacos y de sus receptores.

7.2 Evaluacién del potencial farmacolégico y toxicolégico de nuevos
productos de interés farmacéutico.

7.2.1 Desarrollo de nuevos modelos moleculares, celulares y animales
en farmacologia y toxicologia.

722 Identificacién de productos de biotransformacién de firmacos
¥ téxicos. :

7.2.3 Desarrolio de nuevas formas de evaluacién de firmacos en el
hombre sano y en el enfermo.

7.3 Vehiculizacion de firmacos y preparacién de medicamentos. Nue-
vas formulaciones galénicas para vehiculizacidén y liberacién selectiva de
firmacos en 6rganos y tejidos.

7.4 Nuevas aproximaciones al diagndstico y tratamiento de las enfer-
medades basadas en el uso de biomoléculas.

Las lineas de investigacién de este apartado se complementan con
las del Programa Nacional de Biotecnologia.
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Programa Naclonal de Tecnologia de Alimentos
Objetivos ciefntiﬁco—témicos prioritarios

1. Modificaciones de los componentes de los alimentos ¥ de sus pro-
piedades funcionales en relacién con la optimizacion de procesos.

Los proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse préfe-
rentemente en el estudio de las bases genéticas y los mecanismos mole-
culares de estas modificaciones. .

1.1 Fisiologia y bioguimica postcosecha de frutas y hortalizas.

Incluye los estudios de maduracién y conservacién de alimentos vege-
tales —en especial frutas ¥ hortalizas— para consumo direcio o para su
transformacién industrial. El objetivo bdsico es incrementar la calidad
de estos alimentos o su idoneidad para el tratamiento industrial y superar
los problemas derivados de patologias y alteraciones fisiolégicas que tienen
lugar durante su almacenamiento y transporte.

1.2 Cambios bioquimicos y funcionales en alimentos de origen animal.

Los proyectos se orientaran preferentemente a los estudios del meta-
bolismo y de las transformaciones spost-mortem» en carnes y pescados,
que deben servir de base para la evaluaciéon o mejora de las tecnologias
en la manipulacién de alimentos de origen animal. Se incluyen también
los estudios de modificaciones de la leche cruda para valorizar y aprovechar
al maximo la leche de distintas especies (vaca, cabra, oveja).

1.3 Interacciones moleculares en los alimentos en relacién con su
calidad y sus caracteristicas funcionales.

Con este objetivo se pretende fomentar los estudios, a nivel molecular,
de los componentes de los alimentos y de las repercusiones sobre éstos
de los tratamientos fisicos y quimicos. Se incluyen aqui las relaciones
entre estructura y actividad funcional de los componentes propios y adi-
cionados de los alimentos, como base para una mejor comprension de
sus propiedades y como fundamento del estudio de nuevos productos,
ingredientes y aditivos alimentarios. Estos estudios incluyen interacciones
entre constituyentes de alimentos, fisico-quimica de alimentos complejos
en relacién con sus propiedades y estabilidad, y mecanismos de foﬁnacmn
de compuestos relacionados con los caracteres sensoriales y la estabilidad
de los alimentos.

2. Transformacidn de alimentos por procesos biotecnoldgicos.

La finalidad €s tanto la optimizacion de los procesos biotecnolégicos
responsables de la transformacion de alimentos tipicos espafioles, como
Ia produccién de ingredientes, enzimas, edulcorantes y otros aditives de
interés. Las distintas lineas en que se subdivide este objetive pretenden
contemplar las etapas necesarias para abordar de forma integral los dis-
tintos temas: seleccién y estudio bioquimico o fisioldgico de los microor-
ganismos y enzimas responsables de estas transformaciones, su modifi-
cacién, y los procesos de produccién o de purificacién de los productos
finales. Este objetivo se relaciona con lo§ del programa de Biotecnologia.

2.1 Estudio de la flora autéctona y desarrollo de cultivos iniciadores
para mejorar los productos fermentados.

El objetive fundamental es la mejora de la homogeneidad, salubridad

y rendimiento en la transformacidn, sin detrimento de la calidad sensorial
de los alimentos obtenidos. Los estudios se centrardn preferentemente
en la identificacion, caracterizacién y seleccién de microorganismos inte-
grantes de cultivos iniciadores, su interaccién con el resto de la microflora,
su evolucién y comportamiento en las distintas etapas del proceso, y su
contribucién al desarrolle de los atributos de calidad.

2.2 Modificacion genética de microorganismos implicados en la trans-
formacién de alimentos o en la produccién de aditivos alimentarios.

El objetivo es aplicar los avances de la ingenierfa genética y de las
técnicas relacionadas con ella a la modificacién de los microorganismos
seleceionados o inoculados en los correspondientes procesos, para mejorar
los productos finales e incrementar la eficacia del proceso.

2.3 Tecnologia de procesos enzimiticos y fermentativos,

Los estudios se dirigirdn a la mejora de las distintas etapas que integran
los procesos productives. Ello incluye: aplicacién de técnicas de inmo-
vilizacidn de células y enzimas; cinética de transformaciones biotecno-
logicas; diseno y optimizacién de biorreactores; fenémenos de transporte
de materia en procesos enzimdticos y fermentativos; escalado de procesos
y purificacion de componentes obtenidos por procesos enzimaticos o micro-
bianos. .

3. Desarrollo ¥ mejora de equipos, procesos y productos.

~ Este objetivo pretende fundamentalmente el fomento de la I+D hacia
objetivos teméaticos m4s orientados a las necesidades del sector industrial,

incluyendo procesos alternativos que mejoren la calidad, el valor nutritivo,
la seguridad y la competitividad de los alimentos.

3.1 Ingenieria, automatizacion e informatizacién de procesos para la
industria alimentaria.

Desarrollo de prototipos y equipos para la industria alimentaria, pre-
feriblemente en relacién con el sector productor de maguinaria y utiliaje.
Mejora de procesos y de su fiahilidad y rendimiento.

3.2 Disefio de instalaciones, procesos y controles para prevenir la
contaminacién de alimentos.

Mejora de utillaje y procedimientos para el pmcesado higiénico de
los alimentos.

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado ¥ estudios
de interaccién envase-alimento.

Nuevos desarrollos en envases y accesorios. Revestimientos destinados
a estar en contacto con alimentos. Peliculas o protectores comestibles.
Envases compatibles con exigencias ecolégicas (reciclables o biodegrada-
bles).

3.4 Desarrollo y optimizacién de operaciones y procesos para reducir
el consumo de agua y los recursos energéticos y minimizar el impacto
ambiental. :

Estudios destinados a consolidar en la industria alimentaria la cultura
¥ la tecnologia del ahorro energético y de reduccién de vertidos, aportando
soluciones especificas.

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes y aditivos con propiedades
nutritivas o funcionales especificas y nuevas presentaciones de productos
que incrementen su valor afiadido y competitividad. Estudio de nuevas
formuiaciones y de nuevos alimentos de ficil uso y semielaborados con
propiedades funcionales especiales que requieran aporte de tecnologla
Desarrollo tecnolégico de productos con ingredientes que cumplan fun-
ciones nutricionales o bioldgicas especificas.

4. Seguridad alimentaria.

Este objetivo estd destinado a abordar los problemas de seguridad
¥ su evaluacién en alimentos para lograr las méximas cotas de fiabilidad
¥ salubridad. La seguridad se considera desde el punto de vista quimico )
¥ del microbioldgico {abidtica y bidtica), e incluye tanto las técnicas de
evaluacién de eventual toxicidad de alimentos, como los procedimientos
de reduccidn de la toxicidad potencial de algunos alimentos. Este programa
estd particularmente abierto para poder abordar temas que se presenten
con motivo de cualquier emergencia sanitaria o de barreras que frenen
o limiten la salida de los productos espafioles a los mercados interna-
cionales.

4.1 Transformaciones de interés toxicoldgico que tienen lugar en los
alimentos y desarrolle de procedimientos de detoxificacion.

Estudios sobre las condiciones de formacién de compuestos eventual-
mente téxicos gque pueden aparecer en los alimentos durante su indus-
trializacién o su tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u
otros recursos, para controlar y evitar dicha formacién.

4.2 Métodos de evaluacién «in vitros e «in vivor de la toxicidad de

componentes, aditivos y contaminantes de alimentos.

Estudios experimentales de inocuidad y dosis tolerables o seguras de
componentes propios o adicionados a los alimentos.

4.3 Desarrollo de nuevas técnicas analiticas mds rapidas o sensibles’
para la deteccién de toxicos y alérgenos en alimentos.

Aplicacién de las técnicas de biologia molecular y otras para la iden-
tificacién rapida y segura de microorganismos patdgenos y alterantes y
sustancias toxicas en alimentos.

En los objetivos 4.2 y 4.3 se dard prioridad a los proyectos realizados
en colaboracién con los organismos competentes de las Administraciones
sanitarias.

6. Nutricion.

Se incluyen aquetlos estudios relacionados con las caracterfsticas nutri-
cionales de los alimentos y con la relacion absorcién-metabolismo de los
nutrientes y sus efectos sobre el organismo. Este objetivo estd fundamen-
talmente orientado a la obtencién de nuevos datos sobre las caracteristicas
de los alimentos que determinan su valor nutritivo ¥ sus efectos sobre
el organismo, y a los métodos de evaluaeién del valor nutritivo y biolégico
de los alimentos. Serdn objeto preferente de estudio los alimentos pro-
cesados, con un contenido medificado de componentes (bajos en grasas,
bajos en calorias, hipoalergénicos, integrales, ennquec;dos), para una ali-
mentacién especial y nuevos alimentos.

5.1 Desarrollo de técnicas de evaluacion del valor nutritivo real de
los alimentos.
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Estudios de absorcién, disponibilidad, metabolismo ¥ funciones de los

nutrientes y otros componentes de los a.llmentos con eventual valor o

actividad biolégicos.

5.2 Interacciones entre componentes)propios y adicionados de. los
alimentos,

Estudios «in vitro» e «in vivor de las consecuencias nutricionales de
las reacciones que pueden tener lugar entre los componentes naturales
de los alimentos y los que accidentalmente puedan contener o puedan
acompaiiar alos alimentos en su ingestién.

5.3 Disefo de alimentos especificos utiles para smlacmnes fisioldgicas
y enfermedades relacionadas con la nutricién.

Estudios sobre los fundamentos nutricionales de los alimentos des-
tinados a grupos de poblacién con requerimientos especiales, asi como
de los que contribuyan al desarrollo de defensas inmuriitarias.

5.4 Desarrollo de instrumentos y procedimientos de estudio de las
relaciones entre hdbitos alimentarios y estado nutricional.

Investigaciones sobre aquellas situaciones de malnutricién vinculada
a trastornos carenciales o por exceso, sobre las que no se disponga de
estudios previos o suficientes en nuestro pais y para las que existen hipé-
tesis fundadas sobre una posible asociacién causal.

Se dedicard especial atencién a aquellos alimentos y problemas nutri- ‘

cionales de interés para Espafia.

6. Ewvaluacion de la calidad de alimentos y materias pf'ima.s.

6.1 . Desarrollo de métodos instrumentales que permitan establecer
correlaciones con la evaluacion sensorial de los alimentos.

Los proyectos de esta linea deben orientarse a la identificacion ¥ eva-
luacién instrumental de los atributos de calidad, para facilitar la aplicacién
de técnicas de control.

6.2 Desarrollo de técnicas analiticas de respuesta ripida para el con-
trol continuo de procesos.

Esta linea pretende g! desarrollo de técnicas de medida, preferiblemente
no destructivas, de pardimetros de calidad que puedan utilizarse como
sefales indicadoras para el control y regulacién en linea de procesos ali-
mentarios. Estos proyectos deberdn proporcionar ¢onocimientos bésicos
para abordar actividades de aplicacién a la mejora de equipos ¥ procesos
del objetivo 3 de este programa.

6.3 Técnicas para la identificacion y dlferenClaCIOIl de especies y
productos, )

Se pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen y
caracteristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaborados.
Se consideran de interés los problemas de identificacién de especies en
productos pesqueros, carnicos, licteos y derivados; de materias primas
utilizadas en la elaboracién de bebidas; de especies vegetales en la for-
mulacién de zumos, mermeladas y derivados; de alimentos sometidos a
‘radiactones ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de com-
ponentes indicativos de la naturaleza y tratamientos de los productos ali-
menticios, tanto en la vertiente de control de calidad como en la deteccion
de fraudes.

7. Obtencién y mejora de materias primas para la industria alimen-
taria. '

Este objetivo pretende orientar la produccién agraria a los requisitos
de la industria alimentaria y a las caracteristicas de calidad de los pro-
ductos fina'es. En consecuencia guarda estrecha relacién con el Programa
Nacional ¢ I+D Agrario y con el Programa Nacional de Biotecpologia
(Agroalime.rtacion), especialmente en todo lo que concierne a la mejora
genética de variedades de especies vegetales y de animales que afecten
a factores de calidad que condlclonan su comportamiento en los procesos
alimentarios.

Se trata, en definitiva, de fomentar estudios de materias primas ali-
mentarias en coordinacion, si ha lugar, con los productores de los mate-
riales bdsicos. Se consideran como temas de interés: incorporacién de
résistencia a plagas o de retardo en la maduracién de hortalizas y frutas
(aumento de la vida iitil); estudios de materiales vegetales destinados a
productos de la cuarta o quinta gama; obtencién de materias primas des-
tinadas a las industrias extractivas mis ricas en algin constituyente espe-
cifico; leche con proteinas de aptitud tecnoldgica mejorada; grasas espe-
cificas; estudios sobre 1a modificacién del metabolismo del ganado vacuno
para mejorar €l rendimiento de las canales sin el uso de productos que
entrafien riesgos para €] consumidor, y aprovechamiento de recursos mari-
nos considerados marginales.

Programa Nacional de Investigacion y Desarrollo Agrario
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
Area agricola

1. Aplicacion de la genética y de la biologia molecular a la mejora
de plantas. .

1.1 Mejora de la calidad y perdurabilidad de los productos vegetales
para usos alimentarios, ganaderos, industriales y ornamentales. '

En los cultivos destinados a la alimentacién animal se valorara tanto
el aporte de nutrientes, como la reduccién de factores antinutritivos. En
los cultivos considerados como materias primas para las industrias de
transformacion, la caracterizacion de la calidad debe responder a la deman-
da industrial. La proximidad de este objetivo con algunos de los definidos
en el Programa de Tecnologia de Alimentos determina que se consideren
prioritarios los proyectos multidisciplinares que contemplen el uso final
del producto. '

: 1.2 Mejora y utilizacién de resistencias a enfermedades y plagas.

Obtencién de variedades resistentes a los agentes patdgenos de mayor
importancia ecenémica para la agricultura espafiola. Se considersarin tam-
bién los proyectos dirigidos al estudio de la evolucién de las poblaciones
de patégenos, insectos o de organismos ttiles como respuesta a la intro-
duccién de resistencias.

1.3 Tolerancia a estreses abidticos, mcluyendo condiciones de bajo
insumo.

Obtencién de variedades tolerantes a la salinizacion del suelo, a la
escasez de agua y a lareduccién en la aportacion de insumos.

2. Proteccién de cultivos.

2.1 Etmlogla, ecologia y epidemiologia de patdgenos, plagas y malas
hierbas, dmg]das a la evaluacion de riesgos y prediccién.

Estudios oriéntados a la elaboracién de sistemas de prediccién de la
evolucién poblacional de los distintos agentes perjudiciales y sus poten-
ciales efectos sobre las plantas. Se pretende que los sistemas de prediccién
vayan dirigidos a reducir dafios en los cultivos, con el minime'impacto
ambiental.

2.2 Métodos biol6gicos y culturales para el control de enfermedades,
plagas y malas hierbas.

Se pretende el desarrollo de sistemas de control de organismos per-
Judiciales que incorporen métodos tales coma rotacién de cultivos, cambios

. en las fechas de siembra, proteccién contra insectos vectores, u otras for-

mas de manejo del cultivo. También se considerardn los proyectos mul-
tidisciplinares sobre rotacién de cultivos y sus efectos sobre agua, suelo,
nutrientes y organismos ttiles y perjudiciales,

2.3 Optimizacién del uso de fitosanitarios: Sistemas de aplicacién.
Prevencién de resistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso
de herbicidas. ) )

Es necesario incrementar los conocimientos sobre los efectos de la
aplicacién de productos fitosanitarios en el resto de la flora y fauna asi
como determinar la aparicidn de resistencias. También se considerardn
los proyectos orientados a minimizar el impacto ambiental de los fito-
sanitarios.

2.4 Desarrollo de programas de control integrado.

Se priorizarin aquellos proyectos que incorporen nuevas disciplinas
al desarrollo de programas de control integrado de plagas, enfermedades
y malas hierbas a 1o 1argo del ciclo completo de} cultivo.

En los objetivos 2.3 y 2.4 se dard prioridad a los proyectos multidis-
ciplinares realizados en colaboracién con asociaciones u organismos de
la Administracién competentes en proteccién vegetal.

3. Tecnologia agn‘col.a.

Los esfuerzos en -desarrolle tecnolégico sé centrardin preferentemente
‘en aquellos cultivos en los que Espafia ocupa una situacién aventajada
en el contexto europeo.

3.1 Maquinaria y equipos para preparacion y conservacion de suelo,
aplicacion de agroquimicos, recoleccién y posrecoleccmn Automatismos
¥ control de instalaciones y equipos agricolas.

Investigacién orientada a la adaptacién de maquinaria y equipos agri-
colas'a nuevas técnicas de laboreo, al desarrollo de maquinaria de reco- -
leccién que incida sobre la competitividad de las explotaciones agrarias
¥ al desarrollo de equipos que permitan mayor control de los slstemas
de produccidn y de 1a calidad de los productos agricolas.

3.2 Invernaderos y otras instalaciones de proteccién,
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Modificacion de instalaciones existentes, disefic de nuevas estructuras,
incorporacién de nuevos materiales, desarrollo de sistemas de control
ambiental u otras técnicas orientadas a mejorar los sistemas de produccién.
También se considerardn los proyectos orientados a la optimizacion de

la mano de obra y organizacion del trabajo con la introduccidén de nuevas

tecnologias.

3.3 Desarrollo y mejora de bécmcas de produccidn.

Proyectos dirigidos a la mejora de las técnicas de produccién de ecul
tivos, con énfasis en los cultivos sin suelo, especiaimente el desarrollo
de substratos autdctonos cuyos residuos no sean contaminantes, €l manejo
de la fertirrigacién, el reciclaje de scluciones nutritivas y los estudios
sobre fisiologiz de las plantas que permitan una mayor tecnificacién del
cultivo.

4. Manejo y conservacion del suelo.

Se priorizardn los proyectos ecordinados multidisciplinares dirigidos
a desarrollar sistemas productivos compatibles con la conservacién de
recursos limitados. Estas iniciativas se coordinarin con las de los Pro-
gramas de Medio Ambiente y Recursos Hidricos.

4.1 Dindmica de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer-
tilizantes. Aplicacién de residuos urbanos y agroindustriales como enmien-
das.

Con especial atencion al estudio de la movilidad de los nutrientes en
el suelo y de sus ciclos quimicos y biolégicos que permitan definir sistemas
de aplicacién de fertilizantes sincronizados con las necesidades del cultivo.
Los estudios sobre utilizacion de residuos como enmiendas deben incor-
porar los efectos globales y a largo plazo sobre las propiedades del suelo.

4.2 Control de la degradacién fisica y mantenimiento de la fertilidad
del suelo.

Orientada al estudio de las actividades agrarlas que incidan sobre la
fertilidad del suelo y puedan iniciar procesos erosivos.

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la produccién. Diversifi-
cacién de usos y de cultivos. Desarrollo rural: aspectos socioeconémicos.

Efecto de la retirada de 1a p'rpduci:ién sobre los suelos afectados, par-
ticularmente en lo gue se refiere a su riesgo de erosién y a su posible
retorno a la produceién en el future. También se considerar4 el desarrollo
de nuevos usos o cultivos que sean viables tanto desde una perspectiva
econdmica como medioambiental ¥ que favorezean la biodiversidad.

Area forestal

1. Caracterizacién, funcionamiento y evolucién de los ecosistemas
forestales.

Estudios sobré la composicién, estructura y evolucién de los ecosis-
temas sometidos a tratamientos selvicolas. Andlisis de las perturbaciones
producidas en el estado y funcionamiento de los ecosistemas forestales

.por las intervenciones del hombre y fenémenos naturales asf como a la
definicidn de las acciones correctoras. Desarrollo de metodologias para
la inventariacién y seguimiento de los recursos forestales para su manejo.

2. Selvicultura.

Elaboracién de modelos selvicolas que garanticen el uso maidltiple del
monte, con sus diversas producciones y utilidades, as{ como el mante-
nimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad econdémica y
social del monte. En este objetivo se hard especial énfasis en la selvicultura
mediterrdnea: produccién ¥ regeneracién de montes de alcornoque, encina
¥ pino pifionero, dehesas y otros sistemas agroforestales y en los cultivos
forestales intensivos con fines eminentemente preductivos. - )

3. Mejora genética. Establecimiento y transformacién de sistemas
forestales.

Mejora de especies mediterrineas (preferentemente alcornoque, pino
piftonero y pino. carrasco), de especies productoras de madera de calidad
(preferentemente castaiio y robles) y de especies de crecimiento rdpido.
Caracterizacién, seleccion y conservacién de recursos genéticos.

Planificacién de las repoblaciones. Determinacién de usos, eleccién
de especies y preparaciéh del terreno. Desarrollo de tecnologia para pro-
duccién de planta en viveros forestales incluyendo evaluacién de calidad
de la planta para reforestacién.

Desarrollo de técnicas de conversién de plantaciones monoespecificas
en masas diversificadas. También se considerardin de interés aquellos pro-
yectos dirigidos a la reproduccién de especies de interés ecolégico y de
dificil scproduceién por via vegetativa o sexual.

4. Proteccién forestal.

Estudios sobre incendios forestales dirigidos preferentemente al
desarrollo de précticas selvicolas preventivas, modelos de prediccién de
incendios y del comportamiento del faego, técnicas de supresién del fuego,
actuaciones postincendios dirigidas a impedir la erosién del suelo gue-
mado y a desarollar técnicas que aceleren el establecimiento de la vege-
tacioén y permitan el restablecimiento de la vida silvestre. Estudios socioe-
condémicos sobre las causas que propician los incendios intencionados.

Estudio y control de lps dafios originados por plagas, enfermedades,
condiciones climdticas adversas y contaminacién atmosférica en masas
forestales. Desarrollo de tecnologias de proteccién de suelos forestales
¥ restauracion hidrolégico-forestal.

6. Proteccién y manejo de la fauna silvestre.

Desarrollo de técnicas de inventariacién y de sistemas de informacién
geografica aplicables a la gestién y conservacion de la fauna y sus habitats.
Diagnéstico, prevencion y tratamiento de enfermedades de la fauna sil-
vestre, incluyendo intoxicaciones causadas por el hombre. Desarroilo de
metodologias para la ordenacién y manejo de recursos cinegéticos.

6. Aprovechamiento de materias primag e industrias forestales.

Caracterizacion de las materias primas de oﬁgen forestal. Estudios
de los factores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificacidn,
evaluacion y normalizacién. Desarrollo de nuevas tecnologias para la trans-
formacién y aprovechamiento de materias primas de origen forestal.

_ Area ganadera
1. Aplicacidn de la genética y de la biotecnologia a la mejora animal.

1.1 FEficjencia productiva, ciﬂidaﬂ de los prodi.lctos ganaderos y resis-
tencia a enfermedades.

Mejora de los caracteres relacionados con la eficiencia productiva de
las poblaciones autéctonas y de las derivadas de razas imporiadas. Mejora
de las caracteristicas dietéticas y organolépticas de los productos gana-
deros. Se considerardn favorablemente los proyectos coordinados con espe-
cialistas en Tecnologia de Alimentos y aquellos que contemplen como espe-
cies preferentes porcino, conejos y aves. Mejora de la resistencia genética
a aquellas enfermedades frente a las que fra.casan los tratamientos far-
macolégicos.

1.2 Seleceidn y conservacion de razas espaifiolas.

Aplicacién de la mejora genética a programas de seleccion de las razas
espaiiolas no mejoradas o de aquellas en las que la mejora se haya prac-
ticado en un niimero reducido de efectivos, .

1.3 Evaluacién de reproductores.

Puesta a punto de la metodologia para el andlisis geﬁético de caracteres
¥ la evaluacidn genética de animales, con los desarrollos informiticos
correspondientes para la potenciacién de los planes de mejora animal.

2. Desarrollo de tecnologias reproductivas mas eficientes.

Engloba los proyectos cuyo objetivo sea mejorar los rendimientos repro-
ductivos de los animales, pero comprobando que los resultados obtenidos
en el laboratorio sean vélidos en condiciones productivas.

2.1 Tecnologia de la manipulacién de gametos aplicada a la mejora
genética.

Desarrollo de técnicas que faciliten la preparacion y cons:rvacién del
semeri, superovulacién, transferencia, congelacién y bisecciér: de embrio-
nes y fecundacién in vitro. )

Desarrollo de nuevas tecnologias de la reproduccidn que posibiliten
una mayor eficiencia de los programas de mejora genética cuantitativa
¥ molecular.

2.2 Mejora de los rendimientos reproductivos.

Estudios aplicativos sobre los mecanismos y factores que intervienen
en ¢l desencadenamiento de la ovulacién y desarrollo embrionario. Opti-
mizacién de la fertilidad y prolificidad en funcién del sistema de explo-
tacion. ’

3. Mejora de la eficiencia de utilizacién de los a.pbrtes nutritivos.

3.1 Valor nutritivo de materias primas de produccién nacional: Bases
metodologicas. Caracterizacion y valoracidn (incluyendo presencia de sus-
tancias no deseables).
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Desarrollo de aspectos metodologicos para mejorar la valoracion de
las materias primas, incluso de las convencionales, como degradabilidad
de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y disponibilidad de ami-
nodcidos. Por lo que se refiere a las no convencionales es necesario carac-
terizarlas para que puedan ser incluidas con fiabilidad en las raciones
de los animales.

3.2 Aplicacitn de tratamientos: Nuevos procesos tecnoldgicos. Tra-
tamientos quimico-biolégicos. Reduccién de costes energéticos en la fabri-
cacién de piensos. Desarrollo de programas de alimentacién.

Estudio y desarrollo de tratamientos sobre materias primas para mejo-
rar su eficiencia nutritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de los
nutrientes} y reducir la contaminacién ganadera. Desarrollo de tecnologia
que permita reducir el consumo de energia‘en las fibricas de piensos.
Desarrollo de software para el célculo matricial de programas para la
formulacion de piensos compuestos.

3.3 Desarrollo de sistemas de alimentacién y manejo dirigidos a la
obtencién de productos eminentemente espanoles (cebo intensivo de ter-
neros y corderos, cerdo ibérico, productos artesanales) y a la mejoia de
su calidad.

Estudios sobre el engorde intensivo de rumiantes, incluyendo aspectos
sanitarios, de manejo ¥ de calidad de la carne. Utilizacién de los recursos
de dreas marginales y de subproductos, preferentemente por animales

de razas autdctonas, encaminados a la obtencién de productos de calidad. .

4. Sistemas de produccion.

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en particuiar los orien-
tados a la produccién de calidad y a su rentabilidad.

Tendrdn prioridad los proyectos multidisciplinares que traten de inte-
grar la actividad ganadera con los recursos naturales propios de cada
zonha. Estudios que faciliten Ia orientacion de los sistemas extensivos a
la obtencién de productos de calidad, denominaciones de origen e indi-
caciones geograficas que permitirdn la promocidn de productos primarios
y derivados susceptibles de generar un valor afadido a la renta del pro-
ductor.

4.2 Sistemas de produccién intensiva ligados a la tierra. Balance de
nutrientes. Impacto ambiental.

Serdn prioritarios los proyectos que traten de conjugar la orientacién
intensiva del uso de los recursos vegetales propios y de las téchicas de
manejo con una esmerada atencién a los aspectos relacionados con la
eficiencia biolégica y econémica global del sisterna, al impacto amblental
¥ su prevencién.

4.3 Desarrotlo de innovaciones en equipos e instalaciones que mejoren
la eficiencia socioecondémica de los sistemas de produccién. Bienestar
animal,

Desarrollo de tecnologias que mejoren la eficiencia productiva y las
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permitan la adap-
tacién, en su caso, de las tecnologias existentes a las condiciones espafiolas.

Impacto de las normativas comunitarias sobre bienestar animal y medio
ambiente. ‘

44 Economia de los sistemas de produccién: Programas de gestmn
Impa.cto socioeconémico de la PAC. (Instrumentos: iID, EPQ, PE).

Desarrollo de programas de gestitn tecnico-econdmica aphcables a nivel
de explotaciones.

Evaluacién del impacto econémico de las directrices de la PAC en
los sistemas de produccion agricola-ganaderos. Evaluacién econdémica de
nuevos sistemas de produccién y técnicas de manejo que incorporen su
implementacion en el sector productivo.

5. Desarrolio de la proteccién y de la sanidad.

5.1 Mecanismos inmunolégicos implicados en la-proteccidn frente a
agentes infecciosos y parasitarios: Aplicacién al desarrolio de vacunas.

Mecanismos inmunolégicos que se desencadenan frente a procesos
infeccioses y parasitarios. En relacién al desarrollo de vacunas se dari
atencion preferente a la investigacion dirigida a la diferenciacién de anti-
cuerpos vacunales y de la enfermedad y al desarrolle de nuevos adyuvantes.

5.2 Mejora y aplicacién de métodos de diagndstico (incluidos los bio-
tecnoldgicos} para las enfermedades con mayor impertancia econémica.

Se consideran preferentes los métodos ripidos y eficaces para el dlag—
néstico de las enfermedades con mayor incidencia en Espafa. Las pro-

puestas en este apartado se coordinarin con las del Programa de Bio-

tecnologia.

5.3 Prevencién ¥y control de las enfermedades infecciosas y parasi-
tarias de los animales. -

Con especial atencién a las alteraciones respiratorias, digestivas, de
la gldndula mamaria y a la mortalidad perinatal de etiologia infecciosa
¥ parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapéuticos mds eficaces y
estudios de gquimiorresistencia.

5.4 Interacciones entre alimentacién, manejo y procesos patolégicos.
Nutricién y respuesta inmune.

Estudios de la incidencia de un manejo y alimentacién deficientes con
cambios morfolégicos y con Ia capacidad de respuesta celular del sistema
inmune. Estudios que permitan conocer la especificidad de las respuestas,
tas dosis 6ptimas y las condiciones de aplicacién de determinados nutrien-
tes como elementos que favorecen la respuesta inmunitaria.

Area de acuicultura de aguas continentales

1. Optimizacién de los sistemas productives de las especies cuyo cul-

tivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo.

1.1 Aplicacién de la genética y blologla molecular a la mejora de la
calidad, produccién y resistencia a enfermedades.

1.2 Desarrollo de técnicas de diagnédstico rdpido, de vacunas y de
métodos de vacunacion. o

1.3 Optimizacién de sistemas de cultivo.

Disefio y desarrollo de nuevos prototipos para instalaciones. Sistemas
de valoracién y reduccién det estrés. Control de los diferentes factores
que afectan a la eficiencia reproductiva, crecimiento y desarrollo. Disefio
¥ elaboracion de dietas inertes y de sistemas para vehiculizar sustancias
de interés. Estudios sobre las necesidades nutritivas y el comportamiento
y estrategia alimentaria.

2. Diversificacién: Valoracién de la viabilidad potencial de nuevas
especies.

Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que existan
razones bien fundadas para pensar que previsiblemente son aptas para
el cultivo ¥ la produceidn industrial. Estas especies deben llevar asociadas
una serie de caracteristicas biolégicas y econémicas tales como: capacidad
de reproducirse en cautividad, cultivo larvario poco complicado, creci-
miento rapido, conversién eficiente, resistencia y capacidad de adaptarse
4 la cautividad y al cultivo intensivo y posible aceptacién comercial.

3. Interaccidén acuicultiura-medio ambiente.

Se consideraran prioritarios aquellos proyectos que se dirijan al estudio
de los efectos de la contaminacién sobre los aspectos bésicos del cultivo
(sistema inmune y susceptibilidad a enfermedades. infecciosas, reproduc-
cién y primeros estadios, crecimiento y conversién de alimento) y a ia
caracterizacién ecotoxicolégica de los efluentes y residuos- de las explo-
taciones acuicolas.

Programa Nacional de I + D en Medio Ambiente
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. Cambio global y medio natural.

En este objetive se pretende conocer y dar respuesta a los problemas
planteados por el cambio global en las condiciones espafiolas, especial-
mente sensibles al cambio climdtico por la ubicacién de nuestro pais en
la zona mediterrinea. Se pretende también estudiar el efecto de los cambios
demogréficos y de uso del suelo, especialmente el abandono de la agri-
cultura en zonas marginales, sobre el medio natural.

1.1 Efectos del eambio global sobre los ecosistemas y recursos natu-
rales. .

Se trata de caracterizar los posibles efectos del cambio climdtico y
otros cambios medioambientales sobre el sistema hidrolégico, los ciclos
biogeoquimicos, los sistemas agricola, forestal y ganadero, los ecosistemas
¥ la diversidad biolégica. El objetivo es sentar las bases para la evaluacién
del impacto socioecondmico de tales cambios y la elaboracién de estrategias
para su gestién futura.

.



32430

Misércoles 8 noviembre 1995

BOE num. 267

3

Este objetivo se complementa con los recogidos en los programas de
Recursos Hidricos e I + D Agrario.

1.1.1 Respuestas del sistema hidroldgico ¥ de los ciclos biogeoqui-
micos. Degradacién y erosion del suelo.

Proyectos enfocados a determinar el efecto de los cambios de vege-
tacién, uso del territorio (abandond de la agricultura en zonas marginales,
incendios forestales, etc) y del cambio climatico sobre el régimen hidrico
de los suelos, la dindmica de cauces y los ciclos biogeoquimicos. Tendran
tratamiento preferente el desarrollo y perfeccionamiento de medidas y
estrategias para el control y la reduccion de la erosién y degradacién
del suelo, incluida la salinizacién.

1.1.2 Respuestas de los sistemas agricolas, forestal y ganadero.

Se dari prioridad a los proyectos que tengan en cuenta los efectos
del cambio global sobre la eficiencia productiva y los rendimientos en
la agricultura, la silvicultura y los sistemas pastorales, y al desarrollo
de estrategias de reduccidn'y adaptacién-a los impactos aplicables a la
gestién de los recursos.

1.1.3 El preceso de deseruficacmn

Se dard prioridad a la mvesugncwn que permita integrar la influencia
de los distinsos factores interdependientes (climdticos, hidricos, bislégicos
y eddficos) que conducen & la degradacién de 1a capacidad productiva
de 1a tierra en las zonas afectadas por la desertificacion.

Son tareas de interés la modelizacion del fenémeno y su evelucién
atendiendo a la dindmica de los distintos procesos y a diferentes escalas,
éspaciales y temporales; la adquisicion de datos acompaiada de validacion
de modelos; el estudio de los efectos de la desertificacion sobre lps sistemas
agrarios y ecolégicos; los efectos ex-situ; la deteccién temprana de riesgos
¥ tendencias; las posibilidades de revertir el proceso y la rehabilitacion
de las zonas afectadas.

1.1.4 Biodiversidad y estabilidad de ecosistemas.

Se pretende conocer mejor el papel de la biodiversidad en los eco-
sistemas y los mecanismos que controlan su estabilidad en funcién de
los cambios medioambientales.

Los proyectes deben dirigirse a determinar los impactos de las varia-
ciones climéticas, la composicién quimica de la atmdsfera y los usos del
territorio sobre la distribucidn geografica de las especies clave en el fun-
cionamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estructura espacial.

'1.15 Deteecién y vigilancia del cambio global en los ecosistemas
terrestres.

Se trata de obtener indicadores del cambio global y métodos que per-
mitan mejorar el andlisis e interpretacién de los registros histéricos que
contienen los sistemas sensibles (alta montaiia, rios mediterrdneos, deltas
¥ humedales) en sus estructuras ecolégicas, edificas o sedimentarias.

1.2 Riesgos naturales: wgliancm., prevenci6n, impactos y rehabilita-
cion.

Desarroilo de modelos de prediccién de riesgos, identificacion rapida,
evaluacion, gestion y atenuacién de las catdstrofes naturales, con especial
atencidn a:

Avenidas e inundaciones. .

Desarrollo de métodos para predecir, a partir de datos obtenidos «in
gitu» o por teledeteccién, la distribucién temporal y espacial de preci-
pitaciones caracterizadas por su baja frecuencia y alta intensidad. Estudio
de las relaciones entre los cambios en la vegetacién y uso de la tierra
¥ la génesis de avenidas e inundaciones. Otros aspectos complementarios
se recogen en los programas de Recursos Hidricos y de 1+D sobre el
Clima.

< .
Otros riesgos de especial repercusion.

Métodos para predecir, evaluar y gestionar riesgos sismicos, volcinicos
y de deslizamiento del terrreno. -

La investigacion sobre incendios forestales se contempla en el programa

de I + D Agrario.
2. Procesos fisicoquimicos y calidad ambiental,

En esta drea se ﬁret;ande cmctenzar los distintos procesos fisicoqui-
micos que repercuten especialmente sobre el medio ambiente. Los datos
obtenidos deberdin facilitar, tanto el estudio de los procesos de degradacién

ambiental, a escala local y regional, como el disefio de técnicas para la
restauracion de las zonas ya degradadas.

Se deben considerar y modelizar los ciclos de sustancias de interés
en la calidad ambiental, su ubicacién en el medio, cuantificacién de reser-

vorios y flujos, procesos naturales y antropogénicos de fijacién y movi-

lizacién.

Se considera de especial interés la modelizacién de procesos realizada
con pardmetros especificos de la zona mediterrinea y ‘su comparacién
con los modelos europeos, que han servido de base para el desarrollo
de la normativa ambiental comunitaria.

2.1 Procesos atmosféricos.

Se pretende profundizar en ¢l conocimiento de los procesos fisico-
quimicos que gobiernan la formacién y acumulacién de contaminantes,
especialmente a escalas local y regional, determinar los mecanismos de
deposicién y profundizar en el conocimiento de los procesos de quimica
atmosfériea implicados en la formacién de contaminantes secundarios y
en el cambio climético, con especial atencién a:

Procesos de transporte, difusion, dispersién y depesicién de cemta-
mmantes Modelizacion.

Estudio de los procesos en los que intervienen gases, acrosoles o liqui-
dos, con especial atencién a la relacién cuantitativa entre deposiciones
via geca y hiimeda, los procesos de retroalimentacion y la capacldad de
1a atmésfera para neutralizar contanﬁnantes

Emisiones naturales y antropogénicas.

Interaccién entre las emisiones y los procesos de transformacién, con
énfasis especial en los gases con efecto invernadero, en los procesos de
conversién gas-particula y en las oxidaciones. Se consideran también los
procesos quimicos y meteoroldgicos que controlan la concentracién de
agentes oxidantes en la atmasfera.

2.2 Procesos de contaminacién de aguas y suelos.

Se pretende fomentar los proyectos que permitan identificar y cuan-
tificar la modificacién de la composicién de aguas y suelos, incluyendo
los procesos degradativos, consecuencia de las actividades mdustnales
agrarias y del vertido de residuos urbanos:

Origen, transporte, distribucién e impacto de contaminantes en aguas
superficiales, subterraneas y costeras y su acumulacién en sedimentos.
Impacto de vertederos mineros, industriales y urbanos.

Evoluciény degradacién, bidtica y abiética, de contaxm:mnbes en suelos
y acuiferos.

Desarrollo y validacién de modelos predictives del flujo y evolucién
de cohtaminantes. '

2.3 Elmedio ambiente urbano.

Desarrollo de modelos que permitan predecir la contaminacién en zonas
urbanas, incluyendo la acistica y la radiativa, teniendo en cuenta el micro-
clima, orografia, urbanismo y trifico para facilitar la toma de decisiones
a los gestores municipales. También se consideran en este apartado la
caracterizacion de los efectos y el disefio de métodos para su reduccion.

3. Tecnologias para preservar el medio ambiente,
3.1 Tecnologias parala vigilancia del medio ambiente.

-El principal objetivo es la elaboracion y perfeccionamiento de métodos
de anilisis y control de los emisiones contarninantes para vigilar y predecir
los cambios medioambientales. Se pretende el desarrollo de técnicas de
deteccién rdpida, preferiblemente en linea, de variables de interés ambien-
tal. Se hard énfasis especial en la determinacién de compuestos traza y
en e] desarrollo de sensores capaces de medir nuevos pardmetros de rele-
vancia ambiental. También se considera de interés el desarrollo de métodos
que permitan valorar el riesgo para la salud y el medio ambiente de deter-
minados contaminantes ambientales.

Desarrollo y mejora de métodos y técnicas para la deteccién de la
contaminacidn. Sensores

Investigacién y desarrollo de métodos de deteccién.cuando los con-
vencionales resulten insuficientes desde el punto de vista de la sensibilidad,
selectividad, precisién, preparacién de muestras, control en linea o ren-
tabilidad.

Anilisis y gestion de riesgos para el medio ambiente y 1a salud humana.
Ecotoxicologia.
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Mejora de procedimientos para evaluar la la exposicién a contaminantes
ambientales, incluides los métodos predictives y €l uso de bicindicadores.
Desarrollo de métodos de evaluacién de los efectos derivados de la expo-
sicién a contaminantes ambientales,

Desarrollo de huevas aplicaciones de la teledeteccién a problemas
medicambientales.

Elaboracién y validacién de métodos y procedimientos aéreos y espa-
ciales para la identificacién precoz de cambios fisicoquimicos y bioldgicos
en el medio ambiente y para el estudio de su evolucidn.

3.2 Tecnologias para la reduccidn de la contaminacion.

Eh este objetivo tendrdn cabida los proyectos que planteen una nueva
concepeidn, tecnologia o aplicacidn medioambiental. Las instalaciones
tamafo piloto para obtener datos bdsicos de viabilidad tendrin una con-
sideracién preferente.

No se consideran objetivos de este programa los procesos de trata-
miento o los aspectos parciales de una tecnologia que no sea etapa limitante
del proceso.

Se consideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer ¢l
nexo de union entre las técnicas de caracterizacién (fisicas, quimicas y
biol6gicas), la evaluacién de los procedimientos de gestion (almacenamien-
to controlado, codeposicion, oxidacion, etc) ¥ la aplicacién de tecnologias
de control de los residuos.

Nuevas tecnologias para la prevencién y reduccidn de gases y particulas
emitidas al aire.

Desarrollo de nuevas técnicas para la reducir la emisién de éxidos
de azufre y de nitrégeno, para prevenir o retener cenizas, hollines y com-
puestos orgénicos derivados de las actividades industriales. Métodgs que
disminuyan la contaminacién producida por e} sector de transportes.

Desarrollo de nuevas técnicas para el tratamiento de efluentes y resi-
duos, Detoxificacion.

Se considera de interés especial el desarroilo de procedimientos y equi-
pos para el tratamiento de aguas de origen industrial, los sistemas de
tratamiento biolégico, la oxidacidén hiimeda de efluentes con elevado con-
tenido en materia organica, y la eliminacién y recuperacion, en su caso,
de metales pesados en efluentes industriales.

Tratamiento de suelos contaminados y desarrollo de técnicas «in situs.

Procesos de desorcion térmica, arrastre con vacio ¢ con vapor, bio-
degradaciones, extraccion en condiciones supercriticas y cualquier otro
método novedoso que contribuya a la rehabilitacién de suelos.

Caracterizacion, gestién y control de residuos industriales.

Desarrollo de técnicas para la caracterizacidn fisica, quimica y biolGgica
de residuos téxicos y peligrosos. Evaluacién de los procedimientos de ges-
tién: almacenamiento controlado, codeposicién y degradacidn, incluyendo
tratamientos térmicos, biolégicos ¥ quimicos.

3.3 Tecnologias mds limpias.

Proyectos que permitan establecer la viabilidad de nuevas técnicas,
mejora de procesos y acciones de optimizacidon ambiental. Tendrin pre-
ferencia los proyectos concertados y cooperativos cuyo objetivo sea la
demostracién de alternativas.

Modificacién de procesos industriales.

Se trata de disminuir la capacidad contaminante de los procesos
mediante la modificacion del propio proceso o la sustitucién de materias
primas.

Reciclade y reutilizacion de residuos.

Se consideran de interés especial el desarrollo de tecnologias y meto-
dologias para la revalorizacién de subproductos, residuos o productos al
final de su vida iitil: recuperacion de subproductos de los sectores quimico
v metahirgico, de origen agrarie, agroindustrial o doméstico y de residuos
plasticos de distintos origenes, material eléctrico, electrénico y del sector
de la automocion.

Programa Nacional de I + D sobre el Clima
. Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. Sensores, métodos de observacién y datos del sistema climético.

La investigacién sobre el clima y el sistema climdtico, debido a las
dimensiones y naturaleza del sistema, no dispone de la capacidad, carac-
teristica de la investigacién en otras ciencias, de realizar experimentos

controlados. En consecuencia, la obtencidn de datos tiene su fundamento
en la observacién directa de Ios fenémenos y en la medida de otras variables
que, permiten obtener datos relativos al clima presente y pasado.

Se considera que el mantenimiento del sistema de observacién y la
garantia de disponibilidad de los datos recae en los organismos compe-
tentes y su coordinacion y planificacién en la Comisién Nacional del Clima
a través del Programa Nacional del Clima. En este marco de referencia,
este programa de I+ D incluyen lineas relativas a datos y métodos esta-
disticos que tengan un cardcter bien definido de investigacién sobre méto-
dos o tecnclogias de observacién y datacién y desarrollo de técnicas de
andlisis de informacion.

En general, la obtencién de datos para proyectos especificos y la apli-
cacién de métodos de analisis de datos conforman una parte det desarrollo
de los propios proyectos y se consideran como medios y no como fines
en si mismos.

1.1 Obtencién de datos.

Se pretende potenciar la investigacién en nuevas técnicas de obser-
vacién y nuevas metodologias de obtencién de datos climéticos a partir
de las redes de observacién de superficie y de las plataformas espaciales,
bien sean permanentes o establecidas para fines especificos, asi como
el desarrollo de sensores y equipos de observacién y datacién para la
obtencion de informacién presente y pasada del sistema climdtico. Se inclu-
yen, en particular, las técnicas de medida de 1as concentraciones y las
de estimacidn de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero
y aerosoles, en especial a partir de observaciones satelitarias.

1.2 Métodos estadisticos y otros métodos objetivos de andlisis.

Se pretende potenciar la investigacidn en técnicas estadisticas y otros
métodos objetivos avanzados de andlisis de la informacién climdtica, orien-
tados especialmente al desarrollo de nuevos métodos para la asimilacién
de datos, la determinacién de criterios de aplicacién, su intercomparacién
y la depuracién, homogeneizacién y validacién de resultados para series
y conjuntos de datos climéticos observados o procedentes de modelos cli-
Tdticos y, en general, orientados al tratarmiento de problemas estadisticos
y de anilisis objetivo de la informacion gesueltos deficientemente.

2. Caracterizacion del sistema climético.

Se establece este objetivo para contribuir a la mejora del conocimiento
de las caracteristicas del clima presente y a la reconstruccién del elima
pasado, de forma que podamos situar los datos recientes en una perspectiva
histérica y determinar si 1a evolucidn actual del clima presenta una varia-
bilidad superior a la natural observada en épocas que carecian del for-
zamiento climético asociado al incremento de gases de efecto invernadero
en la atmodsfera. Adicionalmente, se persigue orientar la investigacién futu-
ra y mejorar la fiabilidad de las técnicas de deteecién del cambio climético,
de forma que se faciliten las tomas de decisién y la adopcién de com-
promisos en los foros intergubernamentales.

2.1 Caracterizacién del clima presente observado.

Se considera necesario profundizar en el estudio y andlisis de la varia-
bilidad espacial y temporal de las variables mis caracteristicas del clima
¥ del sistema climético en distintas escalas, en la tipificacién de confi-
guraciones de Ia circulacion atmosférica y en la caracterizacién de Ia circu-
lacién ocednica én nuestras dreas geogrificas. Se incluye, en particular,
la deteccién del posible cambio climdtico a partir del estudio de indicadores
climiticos y de la evolucién de los ecosistemas en Espaiia.

2.2 Caracterizacién del clima del pasado

Se pretende reconstruir y caracterizar, a partir de datos paleoclima-
ticos, el clima existente en Espafia en los ultimos diecioche mil afios y
durante el Pleistoceno, incluidos sus cambios y las relaciones entre las
variaciones del diéxido de carbono y del metano. Se atendera de forma
prioritaria a la reconstruccién del clima existente en nuestras ireas geo-
graficas, en el periodo correspondiente a los iltimos dos mil afios, a partir
de datos indirectos {sproxy», histéricos, dendrocronolégicos y paleocea-
nogrificos).

3. Estudic y modelizacién de los procesos del sistema climatico.

El clima de la Tierra es consecuencia, entre otras causas, de las inte-
racciones entre los distintos subsistemas que componen_el sistema cli-
mitico. Los procesos que tienen lugar afectan desde las pequefias escalas
de turbulencia hasta la escala planetaria.

Con el fin de contribuir al mejor conocimiento del sistema climdtico
este drea se articula en tres apartados. Los dos primeros se ocupan del
conocimiento y la caracterizacién de los procesos mas relevantes de los
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subsistemas y el tercero de la modelizacién del clima y Ia obtencién de
escenarios.

3.1 Composicién, circulacién y procesos fisicoquimicos en la aimds-
fera y el océano.

Se pretende progresar en el conocimiento, especialmente a escala local
y regional, de la composicion y circulacion de los dos fluidos de la Tierra:
la atmdsfera y el océano, asi como del funcionamiento de los procesos
en los que intervienen. Dada la existencia del Programa de Ciencia y Tec-
nologia Marinas, en el caso del océano, sélo se consideraran aquellos obje-
tivos que estén relacionados directamente con el clima.

Composicién y circulacién de la atmdsfera y el océano: se considera
pricritaria la investigacion de los ciclos de los componentes atmosféricos
(gases atmosféricos y particulas en suspension; en particular gases de
efecto invernadero y aerosoles sulfurosos), incluida la identificacién de
sus fuentes y sumideros, la relacidn entre emisiones y concentraciones
en la atmésfera y su distribucion espacial y temporal. En el océano, se
contempla el estudio de su composicion, el intercambio entre las capas
superficial y profunda y el cdlculo de los ﬂmos de agua y de energia,
incluida su variabilidad anual e interanual.

Por otra parte se considera necesario mejorar el conocimiento acerca
de las circulaciones atmosférica y océanica, especialmente a escala regio-
nal, incluidas las teleconexiones entre patrones de circulacién de zonas
distantes y los fenémenos climéticos sobre la Peninsula y sus archipiélagos.

Procesos atmosféricos y ocednicos: se considera necesario profundizar
en la identificacién, andlisis y comprensién de los procesos que influyen
decisivamente en el comportamiento espacial y temporal«de las estructuras
dindmicas de la circulacién general atmosférica y ocednica y, en particular,
en las componentes atmosférica y ocednica de los ciclos biogeoquimicos
de los gases de efecto invernadero, en los mecanismos de forzamiento

que alteran los balances radiativos, en la variabilidad de la capa de ozono

y en las interrelacicnes troposfera-estratosfera. En la atmoésfera, se con-
sidera incluido el estudio y la investigacién de los procesos de transporte
de calor, humedad y momento en el que tienen lugar. En el océano, se
considera el estudio y ]a investigacion sobre la contribucién de los procesos
fisicoquimicos a la regulacién del océano como sumidero de gases de efecto
invernadero, la respuesta del equilibrio dindmico de la circulacion ocednica
a la variacién de los flujos superficiales de calor, agua y cantidad de movi-
miento, el estudio de las caracteristicas y rapidez de formacién y ventilaién
de las masas de agua y los intercambios entre océanos y mares adyacentes.

Fase atmosférica del ciclo del agua: se pretende potenciar la inves-
tigacién sobre la fase atmosférica del ciclo del agua, una de las principales
fuentes de incertidumbre en el conocimiento del clima. En particnlar, se
considera prioritario el estudio de las interacciones del agua con los res-
tantes coraponentes-atmosféricos, los procesos de formacién de las nubes,
su relacién con el balance de radiacion y los procesos de retroalimentacién
asociados.

3.2 Procesos biogeosféricos en el sistema climéitico.

Este objetivo pretende analizar los procesos fisicos, quimicos y bio-
légicos que tienen lugar en los subsistemas terrestre y ocednico del sistema
climdtico y las interacciones existentes entre ellos. La informacién obtenida
permitird incorporar a la modelizacién del sistema climdtico las conse-
cuencias de los cambios ocasionados por la actividad humana sobre el
medio, en términos de flujos de agua, energia y compuestos quimicos.
Se consideran necesarios les estudios basados en mediciones sobre el terre-
no y los disenos experimentales con metodologias especificas.

Funcion de los ecosistemas en la regulacién de los intercambios de
agua y energia entre la atmésfera y la superficie terrestre: se pretende
estudiar el papel del suelo, Ia vegetacién, la topografia y los sistemas acu4-
ticos en el control de los flujos de energia y agua, con especial atencién
a la evaporacion e intercepcién de la precipitacién. La agregacion y la
interaccion entre escalas espaciales y temporales de los anteriores procesos
seran también aspectos incluidos en esta seccién. Se consideran tanto
los écosistemas haturales como las repoblaciones forestales, bosques de
produccién y sistemas agrarios, con sus diversas modalidades y trans-
formaciones (riego, cambios de uso, incendios, etc).

Influencia de los procesos biogeoquimicos sobre la composicién de
la atmésfera: se pretende evaluar la influencia sobre la composicion atmos-
férica de diversas actividades humanas, como la actividad industrial y
la urbanizacién, el uso de fertilizantes y la intensificacion de la gestién
agropecuaria, el abandono de 1a agricultura marginal, la silvicultura y repo-
blacién forestal ¥ los incendios. Las transformaciones de los ecosistemas
naturales sobre los flujos de agentes oxidantes ¥ de gases de efecto inver-
nadero entre suelo y atmésfera serdn también objeto preferente de estudio.

Variabilidad naturai ¥ perturbaciones antropogénicas en el medio mari-
no: se trata de comprender y evaluar los procesos que controlan el com-
portamiento del medio marino como fuente y sumidero de gases de efecto
invernadero, especialmente, de ¢arbono y elementos biogénicos asociados,
asi como de compuestos que influyen sobre el clima, scjge Ias propiedades
microfisicas de las nubes y sobre ]la concentracion de ozono atmosférico.
Se prestard especial atencién al papel de la zona enfética ¥ a los aportes
de las areas continentales circundantes.

3.3 Simulacién del clima y previsién del cambio climﬁﬁco.

Una gran parte de los procesos que gobiernan el clima obedecen a
leyes conocidas, por lo que es posible elaborar modelos que simulen el
comportamiento del sistema climdtico, aunque no de forma exacta. La
solucién mds viable es la numérica, limitada, no obstante, por la capacidad
¥ polencia de cdlculo de los ordenadores actuales. Se sabe, ademds, que
la necesidad de truncacién de los valores numeéricos de las variables y
la precisién instrumental, que afecta a la calidad de las observaciones,
contribuyén a su vez a la incertidumbre asociada al cacs. El camino mis
eficaz para elaborar modelos fiables es conocer y describir lo mejor posible
los procesos que tienen Jugar en el seno del sistema climdtico.

Este objetivo es especialmente relevante cuando se trata de tomar deci-
siones de gran impacto social, como serian las medidas de control de
emisiones de gases contaminantes con efecto invernadero.

Modelos climédticos: se pretende estimular el desarrollo, adaptacion,
validacion y comparacién de modelos climdticos, el acoplamiento entre
los subsistemas atmdsfera-océano, y el estudio de la variabilidad climética
simulada, en distintas escalas espaciales y temporales, a partir de los
resuitados de los principales modelos y su aplicacién para el anélisis de
fenémenos caracteristicos del clima de nuestra regién geografica.

Obtencién de situaciones previsibles de cambio climatico a escala regio-
nal: se considers la obtencién y evaluacion de situaciones regionales de
cambio climético en las regiones de interés para Espaiia como base para
el desarrolio de estudios de riesgo e impacto climdticos. Se incluye el
desarrollo de metodos para la mejora de la resolucién mediante técnicas
estadisticas.

Analogias paleoclimaticas: se trata de potenciar el estudio de las ana-
logias entre los paleoclimas conocidos, el clima actual y los resultados
de los modelos climdticos, tanto para inferir condiciones futuras como
para validar la capacidad predictiva de los resultados de los propios
modelos.

4. - Repercusion del clima y del cambio climdtico sobre las actividades
socioeconémicas y los desastres naturales.

Con este objetivo se pretende potenciar la aplicacién de los conoci-
mientos climéticos a las actividades socioecondmicas y su planificacién,
a la gestién de recursos naturales, a la prevencién ante los riesgos de
desastres naturales y a la evaluacion de los impactos del cambio elimatico.

Para la definicién de las lineas de accién prioritarias se ha tenide
en cuenta que, en la actualidad, de los conocimientos climdticos estin
siendo infrautilizados en la planificacién sectorial, asf como la importante
repercusion que el caribio climitico y los episodios climaticos extremos.
pueden tener sobre el desarrollo de un gran niimero de actividades.

4.1 Influencia del clima sobre las actividades socioeconémicas y su
aplicacion a la gestién de los recursos naturales.

Se considera necesario potenciar la investigacién que permita aplicar
de los conocimientos climéticos a la planificacion de los distintos sectores
socioeconémicos, entre otros, los relacionados con la agricultura, gana-
deria, pesca, silvicultura, ecosistemas naturales, zonas costeras, ordena-
cién del territorio, recursos hidricos, turismo y salud.

Se incluye el estudio de los efectos de la variabilidad climatica sobre
el sector agrario y el desarrollo de nuevos modelos agrometeorolégicos,
asi como las investigaciones que permitan una evaluacidén més precisa
de los recursos hidricos en funcién de la resolucién espacial y temporal
de la informacién climdtica e hidroldgica disponible, con especial énfasis
en el desarrollo de modelos hidrico-meteorolégicos. Asimismo se consi-
derarin los estudios sobre confortabilidad climatica para los distintos tipos
de actividades al aire libre, especialmente las turisticas y recreativas.

4.2 Impactos del cambio climdtico.

Se pretende fomentar estudios para evaluar las repercusiones del cam-
bio climitico en las zonas geogrificas de interés nacional. En particular,
se contempla el desarrollo de modetos predictivos de 1a sensibilidad, vul-
nerabilidad y evaluacion de los impactos potenciales, directos e indirectos,
del cambio climético en las distintas actividades sectoriales y ambitos
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naturales, asf como el disefio de medidas preventivas, adaptativas o correc-
toras. . :

4.3 Fendmenos climéticos extremos vy desast.res naturales relaciona-
dos con el clima,

Se pretende m&brar el conocimiento de los factores que causan fend-
menos climdticos adversos de cardcter extremo y desarrollar metodologias
para su prediceién. Se incluye la evaluacion de la incidencia regional de
sequias, aguaceros, heladas y otros fenémenos climaticos, caracterizin-
dolos en términos de intensidad, duracién, frecuencia, distribucion espacial
y estacionalidad.

Programa Nacional de Recursos Hidricos
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. Gestion de recursos hidricos.

Para la gestion del agua a escala de cuenca hidrografica es prioritario
investigar el uso conjunto de aguas fluyentes, combinado con reservas
de aguas superficiales y subterrineas, asi como la utilizacién de fuentes
alternativas de agua para usos no potables. También es necesario predecir
el efecto de los cambios que puedan producirse en el futuro sobre la dis-
ponibilidad de recursos hidricos. .

1.1 .Gestién de cuencas.

Técnicas de utilizacién de modelos que integren espacial y temporal-
mente diferentes recursos de agua (superficial, subterrdnea, depurada,
desalinizada, ete.) bajo diversas circunstancias (canales, embalses y depé-
sitos artificiales, extraccién de pozos, rebombeos, etc.) para su utilizacién
conjunta en contextos de demanda correctamente definidos y caracteri-
zados por st probabilidad de ocurrencia.

1.2 Uso conjunto de aguas superﬁcia.les.y subterrineas.

Desarrollo y aplicacién de modelos de simulacién y optimizacién para
la gest;on integrada de recursos hidricos superficialesy subtemineos tanto
deficitarios como en equlhbno

1.3 Andlisis de las demandas para varios usos.

Elaboracién de criterios técnicos, econdmicos ¥ sociales para la gestion
delos recursos de agua, considerando su cantidad y calidad, y su utilizacién
para la evaluacién de alternativas.

1.4 Situaciones hidrolégicas futuras.

Estudios regionales que permitan predecir el impacto sobre los recursos
hidricos de situaciones futuras distintas de las actuales: producidas por
cambios climdticos, actuaciones forestales y de conservacién de suelos,

incendios, etc. Estrategias de respuesta para paliar estos impactos. .

2. Calidad de las aguas.

.

Se considera prioritario evaluar la utilizacién de fuentes no conven-
cionales de suministro de agua (agaas residuales depuradas, aguas salobres
desalinizadas) desde los puntos de vista técnico y socioeconémico, y deter-
minar los riesgos de su uso para elaborar criterios de calidad, La inves-
tigacién sobre los procesos de contaminacidn de aguas y sus tratamientos,
se contempla en el programa de I + D en Medio Ambiente.

2.1 Métodos para la toma de muestras de agua'y de extractos de
la zona no saturada. -

Mejora de los métodos de muestreo de aguas superficiales, de extractos
de la zona no saturada y de aguas subterrdineas; tratamiento, conservacién
y medidas «in situs de las muestras, asi como conocimiento de su repre-
sentatividad. -

2.2 Desalinizacién de aguas salinas. ;

Mejora dela tecnologia de desalmxzaclon del agua de mar y de ag\ms

salobres con objeto de reducir su coste.
k)
23 Recursos no convencionales.

Definicién de criterios de calidad para el uso de recursos hidricos
no convencionales (aguas residuales depuradas y retornos de zonas rega-
bles) en distintos aprovechamientos.

3. Problemas medioambientales relacionados con el agua (10 por 100),
Todos.

Se debe profundizar en el conocimiento hidrolégico de los ecosistemas
acuiticos, para definir criterios medioambientales para la asignacién y

reserva de recursos hidricos, tanto para la proteccién de estos ecosistemas
como para su recuperscion. También es necesario disminuir el impacto
ambiental de los regadios sobre la calidad de las aguas superficiales y
subterrineas.

3.1 Ecosistemas acuiticos.

Estudio del funcionamiento hidrolégico de ecosistemas relacionados
con el agua: lagunas, mérgenes y riberas, y zonas hiimedas. Determinacién
de la demanda de recursos hidricos para su conservacién y restauracién.

3.2 Caudales de estiaje.

Estudio de los caudales de estiaje, especialmente en cuencas con escasa
capacidad de regulacién. Determinacién de caudales minimos pa.ra la con-
servacidn de los ecosistemas fluviales,

3.3 Aspectos medicambientales de las aguas subterrineas.

Repercusién de la explotacién de acuiferos, en sus diversos regimenes
anuales, en la descarga en rios ¥y manantiales; su efecto en los candales
¥ en la vegetacion de ribera y en otros ecosistemas ligados a Ias aguas
subterrineas, considerando también el efecto de Ia transpiracién-de esa
vegetacion sobre el régimen de descarga.

34 Impacto ambiental de los regadfos.

Optimizacién del conjunte agua de riego, aplicacién de fertilizantes
¥ fitosanitarios y reutilizacién del agua de drenaje, para mejorar la calidad
de los retornos de las zonas regables y de las aguas subterréneas.

4. Aplicaciones de nuevas tecnologias.

Se pretende la aplicacién de las nuevas tecnologias de teledeteccion
¥y sisteras de informacién geogrifica a la investigacién en hidrologia y
a la planificacién hidroldgica.

4.1  Teledeteccién.

-

Estudio de las posibilidades que ofrece la teledeteccién en hidrologia:
estimacién de la evapotranspiracién de referencia, indices para’la deter-
minacién del estado de humedad de los suelos, clasificacién de los usos
del suelo con enfoque hidroldgico, recarga y descarga de sistemas acuiferos,
control de ia calidad de las aguas, etc.

4.2 Sistemas de informacién geogréfica.

Aplicaci6n de los sistemas de informacién geografica en la cartografia
de variables y pardmetros hidrolégicos. Desarrollo de modeios que con-
sideren la variabilidad espacial de los sistemas hidrolégicos.

4.3 Sistemas de apoyo a 1a toma de decisiones.

Desarrollo de sistemas de apoyo que integren bases de datos hidro-
légicos, modelos de simulacién y sistemas de informacién geogréfica, que.
a Su vez permitan conectar con otros factores socioeconémicos, ambien-
tales, ete.

En todos los apartados &nteriores t,endrén preferencla los proyectos
interdisciplinares.

5. Hidrologia superficial.

Se pretende mejorar el conocimiento y la cuantificacién de los recursos
hidricos superficiales, asi como los métodos de previsién y prevencién
de avenidas e inundaciones.

6.1 Evaluacién de recursos hidricos.

Investigacidén sobre los factores que condicionan la precipimciéh en
éreas de montafia y desarrollo de modelos que reflejen su distribucién
espacial; criterios que puedan tenerse en cuenta en el disefio de redes

‘de medida en estas zonas de altitud elevada. Adecuacién de estas redes

al conocimiento hidrolégico de las cuencas; desarrollo de criterios y apli-
cacién de métodos para su mejora.

Determinacién de las relaciones en régimen natural entre los flujos
principales de agua en los sistemas hidrolégicos, 13 precipitacion, la eva-
potranspiracion y la aportacién total.

Elaboracién de modelos de cuencas en zonas dridas ¥ semidridas, con

‘incorporacién de métodos que permitan cartografiar los pardmetros hidro-

légicos de dichos modelos, a partir de las caracteristicas de las Cuencas,
con objete de poder evaluar los tmpactos sobre los recursos hidricos debi-
dos a cambios en esas caracteristicas.

5.2 " Riesgos naturales de caracter hidroldgico.

Invesﬁgacién sobre crecidas de muy rara frecuencia: comparacién entre
el enfoque deterministico basado en, la precipitacién méxima probable
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(PMP) v el estadistico de las leyes de frecuencia de mdximas precipita-
ciones; incorporacién de informacion referida a paleocrecidas. Estas inves-
tigaciones podrin servir de base para la elaboracién de un mapa de la
PMP a escala nacional.

Desarrollo de métodos para la estimacién de pardmetros de escorrentia
y tiempos caracteristicos en modelos hidrolégicos de simulacién de cre-
cidas en cuencas urbanas.

Elaboracién de modelos en tiempo real para la prediccion de hidro-
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a los Sistemas
Automdticos de Informacién Hidrolégica (SAIH) y ser utilizados para la

definicién de criterios que permitan proyectar los componentes de desagfie -

de las presas y optimizar su gestion.
6. Hidrologia subterrinea.

Dados los problemas que presenta la explotacion de las aguas sub-
terrincas en Espaifia, se prestard especial atencién a la recarga artificial
de excedentes para contribuir a la mejora del balance hidrico de acuiferos
hoy sobreexplotados, a la intrusién de agua de mdr en acuiferos litorales,
asi como a la explotacién conjunta de las aguas superficiales y subterrineas.
Se considera también prioritaria la investigacién y desarrollo de técnicas
de captacién y de materiales y filtros de sondeos.

6.1 Ewvaluacidn de recursos de agua subterrdnea.

Désayrbllo de métodos contrastados para el célculo de la recarga y
su variabilidad temporal y éspacial en las diversas condiciones de clima,
suelo y cobertura vegetal existentes en Espaiia. Asimismo, serdn priori-
tarias las investigaciones sobre métodos para determinar la aplicabilidad
¥ margen de error de un determinado método de cdlculo de la recarga,
aplicado & cierto territorio, utilizando estaciones de datos mas completos,
estudios del medio no saturado y de las fluctuaciones piezométricas, inclu-
vendo aspectos quimicos € isotépicos del agua subterrinea.

6.2 Estudio de sistemas acuiferos. :

Mejora de las técnicas geofisicas de superficie y de profundidad para
caracterizar las propiedades hidricas del subsuelo, definiendo sus limi-
taciones, errores inherentes y a.pa.rellaae idéneo, con atencién a la meto-
dologia interpretativa.

Mejora de las técnicas de caracterizz-idn delas propiedades hidriulicas
de los acuiferos —y de su incertidumbre— teniendo en cuenta las distintas
circunstancias de las captaciones, Propuesta de métodos de célculo manual
o computarizado y de los criterios para decidir 1a bondad de los resultados
& la luz de los datos disponibles.

6.3 Explotacion de aguas subterrdneas.

Desarrollo de nueve s métodos para el disefio, perforacién, construccién,
equipado, acabado, desarl‘o]ld y desinfeccion de pozos, con normas técnicas
adaptadas a las circunstancias reales. Téchicas de rehablllta.cm:t de pozos
en las diversas circunstancias previsibles.

Investigacién sobre material- , para captaciones (pozos y drenes) con-
siderando su resistencia mecénica y a la corrosién, durabilidad, desin-
crustabilidad, etc., con especial referencia a la vida iitil de captaciones
para abastecimiento humano.

6.4 Gestién de sistemas acuiferos.

Técnicas de gestién de acuiferos costeros para su utlhzaclén normal
o en situaciones de emergencia, considerando el desplazamiento tolerable
de los frentes de salinidad y los requisitos de construccién y explotacién
de los pozos. Elaboracién de modelos predictivos de salinizacién.

Evaluacién de las consecuencias de la utilizacién intensiva de acuiferos
incluyendo grandes descensos piezométricos, cambios en la calidad del
agua por efectos naturales y antrépicos. Desarrollo de técnicas para la
explotacién sostenible de estos acuiferos, especificamente la recarga arti-
ficial.

7. Hidrolggia agricola.

El objetivo prioritario en este drea es determinar las demandas actual
¥ futura de agua de riego, particolarmente en aguellas cuencas en las que
se carece de informacion. Asimismo, es prioritario fomentar el ahomro de
agua en la agricultura de regadio, mediante la mejora de la eficiencia de
las redes de conduccidn y distribucién, el desarrollo de nuevos métodos de
riego y el fomento de la reutilizacién del agua de drenaje.

7.1 Necesidades hidricas de los cultivos.

Comparacién y calibracién de métodos para la determinacién de la
evapotranspiracién de referencia de los cultivos de regadio a diferentes

escalas: unidad de riego, zona regable y cuenca hidrogréfica, Determinacion
de los coeficientes de consumo.

Determinacién de las necesidades hidricas de los cultivos de secano
y de la vegetaciéon ‘natural representativa de los principales ecosistemas.

7.2 Riegoy drenaje. .

Investigacion sobre los efectos del déficit de agua y de la salinidad
de los suelos sobre la produccidn y calidad de los cultivos.

Desarrollo de métodos para determinar las eficiencias de conduccién
¥ distribucién del agua y de mecanismos en las redes para el mejor apro-
vechamiento del agua. Mejora de la eficiencia de los métodos y sistemas
de riego a nivel de parcela.

Determinacién de las necesidades de lavado para el control de la sali-
nidad de los suelos, especialmente en situaciones de riego deficitario y
uso de aguas salobres. Desarrollo de métodos de drenaje para minimizar
los efectos negativos del lavado sobre la calidad de las aguas superficiales.

Programa Nacioqﬂ de Ciencin y Tecnologia Marinas

Objetivos cientificotécnicos prioritarios
1. Prediccién ocednica. . .

A
1.1 Predlccmn de la circulacion ocednica: variabilidad y consecuen-

-cias.

Utilizacién y/o desarrollo de modelos numéricos ocednicos y acoplados
océano-atmésfera y de técnicas de asimilacion de datos que puedan con-
tribuir a avanzar en la comprensién del papel de los mares y océanos,
tanto en el cambio climdtico global como en fenémenos meteoroldgicos
de menor escala. Se incluye el estudio de la circulacién termohalina, de
las interacciones océano-atmésfera y océano-topografia del fondo o la costa.

Estudios relacionados con la prediccién de la localizacién y 1a evolucién
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledeteccién y/o mode-
los numéricos, aplicados a la optimizacién de las actividades de las flotas
pesqueras y al control y.seguimiento de vertidos.

Desarrollo de metodologias para el proceso y utxhzacwn de datos de
interés oceanogrifico obtenidos desde satélites (altimetria, viento, color,
etcétera).

Estudios aplicados a la prediccién de la produccmn bioldgica en frentes
marinos. Se incluyen los estudios interdisciplinarios sobre la variabilidad
espacial del plancton y su relacién con la circulacion tridimensional, asi
como el impacto de estas estructuras ocednicds sobre la transmisién acds-
tica y su relacién con la dificultad de deteccion de vehicylos sumergidos.

Procesos espaciales y temporales que determinan la circulacién general
de los océanos y los flujos de nutrientes y de diéxide de carbono. Se
incluye el estudio de estos flujos y su interrelacién con los procesos bio-
l6gicos (nutricién, crecimiento, sistemas tréficos, etc) y con los factores
ambientales (temperatura, radiacién solar, etc).

1.2 Prediccidn de la circulacion en mares regionales.

Modelos en mares semicerrados (como el Mediterrdneo) ¥ modelos de
otros mares reglona]es englobados en modelos de circulacién general. Apli-,
cacidn de estos estudios y modelos a catdstrofes naturales y antropogénicas,
respuesta ante vertidos, rescate de ndufragos, boyas y minas a la deriva,
ete.

2. Procesos biogeoguimicos y flujos de materia y energia,
2.1 Desarrollo y analisis de modelos de flujos biogeoquimicos.

Estudio, identificacién y cuantificacién de los procesos fisicos, qui-
micos, biclégicos y geoldgicos que regulan los flujos biogeoquimicos en
el océano, incluyendo la comprensién de los procesos de intercambic de
energia y materiales enire compartimentos (atmésfera-océano-sedimento).
Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se llevard a cabo de
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogra-
ficas, de productividad, ambientales y socioecondémicas fuertemente inte-
ractuantes: la region de transicion AtlénticoMediterrdneo (incluyendo
Canarias y mar de Alboran) y las rias y estuarios del Norte peninsular.

Desarrollo tecnoldgico asociado a la modelizacién de los principales
flujos de energia, agua, carbono, materia orginica (incluidos organismos)
y otros materiales en las dreas de estudio y en sus interfases.

2.2 Produccidn bioldgica en aguas ocednicas y costeras y rendimiento
pesqguero.

Estudio de los flujos tréficos, sedimentaciéh, remineralizacién de mate-
ria orginica y transporte e mmovﬂlzamon de carbono en aguas profundas
y sedimentos. .
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Influencia sobre los ciclos del carbono y nutrientes de: los procesos
biolégicos de asimilacién y regeneracion, los procesos quimicos de adsor-
cién y resorcién, los procesos de adveccién, estratificacién y mezcla, y
del comportamiento dindmico de taxones y comunidades especificas, todos
elles en un contexto interdisciplinario.

Cambios en la produccion bioldgica en respuesta n alteraciones antro-
pogénicas. - '

Cuantificacién de la produccién primaria total en aguas de interés
para Espaiia, atendiendo especialmente a la estandarizacion de técnicas
¥ a la realizacién de estudios que permitan establecer la variabilidad esta-
cional y su influencia sobre la exportacién de materia orgdnica y el ren-
dimiento pesquero,

2.3 Biodiversidad marina.

Estudio del papel de la biodiversidad marina en el funcionamiento
del ecosistema y su susceptibilidad frente al cambio global, principalmente
en las zonas indicadas en el objetive 2.1, en las cuales existen marcados
gradientes de biodiversidad.

3. Estudios ht.osfencos ¥ registro sedimentano en mérgenes conti-
nentales,

" Caracterizacién de la estructura litosférica, el régimen térmico y los
procesos que gobiernan la evelucién de los mérgenes continentales, prio-
ritariamente pasivos, con especial énfasis en la prediceién y/o modelizacién
de los procesos litosféricos mediante simulacién numérica.

Estudios de maduracién de materia orgdnica y camcnerlzax:lén de
estructuras potencialmente ricas en recursos naturales.

Identificacién de depdsitos naturales para el almacenamiento de resi-
duos.

Morfologia, estructuracién v tasas de sedJmentaclon/subs;dencw de
los mérgenes continentales ibéricos.

Deteccion de zonas de riesgo por movilidad y/o inestabilidad de sedi-
mentos y su incidencia en la seguridad de estructuras asentadas en el
fondo marino y estudios de prevenclén de.riesgo sfsmico.

Se otorgari preferencia a la explotacién de datos disponibies y a.l estu-
dio de mérgenes ibéricos.

La investigacién palec-oceanogrifica dirigida al estudio de la varia-
bilidad climdtica se contempla en el Programa Nacional de Investigacién
sobre el Clima.

4. Investigacién de la franja costera-

4.1 Caracterizacién de ecosistemas costeros ¥ su respuesta ante la
actividad antropogénica y los cambios naturales.

Consecuencias de la eutrofizacién en los ecosistemas, incluyendo el
andlisis de las causas de proliferaciones nocivas (medusss, mareas rojas,
etcétera), la desaparicién de organismos, la intruduccién de nuevas espe-
cies, asf{ como el desarrollo de modelos predictivos y de estrategias de
recuperacion.

Dindmica de ecosistemas y su aplxcaclon a la instalacién y gestlén
de regervas marinas.

Desarrollo de modelos ambientales para el estudio de los efectos de
vertidos de contaminantes y otros impacios antropogénicos y cambios cli-
mdticos naturales sobre el estado y la respuesta del ecosistema marino.
Se incluyen estudios ecotoxicolGgicos en relacidn con la calidad del agua,
asi como el desarrolio de estrategias y tecnologias de lucha contra la
contaminacién.

Estudios interdisciplinarios del acoplamiento de los smtemn.s benténico
¥y pelagico.

4.2 Modelos predictivos de la evcilucién de costas.

Modelos predictivos de la evolucién de las costas.

Investigacion para la regeneracion de playas, el estudio de los procesos
de transporte y la relevancia de la rugosidad del fondo y de su modificacién.

Desertizacién submarina y sus efectos en los ecosistemas y en la esta-
bilidad fisica y biolégica del litoral,

Estudios mterdlsclplina.res sobre la vulnerabmdad ¥ gestién mtegrada
de deltas.

Efectos de las ohras costeras y la evolucién del nivel del mar y su
impacto.

Investigacién y evaluacidn de factores de riesgo y aplicacién de estos
modelos a catistrofes naturales y de origen antropogénico. -

4.3 Modelizacién del oleaje ¥ su interaccién con estructuras costerss.

Modelos predictivos de la interaccién del oleaje con estructuras y sn
cimentacién, y con el lecho marino. Andlisis de estabilidad y funcionalidad
de estructuras.
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Estudios comparativos entre log resultados de los distintos tipos de
modelos predictivos y 1as observaciones.

Utilizacién conjunta de modelos numéricos y datos experimentales apli-
cados a la prediecién del oleaje y mareas en el litoral Atldntico y a la
propagacion de ondas largas sobre las plataformas continentales. En ambos
casos se consideran los efectos sobre puertos y dérsenas.

Aplicacifn de estos estudios y modelos a catdstrofes naturales ¥ antro-

_pogérucas, incluyéndose un anélisis de riesgos.

4.4 Investigacin de los flujes hidrodindmicos y biogeoquimicos.

Cuantificacién de los flujos hidrodindmicos y biogeoquiraicos, con espe-
cial atencién a los mecanismos de intercambio plataforma-talud tanto topo-
grificos como frontales, y al desarrollo de modelos de flujos y de transporte
de sustancias conservativas y no conservativas. ,

Estudios que permitan establecer de forma cuantitativa la variabilidad
espacial y temporal de estos flujos entre las zonas de plataforma y las
de mar abierto, ¥ 1a relevancia del entorno costero en los mismos.

b. Recursos vivos.
5.1 Impacto de actividades extractivas y modeles predictivos.

Evaluacién y prediccion del impacto de las actividades extractivas en
los ecosistemas marinos (incidencia en especies no explotadas, modifi-
cacion del sustrate sélido, etc), con especial énfasis en el estudio del impac-
to sobre las relaciones tréficas en la comunidad y el desarrollo de modelos
predictivos de la dindmica de las poblaciones explotadas.

6.2 Localizacién de recursos vivos.

Localizacién de recursos vivos de posible interés comercial futuro, diné-
mica poblacional y estimaci6én de los potenciales de produccién.

5.3 Sustanciq.s ¥y organismos bioactivos,

Identificacién, caracterizacién y extraccién de sustancias bioactivas
de uso potencial en la industria farmacéutica y de biotecnologia. .

Identificacién y cultivo de organismos marinos producmres de sus-
tancias bicactivas; variabilidad de su actividad.

6.4 Abundancia de poblaciones explotadas y factores ambientales.

Identificacién, delimitacién y estimacién de la abundancia de las pobla-
ciones explotadas y explotables. Variabilidad espacial ¥ temporal de estas
poblaciones y de sus clases de edad; alimentacién; relaciones depreda-
dor-presa; crecimiento en especies de latitudes templada.s ¥ subtrepicales.

Relacién entre la distribucién y abundancia de las especies explotadas
¥ los factores ambientales; influencia de estos factores en los pardmetros
biolégicos, principalmente sobre la mortalidad durante la fase larvaria
¥ la consiguiente variabiiidad del reclutamiento.

Mejora del rendimiento pesquero mediante la incorporacion de modelos
predictivos basados en la relacién entre abundancia de «stockss y estrue-
turas hidrogrificas.

. Incorporacitn de la teledeteccion (tiempo real) en el guiado de la flota
pesquera. Se considerardn prioritarios los proyectos en que participen
empresas.

6. Acuicultura marina.

8.1 Optimizacién de los sistemas prbduct.ivos de las especies cuyo
cultivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo (preferentemente
rodaballo, lubina, dorada, mejillén, ostra plana y almejas fina y babosa).

Aplicacién de la genética y biologfa molecular 2 la mejora de la calidad,
produccidn y resistencia a enfermedades.

Desarrollo de técnicas de diagndstico rdpide, de vacunas y de métodos
de vacunacién.

Andlisis de los efectos de Marteilia sobre los cultivos de mqllllon clclos
de reservas y mortalidad.

Desarrolio de nuevos sistemas de cultivo en nuevas zonas o condiciones
(ej. jaulas sumergidas, estructuras «offshorer, palangres para moluscos,
etcétera).

Reproduccidn: especialmente los factores que determinan la calidad
de gametos y progenie; control del sexo y pubertad y cricconservacion
de gametos y embriones, :

Nutricién y alimentacién: bases nutricionales para dietas inertes; sis-
temas para vehiculizar nutrientes esenciales; requerimientos y rentabilidad
nutritivas; comportamiento y estrategia alimentaria.

Crecimiento y desarrollo: desarrollo larvario, metamorfosis y crecimien-
to durante estadios tempranos; factores que a.fectan a Ia velocidad de
crecimiento. Técnicas de fijacidn.
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6.2 Diversificacién: proyecto: multldls(:lphnares que permitan valorar
1a viabilidad potencial de nuevas especies, de las que existan razones bien
fundadas (ensayos preliminares, caracteristicas similares a las de otras
ya cultivadas, etc.) para pensar que puedan ser aptas para el cultivo y
produccién industrial.

Estas especies deben levar asociadas una serie de caracterfsticas bio-
lGgicas tales como: capacidad de rgproducirse en cautividad, cultive lar-
vario poco complicado, crecimiento rdpido, conversién eficiente, resisten-
cia y capacidad de adaptarse a la cautividad y al cultivo intensivo, y buena
salida en el mercado. Se consideran de mayor interés los siguientes cultivos:

— peces (lenguado, seriola, besugo, dentén, sargos, breca y llampuga),
incluyendo preferentemente los aspectos reproductivos y de produccién
de alevines.

— moluscos (pectinidos), incluyende preferentemente la producc16n [}
captacion de semilla.

— algas, incluyendo preferentemente el desarrollo de técnicas de cultivo -

intensivo y la seleccién dé alga.s destinadas a la alimentacion humana
© para uso industrial.

6.3 Interaccién acuicultura-medio ambiente

Efectos de la contaminacién sobre los aspectos basicos del cultivo (sis-
tema inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproduccién
y primeros estadios, crecimiento y conversién de alimento).

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologias y técnicas de
andlisis, estudios toxicoldgicos, estudios fisiopatolégicos de toxicidad-de-
toxificacién, homologacién de. metodologias). Procesos de detoxificacién
orientados a la valoracién del producto.

Caracterrzacion ecotoxicologica de los efluentes y residuos de las explo-
taciones acuicolas.

7. Desarrollos tecnolégicos.

7.1 Tecnologias «off-shores, tecnologias portuariae y construccién
naval. .

Nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria de costas, dazarioilo y
construcciéon de p]ataformas ¥ estructuras, cableado, gaseoductos subma-
rinos, etc.

Desarrollo de nuevas tecnologias relacionadas con la fabricaci;‘m de
cascos de bugues, vehiculos auténomos y sistemas robotizados. Se con-
sideran también las tecnologiasgportuarias y la automatizacién de puertos.

7.2 Tecnologias pesqueras.

Sistemas de control e informacién para la navegacién, sistemas de
posicionamiento aelstico para redes de arrastre y boyas a la deriva, eco-
sondas, bienes de equipo para la industria de procesado en el sector pes-
quero, asi como el desarrolio de nuevos métodos de captura.

7.3 Tecnologias para comunicaciones.

Tecnologia de fibra dptica, telemetria acistica, termografia y tomografia
aclstica.

Desarrolio de tecmcas de telecomunicacién para la transmisién en tiem- -

po real de la informacién obtenida «in situs,

7.4 Desarrollo de sistemas expertos,

Desarrollo de sistemas expertos que faciliten la gestin, el almacena-
miento y la distribucién de datos (incluyendo datos sin situ» y de satélites;
altifmetria, intensidad y direccién del viento, color, etc) de utilizacién direc-
ta tanto en el 4mbito puramente investigador como en el de la gesuﬁn
del medio miarino y de sus recursos naturales.

75 Desarrollo de sistemas de medida de pardmetros oceanogrificos.

Nuevos sistemas de medida de parimetros oceanogréficos, con especial
énfasis en la realizacién auténoma de las medidas. Se incluye también
la mejora de las prestaciones y la integracién de equipos y técnicas de
muestreo existentes, asi como la adaptacion de tecnologlas de otros campos
al medlo marino. .

Programa Nacional de Tecnologias Avanzadas dela Produceién
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios _
Los objetivos del programa estin basados en una perspectiva global

del proceso de produccién, que tiene en cuenta por un lado el ciclo de
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro-

duccidén. Este modelo se aplica a todos los tipos de procesos de produccion,
tanto continuos como discretos. '

1. Ingenieria de producto.

- La ingenieria de producto debe responder a las exigencias de disefiar
productos con minimo costo, méximo valor {(desde el punto de vista del
cliente) y calidad de fabricacién y uso asegurada. Para ello es necesario
investigar y desarrolldr principios metodolégicos y procedimientos siste-
méticos adecuados.

1.1 Técnicas informdticas para el disefio de productos.

1.2 Modelado y realizacién répida de prototipos,

1.3 Simulacién dindmica de productos.

1.4 Ingenieria concurrente.

1.6 Disefio para ensambladoe y desensamblado.

1.6 Sistemas de ayuda al disefio personalizado y para apllcaciones
sectoriales.

" 1.7 Producibilidad.

2. Ingenieria de procesos y sistemas de produceion.

Es'necesario investigar globalmente los procesos de produccién, incor-
porande la tecnologia en los puntos adecuados, y considerando la opti-
mizacién de factores de calidad, plazo y coste de fabricacién. También
es preciso estudiar los sistemas con los que se realizan los procesos de
produccién. Estos temas se han abordado hasta ahora de forma poco sis-
temdtica, por lo que se considera que se requiere un esfuerzo importante
de investigacién para su formalizacion y aplicacién a las industrias pro-
ductivas.

2.1 Planificacién de procesos de produccién asistida por computador
[( CAPP)

2.2 Planificacion de sistemas de produccién asistida por computador.

2.3 Planificacién integrada de procesos y sistemas de produccién.

2.4 BSistemas de produccion inteligentes,

2.6 Sistemas de fabricacién flexibles.

28 Tecnologia de grupos.

2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de produccién

integrados.
3. Gestion de la produccién por computador. 4

La aplicaci6n de la informdtica a la gestion de la produccién ha trafdo
consigo algunos resultados interesantes, pero insuficientes en relacién con
las inversiones realizadas, en general. Es necesario desarrollar métodos
que relacionen la toma de decisiones con los procesos fisicos de produccidn,
mejorar los métodos de seguimiento y control, y desarrollar y profundizar
en nuevos modelos de produccién que permitan planificar adecuadamente
el uso de los recursos productivos.

3.1 Modelos de sistemas productivos y logisticos.
3.2 Asignaci6én de recursos (scheduling). ’
3.3 Planificaciény control automatizado de la produccién (PPC)

4. [ntegraclén en producclén

El almacenamiento, l;ra.nsnusmn ¥ tratamiento de la informacién requie-
re una aproximacidén global, que permita la utilizacion de la informacién
de forma integrada en todas las partes del sistema de produccién.

4.1 Redes de comunicacion industriales, )

4.2 Modelado e intercambio de informacién de producto y proceso.
4.3 Bases de datos para sistemas de produccién.

4.4 Intercambio electrénico de informacién cliente-proveedor (EDI).
4.5 Herramientas inform4ticas para ingenieria concurrente.

5. Subsistemas de fabricacién avanzados.

El desarrollo de nuevas subsistemas de fabricacién avanzadds es uno
de los pilares fundamentales de la modernizacién de los procesos pro-
ductivos. Aunque se ha avanzado mucho en este terreno, se hace necesaria
una profundizacién en temas como sensores, robdtica mévil, sistemas de
transporte y sisternas de mecanizado. Un tema de gran interés es el de
los robots de servicios. Se trata de robots méviles, aptos para trabajar
en entornos poco estructurados, en aplicaciones no convencionales, como
construccion, agriculturs, trabajos submarinos, reparaciones, ete.

6.1 Robética industrial.

5.2 Robética mévil.

6.3 Sistemas de percepcién sensorial.
5.4 Integracién sensorial.

6.5 Telepresencia y teleoperacidn.
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5.6 Sistemas automatizados dg almacenamiento y transporte
6.7 Sistemas mecanicos para fabricacién,

6. Automatizaciény control de equipos ¥ sistemﬁ.

Es necesario consolidar los progresos realizados en esta drea, espe-
cialmente en los temas relacionados con el estudio y desarrollo de métodos
de control adecuados para nuevos tipos de sistemas, componentes avan-
zados y sistemas informiticos de control.

6.1 Sistemas distribuidos de control.

6.2 Sistemas inteligentes de control.

6.3 Sistemas de control de eventos discretos.

6.4 Interfaces hombre-miquina.

6.5 Componentes mecatrénicos para la produceién.
6.8 Sensores y accionadores inteligentes.

6.7 Sistemas informdticos de tiempo real.

6.8 Tolerancia de fallos.

7. Garantia de calidad. Sistemas de inspeccidn y control de calidad.

Se trata de un tema de fundamental importancia en. los sistemas de
produccién. Aunque en. gran parte estd relacionado con los métodos de
gestién y eontrol de cada empresa, la investigacién y el desarrollo de sis-
temas de ayuda =z la garantfa de calidad resulta totalmente necesario para
la incorporacién de estos métodos en la industria.

7.1 Control de calidad asistido per computador.
7.2 Control de calidad mediante visién artificial.
7.3 Conirol de calidad mediante ultrasonidos.
7.4 Calidad total asistida por computador.

Programa Naclonal de Investigacién Espacial
Objetivos cientifico-técnicos priovitarios

Los objetivos se pueden dividir en cugtro apartados en razén de su
campo especifico de actuacién. Los tres primeros se han denominado de
acuerdo con la nomenclatura utilizada en la Agencia Europea del Espacio
(ESA).

1. Programa Cientifico (astrofisica y exploraclén planetaria desde pla-
taformas espaciales).

La finalidad de este objetivo es promover 1a participacién y colaboracién
de los grapos-espaiioles con el tamafio y cualificacién apropiados en los

consorcios cientificos que se generen al amparo del Programa Cientifico

de la ESA, participando en el desari-ollo de instrumentos tientificos embar-
cados, o de partes de los mismos, en consona.ncia con la misién espacial
a realizar.

Aunque sean de aplicacién todos los modos de actuacién y financiacién,
la fase de construccidn del instrumento cientifico debe realizarse como
Proyecto Integrado.

2. Progrania de Microgravedad.

Con este objetivo se pretende potenciar la actividad de los grupos espa-
fioles que propongan proyectos de investigacién que precisen de la rea-
lizacién de experimentos en condiciones de microgravedad en el entorno
de oportunidades que ofrece el Programa de Microgravedad de la ESA,
aplicable principalmente & las dreas de fisica, biologia y quimica.

Las actuaciones en este objetivo se realizaran fundamentalmente como
Proyectos del+ D

3. Otms Programas de la ESA.

Con este tercer objetivo se desea facilitar la implicacion de los grupos
espaioles en el resto de los Programas de 1a ESA, en términos y condlcmnes
semejantes a los estipulados en los puntos anteriores.

Las actuaciones en este objetivo se podran realizar con cualquiera
de los instrumentos, dependiendo de la naturaleza de la actuacién.

4, Desarrolio de sistemas y subsistemas espaciales completos.

El propésito de este objetivo es la dinamizacién de} sector espacial
espafiol, promoviendo las actividades de colaboracién entre todos los agen-
tes implicados, para lo cual se han identificado al ménos las dreas de
interés siguientes: ]

4.1 Subsistemas aplicables a satélites de comunicaciones como el HIS-
PASAT de segunda generacidn.

4.2 Medianos y pequeiios satélites.
4.3 Subsistemas aplicables a satélites de comunicaciones de la ESA.

Aunque sean de aplicacién todos los modos-de actuacién y financiacion,
1a fase de construccion debe realizarse como Proyecto Integrado.

Programa Nacional de Materizles
Objetivos cientifico-tdonicos prioritarios
1. Area de materiales metdlicos.

Pretende favorecer la aparicién de nuevas aleaciones gue sustituyan
a las actuales en uso mediante la mejora de las propiedades de 1as mismas,
tales como su resistencia, tenacldad _corrosion, resistericia al desgaste,
fatiga y comportamiento a fluéncia. Se incluye, asimismo, el desarrolio
de nuevas tecnologias de fabricacién, que supongan una via alternativa
a los procesos cldsicos, y tengan fuerte impacto en sectores industriales.

Para una orientacion a m4s corto plazo, se incluyen posibles desarrollos
en tratamientos aplicables a aleaciones convencionales, que sean ficiles
de realizar industrialmente y permitan una mejora de las mismas en pro-
piedades interesantes desde el punto de vista industrial. Se consideran
también los procesos de recubrimiento enfocados a mejoras del compor-
tamiento mecénico de la superficie de las piezas y los que tienen como
objetivo la proteccién frente a la oxidacién y corrosién. Se pretende, asi-
mismo favorecer el mejor conocimiento de la efolucién de la estructura

 de los metales y de su comportamiento durante las etapas del proceso

de conformado.

1.1 Disefie y desarrollo de nuevas aleaciones, capaces de soportar
condiciones de servicio mds agresivas u otientadas a apllcacwnes o acti-
vidades industriales novedosas.

1.2 Nuevos procesos de fabricacién que perrmmn la obtencién de pro-
ductoes con mejores propiedades ¢ menor coste y mayor ahorro energético.

1.3 Nuevos tratamientos térmicos o termomecdnicos aplicables indus-

" trialmente en aleaciones, con vistas a optimizar sus propiedades o ahorrar

energia.

1.4 Desarrollo de tratamientos y recubrimientos superficiales que per-
mitan un mejor comportamiento en servicio de piezas y componentes meti-
licos. Técnicas avanzadas de unién metal-metal o metal-ceramico.

1.6 Modelizacién de procesos de fabricacién y condxcnones de com-
portariento de aleaciones.

1.6 Sustitucién de técnicas y productos quimicos con fuerte impacto
ambiental por otros menos agresivos con el medio ambiente. Recuperacién
yreciclado de materiales metilicos, carburos, escorias y poives de procesos.

. '

2. Area de materiales cerdmicos y vitreos.

En primer lugar se promueve la actividad coordinada de grupos de
investigacién capaces de sintetizar materiales del tipo Alp03, SiO,, SigN.
8iC, BN, con pureza y granulometria adecuadas para la fabricacién de
cerdmicas avanzadas. Muchas aplicaciones sélo son posibles creando unio-
nes efectivas con fuerzas metdlicas compatibles con los ciclos termome-
cdnicos del sistema. La calidad de la unién entre fases cerdmicas metdlicas
es esencial para el comportamiento de los compuestos y es necesario dise-
far interfases de transicién con las propiedades requeridas. Otro aspecto
serd el de recubrimientos cerdmicos para mejorar las prestaciones de piezas
con objeto de cambiar las propiedades del material y dar prestaciones
de alto valor afiadido. Se potenciaré, por otra parte, la investigacién en
ceramicas funcionales de prestaciones especificas como las ferro, piro y
piezoaléctricas, asi como las refractarias que forman parte de las nuevas
cerimicas de alta tecnologia con prestaciones superiores a las disponibles.

Un sector industrial que contribuye fuertemente al PIB. es el de la
industria del vidrio con fuerte conexién con aplicaciones en la construccién -
o la automocién, ademas del uso masivo como envases de vidrio, espe-
cialmente indicados por su vertiente de reciclado y contribucién a la mejora
de 1a gestién de residuos. Este objetivo estard en conexién con la industria
del sector. Finalmente, se prioriza el modelado de la esttuctura y de su
comportamiento durante las etapas del proceso de conformado.

2.1 Sintesis de polvos cerimicos y procesado con control estructural
de piezas cerdmicas avanzadas para aplicaciones en situaciones medioam-
bientales ext.remas o para la industria cerdmica tradicional.

2.2 Investigacién de métodos de unién cerdmica-metal o cerimica-
cerdmica, con especial énfasis en el desarrollo y propiedades de interfaces,
asi como en el estudio de técnicas de creacion de uniones macroscopicas.

2.3 Desarrollo de conductores iénicos para aplicaciones en baterias,
acumuladores de energia o sensores de gases. Membranas cerimicas de
permeabilidad selectiva.

2.4 - Sinterizado de cerdmicas de alta densidad y recubrimientos, espe-
cialmente ultraduros, y de cermets para aplicaciones de corte y desgaste.
Métodos econdmicos de conformado de precisién y sinterizado de pre-
formas ceramicas (moldeo por inyeceién, colada de suspensiones).
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2.6 Desarrollo de cerdmicas electrénicas, monoliticas ¢ en ldmina del-
gada: plezoeléctrica, pirceléctrica, ferroeléctrica, ferrita. Sensores integra-
dos. Encapsulade de circuitos de alta disipacién.

2.8 Desarrolio de productos cerdmicos refractarios avanzados con
cierto cardcter estructural, requisitos de alta fiabilidad y alto valor afiadido
para la industria metalirgica o quimica.

2.7 Optimizacién y preparacién de vidrios de propiedades especificas
para su uso en envases, industria de la construccién o antomocién,

2.8 Modelizacién de procesos de fabricacién y condiciones de com-
portamiento de piezas cerdmicas. .

3 Area de materiales polimeros.

Poder correlacionar las caracteristicas estructurales cen las presta-
ciones que se observan o desean es una de las finalidades de este objetivo.
La continuacién légica es poder modificar 1a estructura de les-polimercs
para obtener las propiedades que se desean. Muchas de estas prestaciones
sélo tienen relacién con la superficie del polimero, por lo que debe poten-

ciarse €l trabajo coordinado en este epigrafe. Continuando con una vision

global del medio ambiente se necesita incidir en el reciclado de materiales
plisticos. El interés econémico y ecolégico del mismo justifican su apoyo
y fomento. Otro aspecto a destacar consiste en el disefio de nuevos poli-
meros complejos, que eubriré desde el disefio molecular ‘a 1a sint.esis y
procesados de sistemas complejos.

A corto plazo se propone el desarrollo de mezcla y aleac¢iones de polf-
meres para conseguir materiales con propiedades difererites a las de los
polimeros convencionales y obtener materiales de mayor valor afiadido.
Se potenciz Ia investigacién y desarrollo en aditivos que mejoren kas pro-
piedades y prestaciones en servicio de los polimeros.

Finalmente, se espera que durante esta década los procesos de mein-
branas penetrarin en los aspectos de procesos de separacién implicados
en las industrias quimica, petroguimica. farmacéutica, médica, procesado
de alimentos e industrias medicambientales. Se potenciardn actuaciones
en colaboracién con empresas interesadas en membranas en base polimero.

3.1 Relacién entre estructura (micre y nanoestruetura) y propiedades
especificas -de polimeros:- Modi.ﬁca.cién estructural de polimems Super-
ficles de polimeros. =

3.2 Procesos de degradacion v estabﬂlzacmn de pollmeros Reciclado
de materiales plasticos.

-3.3 -Sistemas polimeros compleJos Arqult.ecturaa supmnnlecuiares
([nstmmentos todos).

3.4 "Mezclas y aleaciones de polimeros. Desam'ollo de aditivos com-
patibles con el medio ambiente.

3.6 Desarrollo de polimeros avanzados para aplicaciones tales como
transporte y automocién, construccién, electricidad y electrénica, envase
y embalaje, industria textil, medicina, etc, con propiedades especificas
como: conductores y aislantes, fotosensibles y fot,on‘ef.ractivos, magnéticos,
cristalinos y cristaldiquido, adhesion. |

3.6 Membranas en base polimere. Toda actuacién debe rea.lxzarse en
colaboracién o concertacién con empresas interesadas.

" 4, Area de materiales compuestos.

Solapa con los tres objetivos anteriores pero presenta especificidades .

que le hacen tener una eonsideracién diferenciada: Uneo de los principales
handicaps de los materiales compuestos, que impiden el despegue masivo
de su utilizacién, es el alto coste. por tanto, se potenciard el desarrcilo
de fibras especificas de bajo coste, asi comola posibilidad de hacer uniones
fiables entre estos materiales y los anteriores.

Uno de los sectores productivos que influyen en e PIB-es el de la
construceion, con lo cual es necesario involucrar al sistema de I+D en
el desarrollo de nuevos materiales basados en el cemetito. Asimismo, es
importante la relaciéri con sectores productivos, de fuerte impacto en el
PIB, que permita la investigacion en el sector de otros matenales com-
puestos naturales como la lana, el cuero, la madera o las rocds naturales.

Un drea con incidencia a corto plazo es la modeh;aclén nimerica de
materiales compuestos ¥ dé su proceso de fabricacién. Este proceso es
especifico de estos materiales debido a sus componentes intrinsecas y
modetla Jas propiedades finales que se van a obtenet. Dentro de este epigrafe
hay que afiadir el desarrollo de materiales compuestos de propiedades
especificas que mejoren propiedades como la dureza o la temperatura.

Al final del segundo cuatrienio del Programa Naclorua} de Materiales
se lanzé el Proyecto Integrado de Materiales Compuestos Avanzados para
el Transporte y se tontinuard potenciando la investigacién en materiales
compuestos aplicados a su uso en transporte. .

4.1 Desarrollo de materiales compuestos con propledades especificas
para un mejor comportamiento mecdnico y resistencia al 1mpa.ctn mecanico
o térmico. Desarrollo de fibras de bajo coste.

4.2 Desarrollo de métodos originales de produccién o transformacién
de fibras ceramicas susceptibles de uso técnico como refuerzo de com-
Ppuestos de matriz cerdmica, metilica o compuestos poifmeros.

4.3 Desarrollo de técnicas avapzadas de unién: metal-material com-
puesto y materiales compuestos entre si. . )

44 Desarrollo de materiales avanzados con base cemento. Toda actua-
cién debe realizarse en colaboracién o concertacién con empresas inte-
resadas. ] )

46 Materiales de aplicacién textil y otros materiales naturales. Toda
actuacién debe realizarse en cnlaboracién 0 concertacién con empresas
interesadas.

46 Modelizacién numérica del comportamiento en servicio de mate-
riales compuestos y de su proceso de fabricacién.

4.7 Materiales compuestos avanzados para U us0 en u'a.nsport.e Mate-
rias primas e intermedios de sinteais.

4.8 Disminucién del impacto ambiental de las técnicas de produccién
y aumento del grado de reciclabilidad de las bstrueturas fabricadas para
su uso en transporte,

5. Area de biomateriales. i N

Los objetivos se dirigen al disefio o concepcidn, elaboracion y desarrollo
de biomateriales para equipos o sisteras médicos. Se incluyen sintesis
¥ procesado, junto a la caraterizacién fisicoquimiea, biolégica y clinica
de los materiales que van a constituir un sisterna médico. No se incluye
la evaluacion fisicoquimica, bloléglca y cl!nlca de product.os explotados
comercialmente.

Debe sefialarse la necemdad de colabomcnén entre grupos con capa-
cidad de evaluar biolégicamente los materiales, tanto in-vitro como in vivo,
con grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante méto-
dos fisico-quimicos. Los materiales que parecen mﬂs relevantes y alcan-
zables son:

a) Biocerdmicas. Deben incluirse técnicas de procesado de polvos para
cerdmicas densas y vidrios bioactivos. Procesos de recubrimiento, estudios
de interfacies, cipsulas fibrosas, enlace al hueso, desgaste y otros fracasos
mecdnicos deben ser ‘especialmente tratados. Los efectos. biolégicos de
los pﬁibles productos de degradacién y los de la estenhzacmn deben
ser tenidos en cuenta.

b) Nuevospolimeros ¥ composites: biodegradables ybioestables. Inclu-
yen el desarrollo de polimeros para diferentes aplicacionés y el dé com-
posites de diferentes matrices y de difererites elementos de refuerzo. Los
estudios relativos a la respuesta bioldgica’ yalos productos de degradacién
son de especial importancia. La dosificacién de firmacos es un drea de
creciente interés desde el punto de vista de los materisles de soporte
y de la liberacién controlada. ‘

¢) Materiales para implantes en contacto con la sangre. Se incluyen
los materiales y los dispositivos, es decir, aphcm:iones cardiovascualres,
ciertos slst.emas para la dosificacién de férmacos y drganos artificiales.

5.1 Reacciones del material al medio: Funcién y degradacién de los
ateriales «in-vivos.

5.2 Respuesta del medio al material: Efectos biol6gicos de los implan-
tes,

53 Interfaces material- be,ndo Fijacién a largo plazo de prétems al
hueso,

5.4 Biocerimicas.

5.5 Nuevos polimeros y materiales compuestos: Bioactivos, biodegra-
dables y bioestables. Materiales destinados a la dosificacién de firmacos.

5.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre.-

6. Area de semiconductores.

La importancia que los semiconductores tienen en las tecnologias actua-
les, microelectrénica, comunicaciones, comunicaciones dpticas y sensores,
asi como su potencialidad en el futuro, hace que sea necesario mantener
grupos de investigacién en estos temas, Se potenciard la investigacién
en materiales directamente relacionado con el Si que emitan suficiente
radiacion para ser utilizado como fuente luminosa, asi como en materiales
de gap ancho para aplicaciones a alta temperatura.

A corto plazo se proponen otro tipo de actuaciones relacionadas con
semiconductores policristalinos y amorfos para el desarrollo de disposi-
tivos y sensores. Su potencial aplicacion al area de dispositivos que pudie-
ran apoyar el desarrollo de grupos trabajando en cristales liquidos y en
el drea de sensores colocan a estos materiales proximos a una posible
aplicacién. Finalmente, se observa una actividad creciente en la utilizacién
de compuestos organometilicos como precursores para materiales elec-
trénicos que podrian aplicarse en el drea de sensores y dispositivos.
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6.1 Nanoestructuras de silicio (silicic poroso y nanoparticulas).
6.2 Preparaclén y caracterizacién de materiales senuconductores de
"amplio espectro para aplicaciones de alta temperatura.

6.3 Crecimiento de nanoestructuras, siliciuros y capas tensadas para
su aplicacién en dispositivos electrénicos, optoelectrénicos y sensores.

6.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicacién en
dispositivos electrénicos y sensores.

6.5 - Procesos de micromecanizacién en silicio.

6.6 Desarroilo de nuevos precursores organometilicos para la depo-
sicién de materiales electrénicos.

7. Area de superconductores.

Uno de los objetivgs se dirige al desarrollo de prototipos de sistemas
electrotécnicos superconductores que, interesan en gran manera a com-
paiiias productoras de electricidad y que han despertado, a través del
programa MIDAS, el interés de las industrias fabricantes de bienes de
equipo. Entre los dispositivos de futuro mis cercano estin los circuitos
pasivos de microondas que pueden incidir en la telefonia mévil y las tele-
comunicaciones por satélite. Deben generarse proyectos aplicados en los
que estén representados los especialistas en procesos y en disefio de cir-
cuitos. Las empresas que podrian recoger la tecnologia desarrollada son
bédsicamente las del ramo de las t.elecomumcacmnes ¥ las de electrome-
dicina o instrumentacién.

No estd claro ain que las técmcas y los materiales actualmente en
uso para el desarrollo de prototipos sean optimos. Se debe seguir inves-
tigando en nuevas alternativas de fabricacién de materiales, para lo que
se precisa estudiar.la microestruciura y su relacién con sus corrientes
criticas. El tema de los materiales superconductores de alta temperatura
es alin demasiado joven como para no esperar que aparezcan novedades
desde el punto de vista del descubrimiento de nuevos materiales. Debe
seguir manténiéndose un esfuerzo en esta direccién y en el estudio de
sus propieda.des fundamentales.

Los objetivis se han seleccionado para explorar las distintas alter-
nativas metodoldégicas para procesar y poner en forma materiales super-
conductores de interés en diversas aplicaciones: electricidad de potencia
¥y dispositives electrénicos.

7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura.

7.2 Propiedades intrinsecas y modelizacién de los superconductores
de alta temperatura. -

7.3 Crecimiento, procesado y microestructura de materiales con altas
corrientes criticas: hilos, cintas, cerdimicas mdsicas, ldminas gruesas, ldmi-
nas delgadas, multicapas y dispositivos tfanel.

7.4 BSistemas superconductores para electrénica de potencia: cables,
limitadores de corriente, almacenamiento de energia, alimentadores de
corriente.

7.5 Dispositivos electrénicos basados en superconductores para apy
caciones: mlcroondas, senhsores SQUID. ’

8. Area de materiales magnéticos. .

Las perspectivas de desarrollos novedosos en el campo dé los materiales
magnéticos éstdn asociadas a los materiales en forma de limina delgada
o a los nanocompuestos. Asimismo, uno de los descubrimientos recientes
es la magnetorresistencia gigante. Los materiales magnéticos duros y blan-
dos seguirdn siendo considerados como objetivos bdsico-orientados, bus-
cando materiales nuevos, incluyendo su procesado y puesta en forma.

Debe ampliarse la actividad desarrollada hasta la fecha en sensores
magnéticos hacia actuadores magnetorrestrictivos. Por otra parte, 1a incor-
poracién de nuevos materiales magnéticos en sistemas electrotécnicos tales
como motores, inductores, cabezales lectores, sensores, etc., requiere una
labor previa de optimizacién y disefio del sistema mediante métodos numé-
ricos. Finalmente, sé potenciard la actividad de alta calidad en materiales
magnéticos moleculares,

8.1 Ldminas delgadas y nanocompuestos magnéticos: ‘nuevas a;ilica—
ciones.

8.2 Materiales con magnétorresistencia gigante y dispositives basados .

en este efecto. .

8.3 Sintesis de nuevos materiales magnéticos duros ¥ metodologias
de interés industrial.

8.4 Materiales magnéticos blandos y sus aplicaciones. Mejora median-
te procesado de las prestaciones de los materiales magnéticos blandos.

8.6 Materiales para la grabacién magnética de informacién.

8.6 Sensoresy actuadores magnéticos.

8.7 Modelizacién: electromagnénca de sistemas que mtegren maUena—
les magnéticos nuevos o con mejores prestaciones. ¢
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9. Area de catalizadores.

Petroquimica y refino son los mayores consumidores de catalizadores,
incluyendo las industrias de produccién de polietilenos ¥ polipropilenos,
por lo que este objetivo debe seguir potenciande la obtencién de cata-
lizadores altamente selectivos para estos procesos. Asimismo, se pondré
mayor énfasis en la obtencién de nuevos catalizadores que protejan el
medio ambiente y en la catalisis para procesos destinados a la fabricacién
de comodities ¥ quimica fina (catalizadores a medida).

8.1 Estudio de catalizadores por medio de técnicas «in-situ» que per-
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condiciones de reaccién
realistas.

8.2 Disefio molecular de catalizadores y aplicacién de la inteligencia
artificial al disefio de catalizadores industriales mds activos y espec:ficos
Disenio de soportes de catalizadores,

9.3 Obtencién de nuevos catalizadores super-dcidos que sust.ltuya.n
a otros mds peligrosos y contaminantes. -

9.4 Obtencién de catalizadores para el tratamiento de compuestos
pdtencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes
industriales.

9.6 Obtencién de catalizadores altament.e selectivos en procesos de
refino y petroquimica.

9.6 Obtencién de catalizadores para la transforma.cmn de materias

' primas no convencionales y materias primas renovables.

8.7 Tratamiento de catalizadores agotados para la recuperacién de
metales. -

10. Area de instrumentacién cientifico-técnica avanzada.

Busca crear prototipos para el sistema productivo y/o productos espe-
cificos para uso de la comunidad cientifico téenica. Es decir, se pueden
desarrollar prototipos de instrumentos directamente utilizables por el
colectivo de 1+ D, sin pretender su produccién en serie. Se pretende incidir
en la amplia comunidad de usuarios de técnicas de deposicién mis o
menos sofisticadas, en la creacién de prototipos basados en supercon-
ductores, en la aparicién o desarrollo de técnicas de control de calidad
que permitan una mayor fiabilidad de los productos fabricados, asi como
un mejor control de los procesos de fabricacion.

El éxito de estos proyectos se debe evaluar sobre todoe por el fun-
cionamiento del prototipo en si mismo, ¥y no por publicaciones durante
el proceso o una vez finalizado. .

10.1 Integracién de sistemas o dispositivos superconductores en uni-
dades criogénicas.

10.2  Pisefio, construccién, puesta a punto y optimizacién de técnicas
avanzadas de preparacién y caracterizacién de materiales, incluidos los
de grandes instalaciones cientificas. )

10.3 Nuevas técnicas de control de materiales y productos. Métodos
avanzados de ensayos no destructivos,

10.4 Bienes de equipo e instalaciones espec{ﬂcas para el disefio, pro-
cesado y ensayo de materiales compuestos de uso en transporte.

Programa Nacional de Tecnologias de la Informacién
y de las Comunicaciones

Objetivos cient{fico-téenivos prioritarios
1. Componentes y subsistemas.

Los objetivos en este campo estén enfocadosa mejorar la competitividad
delossectores industriales mediante el uso de las capacidades tecnolégicas
existentes y futuras, tratando de estimular 1a demanda de estas tecnologias,
majorando los procesos de acceso (disefio, fabricacién, etc.) y desarrollando
nuevas tecnologias basicas. Teniendo en cuenta las potencialidades y limi-
taciones del sector industrial espafiol, las propuestas deberan estar enfo-
cadas preferentemente hacia nichos tecnoldgicos con potencial de mercado,
en los que las grandes multinacionales no focalicen sus esfuerzos de inves-
tigacién. En general, serdn objetivps prioritarios del Programa las acti-
vidades de disefioc de componentes y subsistemas de alto valor afadido,
asi como las tareas de difusién y transferencia de tecnologia y conoci-
mientos a la industria, con especial énfasis en las PYME.

1.1 Tecnologia electrénica y microelectrdnica. Metodologias de disefio
¥y verificacién para componentes digitales, analégicos y mixtos. Dispositivos
fotovoltaicos.

En tecnologias basicas: orieritacién a dispositivos y microsistemas. En
metodologias de disefio y verificacién: mejoras para acortar los ciclos de
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disefio y difusién al sector industrial. En dispositivos fotovoltaicos: mejoras
en células solares.

1.2 Desarrollc de componentes, subsistemas y sistemas electrénicos.
Sistemas abiertos basados en microprocesadores.

La mayor parte de las empresas del sector industrial de la electrénica
son pequefias y se dedican a la integracién de sistemas o subsistemas,
con capacidad limitada de hacer desarrollo propio. La transferencia tec-
nolégica de mayor demanda empresarial e industrial serd la de disefio
de subsistemas basados en microprocesadores y de microsistemas.

1.3 Componentes foldnicos para sistemas de comunicaciones.

" Orientado a la realizacién de dispositivos optoelectrénicos especificos
mds sencillos que los circuitos integrados 6pticos. Serdn de interés en
muchas aphcaciones que no empleen componentes optoelectrénicos estin-
dar.

14 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia.

Entendiendo el término componente en sentido amplio, se incluirdn
los desarrollos novedosos de antenas para las bandas de radiofrecuencia
¥ microondas, asf como los dispositivos pasivos y activos para dichas ban-
das, Irén corientados a los sistemas de comunicaciones de mayor interés
industrial.

1.5 Sensores.

Desarrollo de senscores semiconductores y épticos de alto valor afiadido
para aplicaciones. de variados procesos del 4mbito industrial. Cualquier
sensor puede integrarse en una red de comunicaciones.

2. Tecnologias de comunicaciones y de tratamiento de la informacién.

Las tecnologias de comunicaciones incluyen aquellas teméticas que
confeccionan las tres capas inferiores de una jerarquia OSI: fisica, de enlace
¥ de red. Las tecnologias de tratamiento de la informacién se refieren
a las gue procesan sefiales para ser aplicadas en comunica.clones O en
otras dreas.

2.1 Compatibilidad electromagnética.

A potenciar las temsticas, en sus aspectos radiado y conducido, que
més van a afectar a los dwersos sectores industriales, dada la normativa
de la Unién Europea.

2.2 Subsistemas de radiofrecuencia.

En las tecnologias necesarias para confeccionar el cabezal de RF y
los sistemas radiantes de los sistemas de radiocomunicaciones.

2.3 Sistemas de transmisidén dptica.

Con orientacién a la integracién de tecnologias de transmisién y éptica
especialmente para sistemas de comunicaciones de banda ancha. Hay opor-
tunidades de aplicacién en redes de acceso Gpticas, redes de distribucién
de Televisidn, redes de drea local y domética.

2.4 Procesado de sefial.

Anglisis y tratamiento de sefial en comunicaciones incluyendo aquellas
técnicas conducentes a la generacién, transmisién y recuperacién de la
informacioén con médxima eficiencia. Con ‘aplicacién a corto plazo se iden-
tifican los siguientes: -

Sistemas transceptores y Arrays adaptativos. Codificadores de voz e
imagen para entornos limitados en banda. Aplicaciones de DSPs en comu-
hicaciones, en el sector industrial y a terminales inteligentes. Inteligencia
en procesado de sefial. Modulacién y codificacién de canal en el camino
de retorno para TV interactiva. Procesado digital de sefiales en Radio-
frecuencia.

2.6 Sistemas de transmisién radioeléctrica:

Dedicado al desarrollo y planificacién de sistemas de radiocomuni-
cacién en general, pero enfatizando en los sistemas moéviles, Aspectos clave
son las técnicas de acceso miltiple ¥ el desarrollo de herramientas de
prediccién de la propagacién radioeléctrica en distintos entornos méviles,
inciuyendo las comitnicaciones en interiores.

2.6 Redes de comunicaciones. Técnologias de conmutacion.

Aspectos tecnolégicos relacionados con las capas de enlace y de control -

de red, en cuanto a los recursos fisicos que configuran ld red. Tecnhologias
avanzadas de conmutacién como MTA (Modo de Transferencia Asincrona).

3. Arquitecturas.

En este objetivo se agrupan las tareas correspondientes a Arquitecturas
de Computadores y a Arguitecturas para tratamiento de sefiales y datos,
es decir, pira tratariento de la informacién. Se considera importante _
que las acciones a escala nacional estén en concordancia con las que se
realizan a escala europea. Los enlaces de alta velocidad proporcionardn
en el futuro infraestructuras de la comunicacién y la informacién que

-apoyarén a todos los sectores econdmicos.

3.1 Estructura de computadores. ' -

Simulacién de alternativas de disefic del procesador y su interconexién
con memoria y otros procesadores, con énfasis en arquitecturas para pro-
gramas imperativos.

3.2 Sistemas operativos ¥ modelos de programacién.

Desarrollo de modelos de prograreacién para uso flexible de los recursos
fisicos (hardware) del sistema. Coordinacién de la programacién con la
gestion de recursos realizada por el sistema operativo.

3.3 Herramientas de programacion y andlisis de prestaciones.

Calidad, seguridad y prueba en la programacién. Se incluyeﬁ temas
de compilacién, de herramientas de andlisis y depuracién de programas.

3.4 Paralelizacién de algoritmos bésicos y de aplicaciones.

Realizacion de nicleos bdsicos de algoritmos numéricos y no numéricos
de aplicacién en los sistemas de tratamiento de la informacién y cdlculo
relacionados con las comunicaciones.

35 Redes neuronales.

Aplicacién a los problemas de tratamiento de la informacién y del
ambito de las comunicaciones. v

36 Fusion de datos.
" Extraccién de informacién de varias fuentes o sensores. Aplicaciones

" en procesos generales de prediccién.

4. Sistemas informéticos.
Los objetivos éontempiados desde su vertiente tecnolégica, de inge-

nieria y de aplicacién, deben permitir 1a elaboracién de nuevas propuestas
tecnoldgicas, asi como la evaluacién y asimilacién de las tecnologias.emer-

_ gentes, de forma que los resultados se transfieran de los grupos de inves-

tigacién a las empresas que pueda.n transformarlos en preductos con una
demanda real en el mercado.

4] lngemena del software. Técnicas formales, lenguajes, herramien-
tas y entornos de desarrollo.

Innovacién tecnoldgica que permita mejorar los procesos de ingenieria,
disminuir costes de desarrollo y aumentar 1a calidad y fiabilidad del soft-
ware. Mejora de la asimilacién de las nuevas tecnologias del software por
las empresas e industrias espaifiolas. Se incluyen los siguientes aspectos:

Arquitecturas para la integracién de herramientas de ayuda al desarro-
llo, Métodos y herramientas de ayuda al desarrollo, especialmente para
ia integracion de las técnicas de descripcién formal en las distintas fases
del ciclo de vida. Sistemas de ayuda al control de calidad del software,
a la realizacién de las pruebas ¥ al desarrollo con componentes reuti-
lizables.

4.2 Entornos avanzados de CAD/CAM.

Sintesis de nuevos métodos y herramientas para técnicas avanzadas
de disefio asistido en 3D, incluyendo ¢l diseiio flexible por restricciones,
disenio del producto y los sistemas distribuidos en red.

4.3 Inteligencia artificial: sistemas basados en el conocimiento. Inter-
faces. Integracion y cooperacidn de sistemas heterogéneos.

Son temas relevantes los siguientes:

Entornos y herramientas para el desarroilo de sisternas basados en
el conocimiento. Integracién de técnicas y métodos de Inteligencia Artificial
con los de Ingenieria del Software. Modelizacion' de sistemas reactivos
heterogéneos, la adaptacion y el aprendizaje. Reutilizacién de bases de
conocimiento. Realizacién de interfaces muitimodales. Tratamiento de
informacién textual. Disefio y desarrollo de arquitecturas multiagentes.

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo real. Sistemas cooperativos.
Sistemas multimedia.
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Los temas de mayor incidencia en el sector productivo son: 1a mode-
lizacién de sistemas distribuidos y reactivos mediante técnicas formales,
la especificacién y desarrollo de arquitecturas abiertas para dichos sis-
temas, la integracion e intercomunicacion de eleinentos heterogéneos, el
modelado y la visualizacién del comportamiento en sistermas distribuidos
y reactivos, los modelos de seguridad y tolerancia a fallos.

45 Visualizacién y modelizaciéon de datos. Téenicas de realidad vir-
tual.

Representacién y modelizacién de grandes conjuntos de datos. Técnicas
para su visualizacién y transmisién a través de la red: utilizacién de com-
presién y recuperacién. Visualizacién simultdnea e interactiva de conjuntos
heterogéneos de datos.

4.6 Modelado y reutilizacion de componentes.

Métodos, téenicas y sistgmas de ayuda para la identificacién, catalo-
gacion y almacenamiento dé componentes y su uso efectivo en el ciclo
de vida de! software.

b. Sistemas y servicios de comunicaciones.

La evolucidon de los sistemss y servicios de comunicaciones va a seguir
dependiendo del conjunto de tecniologias que soporten su actual desarrollo.
Este objetivo identifica las principales dreas de actuacion de los sistemas
¥ servicios que estdn teniendo o van a tener una mayot influencia en
el sector empresarial. Con el presente objetivo se trata de configurar tareas,
o dreas temditicas, que presenten posibilidades reales de integracién de
tecnologins. Varios factores determinan la evolucién de los sistemas y
servicios: la normalizacién y la apertura de las redes, la separacion gntre
la gestién y la explotacién de las redes y la provisiéon de servicios, la
competitividad entre los suministradores de servicios, y la heterogeneidad
de los campos de aplicacion y los tipos de clientes a los que van dirigidos.
Desde ¢l punto de vista tecnolégico, el desarrollo de los nuevos modelos
de redes y servicios telemiticos requiere un esfuerzo importante de inte-
gracion de distintas tecnologias.

5.1 Sistemas y servicios méviles y personales,

Codificacién de canal y control de acceso al canal {capa de enlace).
Control y dimensionado de red (capa de red). Sistemas multimedia en
comunicaciones moviles. Acceso a redes de banda ancha. Control de red
en cuanto a su estructura fisica. Técnicas de gestion distribuida de control
de red. Modelos de movilidad y trifico. ) '

5.2 Comunicaciones via satélite.

Sistemas de transmisién de datos y sefiales a través de satélite, desde
la capa fisica hasta la configuracion de las redes,

5.3 Teledeteccion.

Acciones en relacion con la Agencia Espacial Europea y los organismos
que usan las tecnologias de la teledetecci6n.

. b4 Sistemas de navegacién electrénica.

Sistemas de determinacién de posicion para el transporte terrestre,
aéreo y maritimo.

5.5 Gestion e inteligencia de red. Interoperabilidad de redes.

Normalizacién de las funciones de gestion y explotacién de redes, en
variados aspectos: Modelizacion y validacion de componentes de gestién
de redes y servicios. Modelos de validacién, de administracién y explotacion
de perfiles de abonado a los servicios telemdticos. Gestién dindmica de
redes y servicios. Supervision y tolerancia a fallos. Sistemas de aycda
y mantenimiento a la operacién.

Se hara especial énfasis en redes locales, redes méviles y redes de
alta velocidad.

Inteligencia de red en senalizacién de redes de Banda Ancha, la moni-
torizacién y supervisién, el control de prestaciones, configuracién y falios.

Red tniversal de Informacién: prototipado y wmodelado de elementos.

Integracién de redes méviles terrestres y por satélite con las distintas
redes fijas.

5.6 Sistemas de bandz ancha: redes y terminaies.

Topologias, ingenieria de aplicaciones, servicios, terminales y gestion
de redes de banda ancha.

5.7 Sistethas y servicios de audio y video digital,

Sistemas de transmisidn digital en audio y video. Se incluyen los ter-
minales de TV digital, el procesado de televisién digital en banda base
¥ los sistemas de radiodifusion terrestre y por satélite de television digital.

6. Proyecto integrado «Sistemas VSAT»,

Este objetivo corresponde a Ja Acci6én Nacional en Sistemas VSAT,
denominada Plan SAT. Su finalidad es promover el uso de equipamiento
y tecnologia desarrcliada en Espafia para redes VSAT, De estas redes se
prevé un ripido crecimiento motivado por la evolucién tecnoldgica, las
necesidades de los grandes usuarios y la mejor adaptacién de las Tele-
comunicaciones por Satélite a algunos de los nuevos servicios.

6.1 Radiofrecuencia: antenas y frontales de transmisién y recepcion.
6.2 Modems para sistemas CDMA.

6.3 Procesado de banda base. Integracién de voz y datos.

6.4 Protocolos de control de entace. '

6.6 Gestion de redes. Interfaces de usuario y con otras redes.

En este Proyecto Integrado se han involucrado fabricantes, operadores
y centros de investigacion posibles, asf como el sistema espafiol de satélites
(HISPASAT) y la Administracién (DGTel, CDTI, DGTI ¥ Plan Nacional
de{+D).

Programa Nacional de Aplicaclones y Servicios Telematicos
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. De_esarro]]o de aplicaciones telemidticas.

Especificamente orientado a incrementar el desarrollo de aplicaciones
que utilicen tecnologias de la informacién, y que constituyan en si un
servicio autocontienido para usuarios. Los resultados esperados son el
desarrollo de aplicaciones para:

Acceso de usuarios a servicios de biisqueda y extracci6én de informacién
cientifico-téenica.

Interconexién de servicios de informacion.

Realizacion de seminarios o cursos de interés especifico que puedan
difundirse a través de red.

Experiencias de trabajo cooperativo entre centros distantes, con objeto
de impulsar trabajos en colaboracién o mejorar procesos de consulta.

Realizar experiencias de telemedicina en dmbitos rurales o en entornos
que resulten adecuados para este tipo de aplicacicnes.

Las propuestas, lideradas por entidades que encuadren su actividad
en los dmbitos que se citan a continuacién, habrén de Hevar a cabo imple-
mentaciones de aplicaciones telematicas. En este sentido, fas propuestas
deberian contemplar la presencia de equipos multidisciplinares que ase.
guren su viabilidad.

1.1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de informacién.

1.2 Ensefanza.

1.3 Accesos a través de red incluyendo técnicas de realidad virtual.
1.4 Trabajo a distancia y cooperativo.

1.5 Telecompra.

1.6 Medicina.

2. Desarrolio de servicios telem4ticos.

Dirigido al desarrollo de infraestructuras o recursos informiticos capa-
ces de ofrecer servicios a usuarios a través de red, o bien servir de soporte
o de componente bisico para el desarrotlo de aplicaciones finales.

Las propuestas deberan contener experiencias piloto que deberin man-
tenerse por un periodo no inferior a tres meses en presencia de usuarios
reales. '

Los servicios teleméticos, que constituirdn lo que se ha venido en deno-
minar la infraestructura de los servicios de informacidn, se agrupan en
los siguientes subobjetivos:

2.1 Servidores de informacién.

2.2 Servicios de comunicacion multi-media no interactivos.
2.3 Servicios de comunicacion multi-media interactivos.
2.4 Servicios de proteccién de la informacién.

2.5 Servicios de Larificacién y page.

2.6 Gestion y calidad de servicio.

3. Desarrollo de tecnologias de red.

Se engloban aquellas actividades orientadas a la experimentacién de
tecnologias emergentes relativas a las plataformas de red, en particular
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en lo referente a aquellos aspectos que inciden en las prestaciones y capa-
cidades de los servicios y aplicaciones telemdticas construidas sobre dichas
plataformas.

3.1 Evaluacién de nuevas arquitecturas para el soporte de servicios
y aplicaciones telematicas.

3.2 Interconexion de redes de alta velocidad.

3.3 Especificacion de interfaces de acceso y de los elementos adap-
tadores de terminal.

3.4 Andlisis y evaluacion de pardmetros de prestaciones.

3.6 Analisis e implementacién de técnicas de conformado de trifico.

Programa Nacional de Tecnologias de Procesos Quimicos
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. TInnovaciones en el disefio de reactores.

Su objetivo es progresar en el desarrollo tecnolégico de los reactores
para aquellos procesos quimicos industriales sujetos a una gran innovacién
tecnoldgica. La innovacién en el disefio debe incluir en sus consideraciones
los aspectos medicambientales, incidiendo en el proceso, el reciclado de
productos y el control de residuos y emisiones.

1.1 Nuevos principios de disefio que optimicen procesos b abranr nue-
vos campos de produceidn.

Nuevos medelos de contacto y acoplamiento: control de operaciones
transitorias o ciclicas. Acoplamiento entre procesos diferentes.

Nuevos medios de reaccién: reacciones en sales fundidas y emulsiones
concentradas. Sistemas controlados por fenémenos interfaciales.

1.2 Procesos fotogquimicos y electroguimicos orientados a la produc-
cign industrial.

1.3 Procesos cataliticos.

1.4 Innovacién en procesos convencionales. Incorporacién de tecno-
logias ya probadas que puedan suponer mejoras notables en rendimiento
y selectividad. -

2. Procesos avanzados de separacién,

E! objetivo es progresar en el desarrollo. conceptual y tecnoldgico de
las etapas fisicas de separacion que condicionan la operacién de procesos
quimicos industriales de gran interés econdmico. La importancia de las
etapas de separacion es tal que condiciona no séle la calidad de los pro-
ductos, el rendimiento de aprovechamiento de las materias, o la emisién
de residuos, sino también la configui. acién del proceso.

2.1 Procesos con membranas. Andlisis de comportamientos. Mode-
lizacidn.

2.2 Técnicas integradas de separamén Estrategias de combinacién
de técnicas.

2.3 Procesos avanzados de purificacién y concentracién. Por ejemplo:
extraccién y absorcién supercritica; concentracién mediante técnicas elec-
troquimicas; tamices moleculares; separacién en gradientes débiles; sepa-
radores de productos quirales,

3. Disefio integrado de procesos para huevos productos.

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnolégico de las etapas de
los procesos de fabricacién de nuevos productos de calidad y de alto valor

afiadido, con Ja perspectiva de optimizar las propiedades del producto.

3.1 Mejora del ciclo de vida y de las propiedades del producto. Con-
figuracion del proceso condicionada por la calidad del producto final. And-
lisis de los pardmetros de definicién de calidad para su optimizacién.
Incorporacién de principios de ahorro energético. Consideracién simul-
tdnea del proceso de sintesis del producto con el de su destruccién, en
el marcn de proteccién medioambiental.

3.2 Productos de Quimica Fina. Nuevos productos; nuevas rutas sin-
téticas para mejorar calidad y eliminar subproductos indeseables; procesos
de purificacion aplicables al sector; utilizacién de materias primas natu-
rales.

3.3 Especialidades quimicas. Son de aplicacién las consideraciones
apuntadas en el subobjetivo 3.1.

4. Simulacién y contral de procesos.

El chjetive es progresar en el desarrollo tecnoldgico de los procesos
¥ en su configuracién éptima, mediante 1a utilizacién de modelos rigurosos
gue permitan su simulacidn, faciliten su control y mejoren las condiciones
de operacién. Los huevos recursos de computacién, la miniaturizacion

de la electronica y los avances en sensores, permiten esperar sustanciales
progresos en técnicas de modelizacidén y control de procesos quimicos.

4.1 Modelizacién y configuracién de procesos. Estudio por simulacién
de unidades industriales; optimizacién de la configuracién y de las con-
diciones’ de operacidn. Evolucién haciz medelos analiticos detallados
mediante el uso de técnicas de andlisis numérico avanzado (Légica difusa,
razonamiento cualitativo automdtice, ...), asi como de técnicas de diag-
néstico de fallos en tiempo real (Redes neuronales, ...). Debe orientarse
preferentemente, en su fase aplicada, & los fenémenos menos conocidos,
como simulacién de flujos complejos multifase, modelos adaptativos para
situaciones no estacionarias o extremas.

4.2 Equipos de medida y sensores para el controt de procesos quirmnicos
aplicables a reactores y separadores.

4.3 Control de procesos quimicos.

b. Seguridad y andlisis de riesgo.

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnolégico de los procesos,
desde la perspectiva de la seguridad de los trabajadores y de! entorno
de poblacién que puedsa ser potencial receptora de las consecuencias de
un accidente. Desarroile de la metodologia de disefio de los procesos desde
la perspectiva del andlisis de los riesgos que implica cada decisién tec-
nologica, como un factor afiadido a la rentabilidad econémica o a la inci-
dencia medicambiental en el entorno,

24186 RESOLUCION de 31 de mayo de 1995, de la Presidencia
de la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad Inves-
tigadora, por la que se hace piblica la sentencia dictada
por la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal
Superior de Justicia de Andalucie, con sede en Mdlaga,
en el recurso contencioso-administrativo nitmero 508/1992,
interpuesto por don Juan Pino Artacho.

En el recurso contencioso-administrativo nimero 508/1992, seguido
ante la Sala de lo Contencioso-Administrative del Tribunal Superior de
Justicia de Andalucia, con sede en Midlaga, interpuesto por don Juan Pino
Artacho, contra la Administracién del Estado sobre la evaluacion negativa
de distintos tramos de investigacién del recurrente, ha recaido sentencia
el 2 de noviembre de 1994, cuyo fallo es el siguiente;

«Que estimando parcialmente el recurso contencioso-administrativo
promovido por don Juan del Pino Artacho, contra los actos que se rela-
cionan en el primer fundamento juridico de esta Sentencia, anulamos los
mismos por no estar a,]ustados a derecho, desestimando las pretensiones
de los recurrentes en cuante a la evaluacién positiva, y posterior dafios
indemnizatorios; sin declaracién de costas.s

Dispuesto por Orden de 18 de abril de 1995 el cumplimiento de la
citada sentencia en sus propios términos,

Esta Presidencia ha resuelto dar publicidad a }a misma para general
conocumento

Madrid, 31 de mayo de 1995.—FEl Presidente, Roberto Fernindez de
Caleya y Alvarez.

{lmo. Sr. Secretario de la Comisién Naclonal Evaluadora de la Actividad
Investigadora.

24187 RESOLUCION de 15 de junio de 1995, de la Presidencia
de la Comision Nucional Bvaluadorae de la Actividad Inves-
tigadora, por la que se hace miblica la sentencia dictada
por la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal
Superior de Justicie de Andalucia, con sede en Sevilla,
en el recurso contenciose-administrative nimero
4.978/1992, interpuesto por don Felipe Garrido Garcia.

En el recurso contencioso-administrativo niimero 4.978/1992, seguido
ante la Sala de lo Contenciosc-Administrative del Tribunal Superior de
Justicia de Andaluefa, con sede en Sevilla, interpuesto por don Felipe
Garrido Garcia, contra la Administracién del Estado sobre la evaluacién
negativa de distintos tramos de investigacién del recurrente, ha recaido
sentencia el 18 de noviembre de 1993, cuyo fallo es el siguiente:

“Que desestimamos el presenie recurso contenciosoadministrativo
interpuesto por el Procurador don Manuel Rincén Rodriguez, en nombre
¥ representacion de don Felipe Garrido Garcia y declaramos la conformidad



