
Resoluciôn de 21 de noviembre de 1995, de la Universidad Complutense de Madrid, por la que se publica et plan de estudios 'I~ 
para la obtenciôn del titulo oficial de Licenciado en Quimica 

ANDO 2-A. Conlenido del plan de estudıos UNIVERSIOAO COMPLUTENSE DE MADRID J 

Ciclo JCurso 

eH 

t I 1 

1 I 1 

1 1 

PlAN DE ESTUOIOS CONDUCENTES Al TITUlO,OE 

LICENCIADO EN QUIMICA 1 

Or.nominaciOn 

(2) 

1. MA1ERIAS TRONCALES 

Asignalura/s en las que la Univer· 
sidad en su caso ı Orvaniıal 
diversi'jca la maler" 'roncal (3' 

Crtdilo5 anuales (4' 

'oIales L' ebricos ~.ctic()$j 
clinicos 

ENLACE aUIMICO Y E~ I ENLACE QUIMICO Y ES-I 3' I 3' 
TRUC,TURA DE LA MATE- TRUCTURA DE LA MATERIA 
RIA 

EXPERIMENT ACION 
SINTESIS aUIMICA 

FISICA 

EN ILABORA TOP.IO DE TECNI-I 3T 
CAS BASICAS DE SINTESIS 

FISICA 12T+1.5AI 9T 

3T 

3T+1.5A 

Breve descripcibn del 
conlenido 

Vinculncibn a Əreas de 
conocimientro C5t 

Consliluci6n de la male- Quimica Flsica 
ria, enlaces y eslados de Qulmica Otgjnica 
agregaciOn Qulmica I~nica 

Laboralorio inlegrado de I Qu;mica Inorg~nica 
quimica con espeeial Qu;m,ca OrgAnica 
'nfasis en sinlesis organi-
ca e inorganica (T ee-
Ricas). 

Principios de Mecanica 
C14sica y Cu6ntica. Printi­
pios de Termodinjmica. 
ConcəplD de campo y su 
apliaM:i6n 8 Ios gravilalo­
rios y el6ctricos. Printi­
pios de Electromagnelis­
mo y Ondas. Printipios de 
Eleclrimica . Prineipios de 
Oplica. 

F/sica Aplicada 
Flsica de la Idaleria 
Condensada 
Electromagnelismo 
Electronica 
F/sica At6mica, Molecular 
yNuclear 
Flsica de la Tierra, Asım.; 
nomia y Aslrofis;ca 
Flsica Te6rica 
Oplica 
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Ciclo ICurso 
(1) 

/ 

1 I 1 

1 t 

I 1 1 

1 2 

1 2 

[)(!nominəciOn 

(2) 

1 •• A1ERtAS TRONCAlES 

Asignat",a/'- en las que ta Univer-
s'dad en su caso. or,aniı.' Crtdilos anuales f4J 

diversif'ce la ma'er" trontat (3' adi 
clinicos 

lNTRODUCC.ION Aı LA EX .. -IINTRODUCCION A LA EXPE-J 1.5T 
PERIMENTACION QUIUI .. RlUENTACION QUlIIICA 

7.5T 

CA Y A tAS TECNICAS 
INSTRUMENT AlES 

MATEMATlCAS MATEMA TlCAS 8T 4.5T 1.5T 

Breve descripci6n de. 
conlmido 

ləborlı..., integrədo de 
Quimicə con espeaal 
""asiı . ən 101 m6lodos 
ənaliticol , cərəc­

terizaci6n fisico-quimica 
de c:ampueıtoS. 

eıpəciol vectorialeS. 
ıranı'onnac:iones li .. 
..... Teorfa de malri­
cn.ECUIIdoneI cI'eren­
CWno· ·CMcuIos· clferen-
c:iii • in..... apIicados.· 
FundaI... ... varia. va· 
,...... Dlfentndad6n 
p8rdII'. '1nIegraci6n 
mUIIiPIe 

aUIM'CA ANAlITICA I QUlIIICA ANAlITICA IT*IA 'T 2T+IA I Disoludones i6niaS. 
RellCdones icido-ba .... 
Reəcdol ... de tonnllCi6n 
de compiejoı. RellCCicJnes 
de pnIdpitIICi6n. Reəc­
cioneı Redox. Operay 

dones bil" dei m6t~ 
dD ..... itico. Anilisis 
CUMtilaIivo .. vim61rico Y 
voUn6trtco. 

. vincUtəcibn a ~eas de 
conocimientro (!», 

Qulmica Ana/llica 
Qulmica Flsica 
Qu/mica Inotgjnica 
Qulmica O,pnica 

Af.",,",lica Aplicadaı 
AIgeIn 
AnMisis Matemjlic;o 
Ciencia de la Compu., 
taei6n • Inte~. 
Attifıcial 
E$ladlsIa • tMrs· 
ligıIci6n 'Operativa 
GeomeIrIa y TopoIogIa 

Qulmicə An.nta 

EXPERIMENTACION ENIEXPERIMENTACION EN S1N.,,1 IT 
SINTESIS QUIMICA TESIS QUlMICA I 

IT I lIıboIlIIatIo .1ntegrIIdD de I Qulmica tnotgjnicə 
quimica con espeaal Qulmica otgjnica 
..., ......... orgini-

i ca ....... a "aii. 'Ə). I 
QUIMICA INORGANICA I QUIMICA INORGANlCA i IT +'A 8T 2T +1A 1. EılucIo Iistem6tico de COS ! Qulmica ~nic3 

elementos y IUS com-
·1 

puestos. 
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1. UATERIAS mONCALES 

A5ignatut als en las que la UrWe,-
5idad en su caso. oıoan'l.' 
diveI5 •• ica ta məle,ia ' .. ooc,,1 (Jt 

C,tditos anuales C4, 

TO'8'1:5 I leOrtcos ~.clicos 
clnk:os 

Breve descripciOn del 
conh:nido 

Vinctltacibn 8 Əıeas de 
conodmic"tm (5)> 

1 2 I QUIMICA ORGAN~CA. QUlMICA ORGANlCA IT.tA I 6T 2T ~ tA I Estudio de ioı com- I Qufmica Orgjnicə 
pueSIoI. de carbono. 

1 2 

1 2 

1 2 

2 

Eslruclur. y reactividad 
de 101 compuesloı organi-
cos 

INGENIERIA aUIMICA INGENIERIA QUIMICA 71 +O.~ 5T .O.~ 21 Balənceı de maleri. y 
.... 111.. Fundamentoı de 
las operaciones de ıepa-

Ingenierla Quimica 

INTRODUCCION A LA EX- INTRODUCCION A LAS14,5T+1,5Ai 
PERIMENTACION . QUIMI- TECNICAS INSTRUMEN-
CA Y A LAS TECNICAS TALES I 
INSTRUMENTALES 

INTRODUCCION A LA EX-I TECNICAS INSTRUMENTA-13T 
PERIMENTACION QUIMI~ LES ii 
CA Y A LAS TECNICAS 
INSTRUMENTALES 

MATEMATICAS METODOS ESTADISTICOS 4T +O,5A I 3,5T 

4.5T+1,5A 

f1ICi6n. Principioı de reac-
Icnı qulmicos. Ejemplos 
lignificIdIYoı de procesos 
de "'rDI.tria Qulmica. 
Fundamentos y apli­
caciones de tas prin­
cipales tecnicas instru­
mentales electricas y 6p­
ticas utilizadas en Quimi· 
ca. Intfoducci6n a las tec-
nicas cromatograficas. 
(parte 1). 

Quimica Analltica 
Qufmica Flsica 
Qufmica Inorganica 
Quimica Organica 

3T r Fundamentos y aplica- Qufmica Analitica 
ciones de las principales Quimica Flsica 
tecnicas instnJmentales Qulmica Inorganica 
electricas y 6pticas utili- Quimica Organica 
zadas en Quimica. Intro-
ducci6n a las tecnicas 
cromatograficas. (parte II). I 

0,5T +o,5A1 Inlroducciôn a la teoria Y I Matematica Aplicada 
aplicaciones de la Esta- Estadistica e In vesti-
dislica. Introducci6n al gaci6n Operativa 
calcufo numarico y a la Algebra 
programaci6n. Anal;sis Analisis Matematico 
estadistico y simulaci6n Ciencia de la Compu-
de modelos mediante taci6n e Inteligencia 
ordenadores. Artificial 
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Ciclo ICurso 
(1) 

DenominəciOn 

(2) 

1 I 2 QUIMICA FISICA 

1 

.1 

1 

3 I QUIMICA FISICA 

3 BIOQUIMICA 

3 1 r:XPERIMENTACION 
SINlESIS QUIMICA 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignatura/s en Iəs que la Univer­
sidad en su caso. organizal 
diversilica la materia 'roncal (3) 

QUIMICA FISICA I 

QUIMICA FISICA ii 

BIOQUIMICA 

Crl:ditos anuales (4) 

T olalE:s I T ;oricos 1P,.cIiCOSI 
cllnicos 

ercve dcscripciOn del 
conlenido 

Vınculacı(,n iS tucas de 
conoci,mcnlro (5, 

41+0.SA 13T. 1T+O,SA I Tennodinamica Cuimica. I Qu;mica Fisica 
, . Electroquimica.Cinetica y 

mecanismos de las reac­
dones quimicas. 

4T+O.SA 131 1T+O.SA I auimica Cuantica. Qu;mica FIsica 

71 +O.5A 1'51 +O.5A I 21 Introducci6n a la I 8ioquimi~a y 8iolog;a 
Dioquimica. Proteinas y Mo/ecıılar 
acidos nucleicos. Enzimo- . 
logfa. Bioenergetica. 
Metabolismo. 

EN IEXPERIMENTACION 
SINTESIS QUIMICA I 

ENIIT+t.5A IT. t.5AllIIboratorio integrədo de I QulmiCa OttPnica 
Ouimicll COn especial Qulmica Inotgjnica 
enr.siı ən sintesiı orgini-

A • ca • inorginica. (parte II). 

2 4 CIENCIA DE lOS MATE-ICIENCIA DE. LOS MAlE-IIT 
RIAlES . RIALES 

5T tT ,11 ...... 1 melMc:os, 
eleclıı61al, magniticos. 

Ciencia de Ios lIalerlə,.s 
elngenierla Afela#Utga 
Qulnicalnotgjnica 

2 I 4 I DETERMINACION 
'TRUCTURAL 

ES-I DETERMINACION ESTRUC-I 6T 
TURAL 

ft " 

4T 2T 

6pIico. , poIimeros. ii....... cerimic:os. 
II ....... compuestos. 

Cristalognlfia ıy AI-
neraiogi. 
Edafologla y Qulmica 
A~. 
EIednSnica 
F/sa Aplicada 
I Flsica de ,. Afateria 
. Condens. 
ingenierlə Qulmica 
Qulmica ~nica 

Aplicaci6n de las tecnicas , Quimica Organica 
espectroscopicas a la Quimica Inorganica 
delerminacion de estruc- I Quimica Fisica 
turas de los compuestos Quimica Analitica 
quimicos. 
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1. MATERIAS TRONCAlES 

Ciclo ICurso 
(1) 

DenominaciOn 
(2) 

Asignatura/s en las que la Univer­
sidad en su caso, organizal 
diversi'ica la materia troncal (3) 

Cr~ditos anuales (4) Breve dcscripcıbn del 
conlenido 

Vinr.ulaci(JO 2 :'reas de 
conodmitmiro (5) T otak:s I T eOricos fr aclicosı 

clinicos 

EXPERIMENTACION aUI·IEXPERIMENTACION . QUIMI·19T 
MICA CAI 

2 4 

2 I 4 I aUIMICA FISICA AVAN· IQUIMICA FISICA AVANZADA I lT+O,5A I 5T 
ZADA 

I I 

2 I 4 I aUIMICA INORGANICAlaUIMICA INORGANICAI 7T +O.5A I 5T 

i 
. AVANZADA AVANZADA 

2 ı ,. i aUIMICA ORGANICA QUIUICA ORGANICA AVAN-I·7T+O.5A I 5T 
AVA~ZADA ZADA 

2 5 laUIMICA ANAlITICA QUIMICA ANAUTICA AVAN-17T+O,5A I 5T 
AVANZADA ZADA 

2 I 5 I EXPERIMENT ACION QUI- EXPERIMENTACION QUIUI-I11T 
MICA CA II 

9T laboratorio integrado 
para la resoluci6n de 
problemas analiticos 
concretos. Aplicaci6n al 
estudio de problemas 
clinicos agroalimentarios, 
toxicol6gicos 9 ambientales 
e industriales (parte 1). 

Quimica Analitica 
Quimica Organica 
Quimica Fisica 
Quimica Inorganica 
Bioquimica y Biol(Jg~a 
Molecular 
Edaf%gia y Quimica 
Agricola 
Ingenieria Quimica 
Nutriçi6n y Bromato/ogia 
Toxico/ogia y Legis/aci6n 
Sanilaria 

2T+O,5AI auimica Cuantica y su I Quimica Fisica 
aplicaci6n a la es-
pectroscopia. Fen6menos 
de transporte y de superfi-
cie. Catalisis. Macro-mo-
leculas en disoluci6n. 

2T+O,5A I S6lidos inorginicos. I Qulmica ~nica 
C~stos de coor· . 
clnaCiön. 

2T+O,~ I M6todos de sintesis.1 Qulmica Orgtjnica 
. Productos naturales. 

Mecaniımos de reacci6n. 

2T +O.5A I Anifisi. de trazas. Ueta­
do. dn6ticos. Automati· 
ııJCi6n y Quimiomelria. 

Q~/mica Ana/itica 

l' T I Laboralorio inlegrado Qulmicə Ana/itica 
p.. la ,..oIuci6n de Qulnı;c.Flsica 
probiemaı anaUticos y Qulmicə Orgjnica 
linl6ticoı concr-,tos., Qulmicə I~nicə 
APIiCad6n .. eıtuclo de Bioqulmica y BioIog/a 
PrObIerNI dlnicos. agroa- MoIficular 
lim.n...... tOxicoI6gicos. Edafolog;a y Qu;mica 
ambientales e indu$- Agrlcola 
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ANEXO 2-8. Contenldo del plan de eskJdlos. • CJ) 
c: 
c 

Clclo I Curso 
(2) 

DenomlnaclOn 

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID J 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENl'ES AL 11TULO DE 

LİcENCIADOEN QUIMICA 

" 2. MATERIAS "OBLIGATORIAS DE UNlVERSlDAD ( .... CMO) (1) 

Cr6dftos anuales 

T oiaies I Teortcos IPrtCIICOSI 
CInICOS 

Breve deaCrtPCI6n dıl COIII8I1Ido VInCUIaCI6n • lr8a de coılOCimIeI*o (3) 

CD 
3 
eD 

S 
~ 
~ m 
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;3 
w o 
CD. 

1 I - 3 IAMPLIACı6N DEBIOQUI-I 4,5 4,5 I Resoluci6n de problemas bioquimicos concre- I Bioqufmica y Biologla Mo/ecular 
MICA " tos. laboratorio de iniciaci6n ə la experimen-

taci6n bionuimica. I " I I ~ ~" . ~ 

n 
1 I 3 IAMPLIACION DE· QUIMICAI 4,5 f 3 1,5 IlntrodUcci6n·. la t;spectroscopfa Molecular. Qufmica Fls;oa ~ 

FISICA Espectros de rotaci6n, vibraci6n y electr6ni- ~ 
cos. Espectroscopia RAMAN. Otras tecnicas ~ 
espectrosc6picas. Introdu~n a la Termodi- 5: 
namiea Estadfstica. La funci6n de 'partici6n. 3 
Funclonəs termodinamfcas ən t6nnlnos· de la ~ 
funci6n de partici6n. Aplicaci6n .. ıos. gəsəs ~ 
ideales"y otros sistemas simples. . ~ 

1 I 2 "hNTRODUCCION A LAL "6 I 4,5 I 1,5 I Preparaci6n .de materiales metalicos y no C;enc;a de los Materia/es e Ingenierfa 
CIENCIA DE MATERIALES metalicos. Degtadaci6n də" materiales. Mat. Metalurgica 

riales inorganicos. Propiedades conductoras, 
magneticas y olras propiədades. -

1 11 IAMPLIACı6N DE MATEMA-I 6 1,5. 4,5 I Profundizaci6n ən eldılaılo diferencial • r MatemMica Aplicada 
TICAS" ını.... əpIicados, ~. de vəriəs 

veriables, diferenciaci6n pan:iai", e integ;əciön . 
..... .a.w. .. , ............ 

1 I 1 I PRI~CIPIQS DE REACTIVf-l- 3 I 2" 1 -1 L., de. veioddad ,nıec:aı;smo defa~ı I QU/~ Flsica . 
DAD QUIMICA' . ! qulmic8. P..... .......iicos. c.t8liSls. - Qu/~ 'nOlrJj~Ə 

'Cln6la y ..... smos de las reacciones Qulmıcə Otgj~ə 
• 0fgIInicas. lnIennecIoa cləreacci6n. Reactivos 

.lectı6fllos y nucle6fi1os~ Addos Y bƏHS. 
Relaciones .strucl .... aclividad. Control 

u1 

( cin6tico n conlrol lennodintmico. I ~ 
.;; 
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2. 1lA1ERIAS OBlIOATORIAS DE UNIVERSIDAD (_ .. cao, (1' 

D ........... I i · VInc:uIed6n. "ees de conoclmlenlro 13' CIdolcurso DeI .. -=I6n ar..,. ~ dıl eOntenIdO 
C2, 'OWn , ..... I~ 

CtiCOI 

1 I 2 PRINCIPIOS DE TERMODI- 4,5 3. 1,5 InllOducci6n. Primer., segundo Principios de I Qulmica Flsica 
NAMICA QUIMICA la T ennodin6micll. III masa como variable 

lermodin4mica: əl pol~ quimico. Ten:er 
principio de la Tennodinl .. nica. c.mbio. de 
'ase. Disoluciones ideales ., ..... 
T ennodinamica de superflCies. 

1 I 2 IAMPLlACı6N DE QUIMICAI ... 5 3 1.5 lll6lodos de separəci6n na c:ıomatografıcos. I Quimica Analitica 
ANALITICA Extracci6n liquido-liquido. s61ido--liquido. con 

C01 supercritico. OIros me«odos de .,.acci6n. 
3 IAMPLIACı6N DE QUIMICAI ... 5 

I 
1 I 3 1,5 I ModeIos de enIaC8 ən s6lidos. Modelos de 

INORGANICA enIaCe ən compuestos de eçorclnaciÔfl Y 
orpnome14lic:os. Reaclividad ., apIicaciones 
calalilicas de compueslos de coordinaciön Y 
organomel6licos. lones melilicos en procesos 
bioIögicos. 

3 IAMPLlACı6N DE QUIMICAI .. 5 I 1.5 I 
I Compueslos po/ifunc:IonIıIl. lnIrOdııCCi6n .. 1 I 3 

ORGANICA • anƏlisis retrosinl61ico. T6cnicə1 de proteed6n 
Y aclivaciQn de grupos 'undonales. 
Aı*:aciones. 

C t t lih. r.rncnle incluidas por la Universidad en el plan de esludlos como obIigalorla8 para clalumno. 
12' L A c5,)ecificaciOn por cur sos es opclonal per .. la Unlversldad. 
n, I ihrmncnle c1(!cidida por la Unlver:ıidad. 

Qu;mica lno~nica 

Quimica OtgA"ica 
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ANEXO 2-C. Conlenido del plan de esludios. 

UNIVERSIOAD COMPLUTENSF. OE MAORID 

PLAN .OE ESTUDIOS CONOUCENTES AL TlTUlO ol: ' 

LICE~CIADO EN QUIMJCA 

3. 1lA1ERIAS OPfAUVAS , .. iu AIO) 
CrWilos IoIaIes para oplativas (1' D 

.. porciclo D 

DENOMINACKlN ~2' cnEOOOS 

ToIaIea I TetwlCOS IPrkö 
lcinicoə 

CORROSION Y DE-I 4,5 
GRADACION DE MA-
TERIALES (2°C) 

CRISTALOQUIMICA (2°C) I 4.5 

MATERIALES CERA-I 4,5 
MICOS Y COMPUESTOS 
(2·C)· . 

MATERIAlES' . ELECTRI-I 4,5 
COS, OPTICOS Y 
MAGNETICOS (2·C) 

MATERIALES 
COS(Z·C) 

METALI- 4,5 

3 1."5 

3 1,5 

3' 1,5 

3 1.5 

3 1,5 

BREVE DESCRFCION DEL CONTENIDO 

-curso D 
VINCULACION A AREAS DE 

CONOClMlENTO (3) 

Corrosi6n e. ıe. ctroquimica. PolarizaCiön. Pasivacion. ".1 Ciencia de los Alateria/es e Ingenieria 
COffosion galvanica y localizada. Acci6n conjunta de Metalurgica 
fadores meC4nicos y electroquimicos. Corrosion en los 
medios naturales. Olr05, proces05 de degradacion." 
O()gradacion de materiales no metalicos. -

Simetria en crislales. Representacion de estrucluras I Quimica Inorganicô 
comunes.' Caraclerizaci6nd8 sôiidos cristalinos. ModelGs Cristalografia y Mineralogia 
de e~~elamienlo. Fadore5 queafectan a la eslructura. 
Cristales de baja dimensionalidad. Relaıcion e,trudufa-
propiedades; 

Estrudura, . prOPiedade. s .y aplicaciones de. ma .. teriaıe .. s; I CienC'.'a de los Materia/es e Ingenieıia 
ceramicos. Materiales compuestos de matriz metƏJica, Metalurgica 
polim6rica y çeramica. Enflbr8dOs. Aleaeiones disperss,s. : 

;.. - ,'" 

Conductividad i6nica. Conductores i6nicos y superiônicos.ı Quimica Inorganica 
Conducüv~ electr6nica. Semiconduclores. Interaccione$ 0pl,ica 
cooperativa •... ,' en 'eslado' solido; 'erritas, ilnanel· Fısica de la Materia Condensada 
permanentes'.,Transieioo melal"s,",perconductor. 

Oefectos esttuclurales en ·metales. Soluciones sôlidas de I Ciencia de los Materia/es e Ingenieria 
elementos l1\etƏJicos. OifUsiôn en metales. SolidifəcaciOn. Metalurgica 
Transformaciones enesP,to sôlido. Endurecimiento de 

,. metales y aleaeiones. Mallsis y prevenei6n de lallos. 

MPDELIZACION MATE­
MATICA EN QUIMICA 
(2·C) 

4,5 4.5 Introducd6n a, la 'modelizacion . matematica. Algunas I Matematica Aplicada 
ecuaciones fundamentalesen la Quimica: Noçiones Estadistica e Investigaci6n Operativa 
basicas para su resoluci6n. Aplicacion a modelos concretos 
(probleməs de control en medio ambiente, diseno optimo, 
'fen6menos de Corrosi6n, transiciones de tase, sistemas de 
reacciölHlifusi6n). . 
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3. MA1ER1AS OPJADVAS (_ iu C8ao) 

DENOMINACKlN ,2' CREDlTOS BREVE DESCRIPCION DEl CONTENIDO 

CrlKJilos tolales para oplalivas (1) D 
- porc~1o D 
-curso 0 

ToIaIea ITe6ricoa IPrkUcoal 
i~ 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

OPERACIONES DE I 4,5 
SEPARACION EN ME­
TALURGIA (2°C) 

POUMEROS (2°C) I 4,5 

INSTRUMENTACION EN I 6 
QUIMICA (1ƏC) 

MATERIALES POLIMERI.d 4,5 
COS(2°C) 

PREPARACION DE I 4,5 
MATERIAlES (ZOC) 

QUIUICA DEL ESTADO I 4,5 
SOUDO(Z-C) 

BIOQUIMICA AMBIEN-I 4,5 
TAL (ZOC) 

CONTROL DE CONTAMI-I 9 
NACION Y TECNOLOGIA 
AMBIENT AL (2"C) 

3 

3 

3 

3 

3' 

3 

3 

6 

1,5 I Concentracion de minerales. Separaci6n S6IidO-liQUidO.1 Ciencia de los Materiales e Ingenieria 
lavado. Extracci6n liquido-liquido. Cambio de i6n. Metalurgica 
Volatilizaeion . y condensaei6n. Reelificaci6n. Fusi6n y 
solidificaei6n. Desg.sificaeion y adsorei6n. 

,1,5 I R. eacciones de polimerizaeion. Polimeros en diSoluci6n·1 Quimica Fisica 
Estadistica conformacional. Tecnicas de caracterizaci6n. Quimica Organica 
Estado s61ido en polimeros. 

3 IInstrumentaei6n 6ptica. Instrument~ci6n eıectıica·ı Fisica Aplicada 
Instrumentaeion electronica. Procesado de senales. Quimica Fisica 

1,5 I Estado sölido en polimeros. Transieiones ··h~rmicas. 

Electr6nica 
Quimica Analitica 

Cinetica y lennodinamica de crisCəlizaei6n .. Viscoelastiei-I Quimica Fisica 
dad. Propiedades mecanicas, opticas y eıectricas. 
Procesado. 

1,5 I Fis~uimica de procesos. Piromelalurgia.. Hi-I Ciencia de los Materia/es e Ingenieria 
dromelaJurgia. Afino. Metalurgia exlraeliva de melales. Metalurgica 
PreparaciOn de maleriala~ no metalicos 

1,5 I Dafeetos an solidos puntualas, lineales y extensos.1 Quimica Inorganica 
Difusiôn en sOlido5. Reactividad. No eslequiomelria. 
Transidones de fase 

1,5 I Ciclos bioquimicos de 105 elemenlos. Bioacumulaci6n y I Bioquimica y Biologia Molecular 
biodegradaei6n. Acci6n de contaminantes sobre enzimas 
y receptores. • • 

3 I Contaminaci6n almosferica. Conlaminaeion hidrica. Focos ı/ngenieria Quimica 
contaminantes. Medidəs correeloras. Gesüon de residuos. Tecno/ogia del Media Ambiente 
Equipos y sistemas de depuraci6n. Reeiclado. Tecnicas de 
vel1ido cero. 
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DENOMINACION (2' 

ANAU$IS DE LA CONTA­
MINACIÔN AııpJENTAL 
POR METODOS 
OPTlCOS Y fLECTRlCOS 
(Z-e) 

QUIMICA FISICA DEL 
M~O AMBlEN,TE ~2-C) 

QUIMICA INORGANICA Y 
IIEDIO AMBlENTE (Z-C) 

QUIMICA ORGANICA Y 
MEDIO AMBENTE (2ƏC) 

ANALISIS ESTRUC-
WRAL POR RIIN (2·C) 

QUIIIICA 
(J-C, 

CUANTICA 

FUNDAIIENTOS DE 
FOTOQUIMICA CZƏC' 

QUIMICA ORGANOIIE-
TAUCA(2°C) 

3.IIATERIAS OPJATIVAS (-iU caso) 

CREDlTOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIOO 

C,~dilos lolales para oplalivas (1' D 
-,)orcido D 
- curso D 

T oIa1e. I T e(wlcos IPricllcos 
lcinicoa 

VINCUl.ACION A AREAS DE 
CONCCIMIENTO (3' 

9 4,5 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

6 4,5 

4,5 3 

4,5 3 

3 1,5 

4,5 I R.vi~ ~ tecnicas ulil~adas en. an.sis ~ la ·1 Quimica Analitica 
conlaminaci6n dei madio· ambəenle. M~IOdos Tecnologia del Medio-Ambiente 
eıpeclroıcopicos. U61odos eh,clroanaliticos. 
Deeerminaci6n de Iraz.s de conlaminanles organicos e· 
inorg6nicos ən muasir .. media ambientales. Espeaaaôn. 

1,5 ı- Fisica de la almOsfera~ Quimica de la lropoSfera. Smog I Quimica Fisica 
fotoquimico. Quimica de. la eslratosfera. PoIuciön globaJ y 
modelizəciön malemjlica. Otro. medios ambientales. 

1,5 I ConIaminantes naturales y antropogenicos. Fuenles I Quimica Inorganica 
primariasy secundarias. Conlaminantes inorgƏnicos. 
Procesos radioquimicos. Deslıucci6n de la capa de Qzono. 

1,5 I T6c:nicas y procesos sinliılicos Iimpios. ConlaminanleS I Quimica Ol!1<inica 
org6nicos pri9ri~s. Eslıuclura, propiedades y 
mecanlsmos de degradaciön. 

1,5 I -"-RMN": desplazamienlo quıməco, acopamiento de,1 Qu;mica Organıca 
spine..~.struclural. "C-RUN-. CoıreJaaones 
espectro-eıen.cua. 16cnicas .• RUH. ' 

1,5 UelQdqscuanlico$,".aproximaciOn. Eslıuclura eleclrônica I Quimica Fis,ca 
de alomoı y pr0pi8dı1de. peri6dicas. EslıuckMra eleclton;ca 
demol6culas. U61odos ab initio. Geomelria molecular y 
pıopiedades moIecuIares. 

1,5 I Fundamenlos cuanücos. ~rocesos folofisicos primarios.1 Quimica Fis,ca 
T ecnicas experimenlale •. en fotofisica. Foloquimica y sus 
apIic:acionƏı. 

1,5 I Naturaleza del enlace metaı-carbof.lo. Aspedos I Quimica Inorganica 
eslructurales. Dinamica molecular. Fundamenlos de la 
reaclividad de 101 compuestos organomeıaücos. 
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. DENOMINACKlN (2) 

'TECNICAS INSTRU­
MENTALES DE ANALISIS 
(2°C) 

REGULACION DEL ME­
TABOLISMO (2°C) 

INTRODUCCı6N A LA 
BIOLOGIA CE­
LULAR(1°C) 

ANAUSIS APLICADO Y 
AUTOMATIZACION EN 
QUIMICA ANAL.ITICA 
(2°C) 

ALEACIONES DE INTE­
RES TECNOLOGICO 
(2°C) 

CINETICA QUIMICA (2°C) 

RECEPTORES CELULA­
RES (2°C) 

CONTROL DE CALIDAD 
EN QUIMICA ANALITICA 
(2°C) 

3.1IA1ERIAS OPJATIVAS (en ... C8SO, 

CREDllOS BREVE DESCRFCION DEL CONTENIOO 

C,~dilos lolales ;liil a oplativas (' t D 
-,'Of cido D 
- CUfSO J I 

'oIa1es I T ebrlcos IPr6d1cos 
IdnIcos 

VINCULACION A Anf:AS DE 
CONOCIMIENJO (3, 

6 4,5 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 ,3 

3 3 

1,5 . I lntroducci6n Y dasifəcaciön.· T ecnicas 6plicas moleculares I Qu;mica Analilica 
y a&ömicas. T 6cnica1 noespedroscôpicas. Tecnicas 
culamlMm6lricas y voIIamperomƏtrical. Otr,ı ıecnicas. 

1,5 I Oıganizaci6n de Ntas melab6lical. Compartimentaciôn dell 8ioquimica y 8iologia Molec'!'ar 
meIaboIiamo. Uelabolismo de hidraloı de caıbono, lipidos 

1.5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

y compuesaol niIrogenadol. Inteırelaciones melabölicas. 

An.liı de la relaciianestıuctur.funciOn en la organizacion I8iO/ogia Celular 
ceiuiar. Cido Y clvisi6n celuı.... Bioquimica y 8iologia Mo/ecular 

Malisis deprodudos induılrialeS y agroquimicoı. Analisis I Qu;mica Analilica 
. quimico dinico. Gestiön de 101 Iaboratorioı analilicos. 
"elodoa auIomilico.. Analizadores continuos y 
clsconiinuos. AutomaüzaciOn ən pıocesos induslriales, 
quimica dinica Y c:ontaminaci6n ambienlal. 

Aceros.· microaleados de media y alta aleaci6n. FundiCiO-I Ciencia de los Materiales e Ingenieria 
nes. Aleaciones basa cobre. Aleacion,s ligeras. Superalea- Metalurgica 
ciones. Materiales estr\Jctura'es. Selecci6n de materiales 
en funci6n de sus aplicaciones industriales. 

Cinetica formaL. Metodos experimentales. Teoria de I Qulmica Fisica 
colisiones y def estado de transici6n. Teoriə de reac.s;iones 
unimoleculares. Dinamica molecular de reacciones quimi-
cas. Reacciones en cadena. Reacciones en disoluci6n. 

Mensajeros quımıcos. Sistemas receptores. Mecanismos I Bioquimica y Biologia Molecular 
de transducci6n de informaci6n. Caracterizaci6n bioquimi-
ca y farmacol6gica de receptores. 

ParAmetros anaHticos de calidad. Materiales de referencia. I Qulmica Analitica 
Homologaci6n y certificaci6n. Teorias del muestreo. 
Metodos de control. Las buenas practicas del laboratorio 
(GLP). Normas intemacionales. Fiabilidad. Validaci6n. 
Garantia de caUdad en analisis medio ambientales. 
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DENOMIMCION (2, 

810INORGANlCA (2°C) , 

CALCULO NUMERICO 
(14!C) 

CARACTERIZACION Y 
TRATAMIENTO DE MA· 
TERtALES (2°C) 

ESPECTROSCOPIA 
MOLECUlAR C2·C) 

tlSTORIA : OE · LA 
QUlIIICA '(1ƏC) . 

FOTOQUIMIC A 
ORGANlCA (ı-C) 

INGLES 
(1ƏC) 

3. 1lA1ERIAS OPJAT.VAS t- su caso) 
Cr&dilos lolales pil.a oplalivas t., 

- 1'0' ciclo 0 D 

CREDlTOS 

'oIaIes I Te6r1cos IPrAc:llcoll 
ldinicoi 

6 4.51 1.5 

4,5 3 I 1,5 

6 4,5 I 1,5 

6 '4,5 I 1.5 

4,5 4,5 

BREVE DESCRFCION DEL CONTENIlO 

- CUfSO D 
VINCULACION A AnEAS DE 

CONOCIMJENTO (3' 

Elementoı esendaleı y noQvos en 101 seres vi-I Quimica Inorganica 
vas.AcIividad biOI6giCa .. Ios' elementos de tas bloques $ 

y. p. UetaIopfoteinas y' compuestos modeio. ApIicaciones 
m6dico-fannac6ulicas de compuestos morganicos. 

Resolud6n deecuaciones algebraicas. Inlerpolaciön. 
Dife,.I1ciac:iin" 'e ınlegraciôn numeric8.' Ana'isis malricial. 
Sisteməs de ecuaciones fineales. Resoluciön numerica de 
ecuaciones dif.renciales ordinarias y en derivadas 
pan:iale •. 
T ecnicas de, obseıvaci6n y microanalisis. Tecnicas 
metalografacas. Esludio microestıuctural dea:eaciones. 
Tecnicaı de caraderizaciôn. ARüsis tenniCll. Tratamienlos 
tennicol de aleacionel;', Tralamiənlos 'suporfədales. 
ReIaci6n entre microeslıudura:r propiedade$. ' 

Especlras' ,de roiaciön. " Espectros de vibraciön. 
EIpec:tnascOpI. eI8ctrönica. Especlroscopia laser. 
Especlraacopia Raman. "Espectroscopias no lineales. 
E~as de Spin. 

Origeneı ... la Quimica. la Quimica y la fisica en'Io5 
aiIfOs" XVH' y xvnt; 'lOI'otigeMı 'de la OUiıniCa Organica. 
L. .cttôlilis.EI Sistemə Periödico de 101 Elementoı. la 
•• tructur~.aörnic2.rEt palO' de la Quimica a la induslria. 
Avanc. .. et sigIo'XX~ , 

Malemalica ApliCada 

Ciencia de 10$ Materiales e Ingenieıia 
~Ia/urgica 

Quimica Fisica 

Hisloria de la Ciencia 
Qu;mica Analilica 
Qulmica Fis;ca 
Quimica Orgamca 
Quimica lnorganica J 

Bioqu;~a y~ia Molecular 

4,5 3 1.5 I T 6cnicas en fOloquimica orgƏnicə. RaacciOnel J Quimica Organica 

4,5 4,5 

folDquimicas inlra e intennolecul .. s de Ios cromOforos 
ma. impoıtantes. Ru::::.. de, . folOOxidaciOn. 

, T, .. ı,eıənc:ia eleclr6nica fı' .'. . . ~ AplicaciO .. l. . 

P,.ctica de la lengua iriglesa sobre la selecci6n • taxtos 
y otıo. aopoıtes auciovisuales que gener6n infonnaciôn 
pnateaional. cienlifaca y t6cnica. 

FiIologia Inglesa 
Qulmica Organica 
Quimica Inofgan;ca 
Quimica Fisica 
Quimica Analilica 
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3. MATERIAS OPJAnVAS (en su ~so) 

DENOMINACION (2' CREDlTOS onEVE DESCRIPCION DEL CONTENIOO 

Cr~dilos lolalcs para optalivas (it 0 
- ')01 ciclo D 
- curso 0 

JoIales I T.1cos IPt6dk:osl 
Idnicos 

VINCULACION A AnEAS OE 
CONOCIMIENIO (3t 

INTRODUCCION A LA 
QUIMICA DEL MEDIO 
MlBENTE (1-C) 

4,5 

IINTR00UCCION A LA I 4,5 
IINFORMACION Y 
DOCUMENTACION EN 
CIENCIA Y TECNOLOGIA 
(1ƏC, 

LABORATORlO INTE- I 4,5 
GRADO DE ENLACE 
QUIMICO Y ESTRUC-
TURA DE LA MA TERIA 
(1-C, 

LABORATORIO DE 
ESTADlSTICA (1 ƏC) 

MATERIALES PARA LA 
INDUSTRIA (1 ·C) 

MATERIALES ~ SUPER-
CONDUCTORES (2°C) , 

MINERALOGIA (1ƏC) 

4,5 

4,5 

6 

4,5 

4,5 Conlaminaciôn ambienlal. Procesos quimicos en el medio I Quimica Analitica 
ambienle. p.amelroı de calidad ambienlaM. Efeelos Tecnologia del Media Ambiente 
iiiob*i de la con~. 

3 I 1,5 I La comunicaci6n cienüfəca, iU papel en el desarrollo de la I Biblioteconomia y Documentaci6n 
Ciencia. La infonnaci6n denlifa y tecnolOgica. Tipos y 

1,5 

3 

4,5 

3 

propiedadeı. fuenleı de infonnaci6n en Ciencia y 
T 8Q101ogia. Manejo de programaı espeçiflCOs para la 
adquilici6n de la infonnaci6n. 

4,5 I Laboralorio inlegrado de Quimica con esp8cial enfasis Quimica Fisica 
8n əl 8sludo de las propiedades fisicoquimicas Qulmica Organica 
relacionadaı con la 811ıuc1ura de 101 compueslol. Qulmica Inorganica 

3 

1,5 

1,5 

1,5 

Diseno de experimenloı y am.'i~is· de la varianza·ı Matematica Aplicada 
Conlrasles no paramelricos. Conlrol de calidad. Regresion. Estadlstica e InvrƏstigaci6n Operativa 
Senə. temporales. 

Aleacion, 8. ,erreas. Otras aleaciones de inleres indusmal.l Ciencia de los Maleria/es e Ingenieria 
lIalelialəs poIimericos ceramicos y compueslos de uso Me/altirgica 
induslrial. Seleccion de maleriales. 

Superconductividad. Efedo Meissner. Superconduelores I Quimica /norganica 
de tipo I y de lipo Ii. T eona microscöpica de la supercon-
dudividad. Superconduclores dasicos. Superconduelores 
de alla lemperaturə. Fullerenos. 

Abundancia cOsmica de Ios alemenlos: origen y fonnaci6n Crislalografia y Minera/ogia 
d. la Tierra. Composiciôn quimica y mineralôgica de la Ciencia de, /0$ Maleriales e Ingenieria 
coıteza '.lreslre. Mineralog6nesis. Principal8s grupos Meta/tirgica 
minər.ı y iU USO 8 importancia en la induslria moderna. 
Estıuctura aislatina, defeclos y propiedades fisicas: 
aplir..aciones induslriales de Ios cristales. Teoria del 
crecimienlo crislalino. 
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3. IlATERIAS OPrA1IVAS c- iu ca.) 

DENOMINACION (ı, CREDlTOS BREVE DESCRFCION DEL CONTENIOO 

Credilos loIales para oplativas (t, 0 
- por ciclo 0 
-curso D 

MECANlCA CUANT~A 

VINCULACION A AREAS DE 
CQNOCIMIENTO (3, 

I T*ea r-k»sr~ 
4,5" 3 '17- Buea fisic:u '1 matııın6tiı:a1. Fcımıubc:icin matricial.' Qufmica Ffsica 

C2ƏCI 

MEC,ANlCA ESTADIS- I 4.5 
TlCAC2-C) . 

MECANISMOS . DE LAS 
REACCIONES ORGA­
NIC~S(2ƏC) 

M~TODOS Y ES-
TRATEGIAS DE 
SlNTESIS cıəc, 

PRQCESOS PARA LA 
PREPARACIO-N DE 
IlATENALES cıəC) 

6 

6 

4.5 

PROOUCTOS . QUlMlCOS I 4,5 
DE CONSUIlO C1 ƏC) 

PROTECCION CONTRA 
LA CORROSlON (rc) 

CALCULO COMPUTA­
CIONAL EN QUIMICA 
C1-C) 

4.5 

6 

3 

3 

3 

3 

4.5 

3 

lJinMIiQ cuintica. Simelri • ., IotacioneS. Tralamienlos 
."......1 dei tiempo ən espectroscopia. alatriz 
....... ., ipiicacioneı. 

'1.5 I 'I ... ı ...... maticas: Teori. de pıobabilidades. Funcionesı Quimica FlsiCQ 
,.de cIItıibuciöə .......... dinamicoı. T eoria c:inelica de Fls;ça de la Materia Cf)ndensada 
nuidDI • hidradinimica. Mec6nica 'esladislica de equilibrio. 

3 

3 

1-.5 

1,5 

MƏCMiCa eıladaılica de ncHquiIibrio. 

CriIeriOS de .. 1Ciidad6n mecanistica: rialuraleza de Ios 
producIÖs, eslereoquimica. ....todos anelicos. 
Inveltigaci6n de inIen'nediOS de reacci6n, m6todos teöricos 
., eıpectro~s. 

Uetodoı de fonnaci6n de eneaces C-C. C=C. c­
'heteroƏIamo. Estralegias para. ta s;nlesiı de pnaducios 
n-"'ı .,de consumo. Compueslos organomelalicoı de 
.......... transici6n. Reactividad ., apIicac:iones en 

. .i .... si. orginica. 

0 ......... de -... de 101 ma ..... maı comunel. Analisis co..... '.. procelOl. 'Proce.oı' de obIenCi6n de 
.......... no matalicol. 

Quimica Organica 

Qulmica Organica 

Ciencia de /os Materla/es e /ngenierla 
Meta/urgica 

M ..... ' •. UIO comUn. Produdol comerciales derivados. I/ngenieria Quimicə 
~ de medidu de anƏIisil. -Envasado ., 
............. ~ •. Defənsa dıl consumidor. 

PrOIeCd6n CaI6CICa ., an6dica. Inhibidores da la COfJOsiön.1 Ciencia de /os Materlə/əs e /ngenierla, 
Recublimienlo. ....tMcoa. PinIur.,. anticofrosivas.. Meta/urgica 
Aleacioneı resistenleı • la conosi6n. 

_. 6 I .. anejo de paqueteı de cek: ... o Simb6IiCO de ·utilidad en la I Matematica Aplicada , 
Quimic:a. Uanejo de paque ... gr6flCOl. Repre .. ntaciön., Estadistica e investigaci6n Operativa "iie de dalos experimentalea ən quimica. 
CompoıtamienlO de alaunas funciones le6ricas. AnMSiS de 
...... 1 unidime ...... ı:· Fillr .. de ıuido ., lUIIViUCi6n 
de daloı ~nlalel. 
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DENOt.INACION (2' 

QUlIIICA ESTRUCTURAL 
(1·C, 

QlIIIICA FISlCA DE LOS 
818TEIIAS OR­
GANIZADOS C1·C) 

QUlIIICA ORGANlCA 
INDUSTRJA.. cı·C) 

QUIIIICA 
tETEROCICUCA (1ƏC) 

QUIMICA Y ANALISIS DE 
LOS ALlMENTOS (1 °C) 

RESISTENCIA DE MATE­
RIALES (2°C) 

SIMETRIA EN QUIMICA 
(1°C) 

ANALISIS ESTRUCTU-
RAL ORGANICO (2°C) 

3. 1lA1ERIA8 OPJATlVAS C- iu calO) 
Cr6dilos loIales para oplaüvas ('. D 

. - PO! ciclo D 

CREDlTOS 

T olaIes IT e6f1cos IPrktlcosl 
lcinicoa 

6 3 3 

4.5 3 1,5 

4.5 3 1,5 

6 3 3 

6 4.5 1;5 

4.5 3 1,5 

6 3 3 

6 1.5 4,5 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENOO 

-curso D 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3' 

Descripd6n poIi6dric11 de Ios principa~s tipos estructurales.1 Quimica InClrganica 
ReIacionel eılrudurales. Operaciones geomelricas 
MnCiIaI. Trənıforrnac:iolleı topolOgicas. Estructuras 
mocUadal. ModeIoı altemalivos' de descripci6n 
əalruc:lunıl. 

InIenlCCionel y sus escaias. Eslludura y autoasociaclOn: I Quimica Fisica 
miceiu, microemulsionel, capas, bicapas y membranas. 
T armodin6mica de sisteməı auloasociacbs. Procesos 
din6ınicoI. ApIicacioneI. 

Malerial primas bƏsicas. PoIimeıol, piƏslicos, elastOmeros I Quimica Organica 
y fibru. ProducIos fannaceuticoı y agroquimicos. Quimica 
aiimeniaria. CoIcnnIes, pigmenlo~ y pinluras. Qeteıgenteı. 
Coamilicol. peıfumeı y ........ Combusliblel Y 
explolivol. -

Heteıocicloı aromaücos y no aromaticoi. Reactividad I Quimica Organica 
compaiada de heleıociclos aromaticos. Melodos de 
ıi...... Dislribuci6n ən la i naturaleza. Pıodudos de 
linIƏ.I. 

Componentes quimicos de los alimentos. Atributos de 
calidad y seguridad. ReaCCıones de deterioro. Alteraeiones 
por Ios procesos tecnol6gicos y de almacenamiento. 
Contaminantes. C6digo alimentario. Aceptabilidad. Analisis 
de alimentos: determinaçi6n de componentes mayoritarios 
y minoritarios. 

Elastieidad. Plasticidad. Mecanica de fractu~a. Ensayos 
deslructivos y no destıuctivos. Moldeo. Hechurado. 

Simetria cristalina. Simetria y disimetria molecular. 
Operaeiones de simetria. Ejemplos y aplicaciones. Manejo 
de programas de modelizaei6n. 

Espectrometria de masas: mecanismos de fragmentaci6n. 
Fragmentaeiones de las prineipales serieshom6logas. 
T ecnicas de analisis por EM. Aplicileiones de las tecnicas 
de analisis organico a la elueidaei6n estructural. 

Quimica Analilica 
Tecnologia de los Alimentos 
Nutrici6n y Bromato/ogia 
Ingenieria Quimica 

Ciencia de los Materia/es e Ingenieria 
Metalcirgica 

Quimica Inorganica 
Quimica Organica 
Cristalografia y Mineralogia 

Quimica Orgamca 
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1. 
i 

3. MATERIAl OPrA1IVAS (_ ~ calO) 
Cr6dilos loIaIes para opIativas (1) D 

-por~ D 

DENOMINACION C2, CREDlTOS 

ToIaIea ITe6rIcoe IPiklı 
lcinicoa 

TECNICAS CROMA-I 6 4,5 1,5 
TOGRAFICAS (2·C) , 

TECNICAS INFORMATI-I 4,5' I 1,5 ·1 3. 
CAS AVANZADAS EN 
QUIMICA (2·C) 

TECNICAS INSTRU .. 6 4,5 I '1,5 
MENTALES AVANZADAS 
(2·C) 

BREVE DF-sauPCION DEL CONTENIDO \ 

-curso· 0 
..... 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCaMIENTO (3' 

Fundamento y clasificaci6n. Parametros cromalograficos. I Qulmica AnaHtica 
Resoluci6n y optimizaci6n. Cromalogr~fi4 de liquidos de 
alta .baa. Cromalografia iônica. Cromatografia de 
gases. Componentes ·Instrumentales.·· Aplicaciones en 
naı representativas. T6cnicas combi",das. , 

Manejo : de lenguajes de programadôn avanzada. 
Aıquitecturas paralelas' y vedoriales. Redes y 
comunicaciones. Aulomalizaciôn de laboratorios 
experimentales en Quimica. Tratamiento de 'senales. 
M6todos de simtilaci6n. Otras aplicaciones quimicas." 

Espea,ofotomebia de diodos ir.tegradosD de derivadas, 
sincr6nica y con resoluci6n .temporal. ICP-masas. T 6cnicas 
de anƏIisis de superficies. M6todos radioquimicos. 
Voltamperomelria de barrido lineal y cidica. 
Voltamperomelria de corriente allema siriuos.idal y de onda 
cuadrada. Aplicaciones analiticas de Ios sistemas 
organizadoı. 

Estadlsticae Investigaci6n Operativa 
Lengıiaje y Sistemas Informalicos 
Arquitectura y Tecnologla de Compu-
tadores 
Qufmica Ffsica 
,Ciencias de,la Computaci6n. e Infeli" 
genciaArtificial 

Quimica Analitica 

TEORIA DE GRUPOS EN 
QUIMICA (2°C) 

4.5 . 3 1,5' ·1 Operw:i6ıft, y grupoı" de limelria,. moIeculares.1 Qufmica Ffsica R............ y tabiə de caracteres. Şimetria y 
Qulmica Cuintica. Aplicacioneı • eıtados electrönicos, 

TERMODINAMICA ESTA­
DISTICA (2°C) 

TRATAMIENTO . DE 
MUESTRAS ENQUIMICA 
ANALITICA (1°C) 

4,5 

4,5 

3 1,5 

3 1,5 

~. y rOIaCiOneI ən moIƏcuIaI. . 

T ennodinəmica y,_" esladislica. CoIectivos.Leyes de I Quimica Fisica 
disIribuc:i6n. "Eıladislicaı diiicas ., cuintiCas. Sistemas ' Fisica de la Materla Condensada ide.. de 'paiticuiu. Sislemas' de ,.-ticulas 
~i. • 
Toııııı de muaslras ., conseıvəc:iOn de mueslras. Melodos I Qufmica Analltica 
de' extıacci6n. Uineralizaci6n, concenlraciön y dean-up. 
AnMlilde ,. .... de COf~I. "etodoı de .. EPA. 

(1) Se expresarll el,total də' crtditos aslgnados para optatlvas Y. en su C880, əl total də iqa mlsmos por clclo 0 curso. 
(2) Se menclonaril entre partotəsis, Ires la denomlnaciOn de la optalıV., əl curso 0 clclo que corresponda sı əl plan de estudios conflgura la materla como optatlva 

de curso 0 clclo. 
(3) Libremente decidlda por la 'Unlversldad. 
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ANlXO 3: ESTAUC1\JAA GENERAL Y ORGANIZAC!ON De. PLAN DE ES1\JDIOS 

UNIVERSIDAD: COMPLUTENSE DE MADRID 

L rSTRUCTURA GENIRAL DIL fIUN DeIS1UDlOS 

1. PLAN DE ESTUCıoS CONCUCENTE A LA OBTENClON DEL T11\JLO OFICIAL ee 

(1' LICENCIADO EN QUIMlCA 

2. ~ DE PRIMERO Y SEGUNDO CICLO (2) . 

3.CENTRO UNJVEASlTARIO RESPONSASLE ee LA ORGANIZACION ee. PLAN DE ESl\JDIOS 

(3, FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS - U.C.M. -/ 

'4. CARGA L.ECTlVA GLOBAL C 336 . ı CR6DITOS (~, 

Dlstribucibn .de 101 cr6c:titos 

ClCLO CURSO MATERIAl MAT!AIAS MATERIAl CAEIXI'OS TRA8AJO FIN I TOTALES , 
TRONCA&.ES o,uGATOAIAS OPTAT1VAI U8RE 

,"" "-"'"ERA I ~ i 

C1ON(5) 

11 42.0 9.0 4.5 '4.5 60.0 

ıcıa.o . 21 49.5 15.0 - - 64.5 

31 19.5 18:0 9.0 1.5.0 61.5 

19.5 • 6.0 69.0 
41 43.5 22.5 6.0 72.0 

22.5 6.0 ' 72.0 

I 43.5 • 9.0 71.0 
• cıcı..o 52 18.5 40.5 9.0 ' 68.0 

40.5 9.0 68.0 ' 

I 10.0 10.0 

• Dep~nde del bloque de optativas que se elija (Q~Fund., Q.de MM. y Q.del M.A.) res-
~e~tivamente. ' 
(1) se, Indtcara 10 Que eorrespondL 

(2) se indic:ara 10 QUƏ corresl)Onda ae;un.1 art 4.0 del Fi.D. 1497/87 (de 1.* ciclo; de 1.* Y '_0 dClo; d. SOLO 2.* Clclo~ 
y iu previ.ıonea dəl R.O. de direCtric •• o.ne,..... propiU dəl atLılo de Quə ae~. 

(3) se lndICaIt əl centro Untveraltarto. con ~ de la norma de crəaclOn dəl miarM 0 de la dedSIbn de la 
AclmlniItraciOn .corrəıpandlentə por la que .. autortza la imPattIdCn de iu enMI\anZU por dIChO Cəntro. 

(4) Dentro de ıos ftmlte. establecldos por.1 R.D. de dlrectrtcMgenerales propIade 101 PIaneS de eatuc110s del Utulo 
deQue .. ~e. 

(5) lıJ menoa əl 1~ de la carga iectiva ·Olobar •. 

,1 

5. SE EXlGE TRABAJO 0 PROYECTO RN DE CARRERA. 0 EXAMEN 0 PRUEƏA GENERAL NECESARIA 
PARA OSTENER EL nTULO ın (6). 

6. cı SE OTORGAN. POR EOUIVALENCIA. CREOrrOS A: 
m • ~ PRACT1CAS EN EMPRESAS. INSTrTUCIONES PUBUCAS 0 PRIVADAS. ETC. 

TRABAJOS ACADEMlCAMENTE DlRIGIDOS E INTEGRAOOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 
.•• ESTUOIOS REAUZADOS EN ELMARCO DE CONVENIOS INTERNACtONALES SUSCRrTOS 

, POR LA UN1VERSIPAD 
••• [fi) OTRAS ACTMDADES 

. . MAXIK>: 15.0 
-:. ÇXPFlESION, EN SU CASO. DE LOS CREDrTOS OTORGAPOS: _._ ••• __ .H _____ CREDrTOS. 
. .J: !XPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) .almmUE.~.tEt'AtlVI.a-_. 
'''~ fX;lJIVAlDCIA: 4) h:ns, 1 crc§dito - 0JrS0e ~ en el narco de CCIM!I'lios sUscrltos 

7. ~~~~~ir~~O-§:<ja~deQıIınicos: lQı ulcrid •• 

~- 1.0 ClCLO Q AAOS 

- 2.0 CICLO Q AF40s 

8. DISTRlBUCION DE LA CARGA LECTlVA GLOBAL POR AAo ACAOEMICO. 

AAO ACADEMICO TOTAL TEORICOS .PRACTICOSI 
CUNICOS 

11 66,0 32 28 

~ 

21 64,5 34,5 30 

31 61 •. 5 32.5 29 

~~:H • ı~:8 .. : ~e:g •• 411 

ia:§ • ~~:~ .. : ~8:~ •• 52 ' 

PROYECTO 10,0 

• Depende del bloque de optativas que se elija (Q.Fund., Q.de MM., Q.de R.A. 
respectivaınente) • 

•• DepeDde eD çada caso, de las asignaturas optativas que se elijan. 

(6) Si 0 No. Es decisiOn poteftiva de la Universidad. En caso afirmativo. se consignaran los creditos en el 
precedente cuadro de distribuciön de .IOS creditos de la carga lectiva global; 

(7) Si 0 No. Es decisiön poteStativa de la Universidad. En el primer caso se especificar&.la actividad a la que 
se !)torgan credltos per əquivalencia. 

(Ə)'En su caso. se COnsignarA ·materias troncales", ·obligatorias", ·optatıvas", "'trabajo fin de ~rrera", ete., 
asl como la expresi6n del numero de horas atribuido. por eQuivalenci~. a cada credlto. yel caracterteOrico 
o pr$CtIco de este. 

(9) Se expresart '0 que corresponda segun !o establccido en Il'! directıiz general segunda del R. O. de 
dirıəc!rices g6neraJes propias del tıtulo de que se trate. 

...... _ .. _________ .~._ .. ~_.~ __________ .................... ~........".,.. __ .. ~...._ .... ,,"" _.·-""WW_·_·""~W' ___ · .......... "'" 
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IL ORGANIZAClON DEL PLAN DE ES11JDIOS 

1. la Uniyersidad deber. referi~e necesariamente a 108 siguientes extremos: 

a) R$gimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable sOlo al caso de ensenanzas de 2.° eicto 0 al 2.° 
ciclo de ensen8hZ8s de 1.° y 2.° ciclo, ·teniendo en cuenta 10 dispuesto en Jos articulos 5.° 
y 8.° 2 del R;D. 1497/87., ' 

b) Oeterminaci6n, en su caso. de la ordenaei6n temperal en el aprendiZaje. fijando secuen­
cias entre materias 0 asignaturas 0 entre conjuntos de ellas fartlculo 9.°, 1. R.D. 1497/87). 

c) Perlodo de escolaridad mlnimo. en su caso (artlculo 9.°, 2,4.° R.D.1497/87). 
" . 

d) En su caso. mecanismos de convalidaci6n y/o adaptaciOn al nl,lƏVO plan de estudios para 
SOS alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 RD. 1497/87). 

2. Cuadro de asignaci6n de la docencia de las mater1as troncales a Areas de conocimiento. se 
cumpllmentar. en el supuesto 'a) de la Nota (5) del Anexo 2-A. 

, . 
3. La Unlversidad podr. anadir tas aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste 

del plan de əstudlO8 a las Pr'evisiones del R.D de directrices generales prQpias del tıtulo de que 
se ttatə (ən əspecial, ən 10 quə se refiere a la incorporaci6n al mlsmo de tas materias y 
contənldos troncaIes y de los cr6ditos y *reas də conocimlento correspondientes segCın 10 
dispuesto ən dlcho'R: D.), ast como especificar cualquier declsi6n 0 criterio sobre la organiza­
clôn de su Alan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especlflcaciones no 
constltuy8n objeto de homologaci6n per el Consejo de Universidades .. 

I 1.- El PIaıı de Esıııdios aııısıa de dos ciclos COD uııa diSIribUCidıı de cıırsos por CiCIO I igualı (3+2). . 

t 2.- De acueıdo con la O.M. de 10 de diciembre de 1993 (B.O.E. 27/12193) podn(n 
I acceder al 2° ciclo de esta Licenciatura: 
I ., 
I 
i 

a. Los que cursen et primer ciclo de estos estudios. 

b. Quienes babiendo superado et primer ciclo de Farmacia curseıı, de DO 
baberlo hecho antes, siete creditos de Ingenieıia Qulmica. ' 

c. Quienes babiendo superado el pripıer ciclo del U'tulo de Ingeniero QuHııico 
cursen, de DO baberlo hecho ant.es, siete cıiditos de Bioquimica Y tres cr6ditos de EnIaCC 
Qulmico Y Estructura de la Materia ' 
< 

d. Quienes estando ea posesi6n 'deJ U'tulo de In3eniero Tknico aı Qulmica 
lDdUStriaL cursea, de DO b8berlo hecho antes, 21 cr6ditos distribuidos eııtre ias siguieııtes 
materias: 

. Bioqufmica, Enlace Qulmico Y Estructura de la Materia, Ttc:akas 
IDstrumentales y Qu!mica Inorg8nica. ' 

3. ORDENACIÖN DE LAS ENSENANZAS 

3.1. Ordenaci6n lemporal del PrimerCiclo 

Asignalııra 

Enlac:e Qufmk:o Y EStrUCUa de la Materia (TR) 

principios de Reactividad Qulmica (OB) 

~ a la Experimentaci6n Qufmica (TR) 

FIsica (TR) 

Qulmica AnaIIIICa (fR) 

AınPIiaQ6n de Qulmica Analltica (OB) 

InIı'Oduccl6n a _ T~ Instrumefltales I (TR) 

MaIıamMCaI (TR) 

. ~ de MaIamMCII (08) 

MIHOdOS Estadıslcol (TR) 

Iııgeınier~ ~ (fR) 

a la CienCIa de MatariaIeS (OB) 

QUImiCe lnorg6nica (fR) 

de Quımıca lnorg*1ica (OB) 

LJIbCınIDtO de TKnicaI 8MiCƏI de SIntISII (TRj 

Expar:maııtaci6ı1 an Sfntaiii QUImICa I (TR) 
, i 

exp.iI.ıaıtaclı5u an SfnƏaSiI QUfmICa .. (fR) 

QUInD 0ıPLiCa (TR) 

de QUImiCa 0rgdnICa (08) 

PrinCIPiOS de TerınodiMmIca aulmica (OB) 

lnIrOCIUCCiOn a _ T~ ınsıı:umenıaı- ii (TR) 

QUImiCa FIsica I (TR) 

Qufmica Frsica ii (TR) 

AmPIiaC:iOn de Qufmica Ffsica (OB) 

BiOqUImICa (TR) , , 

~ de 8ioqufmica (OB) 

SUBT~TAL 

~ 
LIbre~ 

!TOTAL 

PRIMERAAO SEGUNOOAAo 

SEM.1 SEM.2 SEM.3 SEM." 

3.0 

3.0 

3.0 .. .5 

6.0 7.5 

".5 ".5 

.. .5 

6.0 

6.0 

6.0 

".5-
1.1 

6:0 

4.5 U 

3.0 

3.0 ' 3.0 

4.5 <4.5 

".5 

3.0 

".5 

25.5 25.5 31.5 33.0 

4.5 

4.5 . 
30.0 30.0 31.5 33.0 

TERCERANo 

SEM.5 SEM.6 

I 

.. .5 

3.0 ".5 

.<4.5 

".5 

".5 

4.5 3.0 

U 

21.0 16.5 

4.5 4.5 

6.0 9.0 

31.5 30.0 

Total 

3.0 

3.0 

7.5 

13.5. 

9.0 

.. .5 

6.0 

6.0 

6.0 

".5 

7.& ' 

6.0 

8.0 

'4.5 

3.0 

6.0 

7.5 

8.0 

4.5 ... 

".5 

3.0 

".5 

4.5 

".5 

7.5 

4.5' 

153.0 

13.5 

19.5 

188.0 
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3.2 Ordenaci6n temporal del Segundo Ciclo 
CUARTOANO QUINTOANO 

Asignatura SEM.7 ' SEM.8 SEM.9 SEM.10 

Ciencia de Ios MaterjaJes (TR) 6.0 

Determlnacl6n Estructural (TR) 6.0 

QuimicaAnaUtica A\lanzada (TR) 7.5 

Quimica Fisica Avanzada (TR) 7.5 

auimica lnorg8nica Avanzada (TR) 7.5 

auhnica OrgƏnica Avanzada (TR) 7.5 

ExperimeAtac:i6n Ouimica·1 (TR) 6.0 3.0 

Experirnentaciôn Quimica ii (TR) 3.5 7.5 

SU8TOTAL, 27.0 16.5 11.0 7.5 

ORIENTAClôN QU1Af/CA FUNDAMENTAL (constituye bIoque de optativas) 

~is estructural POL' RMN 6.0 

Q~imica OrganometaUca 3.0 

IQuimica Cuantica 4.5 

Quimica de' Estado S6ILdO 4.5 

IT əcnicas Instrumentales de AnalisJs 6.0 

Fundarnentos de Fotoquitnicə 4.5 

SUBTOT~(Q.FUNn) 6.0 '3.0 15.0 4.5 
Optativas (no constituyen bIoque) 10.5 6.0 18.0 

lUbre~ .. ~ 6.0 4.5 4.5 

rrOTAl (SUBt + SUBı (Q. FUND.)] 
, 

33.0 38.0 38.5 34.5 

ORlENTAC/ON QU/Af/CA DE J1ATERIALES (constituye bIoque de optativas) 

ICOıniSi6n y Dtgrııdııci6n de __ 4.5 . 

CristaJoquimica 4.5 

Materiales Ceramlcos y CompUestos 4.5 

Materiales EIƏctricos. Optıcos y Mag.,,*loos 4.5 

Materiales Metalicos 4.5 

MaterialəsPolimƏricos 4.5 

Preparaci6r'ı de Materfales 45 

Qufmica def Estado S61ido 4.5 

ISUBTOTAlz (Q. '1M.) 9.0 9.0 4.6 13.5 r- (no aınstiiuyen blcque) 
4.5 12.0 10.5 

Ubre Conflguraci6rı 6.0 4.5 . 4.5 

OTAL.[SUB1 +. SUBı (Q. MM.») 36.0 38.0 32.0 36.0 

Total 

• 6.0 

6.0 

7.5 

7.5 

7.5 

7.5 

9.0 

11.0 

62.0 
I 

6.0 

3.0 

4.5 

4.5 

6.0 

4.5 

28.5 
34.5 

15.0 

140.0+ 
Proy. 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

38.0 

27.0 

15.0 

140.0+ 
Proy. 

0RIENTACI6N QulU/CA Da MED/CMAIB/ENTE ~cons\itUye blcque de.cıptatival5 
CUARTO ANO aUINTO ANO 

Asigı:ıatura SEM. 7 SEM. 8 SEM.9 SEM. 10 Total 

Bloquimica AmbientaJ 4.5' 4.5 

jAnalisls de la Contaminaci6n Ambiental per 4.5 4.5 9.0 
Metodos El8ctricos y Öpticos 

Quimica Fisica del Medio-Ambiente . 4.5 .ıts 

Quimica tnorganica y Medio-Ambiente -4.5 4.5 

Qufmica Qrganica y MediC>-Ambiente 4.5 4.5 

Control de la Contaminaci6n y TecnoIogla 4.5 4.5 9.10 
Ambiental 

jsUBTOTAI..z (Q. MA.) 9.0 9.0 9.0 9.0 38.0 

Oplativas (na constituyen. bioque) 4.5 10.5 12.0 27.0 

Libr-e Confıguraci6n 6.0 4.5 4.5 15.0 

!TOTAL [SUB1 + SUBı (a. MA..)] 38.0 38.0 35.0 33.0 140.0 + 
~~ _____ .. _____ .. __ ____ _ _______ L-.. __ L- Proy. __ 

Requlsitoə. 

No podr*n pasar əl Segundo Ciclo, ios Əluinnos con m8s de ".. aignatur8$ troncaIes u obIigatorias del Priner 
cido pendien1es (m8ximo: 20 cnkIito.ı.). . 

crecmo. • ubre ContIgurecl6n. 

Los er6ditos· de Ii~re conftgurəci6n deritro de cada Cicio podI'Ən ur obtenidos en ~Iquier momenlo. Su 
adscripci6n 8 CUISOI detwminados ən əl presente Plan de Estudiot (pjginaı 4; 5 y 6 de este Anexo). S6IO tiəne un 
carader indicativo, ıJ 101 əfectoa de distrlbuci6n de la C8ILJII lectiva prəvistos ən əl Attfculo 8 d8ı Real OecretQ 
1497/1987. . . 

.4. NORMAS DE ADAPTACION AL NUEVO PLAN. 

4.1 Lc.j al~m"ioı que hayan iniciado LUi estudios con anteriorid_d _ ı. entrade en vigor de! Nuevo Plan, podr6n 
proseguirtOi con lIffeglo al Plan actualmente vigente., _ en tanto 6ste continüe impartiendose, ° incorporarse al 
nu\tVO Plan de E$Wdicl. 

4.2 EI Plan hasta 8h01'ə vigente se extinguiri aı'lo a .1\0, 8 partlr de ta implantac16n dei nuevo Plan. 

4.3 Suprimido un curso de! Plan ~ 1.976 101 alumnos que təngan 8signaturas pendientes dei mismo podral1 optar 
per: 

4.3.1 Incorporarse al nuevo Plan de Estudios. 

4.3.2I;xaminarse de dichas asignaturas con arregıo aı Plan 1.976 durante e! numero de convocatoriəs que 
. resulte de II ap/icaci6n de las normas de permanenciayə establecidıs por la Universidad. Con. el fin de 

asegurar əsta poslbilidad, la Facultad organizar* todavi_, durante 10$ dos anos acadetnicos siguientes 
a la fecha de supresi6n de cada curso, cuatro coqvocatorias. de examen. Si transcurrido este plazo nc 
se hubitran .probadct Iəs asignaturas correspondientes, 61 alumno debera incorporarse al Nuevo Plan 
en la medida en que las nannas de permanencia 10 permitan. 

4.4 La incorporaci6n əl nuevo Plan de Estudios conlleva la aplicaci6n de las reglas previstas por aste y, en 
concreto, la ob/iglKi6n de curur t0d4s las asignəturas troncəIes y obIigatorias, .sl como la də complətar 10:1 
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trescientos. treinta y sBis crƏctitos exigidos mediante el numero suficiente de asignaturas optətivas y de Iibre 
con(;guraci6n. 

4.5 La incorporaci(ın implica la ədaptaci6n de asignaturas del Plan Nuevo a las asig'laturas de! Plan Antiguo que 
hayan sido aprob"ldas previamente, de acuerdo con las equivalenciəs que se establecen en et siguiente cuadro: 

f--------- CUADRO DE EQUIVALENCIAS 

PlAN ANTIGUO I PLAN NUEVO 

~UIMICA GENERAL 

FlslCAI 

MATEMATICAS I 

BIOlOOIA 

jGEOlOGIA 

IMATEMATICAS it 

laviMICA ANAliTICA GENERAL 

~UIMICA INORGANICA GENERAl 

IQufMICA flslCA GENERAL 

QUIMICA ORGANICA GENERAl 

QUIMlCA TECNICA GENERAL 

TERMOOINAMICA QUIMICA 

IANALISIS ORGANICO 

jQUfMICA FlslCA 11 

IaUIMICA iNORGANICA ii 
QUfMIC,4 ANAL.fTICA ii 

QUfMICA ORGANlCA " 

Enlace Quimico y Estructura de la Materia (TR) (3.0 c) 
Principios de Reactividad Qulmica (OS) (3.0 c) 
Introducci6n a la Experimentaci6n Quimica (TR) (7.5 c) 
Lab. de Enlace Quim. y Estruct. de la Materia (OP) (4.5 c) 

FIsica (TR) (13.5 c)· 

Matematicas (TR) (6.0 c) 

Introd. a la Siologla Celular (OP) (4.5 c) 

Mineralogia (OP) (4.5 c) 

Ampliaci6n de Matematicas (OS\ (6.0 c) 
Metodos Estadlsticos (TR) (4.5 c) 

Qulmica Analitica (TR) (9.0 c) 
Ampliaci6n de Qulmica Analltica (OS) (4.5 c) 
Introducci6n a las Tecnicas Instrumentales I (TR) (6.0 c) 

Qufmica tnorgana (TR) (9.0 c) 
Ampliaci6n de Qulmica tnorg.anica (OS) (4.5 c) 
Experimentaci6" en Slntesis Qufmica I (TR) (6.0 c) 
Laboratorio de Tecnicas Sasicas de Slntesis (TR) (3.0 c) • 

Quimica Flsica t (TR) (4.5 c) 
Qulmica FIsica II (TR) (4.& c) 
Ampliaci6n de Qulmica Flsica (OS) (4.5 c) 
Introducci6n a las T6cnicas Instrumentates" (TR) (3.0 c) 

Qulmica Organica (TR) (9.0 c) 
Ampliaci6n de Qulmica Organica (OS) (4.5 c) . • 
Experimentaci6n en Slntesis Quimica " (TR) (7.5 c) 

Ingenierla Qulmica (TR) (7.5 c) 

Principios de Termodinamica Qulmica (OS) (4.5 c) 

Analisis Estructural por RMN (OP) (6.0 c) 
Determinaci6n Estructural (TR) (6.0 c) 
Analisis Estructural Organico (OP) (6.0 c) 

Qulmi~ Fisica Ava~da (TR) (7.5c) 

Quimica Inorgan~ Avanzada (TR) (7.5 c) 

Qulmica Analitica Avanzada (TR) (7.5 ci 
Qulmica Or9ani~ Avanzaciə (TRj (7.5 c) 

! 

I 

ı 
FislCO QUfMICA MATEMATICA Tecnicas Informaticas Avanzadas en Qulmica (OP) (8.0 c) I 

iTEORIA DE GRUPOS Y StMETRiA Teorla de Grupos en Quimica (OP) (4.5.c) 

laUIMICA F(SICA III Fundamentos de Fotoqufmica (OP) (4.5 c) 

ƏtOQUiMlCA GENERAL 
Sioquimica (TR) (7.5 c) 
Ampliaci6n de Sloqulmica (08) (4.5 c) 

" 

CUADRO DE EQI,JIVALENCIAS 

PLAN ANTlGUO I PLAN NUEVO 

METAlURGIA EXTRACTIVA 
Preparaci6n ~L ıv:~teriales (OP) (4.5 c) 
Procesos p::ıır la Preparaci6n de Materiales (OP) (4.5 c) 

INGENIERIA METAlURGICA ?peraciones de separaci6n en Metalurgia (OP) (4.5 c) 
.~ 

CRISTALOQUrMICA Cristaloqufmica (OP) (4.5 c) 

QUIMlCA DE LA COORDINACI6N 
( Sioinorganica (OP) (6.0 c) 

AMPllACION DE QUfMICA ANAl(TICA . Experimentad6n Qulmica " (TR) (11.0 c) 

ANAı.ISIS fNDUSTRIAL 
An61isiı Aplicado y Automatizaci6n ən Qulmica Analltica 

. (OP) (4.5 c) 

METOOOS DE ANALISIS INSTRUMENTAl Tecnicas Instrumentales de Anillsis (OP) (6.0 c) 
IOPTICOS) 

METOOOS DE ANALISIS INSTRUMENTAl Tecnicas Insttumentales de Analisis Avanzadas (OP) (6.0 c) 
(ELEC1'RICOS) 

[METODOS ANAlITICOS DE SEPARACION T6cnicas Cromatograficas (OP) (6.0 c) 

!AMPlIACION DE QUIMICA ORGANICA 
Metodos yEstnltegias de Slntesis (OP) (6.0 c) 
Qulmica Heterocfcüca (OP ).(6.0 c) 

MECANISMOS DE LAS REACCIONES Mecanismos de las Reacciones Organicas (OP) (6.0 c) 

ORGANICAS 
Fotoqulmica Organica (OP) (4.5 c) 

. 

ESPECTROSCOP(A . Espectroscopla MoIecular (OP) (6.0 c) 

CINETlCA QU(MICA - Cinetica Qulmica (OP) (4.5 c) 

MACROMOLECULAS Pollmero~ (OP) (4.5 c) 

AMPlIACION DE QUIMICA INORGANICA Qulmica dei Estado 66lido (OP) (4.5 c) 
... . . .. Materialee SupercandlolCtores (OP) (6.0 c) 

i 
Qufmica Cu6ntica (OP) (4.5 c) QUrMICA CUANTICA 
Mdnica Cu'ntıca (OP) (4.5 c) 

TERMODINAMtCA ESTADrSTICA 
Termodin6mica Estadlstica (OP) (4.5 c) 
'Mec6nica Estadlstica (OP) (4.5 c) , 

METALURGIA FIslCA Materiales Met8licos (OP) (4.5 c) 

METALURGIA MECANfCA Resistencia de Materiales (OP) (4.5 c) 

CORROSıON Y PROTECCION 
Corrosi6n y Degradaci6n de Materiales (OP) (4.5 c) 
Protecci6n contra la Corrosl6n (OP) (4.5 c) 

TRATAMIENTOS TERMICOS Caracterizaci6n y Tratamiento de Materiales (OP) (6.0 c) 

4.6 Para las aSign8turas del Plan Antiguo que no tuvietan expresada su equivalencia ən el cuadro amenor, 
. resotvera la Comisi6nde Convalidaciones de! Centro que actuara deacuerdo con 10 dispu&sto ən et Anexo 1 del R. 

D. 1497/87 Y en el Art. 1.13 del R. D. 1267194. 
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