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261 76 RESOLUCION de 19 de octubre de 1998, de la Universidad de Zaragoza, por la que se hace piblico el plan de estudios conducente

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 29 de la Ley Organica 1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el articulo 10.2 del
Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen las directrices generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios
de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios conducente a la obtencién del titulo
de Licenciado en Quimica, a impartir en la Facultad de Ciencias, que fue aprobado el 18 de marzo de 1998 por la Junta de Gobierno de la Universidad

a la obtencion del titulo de Licenciado en Quimica, a impartir en la Facultad de Ciencias.

de Zaragoza, y homologado por el Consejo de Universidades, por acuerdo de su Comision de Gestion Académica de 7 de mayo del mismo ano.

Zaragoza, 19 de octubre de 1998.—El Rector, Juan José Badiola Diez.

LICENCIADO EN QUIMICA

1. MATERIAS

TRONCALES

Ciclo

Curso

Asignatura/s en las que la
Universidad organiza/ diver-
sifica la materia troncal

Denominacién

Breve descripcion del
contenido

Vinculacién a areas de
conocimiento

Fisica

Mateméticas

Enlace quimico y estructurade la
matena

Introduccién a la experimentacion
quimica y a las técnicas
instrumentates |

Expe;imentécién en sintesis
quimica .

Quimica analitica

Quimica fisica

Quimica inorgénica

Quimica organica

Fisica

Matemdticas

Enlace quimico y estructura de la
materia

intreduccién a la experimentacion
quimica y a las técnicas
instrumentales

Expeyimentacién en sintesis
quimica

Quimica analitica

Quimica fisica

Quimica inorgénica

Quimica organica

CREDITOS ANUALES
Totales|Tebricoq Practicos
12T 9 3
10 T+2A 8 4
3T 3 -
5T - 5
15T - 15
8T+1A 6 3
8T+2A 6 4
8T+1A 6 3
8T+1A 6 3

Principios de mecénica cldsica y
cuénfica. Principios de
termodinamica, Concepto de
campo y su aplicacién a los
gravitatorios y
eléctricos.Principios de
electromagnetismo y onda.
Principios de electronica y
principios de Gptica

Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Teoria
de matrices. Ecuaciones
diferenciales. Célculo diferencial e
integral aplicades. Funcicnes de
varias variables. Diferenciacién
parcial e integracién
miitiple.Introduccién a la teorfa y
aplicaciones de la estadistica.
Introduccion al céleulo numérico y
a la programacién. Andlisis
estadistico y simulacién de
modelos mediante ordenadores.

Constitucién de la materia.
Enlaces y estado de agregacion

Laboratorie integrado de quimica,
con especial éntasis en los
métodos analiticos y
caracterizacion fisico-quimica de
compuestos. Fundamentos y

licaciones de las principales
técnicas instrumentales, eléctricas
{6pticas utilizadas en quimica.
ntroduccion a las técnicas
cromatogréficas.

Labaratorio integrado de quimica,
con especial énfasis en sintesis
orgénica e inorganica.

Disoluciones iénicas. Reacciones
4cido-base. Reacciones de
formacion de complejos.
Reacciones de precipitacion.
Reacciones Redox. Otras
reacciones de interés analitico.
Operaciones basicas del método
analitice. Andlisis cuantitativo
gravimétrico y volumétrico.

Quimica cudntica. Termodindmica
quimica. Electroquimica. Cinética
y mecanismos de las reacciones
quimicas.

Estudio sistematico de los
elementos y de sus compuestos.

Estudio de los compuestos de
carbono. Estructura y reactividad
de los compuestos orgénicos.

“Electromagnetismo™
“Electrénica”

“Fisica Aplicada™

“Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear*

"Fisica'de ia Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

“Fisica de la Materia
Condensada®

*Fisica Teérica*

"Optica“

“Algebra”

“Arilisis Matemético"
*Ciencia de la Computacién e
Inteligencia Atificial®
"Estadistica e Investigacién
Operativa®

“Geomelria y Topologia*
"Matematica Aplicada®

"Quimica Fisica"
"Quimica Inorganica
“Quimica Organica"

"Quimica Anélitica*
*Quimica Fisica"
"Quimica Inorgénica”
“Quimica Organica*

“Quimica lnorgépica"
*Quimica Organica”

*Quimica Analitica®

"Quimica Fisica"

“Quimica Inorgénica

"Quimica Orgénica”
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LICENCIADO EN QUIMICA

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Curso

Asignatura/s en las que la
Universidad organiza/ diver-
sifica la materia troncal

Denominacion

CREDITOS ANUALES

Breve descripcién del
contenido

Vinculacion a areas de
conocimiento

22

32

32

4.1

4.1

4.1

42

42

42

Introduccion a la experimentacion

quimica y a las técnicas

instrumentales 1l

Bioquimica

Ingenieria quimica

Introdticeidn a la experimentacion
quimica y a las técnicas
instrumentales |l

Quimica fisica avanzada

Quimica inorgénica avanzada

Quimica orgénica avanzada

Ciencia de los materiales

Determinacion estructural

Quimica analitica avanzada

Experimentacion quimica

Introduccién a la experimentacion

quimica y a las técnicas

instrumentales

Bioguimica

Ingenierfa quimica

Introduccidn a la experimentacion
quimica y a las téenicas
instrumentales

Quimica fisica avanzada

Quimica inorganica avanzada

Quimica orgdnica avanzada

Ciencia de los materiales

Determinacion estructural

Quimica analitica avanzada

Experimentacién quimica

Totales|Tedricog Practicos
5T - 5
7T+1,5A| 6 2,5
7T+1 5A 6 25
5T - 5
7T7+0'5A 5 25
7T+0'5A 5 25
7T+0'5A 5 25
6T 5 1
6T+1A 4 3
7T+0'5A 5 2%
20T +4A - 24

Laboratorio integrado de quimica,
con especial énfasis en los
métodos analiticos y
caracterizacion fisico-quimica de
compuestos. Fundamentos y
aplicaciones de las principales
técnicas instrumentales, eléctricas
Y opticas Utilizadas en quimica.
ntroduccién a las técnicas
cromatograficas

introduccidn a la bioquimica.
Proteinas y acidos nucleicos.
Enzimologia. Bioenargética.
Metabolismo.

Balances de materia y energfa.
Fundamentos de las operaciones
de separacién. Pr]nCE)lOS de
reactores quimicos. Ejemplos
significativos de procesos de la
industria quimica.

Laboratorio integrade de quimica,
con especial énfasis en los
métodos analiticos y
caracterizacion fisico-quimica de
compuestos. Fundamentos y
aplicaciones de las principales
téenicas instrumentales, eléctricas
y dpticas utilizadas en quimica.
Introduccién a las técnicas
cromatogréficas.

Quimica cudntica y su aplicacién
ala espectroscopia. Fendmenos
de transporte y de superficie.
Catélisis. Macromoléculas en
disolucién.

Sélidos inorganicos. Compuestos
de coordinacién.

Métodos de sintesis. Mecanismos
de reaccidn. Productos naturales.

Materiales metélicos, electrdnicos,
magnéticos, Opticos y polimeros.
Materiales cerdmicos. Materiales
compuestos.

Aplicacion de las téenicas
espectroscopicas a la
determinacion de estructuras de
los compuestos quimicos.

Andlisis de trazas. Métodos
cinéticos. Automatizacion.
Quimiometria.

Laboratorio integrado para la
resolucion de problemas analiticos
y sintéticos concretos. Aplicacién
al estudio de problemas clinicos,
agroalimentarios, toxicoldgicos,
ambientales e industriales.

"Quimica Analitica"
"Quimica Fisica"
"Quirnica inorganica”
"Quimica Organica”

"Bioguimica y Biologfa
Molecular "

“Ingenieria Quimica"

"Quimica Analitica”
"Quimica Fisica"
"Quimica Inorgénica"
"Quimica Organica”

“Quimica Fisica"

"Quimica Inorganica”

“Quimica Orgdnica"

*Ciencia de los Materiales e
Ingenierfa Metaltrgica"
"Cristalografia y Mineralogia"
"Edafologia y Quimica Agricola”
"Electrénica”

“Fisica Aplicada”

"Fisica de la Materia
Condensada”

“Ingenieria Quimica"
"Quimica Inorgénica"
"Quimica Organica"

"Quimica Analitica"
"Quimica Fisica”
"Quimica Inorgénica”
Quimica Organica

"Quimica Analitica”

“Bioguimica y Biologia
Molecular”

“Edafologia y Quimica Agricola”
“Ingenieria Quimica”

"Nutricién y Bromatelogia"
"Quimica Analftica”

"Quimica Fisica"

"Quimica Inorganica”

"Quimica Organica"
"“Toxicologia®
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LICENCIADO EN QuUiMICA 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD
. CREDITOS ANUALES . . )
CicLo | Curso DENOMINACION T L. T BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
otales| Tedricod Practicos CONQCIMIENTO
1 Conceptos basicos de equilibrio y cinética 9 3 [ Termodindmica de! equilibrio. Elementos de cinética | “Quimica Fisica"
de reaccién.
11 Fundamentos de elementos y compuestos 6 4 2 Clasificacién, propiedades y métodos generales de “Quimica Inorganica”
quimices. preparacion de los elementos. Estructuras y "Quimica Organica"
ropiedades de compuestos inorganicos. Conceptos
Eésicos de la quimica de compuestos del carbono.
1.2 | Ampliacion de mateméticas 45 15 3 Resolucidn numérica de ecuaciones. Interpolaciény | "Algebra”
aproximacién por minimos cuadrados. Ecuaciones "Andlisis Matemético"
diferenciales para la quimica. Herramientas “Ciencia de la Computacidn e
informaticas. Inteligencia Artificial"
“Estadistica & Investigacién
Operativa"
"Geometria y Topologia"
“Matematica Aplicada"
1.2 | Reacciones y equilibrios quimicos 45 3 15 Reacciones y equilibrios quimicos: conceptos y “Quimica Analitica”
calculos basicos de los distintos equilibrios en fases
homogéneas y heterogéneas en medio acuoso.
3.1 Laboratorio de bioguimica 6 6 Aislamiento y caracterizacién de biomoléculas. "Bioquimica y Biologia Molecutar"
Hidratos de carbono, lipidos y proteinas.
| 3.1 Preparacion de compuestos inorganicos 6 45 15 Preparacion de elementos y compuestos inorganicos. | "Quimica inorganica”
Técenicas de sintesis y consideracion de sustancias
de interés comercial.
| 3.1 | Quimica de heterociclos. 6 45 15 Sintesis, estructura y reactividad de compusstos "Quimica Organica"
heterociclicos. Utilidad como intermedios de sintesis.
Interés biolbgico.
3.2 | Anélisis instrumental 45 3 15 Técnicas cromatogréficas , espectroscopicas y “Quimica Analftica”
eléctricas en guimica analitica: Fundamentos,
instrumentacién, metodologfa de trabajo y
aplicaciones.
32 | Estructura atémica y enlace 8 3 3 Aplicacién de la quimica cudntica a los distintos tipos "Quimica Fisica"
de atomos y moleculas sencillas. "Quimica Analitica”
“Quimica Inorgénica”
"Quimica Organica"
Ii 32 | Laboratorio de ingenieria quimica 6 6 Realizacion de ensayos destinados a clarificar, “Ingenieria Quimica"
ampliar o ilustrar conceptos de ingenieria quimica.
I 41 Espectroscopia 7 4 3 Conceptos que soportan los distintos tipos de “Quimica Analitica"
técnicas espectroscopicas y sus aplicaciones. ‘Quimica Fisica"
“Quimica Inorganica"
"Quimica Organica”
LICENCIADO EN QUIMICA Créditos totales optativas [ |
1. MATERIAS OPTATIVAS -porciclo |} -owso [
D < CREDITOS . .
ENOMINACION — — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales|Tebricog Practicos
Anélisis instrumental no destructivo 6 45 15 Andlisis de superficies. Técnicas magnéticas, térmicas y "Quimica Analitica"
(segundo ciclo) radiogréficas. Espectrocopia no destructiva: optica y electrénica. :
Teledsteccidén: procesado de sefales. Técnicas de imagen: "in !
vivo" y control medioambiental. i
Bioinorgdnica  (segundo ciclo) 6 45 15 Elementos y compuestos inorganicos en procesos bioldgicos. "Bioquimica y Biologia Molecular
"Quimica Inorganica"
Bioguimica_y microbiclogia industriales 8 4 4 Procesos bioquimicos y microbiolgicos de interés industrial. *Bioguimica y Biologia Molecular"
{segundo ciclo) Reactores en que se desarrollan. “Ingenierfa Quimica®
"Microbiologfa"
“Nutricién y Bromatologia®
“Tecnologia de los Alimentos”
Catalisis homogénea  (segundo ciclo) 6 45 16 Procesos cataliticos en disolucidn. Fundamentos y problematica. | “Quimica Inorganica”
"Quimica fisica”
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LICENCIADO EN QUIMICA
1. MATERIAS OPTATIVAS

Créditos totales optativas [ ]
-porciclo [ ] -curso

DENOMINACION

CREDITOS

Totales|Tedricog Practicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO

Control de calidad y normalizacién
analitica  (segundo ciclo)

Didéctica de la ciencias experimentales

Electroandlisis avanzado
ciclo).

{segundo

Electroguimica experimental y aplicada
(segundo ciclo)

Espectroscopia analitica avanzada
{segundo ciclo)

Estadistica aplicada

Estrategias sintéticas de productos
organicos {segundo ciclo}

Fundamentos de biotecnologia
(segundo ciclo)

Fundamentos de economia de la empresa

Genética molscular e ingenierfa genética
(segundo ciclo)

Higiene y seguridad en la industria
guimica  {segundo ciclo)

Historia de la Ciencia

ldioma moderno cientitico

Inmunoquimica & inmunologia celuiar
(segundo ciclo)

instrumentacion electronica

Introduccién a la biologia molecular y
celular

Mecanismos de reaccién en quimica
inorgénica {segundo ciclo)

75

4%

45

35

45

25

4%

45

55

45

45

1'5

35

15

Principios de calidad. Toma de muestras. Calbracién. Patrones y
materiales de referencia. Gestién y acreditacién de laboratorios
analfticos. Control analitico de procesos industriales. Validacién
de métodos. Métodos oficiales de andlisis.

Fundamentacion y enfoque de algunos estudios didacticos.
Aplicaciones didacticas. Divulgacién cientffica.

Técnicas voitamétricas: Simulacién de procesos electroanaliticos.
Deteccién en flujo. Sensores y biosensores. Microelectrodos.
Espectroelectroandlisis. Electroanalisis "in vivo": monitorizacion.

Métodos del laboratorio electroquimico y aplicaciones mas
importantes de las tecnicas electroguimicas.

Técnicas avanzadas en espectroscopia molecular y atémica.
Técnicas acopladas. Luminiscencia. lonizacién. Espectrometria
de masas

Andlisis exploratorio de datos. Inferencia estadistica basica.
Regresidn. Analisis de varianza. Andlisis multivariante.

Anélisis retrosintético. Quimio-regio- y estereoselectividad.
Diferentes tipos de sintones. Desconexiones de varios enlaces.

Descripcidn de los principios y de la metodologia para la
aplicacién de los sistemas biolégicos en los procesos
industriales.

La empresa. Proceso directivo: Toma de decisiones. La actividad
comercial: entorno y programacion. La actividad productiva.
Estructura econdmico - financiera. Financiacion. Inversién.

Genética molecular, Técnicas de estudio y modificacién de fas
bases genéticas. Aplicaciones de la P.C.R. Expresidn de
proteinas in vitro. Sistemas de expresion de proteinas
recombinantes.

Higiene industrial. Seguridad industrial.

Intreduccién al estudio de los procesos histéricos mas importantes
y significativos de la ciencias naturales y formales y de las
implicaciones Liue las técnicas han tenido en el desarrollo de la
ciencia. interrelaciones histéricas entre las diferentes disciplinas
cientificas. Evolucién de la ciencia moderna y contemporénea.

S

Andlisis de textos cientificos: Iéxico. Moforsintaxis. Estructuracion
discursiva.

Introduccién a la inmunologia e inmunocitoquimica; aspectos
celulares y moleculares de las reacciones inmunes. Integracion de
la respuesta inmune en el organismo.

Caracterizacién de una sefal eléctrica, instrumentacion eléctrica y
electrénica basica. Acondicionadores de sedal. Conceptos
basicos de instrumentacion inteligente.

Métodos de estudio de la célula. La célula procariota y eucaricta.
Estudio de los organulos subcelulares de la celula eucariota y de
su funcidn celular.

Estudio de procesos inorgénicos desde el punto de vista de
mecanismos de reaccién.

"Quimica Analitica"

“Didéctica de las Ciencias
Experimentales”

"Quimica Analitica”

"Quimica Fisica"

"Quimica Analitica"

"Estadistica e Investigacion Operativa"

‘Quimica Organica”

'Bioquimica y Biologia Molecular

"Organizacién de Empresas”
*Comercializacién e Investigacion de
Mercados"

"Bioquimica y Biologia Molecular"
“Genética”

"inmunoclogia”

"Microbiologia”

“Ingenieria Quimica"

*Historia de la Ciencia"

"Filolologia Inglesa y Alemana" !
“Filologia Francesa”

"Inmurnologia"

‘Electronica”
"Ingenieria Eléctrica y Electrdnica”
"Teorfa de ta Senal y Comunicaciones"

"Bioguimica y Biologia Molecular”
"Biologia Celular” :

"Quimica Inorgénica"
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LICENCIADO EN QUIMICA
1. MATERIAS OPTATIVAS

Créditos totales optativas [ ]
- por ciclo -eurso | ]

DENOMINACION

CREDITOS

= BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO
Totales Teonco§ Practicos

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO

Métodos de difraccién en quimica
inorgénica  {segundo ciclo)

Métodos de elucidacion estructural
avanzades en quimica organica
(segundo ciclo)

Métodos de separacién

(segundo
ciclo)

Métodos industriales de sintesis orgénica
(segundo ciclo)

Procesado y tratamiento de datos
analiticos  {segundo ciclo)

Procesos quimicos industriales
{segundo ciclo)

Quimica bicorganica  {segundo ciclo}

Quimica de los elementos de . transicién
(segundo ciclo)

Quimica fisica ambiental y fotoquimica
(segundo ciclo)

Quimica fisica de los polimeros y
coloides  (segundo ciclo)

Quimica fisica de sistemas )
cuasibidimensionales (segundo ciclo)

Quimica inorgénica ambiental
(segundo ciclo}

Quimica macromolecular

(segundo
ciclo)

Quimica nuclear  (segundo ciclo)

Quimica orgdnica computacional
{segundo ciclo)

Quimica organometélica  (segundo
ciclo)
Quimica supramolecular  {segundo

ciclo)

6 45 15 Fundamentos y aplicacion practica de la determinacién de_
estructuras moleculares en quimica inorgénica por difraccion de

rayos X.

Métodos avanzados de RM.N., L.R.,U.V., EM. aplicados a
compuestos organicos.

Técnicas fisicas. Técnicas quimicas y electroquimicas. Técnicas
cromatogréficas.

Quimica orgnica industrial. Fuentes naturales y productos
derivados del gas natural, petréleo y otras fuentes. Patentes y
publicaciones en la industria quimica orgénica.

Adquisicién, suavizado, filtrado y tratamiento de sefales
analiticas. Cafibracion multivariante. Determinacién de
multicomponentes en analisis medioambiental, bioquimico, y de
productos industriales.

Sintesis de las operacicnes en la industria quimica.

Productos quimicos biosintéticos. Introduccidn a la quimica
farmace(tica. Familias de compuestos orgénicos con actividad
bioldgica.

Estudio sistemético de los elementos de transicién y sus
compuestos.

25 Quimica fisica de la atmésfera y de los medios acuosos.
Aportaciones quimico-fisicas en la prevencién de la
contaminacién. Fotoquimica. Corrosion: modalidades, medida y

prevencion.

25 Propiedades quimico-fisicas de las macromoléculas en sus
diversas formas, andlisis estructural y aspectos cinéticos de sus
reacciones. Introduccién al estado coloidal y propiedades

quimico-fisicas.

Obtencién, caracterizacidn y aplicaciones quimicas.

Elementos y compuestos inorgénicos en el medio ambiente:
Fundamentos y problemética.

Conceptos bésicos. Reacciones de obtencién de macromoléculas
sintéticas. Estructura y propiedades morfoiégicas. Propiedades en
disolucién y caracterizacion de macromoléculas. Tecnologia de
plasticos.

Quimica nuclear y radioquimica. Separacién quimica. Cinética y
mecanismos de las reacciones nucleares. Aplicaciones en
quimica de los procesos radicactivos.

Superficies de energfa potencial EY métodos de calculo. Métodos
basados en la funcion de onda. Efectos del medio. Espectroscopia
molecular. Otros aspectos de la quimica computacional.

Sintesis, enlace, estructura y reactividad de compuestos
organometélicos.

Receptores macrociclicos naturales y sintéticos, Complejos
macrociclicos. Reconocimiento mdltiple. Dispositivos moleculares
y supramoleculares, Semioquimica. Autoprocesos.

Estudio quimico-fisico de los sistemas bidimensionales organicos.

“Quimica Inorganica"

“Quimica Organica"

"Quimica Anéalitica"

*Quimica Orgénica"

"Quimica Analftica"

“Ingenieria Quimica"

“Quimica Orgénica”

"Quimica Inorgénica"

"Quimica Fisica"

"Quimica Fisica"

"Quimica Fisica"

"Quimica Inorganica”

“Quimica Organica”

"Quimica Fisica"

“"Quimica Organica"

“Quimica inorgéanica”

"Quimica Orgénica"
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LICENCIADO EN QUIMICA
1. MATERIAS OPTATIVAS

Créditos totales optativas [ |
- por ciclo ] - CUrso

DENOMINACION

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO

Robotizacién y técnicas especiales de
andlisis (segundo ciclo)

Técnicas informéaticas

Tecnologia del medio ambiente
(segundo ciclo)

Teorfa de la estructura y reactividad
quimica  (segundo ciclo)

Termodindmica quimica molecular
(segundo ciclo)

CREDITOS
— — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO
Totales{Tebricog Practicos

6 45 15 Robotizacién. Procesos en linea Laboratorios y redes de control
integradas. Técnicas no invasivas. LIDAR. Redes de control
analitico medioambiental.

6 26 35 Introduccién a los ordenadores y a un sistema operative. Lenguaje
de programacién. Paquetes graficos. Algoritmos y simulaciones,

6 45 15 Aspectos generales del Medio Ambiente. El medio acuoso. E!
medio atmostérico. Residuos sélidos.

6 4 2 Métodos actuales de quimica cuéntica para el tratamiento tedrico
del problema de fa estructura y reactividad quimica.

8 4 2 Conceptos basicos de termodindmica estadistica. Descripcidn de
los métodos que permiten el cdlculo de las magnitudes
termodindmicas. Aplicaciones a problemas de interés quimico,
centrados especialmente en torno a situaciones de equilibrio

"Quimica Analftica"

"Ciencias de la computacion e inteligencia
artificial"

"Electromagnstismo”

"Electrénica

"Estadistica e investigacion operativa”
"Fisica aplicada"

"Fisica atdémica, molecular y nuclear"
"Fisica de la materia condensada’
“Fisica de la Tierra, astronomia y
astrofisica”

"Fisica tedrica"

*Lenguajes y sistemas informaticos"
"Matematica aplicada"”

"Optica"

“Tecnologia del Medio Ambiente". .

“Quimica Fisica"

"Quimica Fisica"
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1. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1.- MODELO DE ORGANIZACION:

1.a) Réaimen de acceso al 2° ciclo.

Podran acceder al segundo ciclo quienes de acuerdo con los articulos 39, 4%y 5° del R.D. 1497/1987 de 27 de
noviembre cumplan las exigencias de titulacién o superacién de estudios de primer ciclo y complementos de
formacién requeridos en su caso.

1.b) Ordenacién temporal en el aprendizaje.
1.b1) Estructuraciéon de los estudios

Las asignaturas de la Licenciatura en Quimica se ordenan en cursos, cuatrimestres y ciclos de acuerdo con la
siguiente distribucion:

Primer Curso

3 (7= WU POV PPPPPPRPP PN 12 c.

ML AT CAS . ot et it et et e et et 12 c.

Conceptos basicos de equilibrio y cinética..........ccoooiiii gec.
primer cuatrimestre

Fundamentos de elementos y compuestos quimicos.................... 6 c.

Enlace quimico y estructura de la materia .............coonns 3c.
segundo cuatrimestre

Reacciones y equilibrios qUIMIcos ... ..o 4'5 c.

Introduccion a la experimentacién quimica y a las técnicas instrumentales | 5 ¢.

Ampliacién de matemAaticas. ... .......oiiviii 4'5 c.

Segundo curso

Quimica INOTQANICA. .. ... i e 9c.

QUIMICE OFGANICA . eneee et et it et e mae e r et et e re e 9c.

QUIMICA aNAHTHICE <.t ittt e 9ec.

QUITTICE TISIC@ ov vt ittt et ettt et et e s ns 10 c.

Experimentacién en sintesis quimica ..o 15 c.

primer cuatrimestre
Optatividad.. ... 6c.

segundo cuatrimestre
Introduccién a la experimentacién quimica y a las técnicas instrumentalesll 5 c.

Tercer curso
primer cuatrimestre

Preparacion de compuestos iNOrganiCos ......ocveevvaiinii oo 6 c.
BIOGQUIMICA . oot e e 8'5¢c.
Quimica de heteroCiClos ..ot 6 c.
Laboratorio de bIoguUimiCa. .. ..o 6 c.

segundo cuatrimestre
introduccion a la experimentacién quimica y a las técnicas

instrumentales [ . s 5c¢.
Ingenieria QUIMICA . ..oiu it 8'5 c.
Laboratorio de ingenieria qUimICa ..o 6c.
Analisis instrumental . ... 4'5 c.
Estructura atdmicay enlace ... 6 C.

Cuarto curso
primer cuatrimestre

Quimica fisica avanzZada .. ....o.viii i 7'5 c.

Quimica inorgénica avanzada...........cooviiiiir i 7'5c.

Quimica organica avanZada.. ... .......oiiii i 7°5¢c.

S PEOIOSCOPI@ ittt et et et 7 c.
segundo cuatrimestre

Ciencia de los materiales. ... ... e 6c.

Determinacidn estructural. ... ... . i 7 c.

Quimica analitica avanzada ... 7'5 c.
Optatividad. ..o 12 c.
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Quinto curso

Experimentacion quiMICa ... ......oooooiiii e 24 c.
primer cuatrimestre

Optatividad. ... 24 c.
segundo cuatrimestre

OptatiVIdaT. . oot 24 c.

Con el fin de salvaguardar la coherencia formativa exigida, y reflejada en la ordenacién temporal de las
ensefanzas adjunta, se establecen las siguientes normas reguladoras de la realizacion del currfculum:

Para que el alumno se pueda matricular en una asignatura de un curso (troncal, obligatoria u optativa) debera
también matricularse en las asignaturas troncales y obligatorias de los cursos anteriores y que fodavia no hubiese

superado.

El nimero maximo de créditos de las asignaturas contenidas en el plan de estudios en las que anualmente
puede matricularse un estudiante es de 86. Este nimero se vera disminuido en 7 créditos por cada grupo entero de
10 en los que el alumno repita matricula; si la cifra resuitante de la aplicacién de este criterio fuese inferior a 69, este

ndmero de créditos constituira el limite maximo matriculable.

No se aplicara esta limitacion en los casos en que, habiendo superado el estudiante el 1¢ ciclo completo, el
numero de créditos en que deba matricularse para finalizar su estudio sea inferior a 120. :

1.b 2) Prerrequisitos

Ei alumno debera téner superado al menos 33 créditos del conjunte de las materias troncales y obligatorias del
primer curso para poder acceder al segundo curso.

Para acceder al segundo ciclo, el alumno debera tener superados 140 créditos del conjunto de las materias
troncales y obligatorias del primer ciclo.

Complementariamente se establecen las siguientes exigencias respecto al orden en que debe efectuarse la
matriculacidn en asignaturas del presente plan:

Para matricularse en: Ser4 necesario estar o haber estado matriculado en:

Experimentacion en sintesis quimica ................ Quimica inorganica, y
................................................................. Quimica organica
introduccién a la experimentacién quimica y

a las técnicas instrumentales I} ... Quimica analitica
Laboratorio de bioquimica.............ocociii Bioguimica

Laboratorio de ingenierfa quimica ..................... Ingenieria quimica
Experimentacién quimica ... Quimica fisica avanzada,

Quimica inorganica avanzada,
Quimica organica avanzada, y
Quimica analitica avanzada

1.¢) Periodo de escolaridad minimo: 4 anos

1.d) Mecanismos_de_equiparacion al Plan Nuevo de Estudios para los alumnaos que vinieran cursando el Plan Antiguo

Seran equiparables las asignaturas del plan antiguo ( contenidos publicados en B.O.E. del 30/7/1975, B.O.E.
16/6/1977, B.O.E. 11/12/1979, B.O.E. 25/6/80), y B.O.E. 21/8/1980) por las del presente plan segln la tabla
adjunta.

Las asignaturas del idioma del plan antiguo seran equiparables a & créditos cada una, que se podran reconocer
como créditos de libre canfiguraciéon exclusivamente.

Plan antiguo Plan nuevo

Quimicageneral............. Fundamentos de elementos y compuestos quimicos,
Enlace quimico y estructura de la materia, e
Introduccion a ta experimentacion quimicay a las
técnicas instrumentales |

QUIMICa INOFGANICA - ... ci it Quimica inorganica, y
Experimentacidn en sintesis quimica
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Plan antiguo Plan nuevo

Ampliacidn de quimica inorgénica ...................... Quimica inorganica avanzada

Catalisis homogénea ................... s Catélisis homogénea

Quimica de los elementos de transicién ............ Quimica de los elementos de transicion
Quimica de los compuestos organometélicos Quimica organometalica

Quimica analitica ..c.ovviiiii Quimica anatitica,

Reacciones y equilibrios quimicos, e
Introduccién a la experimentacion quimicay a las
técnicas instrumentales
Ampliacién de quimica analitica (Fund.} ........c....... Anélisis instrumental
Ampliacion de quimica analitica (Espec.) Métodos de separacion
Analisis instrumental Il ... . Electroanalisis avanzado
Quimica organica Quimica orgéanica , ¥
Experimentacién en sintesis quimica
Ampliacion de quimica organica ... Quimica de heterociclos
Determinacion de estructuras organicas Métodos de elucidacidn estructural avanzada en quimica
organica

Determinacién de estructuras organicas, y

Quimica inorgéanica estructural ... Determinacion estructural

Ampliacién de quimica orgénica,

Sintesis organica avanzada, y

Teorfa de los mecanismos de las reacciones

organicas........oeeeiio o SO Quimica orgénica avanzada

Sintesis organica avanzada Estrategias sintéticas de productos orgéanicos

Métodos industriales de sintesis organica............... Métodos industriales en sintesis organica, y
Quimica macromolecular

Quimica fisica , y

Termodindmica quimica................... Conceptos basicos de equilibrio y cinetica,
Quimica fisicay
Estructura atémica y enlace

Quimica CUANHCA, ..ot eeee it e s Quimica fisica avanzada

Espectroscopia molecular, y

Ampliacién de quimica fisica

Espectroscopia molecular, y

Analisis instrumental L. Espectroscopia
Electroquimica ....c...oovviiiiiiii . Electroquimica experimental y aplicada
Qufmica cuéantica Teoria de la estructura y reactividad quimica
QUIMICA TECNICA . iviie e Ingenieria quimica , y

Laboratorio de ingenierfa quimica
Quimica industrial ... ... Procesos quimicos industriales
Higiene y seguridad en la industria quimica Higiene y seguridad en la industria quimica
Tecnologia quimica del medio ambiente ................. Tecnologia del medio ambiente
Biologia general. ... Introduccién a la biologia molecular y celular
Bioguimica | ... Bioquimica, y

Laboratoric de bioquimica
Ampliacién de quimica organica,
Sintesis orgénica avanzada,
Determinacion de estructuras organicas,
Ampliacién de quimica inorganica,
Termodinamica quimica,
Quimica fisica,
Quimica cuantica,
Espectroscopia,
Electroquimica,
Ampliacién de quimica analitica,
Andlisis instrumental |,
Analisis instrumental I, y

Anélisis metalogréafico y metaldrgico..................... Experimentacion quimica
Mecénica y ondas, y
Electricidad y electromagnetismo.............ooeeee Fisicas

Matematicas [, y
Matematicas ... ... Matematicas, y
Ampliacién de Matematicas

Cualquier decision sobre convalidaciones, adaptaciones o equiparaciones no contempladas en el cuadro anterior
serd competencia de la Comisién de Docencia del Centro, de acuerdo con las disposiciones establecidas en la
legalidad vigente.
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2.- ASIGNACION DE DOCENCIA DE MATERIAS TRONCALES A AREAS DE CONOCIMIENTO

Asignaturas

Enlace quimico y estructura de lamateria.................o...
MatemAaticas ..o
Fisica (1) e

introduccién a la experimentacién quimica y

a las técnicas instrumentales | (5)........oooiii.
Introduccién a la experimentacion quimica y

a las técnicas instrumentales ...
Experimentaciéon en sintesis quimica (15).....................
Introduccién a la experimentacién quimica y

a las técnicas instrumentales Il ...
Ciencias de los materiales (6)........ccccooviiiiiiiiiiii e

Determinacién estructural (7) ..o

Experimentacion quimica (24).........oooi

Areas de conocimiento

Quimica Fisica

Matematica Aplicada

Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear (6)
Electromagnetismo (3)

Optica (3)

Quimica Inorganica (2'5)
Quimica Organica (2'5)

Quimica Analitica
Quimica Inorgéanica (7'5)
Quimica Orgéanica (7'5)

Quimica Analitica
Quimica Inorganica (3)
Quimica Organica (3)
Quimica Inorgénica (3'5)
Quimica Organica (3'5)
Qufmica Analitica (6)
Quimica Fisica {6)
Quimica Inorgéanica (6)
Qufmica Organica (6)

Las cifras entre paréntesis refieren el equivalente proporcional de carga docente en nimero de créditos.

3. ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL PLAN DE

3.a) Créditos otorgados por equivalencia

Por los trabajos académicamente dirigidos podran otorgarse 24 créditos equivalentes a la materia troncal

"Experimentaciéon quimica” bajo las siguiente condiciones

a) El alumno se matriculara en el nimero de créditos, 24, con la previa conformidad del director del trabajo quien

debera estar en posesidn del titulo de Doctor.

b) Estos trabajos deberan tener caracter practico y ser realizados en el tGltimo curso de la Licenciatura, con una
dedicacion no inferior a su equivalente (240 horas). Para su evaluacién, el alumno deberd presentar memoria escrita
de lo realizado, que sera expuesta oral y pUblicamente, y cuya calificacidén se llevara a cabo con los criterios que se

establezcan en el Centro a tal efecto.

de lo realizado, que sera expuesta oral y piblicamente, y cuya calificacién se llevara a cabo con los criterios que se

establezcan en el Centro a tal efecto.

Por estudios realizados en el marco de convenios internacionales suscritos por la Universidad de Zaragoza
con otras Universidades podra otorgarse el nimero de créditos, con el referente de la equivalencia, que se expresen

ESTUDIOS

en los términos del convenio especifico de intercambio académico.

3.b) Distribucién de los créditos practicos

Materias o Asignaturas P./S. L O
=Y (o= L PP e 3

Y F= U=t 0 £ E= N {or= 1< S PP PPPPPE R 2'5 1'5
Conceptos basicos de equilibrio y cinética.............oos 25 35
Fundamentos de elementos y compuestos quimico.................... 2

Reacciones y equilibrios quimices......... ... 15

introduccién a la experimentacion quimica y a las

técnicas instrumentalles ... ... 15
Ampliacidon de matematicas.............oooiii 15 1'5
QUIMICA INOTGANICAL ettt et et et e e e e 3

QUIMICA OFGANICA .« «e o ettt et e e et e e e 3

Quimica analitiCa . ...viveiriie e e e 3

QUIMICA TISICA v v et en e ettt et e e et e a e 15 2 0'5
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Materias o Asignaturas P./S.
Experimentacion en sintesis quimica ............cooco
Preparacion de compuestos inorganicos ............oooeiiiiiaeininans, 1'5
BIOGUIMICA. .+ cnteeei e ceee it e 2'5
Quimica de heteroCiClos . ... 1'5
Laboratorio de bioguimica. . ....ovi it
Ingenieria qUIMICa. ....cciii i 2'5
Laboratorio de ingenierfa quimica ............oooooiii e
Andlisis instrumental ...... ... 15
Estructura atdmicay enlace.............. i 1
Quimica fisica avanzada ©............. oo 25
Quimica inorgénica avanzada.............c.coooiiii e 2'5
Quimica organica avanzada............oooiiiiiii 25
ESPeCtrOSCOPI@ .ttt ittt e 2
Cienciade materiales. ... 1
Determinacién estructural. ... 2
Quimica analitica avanzada ... 25
Experimentacion quimica.............co.ooii
Anélisis instrumental no destructivo ...
Bioguimica y microbiologia industrial ... 1
BiOINOrGANICA . ..ottt 0'5
Catélisis homogeénea . ... 0'5
Control calidad y normalizaciéon analitica...........................
Didactica de las ciencias experimentales. ... 3
Electroanalisis avanzado ....... ..o
Electroquimica experimental y aplicada.....................ll 1
Espectroscopia analitica avanzada...................
Estadistica aplicada......ocviiiiiiiiiiii e 35
Estrategias sintéticas de productos organicos.............c.c.ceeeuiis 15
Fundamentos de biotecnologia ...
Fundamentos de economiade laempresa...............ooc 2
Genética molecular e ingenieriagenética................oo 1
Higiene y seguridad en la industria quimica....................... 15
Historia de la ClenCia ..ot e 2
ldioma moderno cientifico..........o 2
Inmunoquimica e inmunologia celular ...
Instrumentacion electrénica.. ... 1
Introduccién a la biologia moleculary celular ...
Mecanismos de reaccion en quimica inorganica........................ 05
Métodos de difraccidn en quimica inorganica............................ 0'5
Métodos de elucidacién estructural avanzados en

quimica OrganiCa. ... .. ... 15
Métodos industriales de sintesis organica.......................ol.
Métodos de separacion.... ...
Procesado y tratamiento de datos analiticos

Procesos quimicos industriales ... 1
Quimica DIOOIGANICA ... e 1
Quimica de los elementos de transicion ... 0'5
Quimica fisica ambiental y fotoquimica...........c.ocooi i, 1
Quimica fisica de los polimeros y coloides.............cocoviiinn, 0'5
Quimica fisica de los sistemas cuasi-bidimensionales................ 1
Quimica inorganica ambiental ..........coooiii 05
Quimica macromolecular ...... ..o 15
QUIMICE NUCTRAN L.t 1
Quimica orgénica computacional.................
Quimica organometalica............ooo 05
Quimica supramolecular...... ... 15
Robotizacién y técnicas especiales de anélisis.........................
Técnicas INformaticas......oiiiiiii i
Tecnologia del medio ambiente ... 1'5
Teoria de la estructura y reactividad quimica ..................ooe. 0'5
Termodinamica quimica molecular ... 15

15

— -t NN

15
1'5
15

0'5

0'5
0'5
0'5

Significado de las abreviaturas: P/S = problemas o seminario; L= précticas de laboratorio; O= practicas en ordenador.



