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RESOLUCION de 7 de octubre de 1999, de la Universidad
de Zaragoza, por la que se hace publico el plan de estudios
conducente ala obtencion del titulo de Licenciado en Fisica,
a impartir en la Facultad de Ciencias de esta Universidad.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 29 de la Ley Organica
1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el articulo 10.2 del
Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen

las directrices generales comunes de los planes de estudios de los titulos
universitarios de caricter oficial y validez en todo el territorio nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios correspondiente
al titulo oficial de Licenciado en Fisica, a impartir en la Facultad de Cien-
cias, que fue aprobado el 18 de mayo de 1998 por la Junta de Gobierno
de la Universidad de Zaragoza, y homologado por el Consejo de Univer-
sidades, por acuerdo de su Comision Académica de 18 de mayo de 1999.

Zaragoza, 7 de octubre de 1999.—El Rector, Juan José Badiola Diez.

5 L ICENCIADO -EN “FISICA ™ 1. MATERIAS. . TRONCALES -
Asignatura/s en las que la CREDITOS ANUALES L , I
Ciclo | Curso Denominacion Universidad organiza/ diver- TowleslTeoricod practicos] £ e"° descripcion del Vinculacion a-areas.de
sifica la materia troncal contenido conocimiento
| 1 | Métodos matematicos Métodos matematicos | - 15T 10 5 Célculo con una variable. Algebra | "Algebra”
lineal:espacio y aplicaciones "Andlisis Matematico”
lineales. Matrices, determinantes. | "Estadistica e Investigacion
Valores y vectores propios. Operativa”
Grupos. Geomelria lineal. "Fisica Atomica, Nuclear y
Molecular"
"Fisica Tedrica"
"Geometria y Topologia"
"Matematica Aplicada"
"Optica”
| 2 | Electromagnetismo Electromagnetismo 9T+2A 7 4 Campos electrostatico y "Ciencia de los Materiales e
magnetostatico en el vacio yen | Ingenieria Metalirgica"
medios materiales. Fendmenos | "Electromagnetismo”
electromagnéticos no “Electronica”
estacionarios y teoria de circuitos. | "Fisica Aplicada"
Ondas electromagnéticas. "Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear"
"Fisica de la Materia
Condensada”
“Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica *
"Fisica Tetrica"
"Mecanica de Fluidos
"Mecénica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras’
"Optica*
| 2 Mecanica y ondas Mecénica y ondas 9T+2A 7 4 Mecanica newtoniana. Mecanica | "Ciencia de los Materiales e
relativista Elementos de mecanica | ingenieria Metaliirgica*
analitica. Mecanica de fluidos. “Electromagnetismo”
Aspectos generales de fisicade | “Electronica’
ondas. Ondas elasticas en fluidos | "Fisica Aplicada”
y s6lidos isotropos. "Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear"
"Fisica de la Materia
Condensada"
‘Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica
“Fisica Tedrica”
“Mecanica de Fluidos™
"Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras®
“Optica"
i 2 | Métodos mateméticos Métodos matematicos 1l 6T 4 2 Calculo con varias variables, “Algebra"
andlisis vectorial. Curvas y *Andlisis Matematico"
superficies i "Estadistica e Investigacion
diferenciablesEcuaciones Operativa"
diferenciales ordinarias lineales. | "Fisica Atémica, Nuclear y
Ecuaciones diferenciales Molecular”
ordinarias. Introduccion a las “Fisica Tedrica"
ecuaciones diferenciales en "Geometria y Topologia®
derivadas parciales. "Matematica Aplicada”
"Optica"
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- LICENCIADO EN FISICA

1. MATERIAS

TRONCALES

Ciclo

Curso

Denominacion

Asignatura/s en las que la
Universidad organiza/ diver-
sifica la materia troncal

CREDITOS ANUALES

Totales

Teoricos

Practicos

Breve descripcion del
contenido

Vinculacién a areas de
conocimiento

Métodos matematicos

Técnicas experimentales en fisica

Termodinamica

Fisica cantica

Optica

Métodos mateméticos Hl

Técnicas experimentales |

Termodinamica

Fisica cuantica

Optica

6T

9T+1'5A

9T

9T

9T

85

Funciones de variable compleja.
Series de Fourier. Funciones
especiales. Transformadas
integrales. Célculo numérico.
Grupos.

Naturaleza de los fendmenos
fisicos y su medida.Tratamiento
de datos.

Estados de equilibrio. Principio de
la conservacion de la energia.
Principio de la variacion de la
entropia. Potenciales
termodinamicos. Estabilidad.
Transiciones de fase. Procesos
irreversibles.

Los origenes de la mecanica
cuantica. Mecanica cuantica
elemental. Ecuacion de
Schrodinger en tres dimensiones.
Momento angular. Atomo de
hidrogeno. Estructura de los
atomos y moléculas y
espectroscopias.
Cristales.Dinamica de redes.
Propiedades térmicas, eléctricas y
magnéticas de solidos. Estructura
de los niicleos y modelos.
Introduccion a las particulas
elementales.

Optica geométrica. Fénomenos de
propagacion de la luz en medios
materiales. Polarizacion.
interferencias. Difraccion. Optica
de fibras y optica integrada.
Laseres. Optica aplicada.

"Algebra”

"Analisis Matematico”
"Estadistica e Investigacion
Operativa"

"Fisica Atomica, Nuclear y
Molecular"

"Fisica Tedrica"
“Geomelria y Topologia"
"Matematica Aplicada”
"Optica”

“Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalrgica”
"Electromagnetismo”
"Electronica”

"Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear”

"Fisica de la Materia
Condensada”

"Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

“Fisica Tedrica"

"Mecanica de Fluidos"
"Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras”

"Optica"

“Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metaltirgica”
"Electromagnetismo”
"Electrénica”

"Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear"

"Fisica de la Materia
Condensada”

"Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

"Fisica Tedrica"

"Mecanica de Fluidos”
"Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras”

“Optica”

“Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metaltrgica"
"Electromagnetismo”
"Electrénica”

“Fisica Aplicada”

"Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear*

"Fisica de la Materia
Condensada”

"Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

"Fisica Tedrica"

"Mecénica de Fluidos”
"Mecéanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras”

"Optica"

*Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metaldrgica"
"Electromagnetismo*
“Electronica”

'Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear

“Fisica de la Materia
Condensada”

"Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica®

"Fisica Tedrica”

"Mecénica de Fluidos”
"Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras”

*Optica”
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Asignatura/s en las que la CREDITOS ANUALES o Vinculagién a.ar g
Ciclo | Curso Denominacion Universidad organiza/ diver- [Torlesl Tebricod practicos] o€ Ve deseripcion del 1 8.areds de
sifica la materia troncal contenido conocimiento

[ 3 | Técnicas experimentales en fisica| Técnicas experimentales i 45T+A} 05 5 Naturaleza de los fenomenas “Ciencia de los Materiales e
fisicos y su medida. Tratamiento | Ingenieria Metaldrgica®

de datos. "Electromagnetismo”
“Electrénica”

“Fisica Aplicada”

"Fisica Atdmica, Molecular y
Nuclear"

“Fisica de la Materia
Condensada”

“Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

"Fisica Teorica"

"Mecanica de Fluidos"
*Mecanica de Medios
Continuos y Teorfa de
Estructuras”

"Optica”

I 3 |Técnicas experimentales en fisica| Técnicas experimentales Il 45T+05 1 4 Naturaleza de los fendmenos "Ciencia de los Materiales e
A fisicos y su medida. Tratamiento | Ingenieria Metalirgica”

de datos. "Electromagnetismo”
“Elecironica”

“Fisica Aplicada"

"Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear"

“Fisica de la Mataria
Condensada’ .
“Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica”

“Fisica Teorica"

“Mecanica de Fluidos"
"Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras”

"Optica"

I 4 | Electronica Electrénica | 6T+1A] 35 35 Semiconductores y dispositivos . | "Electromagnetismo”
Efectronica digital. Aplicaciones. | "Electrdnica"

"Fisica de la Materia
Condensada”
“Tecnologia Electronica”

i 4 | Fisica del estado sdlido Fisica del estado solido 6T+1A| 35 35 Propiedades térmicas de séfidos. | "Ciencia de los Materiales e
Estados electrénicos. Metales Ingenieria Metaldrgica”
aislantes y semiconductores, "Electrénica”

propiedades de transporte. “Fisica Aplicada"
Fenémenos cooperativos. "Fisica de la Materia
Ferroeléctricos, magnetismo, Condensada”
superconductores. Solidos reales: | "Fisica teorica"

Defectos puntuales,
dislocaciones.

i 4 |Fisica estadistica Fisica estadistica 6T + 1A 4 3 Colectividades, estadisticas “Ciencia de los Materiales e
clasicas y cuanticas. Ingenieria Metalirgica”
Aplicaciones al gas ideal ciasico, | "Electromagnetismo”

gas de fotones, gas de electrones. | "Fisica Aplicada”

Evolucion hacia el equilibrio e "Fisica Atémica, Molecular y
irreversibilidad. Nuclear"

"Fisica de la Materia
Condensada“

"Fisica Teorica"

"Mecanica de Fluidos”

i 4 | Mecanica cuantica Mecéanica cuantica 67T + 5 25 Postulados. Simetrias y métodos | "Fisica Aplicada”
: ‘ 15A de aproximacion; particulas "Fisica Atdmica, Molecular y
. idénticas. Teoria de colisiones. Nuclear"
Formulacién de Feynman. "Fisica de la Materia
Condensada®
“Fisica Teorica“

il 4 | Mecanica tedrica Mecanica tedrica 6T + 5 25 | Mecanica analitica. Mecanica de | "Fisica Aplicada”

1'5A medios continuos. "Fisica de la Tierra, Astronomia
y Astrofisica"

“Fisica Tedrica”

“Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras®
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LICENCIADO EN FISICA

1. MATERIAS TRONCALES.

Ciclo

Curso

Denominacion

Asignatura/s en las que la
Universidad organiza/ diver-
sifica la materia troncal

CREDITOS ANUALES

Totales

Tebricod Practicos

Breve descripcion del
contenido

Vinculacién a areas de
conocimiento

Electrodinamica clasica

Electrodinamica clasica

Ondas electromagnéticas,

Fisica nuclear y de particulas

Electronica Il

Fisica nuclear y de particulas

6T+1A| 35 35

6T + 1A 4 3

radiacion de cargas en
movimiento. Desarrolios

Sistemas analogicos.
Amplificadores y osciladores.
Tecnologia integrada.

Propiedades globales de ios
nicleos. Modelos y reacciones

multipolares y efectos relativistas.

nucleares. Particulas elementales.

"Electromagnetismo”
"Electronica” .

"Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear"

"Fisica de la Materia
Condensada"

“Fisica Tedrica"

“Optica"

“Electromagnetismo”
"Electronica"

"Fisica de la Materia
Condensada"
“Tecnologia Electronica®

"Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear”

"Fisica de la Materia
Condensada"

"Fisica Tedrica"

LICENCIADO EN FISICA

2, MATERIAS OBLIGATORIAS DE

UNIVERSIDAD

Cicto

CuRso

“CREDITOS ANUALES

DENOMINACION

Totales

Tedricog Practicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO

Céleulo diferencial g

% Célculo integral 9

Fundamentos de fisica 12

Laboratorio de fisica 6

25

35

Espacics topoldgicos. Espacios métricos. Céleulo
con varias variables. Calculo diferencial.

Geometria de curvas y superficies. Analisis tensorial.
Integrales de linea. Integrales de superficie. Integrales
muitiples. Teoremas de Green, Stokes y Gauss.

Fenomenologia, leyes y conceptos fundamentales de
la mecanica de particulas y medios continuos y de la
termodinamica. Fenomenologia, leyes y conceptos
fundamentales del electromagnetismo, la éptica y la
fisica cuantica. Ondas.

Magnitudes y unidades. Medidas y errores.
Probabilidad. Distribuciones. Ajuste. Propagacion de
errores. Experimentacion en laboratorio de fisica.

"Algebra”

"Analisis Matemético”
"Electromagnetismo”

“Electronica"

“Estadistica e Investigacion
Operativa"

"Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear”
"Fisica Tebrica"

"Geometria y Topologia®
"Matematica Aplicada"

"Fisica de la Materia Condensada”
"Optica®

“Algebra”

"Anélisis Matematico"
"Electromagnetismo”

"Electrénica”

"Estadistica e Investigacion
Operativa"

“Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
“Fisica Tedrica"

"Geometria y Topologia”
“Matematica Aplicada”

"Fisica de [a Materia Condensada®
"Optica"

"Fisica Aplicada”

“Fisica Atomica, Molecular y Nuclear*
“Fisica de la Materia Condensada"
"Fisica Teérica”

"Fisica de la Tiema, Astronomia y
Astrofisica”

“Electromagnetismo”

"Electronica"

“Optica”

“Electromagnetismo”

*Electrénica®

"Fisica Aplicada”

"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear”
“Fisica Tebrica”

“Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica”

"Fisica de la Materia Condensada"
"Optica"
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6 CREDITOS ANVALES BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
CicLo| Curso DENOMINACION Totales Teoricoq Practicos CONOCIMIENTO
! 1 Técnicas informaticas 6 25 35 Introduccion a los ordenadores y a un sistema “Ciencias de la Computacion e
operativo. Lenguaje de programacion. Paquetes Inteligencia Artificial"
gréficos. Algoriimos y simulaciones. “Electromagnetismo”
“Electronica”
"Estadistica e Investigacion
Operativa"
"Fisica Aplicada"
“Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
“Fisica de la Materia Condensada”
“Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica”
"Fisica Teorica"
"Lenguajes y Sistemas Informaticos”
"Matematica Aplicada"
"Optica"
2 Ondas electromagnéticas 6 4 2 Propagacion de ondas electromagnéticas. Reflexion y | "Electromagnetismo”
refraccion de ondas planas. Ondas confinadas. "Electrénica”
Radiacién y antenas. "Fisica Aplicada”
"Fisica Atémica, Molecular y Nuclear"
“Fisica de la Materia Condensada"
"Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica”
“Fisica Teorica"
“"Optica”
| 3 Espacios lineales 6 4 2 Espacios fineales de dimension finita. Valores y “Algebra”
vectores propios. Diagonalizacion de matrices. "Analisis Matematico”
Espacios de Hilbert. Bases, operadores y espectros. | "Electromagnetismo”
“Electronica”
"Estadistica e Investigacion
Operativa"
"Fisica Aplicada" -
"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
"Fisica Teorica”
“Geometria y Topologia”
"Matemética Aplicada”
"Fisica de la Materia Condensada“
"Optica”
[ 3 Estructura cuantica de la materia 7 5 2 Suma de momentos angulares. Rotaciones e "Electromagnetismo”
invariancia bajo rotaciones. Aplicaciones en atomos y| “Electronica®
moléculas. Aproximacion semictasica de la “Fisica Aplicada"
interaccion luz - materia. Reglas de seleccion. "Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear"
"Fisica de la Materia Condensada”
"Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica"
“Fisica Teorica"
"Optica”
] 3 Propiedades electromagnéticas y Opticas 6 4 2 Vision microscdpica del campo electromagnéticoen | "Electromagnetismo”
de la materia medios materiales. Propiedades de dieléctricos, "Electronica”
conductores, semiconductores y sistemas "Fisica Aplicada”
magnéticos. Interaccion de la luz con la materia: "Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
absorcion, emisién y difusion. Propagacion linealy | "Fisica de la Materia Condensada®
no lineal en dieléctricos. Efectos electro-, magneto-y | *Fisica de fa Tierra, Astronomia y
acustodpticos. Astrofisica"
"Fisica Tedrica"
“Optica”
| 3 Propiedades mecénicas y témmicas de [ 4 2 Propiedades de sdlidos: Elasticidad, esfuerzos y “Electromagnetismo”
sélidos y fluidos deformaciones. Propiedades térmicas de equilibrio. "Electrénica”
Conduccién de calor. Propiedades de liquidos y “Fisica Aplicada"
gases: Esfuerzos viscosos. Ecuacion del “Fisica Atémica, Molecular y Nuclear*
movimiento. Conductividad térmica, difusion , "Fisica de la Materia Condensada”
conveccion. Turbulencia. "Fisica de la Tierra, Astronomia y
Astrofisica”
"Fisica Teorica"
"Mecanica de Fluidos"
"Optica”
| 3 Quimica 75 45 3 Conceptos fundamentales. Nomenclatura y “Bioquimica y Biologia Molecufar*
formulacion. Equilibrio de fases en sistemas mono y | "Ingenieria Quimica"
multicomponente. Disoluciones. Equifibrio y cinética | "Quimica Analitica"
quimicos. pH y reacciones redox. Enlace quimico. "Quimica Fisica"
Nociones de ciencias de materiales. Quimica “Quimica Inorganica"
organica:estructura y reactividad. Polimeros. “Quimica Organica"
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Créditos totales optativas

- por ciclo { ]

216

DENOMINACION CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales|Tedricog Practicos
Astrofisica 6 4 2 Fotometria y espectroscopia. Fisica estefar no relativista. Fisica "Fisica de fa Tierra, Astronomia y
estelar relativista. Evolucion estelar. Enanas biancas. Estrellas de | Astrofisica”
neutrones. Agujeros negros. Estrellas variables. Estrellas dobles. | "Fisica Atémica, Molecular y Nuclear
Camulos abiertos. Cimulos globulares. El medio interestelar. "Fisica Tedrica”
Galaxias. Cosmologia. Historia del universo.
Didactica de las ciencias experimentales 6 3 3 Fundamentacion y enfogue de algunos estudios didécticos. “Didactica de las Ciencias
Aplicaciones didacticas. Experimentales”
Tadas las &reas de conocimiento de
Fisicas
Dinamica no lineal 6 4 2 Integrabilidad. Dinamica no-lineal. Dinamica en el espacio de "Fisica Tebrica"
fases. Estabilidad. Fenomenos cadticos. Bifurcaciones. Atractores | “Fisica de ia Materia Condensada”
extranos. "Electrénica”
"Fisica Atémica, Molecular y Nuclear"
Dispositivos y sistemas fotonicos 6 4 2 Dispositivos fotonicos: fundamentos generales y tecnologias. “Fisica Aplicada”
Detectores opticos. Ruido en la deteccién. Diodos emisores de fuz. | "Optica”
Acoplamiento de fuentes y detectores con guias de onda Opticas. "Electronica”
Memorias dpticas. Sistemas de comunicaciones opticas.
Integracion de dispositivos foténicos.
Dosimetria y radioproteccién 6 3 3 Interaccion radiacion-materia. Distribucion de dosis en un medio. “Fisica Atémica, Molecular y Nuclear"
Magnitudes y técnicas dosimétricas. Efectos bioldgicos de la
radiacion. Radioproteccion y disefio de blindajes.
Espectroscopias de sdlidos 6° 3 3 Estudio de diversas técnicas espectroscopicas: absorcion Optica, | "Fisica de la Materia Condensada”
luminiscencia, Raman y resonancia magnética aplicadas tantoal | "Optica”
material masivo como a defectos e impurezas en sdlidos.
Estadistica .aplicada 6 25 35 Andlisis exploratorio de datos. Inferencia estadistica basica. "Estadistica e Investigacion Operativa"
Regresién. Analisis de varianza. Anélisis multivariante. "Matematica Aplicada”
Fisica de altas energias 8 4 2 Produccion, aceleracion y deteccion de particulas. Colisiones de | "Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
particulas a alta energia. Fisica de leptones y sabores pesados. "Fisica Teorica”
Tests de los componentes e interacciones fundamentales. Fisica
b de altas energias sin aceleradores.
Fisica de fiuidos 6 4 2 Descripcion fisica de fluidos (ideales, viscosos y compresibles). "Mecanica de Fluidos"
Campos de temperatura y densidad en mezclas. Inestabilidades “Fisica Aplicada"
hidrodinamicas. Ondas de choque, ondas de superficie. Tension "Fisica de la Tierra, Astronomia y
superficial. Reacciones quimicas-combustion. Astrofisica”
Fisica de la atmdsfera 6 4 2 Descripcion general de la atmésfera. Quimica atmosférica. "Fisica de la Tierra, Astronomia y
Termodinamica de la atmdsfera. Fisica de nubes. Electricidad Astrofisica"
atmosférica. Optica atmosférica. Radiacion solar y terrestre. Fisica | "Optica"
de la alta atmosfera. Circulacion general. Meterologia sindptica.
Instrumentacion
Fisica del sistema solar 6 4 2 Actividad solar. Viento solar y rayos cosmicos. El medio "Fisica de la Tierra, Astronomia y
interplanetario. Interior de los planetas terrestres. Interior de los Astrofisica”
planetas jovianos. Atmésfera planetarias. Magnetosferas. "Fisica Aplicada”
Radioastronomia planetaria. El cinturén de asteroides. Cometas y
meteoritos.
Fisica matemética 6 4 2 Variedades diferenciables. Estructuras riemannianas. Fibrados. “Fisica Tebrica"
Conexiones. Estructuras simplécticas. Aplicacién en relatividad
general y Mecanica clasica.
Fisica nuclear de baja energia ) 4 2 Fuentes de radiacion. Detectores. Espectroscopia nuclear. Fisica | "Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
de neutrones.
Formacion de imagenes y procesado 6 4 2 Teoria difraccional de la formacion de imégenes. Holografia éptica. | "Optica”
optico Moteado. Procesado dptico analogico. "Fisica Aplicada”

- CUrsg }
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CREDITOS

Créditos totales optativas

- por ciclo

216

- CUrso

|

DENOMINACION — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales| Tedricod Practicos
Fundamentos de economia de la empresa 6 4 2 La empresa. Proceso directivo: toma de decisiones. La aclividad "Organizacion de Empresas”
. . comercial: entorno y programacion. La actividad productiva. - “Comercializacion e Investigacion de
Estructura economico-financiera. Mercados"
Financiacion. inversion. "Economia Aplicada”
Fundamentos de electronica digital 6 4 2 Algebra de Boole. Légica integrada. Sistemas combinacionales. "Electrénica” )
Biestables. Sistemas secuenciales. Sincronismo y temporizacion. | “Tecnologia Electrénica”
Fundamentos de microelectrénica.
Geofisica 6 4 2 El campo de gravedad terrestre. El gecide. Marea terrestre. El ! "Fisica de la Tierra, Astronomia y
campo geomagneético. Variacién secular. Inversion del campo ! Astrofisica”
geomagnétice. Origen. Teoria de la dinamo. Teoria del solido "Geodinamica"
elastico. Ondas internas. Ondas superficiales. Atenuacion.
Fuentes sismicas.
Historia de [a Ciencia 6 4 2 Introduccion al estudio de los procesos histéricos mas importantes | "Historia de las Ciencias”
y significativos de las ciencias naturales y formales y de las Todas las areas de conocimiento de
implicaciones que las técnicas han tenido en el desarrolio de la Fisicas
ciencia. Interrelaciones histéricas entre las diferentes disciplinas
cientificas. Evolucion de la ciencia moderna y contemporanea.
Idioma modemo cientifico 6 4 2 Andlisis de textos cientificos: éxico. Morfosintaxis. Estructuracion | “Filologia Inglesa y Alemana®
discursiva. "Filologia Francesa"
Laser 6 45 15 Resonadores opticos: haces gaussianos. Amplificacién y "Optica”
oscilacion laser. Tipos de laser. Teoria semiclasica: ecuaciones
de campo, aproximacion fineal. Teoria no lineal. Aplicaciones.
Materiales magnéticos, metalicos y 6 3 3 Materiales magnéticos ordenados; ferro, ferri y antiferromagnéticos; | "Fisica de la Materia Condensada®
semiconductores composiciones y propiedades magnetocristalinas. Electrones en “Fisica Aplicada”
metales, bandas de energia y su calculo, propiedades magnéticas | ‘Ciencia de los Materiales e Ingenieria
de metales y propiedades de transporte. Semiconductores: Metalargica"
intrinsecos y de impurezas; caracteristicas fisicas.
Mecénica cuantica avanzada ] 4 2 Mecanica cuantica relativista y una introduccion a la "Fisica Tedrica"
electrodindmica cuantica. "Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
"Optica”
Mecanica estadistica de no equilibrio 6 4 2 Termodindmica generalizada. Métodos estocasticos, Teorema de | "Fisica Tedrica"
fluctuacion - disipacion. Relaciones de Onsager. Método cinético. | "Fisica de la Materia Condensada”
Ecuacion de Boltzmann. Teorema H. Modelos analiticos. "Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
Métodos y sistemas de calculo 6 3 3 Interpolacion y aproximacién. Diferenciacion e integracion “Fisica Atémica, Molecular y Nuclear"
numéricas. Solucién de ecuaciones lineales y no lineales. "Anélisis Matemético"
Ecuaciones diferenciales. Método de Montecarlo. “Electronica”
B "Electromagnetismo”
"Fisica de la Materia Condensada®
"Fisica Tedrica"
"Matemética Aplicada”
"Optica”
Metrologia dptica 6 45 15 Principios fundamentales de los sistemas de medida. Técnicasde | “Fisica Aplicada”
desviacién de la luz. Técnicas interferométricas. Técnicas "Optica”
espectroscopicas. Otras técnicas de medida.
Optica cuantica y espectrocopia 8 4 2 Estadistica cuantica de los fendmenos opticos. Procesos "Optica"
radiativos a un fotén: Efectos de ensanchamiento de las "Fisica de la Materia Condensada"
transiciones Gpticas. Generacion y propagacion de la fuz. Optica
no lineal. Espectroscopia de saturacion, muttifotonica y coherente.
Optica instrumental 8 4 2 Estudio y diseno de sistemas formadores de imagen. Estudio de "Optica"
los analizadores espectrales de luz: espectidmetros y
espectrografos. Tratamiento digite! de la imagen
Optica integrada y fibras dpticas ) 4 2 Guias de ondas planas. Fibras dpticas. Guias sobre sustrato “Optica”
plano. Técnicas de caracterizacion y fabricacién. Dispositivos "Fisica Aplicada"
Opticos integrados. "Electromagnetismo”
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<+ LICENCIADO EN FISICA
ERIAS OPTATIVAS

DENOMINACION

CREDITOS

Totales Teéricosl Practicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Créditos totales optativas 216

- por ciclo - curso

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO

Particulas elementales

Propagacion guiada y sistemas radiantes

Propiedades magnéticas de solidos

Relatividad y gravitacion

Simetria en fisica

Sistemas desordenados

Sistemas electrdnicos digitales

Sélidos cristalinos reales

Técnicas de simutacion en sistemas
fisicos

Técnicas nucleares

Teoria cuantica de campos

Transiciones de fase en materia
condensada

Vision, fotometria y colorimetria

4

2

Teoria Gauge. Roturas de simetrias. Ef modelo de
Weinberg-Salam. Cromodinamica cuantica.

Propagacion de ondas guiadas en sistemas de transmision.
Modelos de sistemas radiantes, antenas lineales y de apertura.

Magnetismo del tomo. Interacciones magnéticas y
dinamicas:diamagnetismo, paramagnetismo de aislantes y .
metales, susceptibilidad magnética generalizada, campo
cristalino en cristales e interacciones de canje en solidos, orden
magnético.

Introduccion a la teoria clasica relativista de la interaccion
gravitatoria y principios de relatividad y covariancia general. Tests
clasicos de la relatividad general.

Representacion de grupos finitos. Grupos y algebras de Lie.
Representacion de grupos y algebras de Lie y aplicaciones en
fisica.

Solidos amorfos. Estructura, propiedades y caracterizacion.
Sélidos cristalinos desordenados. Mesofases.

Blogues secuenciales basicos. Memorias. Artimética binaria.
Logica programable. Conversion analtbgica digital. Logica de
transferencia de registros. Diseno de arquitecturas.

Defectos puntuales, lineales y planares. Métodos de produccion y
caracterizacion. Fendmenos relacionados con la superficie del
sélido.

Métodos aproximados y el uso del ordenador: lenguajes,
algoritmos de Montecarlo, simulacion.

Principios de la instrumentacion Nim, Camac y Fastbus. Sefales
analégicas y digitales. Técnicas de coincidencias y
anticoincidencias. Sistemas de adquisicion de datos en un
experimento. Decisiones en tiempo real.

Estudio de la cuantizacién canénica. Uso de simetrias.
Electrodinamica cuantica, regularizacion y renormalizacion.

Diversos tipos de transiciones de fase. Transiciones de fase de
Landau. Dinamica de las transiciones de fase: modos blandos.
Modelos simples. Ef grupo de renormalizacion. Acercamiento
macroscdpico a la superconductividad y la superfluidez.

El proceso visual. Radiometria, fotometria y colorimetria. Estudio
fotométrico de luminarias. Técnicas de iluminacion de interiores y
exteriores.

"Fisica Tedrica"
“Fisica Atémica, Molecular y Nuclear"

“Electromagnetismo”
“Optica"

"Fisica de la Materia Condensada”

"Fisica Tetrica"

"Fisica Teorica"
"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear”

"Fisica de la Materia Condensada”

“Electrénica”
"Tecnologia Electrénica”

"Fisica de la Materia Condensada®

"Fisica Tebrica"

"Fisica de la Materia Condensada”
"Electronica”

"Electromagnetismo”

"Fisica Atomica, Molecular y Nuclear"
"Optica"

“Fisica Atomica, Molecular y Nuclear”

i "Fisica Teorica"

“Fisica de la Materia Condensada®
"Fisica Teorica"
“Fisica Aplicada”

| "Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Metaldrgica"

"Optica”
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