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1 5447 RESOLUCION de 8 de julio de 2002, de la Universidad de Oviedo, por la que se publica la adaptacion del plan de estudios de Licenciado
en Fisica a los Reales Decretos 614/1997, de 25 de abril, y 779/1998, de 30 de abril.

Una vez homologada por la Comisiéon Académica del Consejo de Universidades, de fecha 10 de junio de 2002, la adaptacion a los Reales Decretos
614/1997, de 25 de abril, y 779/1998, de 30 de abril, del plan de estudios de Licenciado en Fisica, y de conformidad con lo dispuesto en el apartado

2 del articulo 10 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, y sus posteriores modificaciones,

Este Rectorado ha resuelto publicar la adaptaciéon del plan de estudios de Licenciado en Fisica que queda estructurado como figura en el anexo

a la presente Resolucion.

Oviedo, 8 de julio de 2002.—El Rector, Juan A. Vazquez Garcia.

ANEAY LA, COLCIHUY UCL Pldil UT T LUUIUS.

ANEXO QUE SE CITA

UNIVERSIDAD

OVIEDO

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA
1. MATERIAS TRONCALES
Asignaturals en las que la CREDITOS ANUALES (4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, | Totales Tedricos Pricticos BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacion a areas de
(1) (2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)
materia troneal (3)
I 1° Técnicas Técnicas 9 15 7.5 Naturaleza de los fenémenos fisicos. Electromagnetismo.
Experimentales | Experimentales en 5T+2.5A |Tratamiento de datos.  Errores. | Fisica Aplicada.
en Fisica Fisical Conceptos  fundamentales de los| Fisica Atoémica, Molecular y

aparatos de medida.

Experimentos bésicos de Mecanica,
Termodinamica, Electricidad,
Magnetismo y Ondas.

Nuclear.

Fisica de la Materia
Condensada.

Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica.

Optica.

Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalirgica.
Electronica.

Mecéanica de Fluidos.
Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Curso

)

DENOMINACION
(2)

Asignatura/s en las que la
Universidad en su caso,
organiza/diversifica la
materia troncal (3)

CREDITOS ANUALES (4)

Totales

Tedrices Practicos
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

Vinculacién a areas de
conocimiento (5)

20

3e

Técnicas
Experimentales
en Fisica

Técnicas
Experimentales
en Fisica

Técnicas
Experimentales en
Fisica II

Técnicas
Experimentales en
Fisica III

1.5 7.5

5T+25A

5T+4A

Experimentos de Mecanica, Ondas y
Electromagnetismo.

Experimentos de Optica,
Termodindmica y Fisica Cuantica.

Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atomica, Molecular y
Nuclear.

Fisica de 1a Materia
Condensada.

Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica; Gptica
Ciencia de los Materiales ¢
Ingenieria Metalirgica.
Electronica.

Mecénica de Fluidos
Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras

Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear.
Fisica de
Condensada.
Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica; Optica
Ciencia de los Materiales ¢
Ingenieria Metalurgica.
Electronica.

Mecanica de Fluidos
Mecdanica de Medios Continuos
y Teoria de Estructuras

la Materia

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que Ia CREDITOS ANUALES (4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, [ Totales Tedricos Practicos/ BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacién a dreas de
(1) 2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)
materia troncal (3)
I 1° Métodos Algebra Lineal y 12 9 3 Algebra lineal. Espacio y aplicaciones | Fisica Atomica, Molecular y
Matematicos Geometria 4,5T+4.5A | LST+1.5A | lineales vectoriales. Matrices, Nuclear.
Determinantes. Valores y vectores | Fisica Teérica.
Propios. Optica,
Espacios vectoriales métricos. | Algebra.
Geometria lineal. Analisis Matemdtico.
Estadistica ¢ Investigacién
Operativa,
Geometria y Topologia.
Matematica Aplicada.
1 1° Métodos Analisis Matematico 15 10.5 4.5 Cz}lculo con urlma ¥y vanas \.ranablgs. Fisica Atémica, Molecular y
Mateméticos 45TH6A | 3T+15A Calnuclo de' una Vangi)les. sucesiones ¥ Nyclear.
series, calculo diferencial, célculo Fisica Tebrica.
integral. Optica.
Caleulo en varias variables: espacios n-| 4] gebra.
dimensionales, calculo  diferencial,| A +1icic Matematico.
cilculo integral, curvas y superficies | o, dictica e Tnvestigacion
diferenciales. Operativa.
Anlisis vectorial Geometria y Topologia.
Matematica Aplicada.
I 2° Método’s. Eguaciogcs 12 9 3 Ecu?cioncs diferengiales ‘ordinalrias: Fisica Atémica, Molecular y
Matemiticos Diferenciales 3T+6A L5T+1.5A | teorfa general, ecuaciones diferenciales Nuclear
ordinarias lineales, ecuaciones no Fisica T;eérica
lineales. : .
Introduccidn al espacio L%, Espacios de gf)t;iﬂé
'Iv?ilbert. Se‘,ies de Fourier. AngélisiSA Matematico.
Iransfonp@das integrales. . Estadistica e Investigacién
Introduccién a las ecuaciones en Operativa.
derivadas  parciales:  hiperbdlicas, Geometria y Topologia.
parabdlicas y elipticas. Matematica Aplicada.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura’s en las que la CREDITOS ANUALES (4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, | Totales Tedricos Practicos BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacién a areas de
(1) ) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)
materia troncal (3)
I 2° Métodos M¢étodes Matematicos |12 9 3 Funciones de variable compleja. Fisica Atémica, Molecular y
Matematicos de la Fisica I 3T+6A 1.5T+1.5A | Problemas de contorno en ecuaciones | Nuclear.
diferenciales ordinarias: problemas de | Fisica Teérica.
Sturm-Liouville. Funciones especiales. | Optica.
Funciones de Green. Algebra.
Ecuaciones de la Fisica Matematica. Andlisis Matematico.
Teoria de distribuciones. Estadistica e Investigaciéon
Operativa.
Geometria y Topologia.
Matematica Aplicada.
1 30
Métodos Meétodos Matematicos | 9 6 3 Ecuaciones integrales. Fisica Atémica, Molecular y
Matemiticos de la Fisica II 3T+3A 1.5T+1.5A | Calculo variacional. Nuclear.
Series asintdticas. Fisica Teoérica.
Algebra tensorial. Optica.
Introduceidon a los grupos finites y|Algebra.
grupos de Lie. Analisis Matematico.
Introduccién a la  teoria de la|Estadistica e Investigacién
probabilidad. Operativa.
Célculo numérico Geometria y Topologia.
Matematica Aplicada.
I 2° Electromagnetismo | Electromagnetismo 12 9 3 Campos electrostitico y magnetostatico | Electromagnetismo.
6T+3A en el vacio y en medios materiales. Fisica Aplicada.
Fendémenos electromagnéticos no Fisica Atémica, Molecular y
estacionarios y teoria de circuitos. Nuclear.
Ecuaciones de Maxwell. Fisica de la Materia
Ondas electromagnéticas. Condensada.
Ecuaciones de potencial. Fisica de la Tierra.
Radiacién de un dipolo oscilante. Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

‘Asignatura/s en las que Ta CREDITOS ANUALES {4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, | Totales Tedricos Practicos. BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacién a areas de
[§3] (2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)
materia troncal (3)
Optica.
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalirgica.
Electrénica.
Mecanica de Fluidos.
Mecénica de los Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras.
1 2° Mecénica y Mecanica y Ondas 12 9 3 Mecanica newtoniana y relativista: | Electromagnetismo.
Ondas 6T+3A espacio, tiempo, cantidad de | Fisica Aplicada.
movimiento, momento angular y|Fisica Atémica, Molecular y
energia de la particula libre. Nuclear.
Interacciones. Fuerzas centrales. | Fisica de la Materia

Problemas de dos cuerpos. Secciones
eficaces.

Oscilaciones lineales y forzadas.
Pequefias oscilaciones de un sistema
fisico.

Mecénica de medios continuos.
Mecanica de fluidos. Elasticidad.
Aspectos generales de la fisica de
ondas. Ondas elasticas en fluidos y
medios 1sdtropos.

Nociones de mecanica analitica:
principio de minima accion, ecuaciones
de Euler-Lagrange y de Hamilton.

Condensada.

Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica.

Optica,

Ciencia de los Materiales ¢
Ingenieria Metaltrgica.
Electrénica.

Mecanica de Fluidos.
Mecénica de los Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la

CREDITOS ANUALES (4)

Problemas unidimensionales.

Ecuacion de Schodinger en tres
dimensiones. Momento angular. Atomo
de Hidrégeno.

Estructura de los tomos y moléculas y
espectroscopias. La importancia del
principio de exclusion de Pauli en los
sisternas de varias particulas.

Cristales. Dindmica  de redes:
propiedades térmicas, cléctricas y
magnéticas de solidos. Estructura de los
nticleos ¥y modelos nucleares.

Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, | Totales Teéricos Practicos/ BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacion a areas de
[4)] 2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)
materia troncal (3)
I 3° Termodindmica | Termodinamica 9 6 3 Estados de equilibrio. Electromagnetismo.
Principio de la conservacion de la Fisica Aplicada.
energia. Fisica Atomica, Molecular y
Principio de la variacion de la entropia. | Nuclear.
Potenciales termodinamicos. Fisica de la Tierra.
Estabilidad y transiciones de fase. Astronomia y Astrofisica.
Procesos irreversibles. Fisica de la  Materia
Condensada. .
Fisica Teorica;  Optica
Ciencia de los Materiales e
Ingenierfa Metaltrgica.
Electrénica.
Mecanica de Fluidos.
Mecanica de los Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras.
i 3° Fisica Cuantica | Fisica Cuantica 13.5 9 4.5 Los origenes de la Mecénica Cuantica. | Electromagnetismo.
6T+3A 3T+1.5A | Mecanica Cudntica elemental. | Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear.

Fisica de la Materia
Condensada.

Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Teorica.; éptica
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metaldrgica.
Electronica.

Mecénica de Fluidos.
Mecénica de los Medios

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES

Asignaiura/s en las que la CREDITOS ANUALES (4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su c¢aso, [ Totales Tedricos Practicos BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacidn a areas de
(1) {2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (8)
materia troncal (3)
Introduccion a las particulas | Continuos y Teoria de
elementales. Estructuras.
I 3° Optica Optica 9 6 3 Optica geométrica. Electromagnetismo.
Fenémenos de propagacion de la luz en | Fisica Aplicada.
medios materiales. Fisica Atoémica, Molecular y
Polarizacion. Nuclear.
Interferencia. Fisica Tedrica.
Difraccion. Optica.
Optica de fibras y dptica integrada. Fisica de la Tierra.
Léseres. Astronomia y Astrofisica.
Optica aplicada. Fisica de la Materia
Condensada.
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalurgica.
Electronica.
Mecanica de Fluidos.
Mecanica de los Medios
Continuos y Teoria de
Estructuras.
I 4° Mecénica Mecanica Cudntica 9 6 3 Postulados. Su relacién con el limite | Fisica Aplicada.
Cuéntica 4T+2A 2T+1A clasico. Fisica Atdémica, Molecular y
Meétodos aproximados: teoria de | Nuclear.
perturbaciones estacionarias y | Fisica de la Materia
dependientes del tiempo. Método | Condensada.
variacional. Fisica Tedrica.
Particulas idénticas.
Teoria de las colisiones.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la CREDITOS ANUALES (4)
Ciclo | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, ] Totales Teéricos Précticos/ BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacion a dreas de
[0} 2) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (8)
materia troncal (3)
11 4° Fisica Estadistica | Fisica Estadistica 7.5 4.5 3 Colectividades. Electromagnetismo.
4T+0.5A  |2T+1A Estadisticas clasicas y cuanticas. Fisica Aplicada,

Aplicaciones al gas ideal clasico, gas de | Fisica Atomica, Molecular y

fotones y gas de electrones. Nuclear.

Introduccién al modelo de Ising. Fisica de la  Materia
Condensada.
Fisica Tedrica.
Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metaltirgica.
Mecanica de Fluidos.

I 4° Mecanica Teérica | Mecanica Tedrica 9 6 3 Mecanica  analitica.  Espacio  de | Fisica Aplicada.
4T+2A 2T+1A configuraciones y espacio de fases.|Fisica Tedrica.

Transformaciones candnicas. Ecuacion | Fisica de la Tierra.

de Hamilton-Jacobi. Aplicaciones. Astronomia y Astrofisica.

Mecanica de medios continuos. Mecdénica de los Medios

Mecanica relativista en formalismo | Continuos y Teoria de

tensorial. Estructuras.

1 4° Fisica del Estado | Fisica del Estado 135 9 4.5 Propiedades térmicas de fos solidos. Fisica Aplicada.

Sdlido Solido 4T+5A 2T+2.5A | Estados electronicos: metales, aislantes | Fisica de la Materia
y semiconductores. Condensada.
Propiedades de transporte. Fisica Tedrica.
Fendmenos cooperativos: | Ciencia de los Materiales e
ferroeléctricos, magnetismo, | Ingenieria Metaltrgica.
superconductores. Electronica.
Sélidos  reales: defectos puntuales,
dislocaciones.
ANEXOQ 2-A. Contenido del plan de estudios.
1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la CREDITOS ANUALES (4)
Cicle | Curso | DENOMINACION | Universidad en su caso, | Totales Tebricos Practicos/ BREVE DESCRIPCION DEL Vinculacién a areas de
(D ) organiza/diversifica la Clinicos CONTENIDO conocimiento (5)

materia troncal (3)

11 4° Electrénica Electrénica 12 6 6 Semiconductores y dispositivos. Electromagnetismo.
Analisis de circuitos con componentes | Fisica de la Materia
electrénicos. Condensada.

Sistemas analogicos. Electrénica.
Amplificadores y osciladores. Tecnologia Electrénica.
Electrénica digital.
It 5° Electrodindmica | Electrodinamica 6 4 2 Ondas electromagnéticas, radiacién de | Electromagnetismo..
Clasica Clasica cargas en movimiento. Fisica Atomica, Molecular y
Desarrollos multipolares y efectos | Nuclear.
relativistas. Fisica de la Materia
Condensada.
Fisica Tedrica.
Optica.
Electronica
1! 5° Fisica Nucleary | Fisica Nucleary de 6 4 2 Propiedades globales de los nicleos. Fisica At6mica, Molecular y
de Particulas Particulas Modelos y reacciones nucleares. Nuclear.
Particulas elementales. Fisica de la Materia
Condensada.
Fisica Teorica.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA

1. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

CREDITOS ANUALES
Ciclo | Curso DENOMINACION Totales | Tedricos | Practiooss BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
@ o CONOCIMIENTO (3)
Clinicos
I 1° Fisica General 12 9 3 Medidas y unidades. Electromagnetismo.
Sistemas de referencia. Fisica Aplicada.
Dinamica del punto material. Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
Movimiento arménico. Fisica de la Materia Condensada.
Sistemas de particulas. Fisica de la Tierra.
Conceptos termodindmicos. Astronomia y Astrofisica
La materia como un sistema de particulas: estados de | Fisica Tedrica.
la materia. Conceptos de difusidn y transporte. Optica.
Movimiento ondulatorio.
Concepto de campo. Campo Gravitatorio. Campos
electrostatico y magnetostatico. Interaccion de la
materia con el campo electromagnético.
Circuitos.
(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alJumno.
(2) Laespecificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.
1. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
CREDITOS ANUALES
Ciclo | Curso DENOMINACION T BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
@) otales | Tedricos Pra}ct_mos CONOCIMIENTO (3)
Clinicos
T P Quimica General 6 43 1.5 Elenlace quimico. Electromagnetismo.
El sistema periédico de los elementos. Periodicidad en | Optica.
las propiedades fisicas y quimicas. Quimica Analitica.
Reacciones quimicas. Quimica Fisica.
Introduccién a la quimica orgénica y a las| Quimica Inorganica.
biomoléculas. Quimica Organica.
I I Introduccién a la 7.5 3 4.5 Sistemas operativos: DOS, UNIX. Electromagnetismo.
Informatica Lenguajes de programacién: FORTRAN, C. Fisica Aplicada.
Lenguajes simbélicos. Fisica Atoémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica Tedrica; ()ptica
Matematica Aplicada.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial.
I 3¢ Célculo Numérico 7.5 45 3 Cilculo matricial numérico. Ecuaciones no lineales. | Electromagnetismo.
Interpolacién y aproximaciéon. Mininuzacion y | Fisica Aplicada.
maximizacion. Integracién numérica. Transformada | Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
de Fourier. Ecuaciones diferenciales ordinarias: | Fisica de la Materia Condensada.
problemas de valor inicial y de contorno. Fisica de la Tierra.
Ecuaciones integrales. FEcuaciones en derivadas|Astronomia y Astrofisica.
parciales. Fisica Teérica.;  Optica
Matematica Aplicada.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno.
(2) Laespecificacién por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

CREDITOS ANUALES
Ciclo | Curso DENOMINACION Towml T B BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
@) otales €oricos ralct‘lcos CONOCIMIENTO (3)
Clinicos
il 4° Fisica Atomica y Molecular |6 3 3 Estados de los electrones de un atomo. Términos | Electromagnetismo.
espectrales. Reglas de Hund. Fisica Aplicada.
El campo autoconsistente y la aproximacién de | Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Thomas-Fermi. La aproximacion Hartree-Fock. Fisica de la Materia Condensada.
Estructura fina de los niveles atémicos. Fisica de la Tierra.
Momentos multipolares atémicos. Astronomia y Astrofisica.
Moléculas poliatdmicas. Fisica Tedrica.
Modos vibracionales y rotacionales de moléculas. Optica.
(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno.
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
{3) Libremente decidida por la Universidad.
ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD ( OVIEDO \
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE
‘ LICENCIADO EN FISICA l
Créditos totales para optativas (1)
1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- curso
CREDITOS
DENOMINACION (2} Totales | Tetricos | Practicos/ BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
Fisica del Estado Sélido 9 6 3 Magnetismo. Fisica de la Materia Condensada.
Avanzado Teoria del magnetismo.
Materiales magnéticos: Tierras raras.
Materiales magnéticos: Metales de transicion.
Superconductividad.
Teorfa de la superconductividad.
Superconductores tipos 1 y IL.
Superconductores de Alta Temperatura.
Mecanica Estadistica 6 4.5 1.5 Introduccion, repaso de Termodindmica y Fisica Estadistica. Fisica de la Materia Condensada.
Funciones de particion y modelos comunes en Fisica Estadistica. Fisica Tedrica.
Teorias de Campo Medio.
Mis alla del Campo Medio: teoria de perturbaciones, grupo de
renormalizacién y Métodos Montecarlo.
Fisica Computacional 6 3 3 Resolucién de ecuaciones diferenciales en Fisica: ecuacién de ondas, de | Fisica de la Materia Condensada.
difusién, de Ginsburg-Landau. Matematica Aplicada.
Resolucion de las ecuaciones Hartree-Fock y sus generalizaciones.
Métodos de Dindmica Molecular y Métodos Montecarlo.
Otros métodos de simulacion numérica.

(1) Se expresard el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionard entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, ei curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

il

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por cic
- Curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Totales | Tedricos | Practicos/ CONOCIMIENTO (3)
Clinicos

Nuevos Materiales Funcionales 12 7.5 4.5 Magnetismo de compuestos intermetélicos. Superconductores de | Fisica de la Materia Condensada.

Alta Temperatura. Semiconductores y dispostivos

optoelectrdnicos. Dispositivos mesoscopicos.
Nuevos Materiales Estructurales |4.5 3 1.5 Cerdmicas.  Vidrios. Polimeros. Materiales compuestos. | Fisica de la Materia Condensada.

Biomateriales Fisica Aplicada

Ciencia de los Materiales e Ingenierfa
Metaldrgica

Teoria de Materiales Fuertemente | 4.5 3 1.5 Segunda cuantizacién y modelos en Fisica de la Materia| Fisica de la Materia Condensada.
Correlacionados Condensada. Teorfa de perturbaciones. Formalismo de integrales | Fisica Tedrica

de camino.
Técnicas de Crecimiento y 9 1.5 7.5 Técnicas de fabricacién de muestras cristalinas y amorfas, masivas | Fisica de la Materia Condensada.
Caracterizacién de Muestras y laminas amorfas. Analisis estructural de muestras: rayos X, |Fisica Aplicada

microscopias. Determinacién de propiedades mecanicas.

Caracterizacion fisica de muestras: medidas magnéticas y de

transporte eléctrico.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, ¢l curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo,
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXQ 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

-por ciclo

- CUrso

CREDITOS
DENOMINACION (2) — — — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Totales | Tedricos Pract;cos/ CONOCIMIENTO (3)
Clinicos

Ciencias de la Computacién e

Lenguajes de Programacion 7.5 4 35 Fundamentos de programacion en un lenguaje de programacion | Inteligencia Artificial.

Cientifica. cientifica. Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.
Fisica Aplicada.
Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Teorica.
Optica.
Electronica.

Fundamentos de Sistemas 7.5 4 35 Componentes software de un sistema informatico. Generalidades | Ciencias de la Computacion e

Informaticos

hardware sobre el que se apoya. Trabajo en el nivel de usuario.

Inteligencia Artificial.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Teorica.

Optica;  Electrénica.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) -

-por cic

~ CUrso

DENOMINACICN (2)

CREDITOS

“Totales

Teoricos

Practicos/
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Administracidon de Sistemas
Informaticos I

Integracion de Aplicaciones y
Programacion Avanzada y de
Sistemas.

75

7.5

35

3.5

4

Gestion de usuarios, grupo y servicios del sistema. Seguridad.

Integracion y reutilizacion de aplicaciones preexistentes.
Programacion de sistemas.

Ciencias de Ia Computacion €
Inteligencia Artificial.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Tedrica; Optica
Electrénica

Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Tedrica.

Optica.

Electronica

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacidn de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) R

~por cic

- CUrso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Teoricos

Practicos
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Administracion de Sisternas
Informaticos I1

7.5

33

7

Gestion de servicios del sistema en un entorno de red.

Ciencias de Ta Computacion €
Inteligencia Artificial.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Teorica.

Optica.

Electronica.

(1) Se expresar4 el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la aptativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Précticos/ BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
Programacion en Entornos | 7.5 35 4 Fundamentos de un entorno de bases de datos. Ciencias de la Computacion e
de Bases de Datos Desarrollos de aplicaciones en ese entorno. Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Electromagnetismo.
Fisica Aplicada.
Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Tedrica.
Optica.
Electronica
Instrumentacién 7.5 4.5 3 Sensores y tratamiento de sefial. Adquisicién de datos. Instrumentacion | Tecnologia Electrénica.
Electronica electrénica. Ampliacién de electrénica analdgica: errores y estabilidad.
Reguladores electronicos.
Electrénica de Potencia 7.5 45 3 Dispositivos de potencia. Interruptores  estaticos.  Inversores. | Tecnologia Electronica.
Rectificadores. Convertidores CC/CC. Reguladores de alterna.
Aplicaciones industriales.

(4) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionard entre paréniesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan ac estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

{6) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- CUrso
CREDITOS
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Practicos, BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
ectronica Digital 9 6 3 Tecnologias digitales y familias logicas. Circuitos combinacionales y|Tecnologia Electronica.
secuenciales. Memorias. Dispositivos logicos programables (PLD).
Microprocesadores. Técnicas de E/S. Técnicas de interface.
Microcontroladores vy procesadores digitales de sefal (DSP).
Herramientas de Disefio en Microelectronica.
Control y Corunicaciones | 7.5 45 3 El computador como elemento de control automatico. Control por | Ingenieria de Sisternas y Automéatica.
computador. Control y supervisién de sistemas en tiempo real. Control
distribuido. Control, supervisién y comunicaciones de equipos de
laboratorio. Redes de comunicacién para control y supervision de
sistemas complejos ¢ industriales. Programacion de dispositivos y
supervisién y control de grandes sistemas. Integracién de sistemas.
Tecnologias en lazos de control automéatico. Técnicas y tendencias
futuras.
Optoelectronica 7.5 4.5 3 Materiales vy procesos Opticos. Fotodetectores. Emisores Opticos. | Fisica Aplicada.
Foténica. Sisternas  optoelectronicos.  Aplicaciones  industriales. | Tecnologia Electrénica.
Comunicaciones opticas.
Procesamiento de la Sefial | 12 7.5 45 Sistemas lineales y muestreo. Representaciones tiempo-frecuencia de | Matematica Aplicada
y de la Imagen. sefiales. Wavelets. Andalisis multi-resoluciéon. Procesamiento de
imagenes. Anélisis de imagenes. Vision por computador.

(4) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionard entre paréntesis, tras Ia denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- CUrso
CREDITOS
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Practicos) BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
Automatica 73 6 1.5 Introduccion a Ja Automatica. Herramientas de calculo. Descripcion de | Ingenieria de Sistemas y Automatica.
sistemas. Analisis temporal. Estabilidad y precision. Regulacion y
analisis dindmico. Métodos frecuenciales. Disefio de reguladores.
Analisis y disefio de sistemas controlados por computador. Autématas
programables.
Mecanica de Fluidos 7.5 4.5 3 Propiedades fisicas de los Fluidos. Difusién y reologia. Analisis del| Mecanica de Fluidos.
movimiento de los fluidos como medios continuos. Ecuaciones de
conservaciéon. Analisis dimensional. Autosemejanza y métodos de
perturbaciones. Movimientos con dominio de fenémenos viscosos.
Movimientos de fluidos ideales. Turbulencia y capa limite. Ondas
gravitacionales y sonoras. Discontinuidades. Técnicas computacionales y
experimentales.
Fisica del Aire 7.5 45 3 Caracteristicas generales de la atmésfera. Radiacién solar y terrestre. | Fisica Aplicada,
Equilibrio tierra-atmésfera. Termodindmica atmosférica. Dindmica | Fisica de la Tierra.
atmosférica. La circulacién general. Modelos numéricos. Astronomia y Astrofisica.

(4) Se expresari el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso. ) )
(5) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo,

(6) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

=

-por ciclo

- Curso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Teoricos

Pricticos/
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Fluidodinamica
Computacional

Contaminacién
Atmosférica

Acustica Ambiental y
Arquitecténica

Flujo en Medios Porosos

6

4.5

I3

4.5

43

15

1.5

Propiedades de™ las ecuaciones de consérvacion. Métodos de
discretizacion espacial y temporal de los términos convectivos, difusivos
y de variacidén temporal. Acoplamiento del campo de presiones. Flujos
incompresibles. Resolucién de flujos turbulentos. Resoluciéon de flujos
reactivos. Resolucién de flujos multiespecies y multifisicos. Aplicacién a
la modelizacién de problemas ambientales e industriales.

Conceptos  basicos. Contaminantes gaseosos. Contaminacién por
particulas de aerosol. Meteorologia aplicada al estudio de la
contaminacién. Dispersién de contaminantes atmosféricos. Control de la
contaminacion atmosférica, Modelos numéricos.

Caracterizacion y medida del sonido. Introduccion a la teoria actstica.
Fenémenos en propagacion del sonido. Simulacién numérica de campos
sonoros. Actistica de recintos. Reverberacién y aislamiento. Evaluacién
del impacto ambiental por ruido aéreo. Apantallamiento. Ruido de trafico
terrestre y aéreo. Mapas sonoros urbanos y de infraestructuras.

Caracterizacion paramétrica de los constituyentes del medio poroso: fase
solida y fases fluidas. Estudio fluidodindmico de los medios porosos.
Estudio térmico de los medios porosos. Fendmenos acoplados en medios
porosos. Conductividad y difusividad efectivas. Cambio de fase en
medios porosos. Aplicaciones al estudio de flujos en suelos, tejidos
biolégicos y medios industriales,

Mecanica de Fluidos.

Fisica Aplicada.

Mecanica de Fluidos.

Mecéanica de Fluidos.

Cristalografia y Mineralogia.
Mecéanica de Fluidos.

(4) Se expresard el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo 6 curso.
(5) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- Curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Practicos BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
Biofisica 4.5 3 1.5 Fundamentos fisicoquimicos de la fisica médica v de la biofisica. | Fisica Aplicada.
Biomecanica. Agentes electromagnéticos en la materia viva. Propiedades | Fisica de la Materia Condensada.
fisicas de entidades en Microbiologia.
Radiqlogia Industrial y 9 6 3 Aplicaciones industriales y médicas de los haces de particulas. Reactores | Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear
Ambiental nucleares de fisién y tratamiento de desechos nucleares. Instrumentacién | Radiologia y Medicina Fisica
nuclear. Efectos biolégicos de la radiacién y proteccion radiolégica.
Legislacion.
"fecn'igas Experir’nentalcs 12 3 9 Aceleradores de particulas. Detectores de particulas. Identificaciéon de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear
en Fisica de Particulas particulas. Adquisicidn, tratamiento y analisis de datos. Técnicas
Elementales. Estadisticas de analisis de datos. Simulacién de experimentos en Fisica
de altas energias.
Técnicas de Esp'ectroscopia 12 3 9 Absorcion y emision de huz. Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear
Y Espectrometria Técnicas de Espectroscopia. Fisica de la Materia Condensada.
Técnicas de Espectrometria,
Fisica Atomica Avanzada 4.5 3 1.5 Interaccién de configuraciones. Atomos de Rydberg. lonizacién de|Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
atomos. Condesacion de Bose-Einstein de 4tomos. Colisiones atémicas. | Fisica de la Materia Condensada.
Clusters de dtomos. Fisica Teérica

(4) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

-por ciclo

- CUrso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Teoricos

Practicos
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEI CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Historia y Metodologia de la
Fisica

Fisica y Sociedad

4.5

4.5

0

Ciencia antigua y medieval. La revolucion cientifica del siglo XVIL Las
grandes revoluciones cientificas del siglo XX. Observaciéon vy
experimento. Leyes, teorias y modelos. Problemas epistemoldgicos.

Desarrollo de la Fisica en el siglo XX. Politicas cientificas. Ftica del
desarrollo cientifico.

Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica Tedrica.

Légica y Filosofia de la Ciencia.
Filosofia.

Historia de la Ciencia.

Electromagnetismo.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica Teodrica.

Légica y Filosofia de la Ciencia.
Filosofia.

Historia de la Ciencia.

(4) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su ¢aso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

-por ciclo

- CUrso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Teoricos

Practicos)
Clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Métodos Matemdticos de la
Fisica Tedrica

Teoria de la Relatividad
General

Astrofisica y Cosmologia

Teoria Cuantica de Campos

7.5

7.5

7.5

4.5

4.5

4.5

3

Variedades diferenciables y campos tensoriales. Derivadas de Lie y formas
diferenciales. Teoria de fibrados y conexiones. Topologia y simetria de Yang-
Mills. Solitones e instantones. Representaciones de grupos y élgebras de Lie.
Introduccion a la Supersimetria,

El principio de equivalencia. Principio de covariancia y formalismo tensorial en
espacios de Riemann. La presencia del campo gravitatorio y el tensor de
Riemann-Christoffel. Ecuaciones de Einstein de campo. Tests clasicos de la
teoria. Espacios maximalmente simétricos y la métrica de Friedmann-Robertson-
Walker.

Instrumentacién y métodos de observacién. Procesos de emision y absorcion de
radiacién  electromagnética. Las estrellas: propiedades y  evolucidn.
Determinacion de distancias y ley de Hubble. Universo observado: galaxias,
AGN, estructura a gran escala. Modelos de Friedmann-Robertson-Walker;
historia térmica del Universo. Radiacién césmica de fondo: CMB y en otras
bandas.

Teoria clasica de campos. Cuantizacién candnica de un campo escalar.
Particulas con espin: campo cuantico del electron y del foton. Interaccién
electromagnética en electrodinimica cuantica. Divergencias infrarrojas y
ultravioletas. Renormalizacion.

Fisica Teérica.

Algebra.

Analisis Matematico.

Geometria y Topologia.

Estadistica e Investigacién Operativa.
Matematica Aplicada.

Fisica Tedrica.
Fisica de la Tierra.
Astronomia y Astrofisica.

Astronomia y Astrofisica.

Fisica Teérica.
Fisica de la Materia Condensada.

(4) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

Créditos totales para optativas (1)

Interacciones Fundamentales

de energias de la gravedad clasica. Correcciones relativistas a la gravedad
clasica. La escala de una teoria cuantica de la gravedad.

Interaccidn electromagnética: escala caracteristica de la interaccion electrén-
foton. Tests experimentales de la Electrodinamica Cudntica.

Interaccién débil:  Tests de presencia de mediadores bosénicos. Corrientes
neutras. La unificacidn electrodébil.

Interaccién fuerte: funciones de estructura de los nucleones. La interaccion
nuclear como una fuerza residual de la interaccién entre quarks.

1. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
- Curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) Totales | T&6ricos | Practicos BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Clinicos CONOCIMIENTO (3)
Intrf)duccién al Maodelo 9 6 3 La interaccidén débil y el modeio de Fermi. Teorias de Yang-Mills y la | Fisica Teérica.
Estandar interaccion débil y fuerte. El problema de la masa de los bosones intermediarios: | Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
mecanismo de Higgs. Renormalizabilidad. Lagrangiano del Modelo Estandar y
reglas de Feynman.
Fenomenologia de las 6 4.5 1.5 Interaccién gravitatoria: igualdad de la masa inercial y la gravitatoria. La escala

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica Teodrica.
Astronomia y Astrofisica.

(4) Se expresar ¢l total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(5) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o

ciclo.

(6) Libremente decidida por la Universidad.
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