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23245 RESOLUCION de 5 de noviembre de 2002, de la Universidad Politécnica de Madrid, por la que se ordena la publicacion del plan de
estudios para la obtencion del titulo de Ingeniero Naval y Ocednico.

Homologado el plan de estudios de Ingeniero Naval y Ocednico por acuerdo de la Comisiéon Académica del Consejo de Coordinacién Universitaria

de 21 de octubre de 2002,
Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicaciéon de dicho plan de estudios conforme a lo establecido en el articulo 10.2 del Real Decreto 1497/1987,

de 27 de noviembre («Boletin Oficial del Estado» de 14 de diciembre).

El plan de estudios a los que se refiere la presente Resolucién quedara estructurado conforme figura en el anexo a la misma.

Madrid, 5 de noviembre de 2002.—EI Rector, Saturnino de la Plaza Pérez.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[ INGENIERO NAVAL Y OCEANICO

1. MATERIAS TRONCALES
I
Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
N (2) organiza/diversilica la materia Tolales | Tedricos | Practicos contenido conocimiento (5)
troncal (3) /clinicos
1 1 |CIENCIAY CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE LOS 6 3 3 INTRODUCCION A LA -CIENCIA DE LOS
TECNOLOGIA DE LOS | MATERIALES CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIER{A
MATERIALES MATERIALES Y SUS METALURGICA
PROPIEDADES. ESTRUCTURA | -CONSTRUCCIONES
DE LOS MATERIALES NAVALES
-INGENIER{A QUiMICA
1 2 ELECTRQTECNIA Y ELECTROTECNIA Y 4,5 3 1.5 ANALISIS DE CIRCUITOS EN -CONSTRUCCIONES
ELECTRONICA ELECTRONICA | REGIMEN PERMANENTE Y | NAVALES
TRANSITORIO. -INGENIERIA DE SISTEMAS
COMPONENTES Y CIRCUITOS |{-INGENIERIA ELECTRICA
ELECTRONICOS -TECNOLOGIA ELECTRONICA
- ELECTRONICA
1 2 ELECTROTECNIAY ELECTROTECNIA'Y 4,5 3 1,5 MAQUINAS ELECTRICAS -CONSTRUCCIONES
ELECTRONICA ELECTRONICA Il A BORDO DE BUQUES NAVALES
AUTOMATIZACION DEL -INGENIERIA DE SISTEMAS
BUQUE -INGENIERIA ELECTRICA
-TECNOLOGIA ELECTRONICA
- ELECTRONICA



BOE nim. 285

Jueves 28 noviembre 2002

41847

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
m 2) organiza/diversifica la materia Totales | Teodricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
1 2 | HIDROSTATICA Y HIDROSTATICA Y ESTABILIDAD 6 35 25 HIDROSTATICA, -CONSTRUCCIONES
ESTABILIDAD ESTABILIDAD TRANSVERSAL [ NAVALES
Y LONGITUDINAL.
[NUNDACle
APLICACION A BUQUES Y
PLATAFORMAS
1 | | FUNDAMENTOS CALCULO INFINITESIMAL 551+ 3 3 CALCULO.ECUACIONES -ANALISIS MATEMATICO
MATEMATICOS DE 05ad DIFERENCIALES, VARIABLE | -MATEMATICA APLICADA
LA INGENIERIA COMPLEJA - ESTADISTICAE
INVESTIGACION
OPERATIVA
FUNDAMENTOS ALGEBRA Y GEOMETRIA 55tr+ 3 3 ALGEBRA LINEAL. ALGEBRA |-ANALISIS MATEMATICO
1 1 | MATEMATICOS DE 0.5ad MATRICIAL. -MATEMATICA APLICADA
LA INGENIERIA GEOMETRIA - ESTADISTICA E
INVESTIGACION
OPERATIVA
L
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[ INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
() ) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
1 3 | FUNDAMENTOS INTRODUCCION A LA 4+ 4 0,5 ESTADISTICA. [TEORICA Y -ESTADISTICA E
MATEMATICOS DE | ESTADISTICA 0.5 ad APLICADA] INVESTIGACION OPERATIVA
LA INGENIERIA -MATEMATICA APLICADA
- ANALISIS MATEMATICO
1 1 | FUNDAMENTOS FISICA GENERAL | 6tr+ 45 3 MECANICA -ELECTROMAGNETISMO,
FiSICOS DE LA 1.5ad ELECTROMAGNETISMO. FiSICA APLICADA, FISICA
INGENIERIA PRINCIPIOS DE DE LA MATERIA
TERMODINAMICA. CONDENSADA
OPTICA. -INGENIERIA MECANICA
INTRODUCCION A LA -OPTICA
MECANICA de FLUIDOS 1.
! 2 IE}JSTCDSSMDE; I/c\) > FISICA GENERALIH 6 3 3 ONDAS ii. ONDAS -ELECTROMAGNETISMO,
INGENIERIA ELECTROMAGNETICAS. FISICA APLICADA, FiSICA
INTERFERENCIAS Y DE LA MATERIA
DIFRACCION. ACUSTICA CONDENSADA
INTRODUCCION A LA -I'N‘QENIERIA MECANICA
MECANICA DE FLUipos 1. | “OPTICA
! ! FUNDAMENTOS DE | FUNDAMENTOS DE LA 6 3 3 EL BUQUE ¥ SU ggl\w/iTngsJCClONEs
LA CONSTRUCCION | CONSTRUCCION NAVAL Y CONSTRUCCION
NAVAL OCEANICA |




41848

Jueves 28 noviembre 2002

BOE nim. 285

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

{INGENIERO NAVAL Y OCEANICO

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacién Universidad en su caso, | Breve descripcion del Vinculacion a areas de
[€)) 2) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
1 1 FUNDAMENTOS DE | FUNDAMENTOS DE LA 61r + 45 3 INTRODUCCION AL TRAFICO | .CONSTRUCCIONES

LA CONSTRUCCION | CONSTRUCCION NAVAL Y 1.5 ad MARITIMO ) NAVALES

NAVAL OCEANICA 1l ARTEFACTOS OCEANICOS
SISTEMAS PROPULSIVOS Y
AUXILIARES
RECURSOS Y
MEDIOAMBIENTE MARINO

1 2 | EXPRESION GRAFICA [ EXPRESION GRAFICA 6+ 3 4,5 | GEOMETRIA METRICA -CONSTRUCCIONES
1.5ad TECNICAS DE NAVALES
REPRESENTACION -EXPRESION GRAFICA DE
DISENO ASISTIDO POR LA INGENIERIA
ORDENADOR
1 3 |MECANICAY INGENIERIA TERMICA 11 6 3 3 PROCESOS | _FISICA APLICADA

TERMODINAMICA TERMODINAMICOS, -MAQUINAS Y MOTORES
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
TERMICOS - MECANICA DE FLUIDOS

H
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Denominacion

2

Curso

(N

Asignatura/s en las que la
Universidad en su caso,
organiza/diversifica la materia
troncal (3)

Créditos anuales (4)

Totales

Tedricos

Practicos/
clinicos

Breve descripcion del
contenido

Vinculacion a areas de
conocimiento (5)

3 |MECANICAY
TERMODINAMICA

3 IMECANICA Y
TERMODINAMICA

3 | TEORIA DE
ESTRUCTURAS

3 | TEORIA DE
ESTRUCTURAS

MECANICA DE FLUIDOS |

MECANICA DE FLUIDOS Il

ELASTICIDAD

RESISTENCIA DE MATERIALES

4,5

4,5

4.5+
1.5 ad

4,5

1,5

2,5

MECANICA DE FLUIDOS

SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS

EL PROBLEMA ELASTICO,
SOLIDO DEFORMABLE.
CRITERIOS DE DISENO
CRITERIOS DE FALLO
METODOS ANALITICOS Y
EXPERIMENTALES

RESISTENCIA DE
MATERIALES. SISTEMAS
ESTRUCTURALES MARINOS.
INTERACCION ENTRE
ELEMENTOS, CARGAS
FUNCIONALES Y
AMBIENTALES

-MECANICA DE FLUIDOS
-FiSICA APLICADA
-MAQUINAS Y MOTORES
TERMICOS

-MECANICA DE FLUIDOS
-FISICA APLICADA
-MAQUINAS Y MOTORES
TERMICOS

-CONSTRUCCIONES
NAVALES

-INGENIERIA MECANICA
-MECANICA DE LOS
MEDIOS CONTINUOS Y
TEORIA DE ESTRUCTURAS

CONSTRUCCIONES
NAVALES )
-INGENIERIA MECANICA
-MECANICA DE LOS
MEDIOS CONTINUOS Y
TEORIA DE ESTRUCTURAS
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
(1) ) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos |Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 |METODOS METODOS NUMERICOS 6tr+ 4 3.5 CALCULO NUMERICO. -MATEMATICA APLICADA
NUMERICOS 1.5 ad MODELOS MATEMATICOS -CIENCIA DE LA
COMPUTACION E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
-ESTADISTICA E
: INVESTIGACION
- OPERATIVA
2 | 47 {REGLAMENTACION |REGLAMENTACION DEL BUQUE 6tr+ 4 3.5 EL TRANSPORTE MARITIMO | -CIENCIAS Y TECNICA DE
D Y DE SU EXPLOTACION 1.5 ad MEDICION DE LA ACTIVIDAD | LA NAVEGACION.
EMPRESARIAL. ) -CONSTRUCCIONES
COSTES DE EXPLOTACION. | NAVALES
EL CONTRATO DE -DERECHO )
CONSTRUCCION NAVAL. INTERNACIONAL, PUBLICO
LA EXPLOTACION DEL Y RELACIONES
BUQUE. LEGISLACION INTERNACIONALES
APLICABLE Y -DERECHO MERCANTIL
REGLAMENTOS. -TECNOLOGIAS DEL MEDIO
NORMAS INTERNACIONALES | AMBIENTE.
SOBRE SEGURIDAD
MARITIMA. IMPACTO
AMBIENTAL.
POLITICA MARITIMA.
INTRODUCCION A LA
FINANCIACION DE BUQUES.
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la

Créditos anuales (4)

RESISTENCIA Y
PROPULSION
MARINA

ARTEFACTOS.

EFECTO SOBRE
ESTRUCTURAS MARINAS.

Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
(1) 2) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 |HIDRODINAMICA, |HIDRODINAMICA MARINA 75 4 3.5 | FRICCION Y GENERACION DE | -CONSTRUCCIONES
RES(STENC"lA Y OLAS, DISENO DE NAVALES . .
PROPULSION PROPULSORIES. -[NGEN]ERIA HIDRAULICA
MARINA {INTERACCION PROPULSOR- -MECANICA DE FLUIDOS
CASCO.
2 4 | HIDRODINAMICA, DINAMICA DEL BUQUE Y OTROS 7,5 4 35 TEORIA DE OLAS Y SU -CONSTRUCCIONES

NAVALES | )
-INGENIERIA HIDRAULICA
-MECANICA DE FLUIDOS
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
Q)] 2) organiza/diversifica la matcria Totales | Teoricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 SISTEMAS CALCULO DE ESTRUCTURAS I 4,0tr+ 2.5 2 CLASIFICACION DE FORMAS. | -CONSTRUCCIONES
ESTRUCTURALES 0.5 ad SISTEMAS FIJOS Y MOVILES. NAVA’LES
MARINOS ANALISIS DE MEMBRANAS. -MECANICA DE MEDIOS
FIABILIDAD ESTRUCTURAS. | CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTUDIO DE FATIGA ESTRUCTURAS
2 5 | SISTEMAS CALCULO DE ESTRUCTURAS 11 | 3:01r+ 3 3 | ANALISIS TRIDIMENSIONAL | -CONSTRUCCIONES
ESTRUCTURALES 1.5ad ESTATICO Y DINAMICO. NAVALES
MARINOS ANALISIS MATRICIAL. -MECANICA DE MEDIOS
METODOS ENERGETICOS Y CONTINUOS Y TEORIA DE
MATRICIALES, METODOS DE | ESTRUCTURAS
LOS ELEMEN’TOS FINITOS Y
OPTIMIZACION
ESTRUCTURAL.
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
o PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE
I INGENIERO NAVAL Y OCEANICO ]
1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)

Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacién a areas de
n 2) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 | SISTEMAS DE SISTEMAS DE PROPULSION 6tr+ 4 3.5 CALDERAS, TURBINAS DE -CONSTRUCCIONES
PROPULSION 1.5ad VAPOR Y GAS, REACTORES | NAVALES
NUCLEARES, PROPULSION -INGENIERIA ELECTRICA
ELECTRICA, DISENO DE -INGENIERIA NUCLEAR
CAMARA DE MAQUINAS -MAQUINAS Y MOTORES
TERMICOS
2 SISTEMAS DE PROPULSION DIESEL 6tr+ 4 3.5 MAQUINARIA DIESEL .CONSTRUCCIONES
PROPULSION 1.5 ad DISENO DE CAMARA DE NAVALES
R MAQUINAS -INGENIERIA ELECTRICA
-INGENIERIA NUCLEAR

-MAQUINAS Y MOTORES
TERMICOS
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
m 2) organiza/diversifica la matcria Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 SISTEMAS SISTEMAS Y EQUIPOS A BORDO | 4,5 3 1,5 ELEMENTOS Y MAQUINAS -CIENCIA Y TECNICAS DE

AUXILIARES DEL AUXILIARES. LA NAVEGACION

BUQUE MEDIOS DE CARGA Y -CONSTRUCCIONES
DESCARGA NAVALES
VENTILACION Y -INGENIERIA MECANICA
CLIMATIZACION -MAQUXNAS Y MOTORES

TERMICOS
2 5 SISTEMAS SISTEMAS Y EQUIPOS A BORDO Il | 4.5tr+ 3 3 INSTALACION FRIGORIFICA -CIENCIA Y TECNICAS DE

AUXILIARES DEL 1.5ad SISTEMAS AUXILIARES LA NAVEGACION

BUQUE ESPECIALES. . -CONSTRUCCIONES
SISTEMAS DE CONDUCCION | NAVALES
Y REGULACION DE FLUIDOS. | -INGENIERIA MECANICA
ELIMINACION DE RESIDUOS. -MAQUINAS Y MOTORES
OTROS SISTEMAS. TERMICOS

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO _|

1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la

Créditos anuales (4)

Vinculacion a areas de

CONSTRUCCION Y SISTEMAS
PRODUCTIVOS NAVALES Y
OCEANICOS

Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del
(1 ) organiza/diversifica la materia Totales { Teodricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 4 | SISTEMAS SISTEMAS ELECTRICOS Y 6 25 35 DISENO DE ANALISIS -CONSTRUCCIONES
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS A BORDO DINAMICO Y ESTATICODE | NAVALES
ELECTRONICOS A LA RED A BORDO -INGENIERIA ELECTRICA
BORDO SISTEMAS DE -TECNOLOGIA
COMUNICACION Y ELECTRONICA
NAVEGACION -INGENIERIA DE SISTEMAS
AUTOMACION NAVAL y AUTOMATICA
2 5 | CONSTRUCCION DISENO, INSTALACIONES Y 7,5 45 3 METODOS DE LA -CONSTRUCCIONES
NAVAL CONSTRUCCION DE CONSTRUCCION DE BUQUES | NAVALES )
PLATAFORMAS OCEANICAS Y Y ARTEFACTOS -ORGANIZACION DE
BUQUES FABRICACION, EMPRESA
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[ INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Créditos anuales (4)
Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a dreas de
) 2) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 5 CONSTRUCCION ORGANIZACIONES Y GESTION DE 7,5 4.5 3 ORGANIGR'AMA Y -CONSTRUCCIONES
NAVAL CALIDAD DlSPOSlClQN DE ASTILLEROS | NAVALES

Y FACTORIAS -ORGANIZACION DE
PRODUCCION, EMPRESAS
PLANIFICACION,
INVENTARIOS Y CONTROL
DE CALIDAD
CONTROL DE LA
PRODUCCION

2 5 | PROYECTOS PROYECTOS 6 3 3 |ORGANIZACION Y GESTION | “CONSTRUCCIONES
DE PROYECTOS NAVALES

-PROYECTQS DE
INGENIERIA
ANEXO 2-A, Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE
[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |
1. MATERIAS TRONCALES

Asignatura/s en las que la

Créditos anuales (4)

ECUACIONES LINEALES DEL
MOVIMIENTO DEL BUQUE O
PLATAFORMA

Ciclo | Curso Denominacion Universidad en su caso, Breve descripcion del Vinculacion a areas de
0 2) organiza/diversifica la materia Totales | Tedricos | Practicos/ contenido conocimiento (5)
troncal (3) clinicos
2 5 | DINAMICA DE DINAMICA DE VEHICULOS 6 3 3 VIBRACIONES LIBRES Y -CONSTRUCCIONES
VEHICULOS MARINOS FORZADAS NAVALES | ,
MARINOS PROCESOS ALEATORIOS -INGENIERIA MECANICA

-INGENIERIA HIDRAULICA
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

‘NIERO NAVAL Y OCEANICO |

-
‘[ 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (cu su caso) (1) !
| ! Créditos anuales
Ciclo | Curso Denominacion Breve deseripeion det contenido Vinculacion a dreas de conocimiento (3)
‘ 2) Totales | Teoricos | Practicos/
| S Cdeltwicos o
[ I [ALGEBRA LINEAL 5 3 3 ALGEBRA MATRICIAL Y LINFAL [ -MATEMATICA APLICADA
f \(.umx‘uu,\ EUCT IDEA
) 1 |QuIMICA 6 3 3 QUINICA FUNDAML M AL Y SU ANGENIERIA QUIMICA
i APLICACION A LA INGENIERIA -QUIMICA INORGANICA
; NAVAL Y OCEANICA -QUIMICA ORGANICA
i QUIMICA ANALITICA !
| -QUIMICA FISICA
i -CONSTRUCCIONES NAVALES
! -CIENCIA DE LOS MATERIALES E
f INGENIERIA METALURGICA
t | |DIBUJO TECNICO 1 6 45 45 GEOMETRIA MITTRICA BASICA -EXPRESION GRAFICA DE LA
COMPRENSION ESPACIAL, INGENIERIA
SISTEMAS DE REPRESENTACION | -CONSTRUCCIONES NAVALES
DIEDRICO Y AXONOMETRICO I.
ACOTACION Y NORMALIZACION
1 1 |LENGUAJES DE 4.5 1,5 3 PROGRAMACION -CIENCIAS DE COMPUTACION E
PROGRAMACION ESTRUCTURADA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
-MATEMATICA APLICADA
-CONSTRUCCIONES NAVALES.

(1) Libremente incluidas por la Universidad cn le plan de estudios como obligatorias para el alumno.
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
Créditos anuales
Ciclo | Curso Denominacion B Breve descripeion del contenido Vinculacién a dreas de conocimiento (3)
) Totales | Tedricos | Practicos/
clinicos R

1 1 CALCULO INFINITESIMAL II 6 3 3 CALCULO INFINITESIMAL 11, -ANALISIS MATEMATICO
FUNCIONES DE VARIAS -MATEMATICA APLICADA
VARIABLES REALES E
INTEGRACION

1 1 DIBUJO TECNICO 11 4,5 3 1,5 SISTEMAS DE REPRESENTACION 11 -EXPRESION GRAFICA DE LA
DIBUJO ASISTIDO POR INGENIERIA
ORDENADOR -CONSTRUCCIONES NAVALI:S

1 2 METODOS MATEMATICOS DE 7.5 45 3 VARIABLE COMPLEJA, -ANALISIS MATEMATICO

LA INGENIERIA 1 ECUACIONES DIFERENCIALES -MATEMATICA APLICADA

ORDINARIAS, CALCULO -GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

VECTORIAL.

1 2 [FISICA GENERAL II 6 3 3 CLECTROMAGNET:SMO 1 -INGENIERIA MECANICA

: MECANICA Il ONDAS [ ACUSTICA. | -FISICA APLICADA
-CONSTRUCCIONES NAVALES
-MAQUINAS. Y MOTORES
TERMICOS.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en le plan de estudios como obligatorias para el alumno.
(2) Laespecificacion por cursos ¢s opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T{TULO DE

ERO NAVAL Y OCEANICO_ ]

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
Créditos anuales
Ciclo | Curso Denominacion o - Breve descripeion del contenido Vinculacion a areas de conocimiento (3)
2) Totales | Teoricos |Practicos/
| o ! clinicos |
1 2 MATERIALES METALICOS 0 3 3 METALURGIA FISICA Y -CIENCIA DE LOS MATERIALES E
MECANICA. APLICACIONES INGENIERIA METALURGICA
FERREAS. ALEACIONES LIGERAS. |-CONSTRUCCIONES NAVALES
MATERIALES COMPUESTOS
1 2 OCEANOLOGIA 6 3 3 OCEANOGRAFIA. DINAMICA -CONSTRUCCIONES NAVALES
MARINA.
ENERGIAS DE [.OS OCEANOS
- QUIMICA OCEANICA. BIOLOGIA
\ MARINA
1 2 METODOS MATEMATICOS DE 7,5 4,5 l 3 ECUACIONES DIFERENCIALES EN -MATEMATICA APL‘ICADA
LA INGENIERIA 11 1 DERIVADAS PARCIALES. -ANALISIS MATEMATICO
i GEOMETRIA DIFERENCIAL DE -GEOMETRIA Y TOPOLOGICA
} CURVAS Y SUPERFICIES. -CONSTRUCCIONES NAVALES.
|
1 2 |INGENIERIA TERMICA 1 45 3| 15 | TERMODINAMICABASICAY -MAQUINAS Y MOTORES
| APLICADA, PROCESOS TERMICOS
[ TERMODINAMICOS. -IISICA APLICADA
{ -CONSTRUCCIONES NAVALES
3 |
I , . R _

(1) Libremente incluidas por la Universidad en le plan de estudios cotito cbligatorias para el ajumno.
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO |

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Créditos anuales

Ciclo | Curso Denominacién Breve descripeion del contenido Vinculacién a dreas de conocimiento (3)
(2) Totales | Teoricos | Pricticos/
clinicos

1 2 MECANICA 7.5 45 3 CINEMATICA Y DINAMICA DEL -INGENIERIA MECANICA
PUNTO Y DE SISTEMAS. -CONSTRUCCIONES NAVALES
VIBRACIONES Y PERCUSIONES -FISICA APLICADA

1 3 MEDIO AMBIENTE Y 7.5 4.5 3 ECOSISTEMAS MARINOS. -CONSTRUCCIONES NAVALES

SEGURIDAD MARINA CONTAMINACION [ IMPACTO -TECNOLOGIA DEL MEDIO

AMBIENTAL. REGLAMENTACION | AMBIENTE

|

1 3 TECNOLOGIA DE LOS o 3 3 INTRODUCCION, CLASIE ICACION | -CONSTRUCCIONES NAVALLS
MATERIALES COMPUESTOS Y CARACTERISTICAS. -CIENCIA DE LOS MATERIALES I
FABRICACION. PROPIEDADES INGENIERIA METALURGICA

MECANICAS. APLICACIONES
NAVALES. CALIDAD TOTAL

1 3 |INTRODUCCION A 1A 75 4,5 3 COMPONENTIS. | INEAS DE ! _CONSTRUCCIONES NAVALES
RESISTENCIA Y PROPULSION FRICCION, CORRELACION !

MODELO -BUQUE. CAVITACION

ENSAYOS HIDRODINAMICOS.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en le plan de estudios como obligatorias para el alumno.
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T{TULO DE

[INGENIERO NAVAL Y OCEANICO
2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
Créditos anuales
Ciclo | Curso Denominacion Breve descripcion del contenido Vinculacion a dreas de conocimiento (3)
@) Totales | Te6ricos | Précticos/
clinicos .
] 3 |INSTRUMENTACION Y 6 3 3 AMPLIFICADORES. -CONSTRUCCIONES NAVALES
PROCESAMIENTO DE SENALES AUTOMATIZACION DIGITAL. -ELECTRONICA. INGENIERIA DE
TECNICAS DE MEDIDA. SISTEMAS Y AUTOMATICA
AUTOMATIZACION MARINA
1 3 | TECNOLOGIA DE LA 6 4 2 ACONDICIONAMIENTO DE -CONSTRUCCIONES NAVALES
CONSTRUCCION Y REPARACION FACTORIAS. METODOS Y PROCESOS
DE BUQUES DE CONSTRUCCION Y REPARACION
- ECONOMIA Y GESTION
1 3 | ECONOMIA Y GESTION DE 7.5 4.5 3 EMPRESARIAL. ) -CONSTRUCCIONES NAVALES
EMPRESAS INSTRUMENTOS JURIDICOS DEL
TRAFICO MERCANTIL.
TRANSPORTE Y TRAFICO MARITIMO.
PRINCIPALES RUTAS DE TRAFICO.
EL MERCADO DE FLETES
2 4 | SOLDADURA Y TECNOLOGIAS DE 4,3 2 25 PRINCIPIOS DE “CORTE™ Y UNION. -CIENCIA DE LOS MATERIALES E
UNION METALURGIA DE LA SOLDADURA INGENIERIA METALURGICA
SOLDABILIDADS -CONSTRUCCIONES NAVALES
2 5 | PROYECTO FIN DE CARRERA 45 3 15 PROYECTO DI TGRAMAN SELECCION | -CONSTRUCCIONES NAVALES
i Y CONFIGURACION DE DIMENSIONES
CONFECCION DUL PROYECTG FIN DE
J CARRERA J

(1) Libremente incluidas por la Universidud en le plaa de estudivs como obligatorias para ¢l alumno.
(2) La especificacion por cursos es opeional para ks Umversidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) Créditos Tm.l:,f 2{2‘1;""“‘”” @
-curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
I Totales | Tedricos | Précticos / CONTENIDO
::." i clinicos

ACCIONAMIENTOS A BORDO Y 6 3 3 ACCIONAMIENTOS MECANICOS, | CONSTRUCCIONES NAVALES.

PROPULSION ELECTRICA HIDRAULICOS Y ELECTRICOS. INGENIERIA ELECTRICA
ELEMENTOS DE TRANSMISION. | INGENIERIA MECANICA.
SISTEMAS DE REGULACION.. MECANICA DE FLUIDOS,
INTEGRACION Y SIMULACION INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA.
MAQUINAS Y CONVERTIDORES
UTILIZADOS EN PROPULSION
ELECTRICA. DISTRIBUCION EN
ALTA TENSION. PLANTAS

i . . .| INTEGRADAS.

ACUSTICAE 45 2.5 2 ONDAS DE PRESION EN SOLIDOS | CONSTRUCCIONES NAVALES.

INSTRUMENTACION MARINA .7 | YFLUIDOS. PROPIEDADES ELECTRONICA.
ACUSTICAS DEL ENTORNO INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA.
MARINO. MODELOS Y METODOS
DE CALCULO.

(1) Se expre§ari1 el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
) Sg mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por ta Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID)

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1)

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [_]
] CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teéricos | Practicos/ CONTENIDO
clinicos

AMPLIACION DE ECONOMIA 45 3 1.5 [MARCO MACROECONOMICO. CONSTRUCCIONES NAVALES

MARITIMA COMERCIO INTERNACIONAL. EL |CIENCIA Y TECNICA DE LA NAVEGACION
COMERCIO MARITIMO. DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO Y
BALANZA DE PAGOS. BALANZA | RELACIONES INTERNACIONALES
DE FLETES. DERECHO MERCANTIL
CONTABILIDAD ANALITICA DE
EXPLOTACION. CONTABILIDAD
DE ASTILLEROS Y DE EMPRESAS
NAVIERAS.
EXPLOTACION DE LOS DISTINTOS
TIPOS DE BUQUE.

AMPLIACION DE FISICA 6 4.5 1.5 FISICA NUCLEAR: FUNDAMENTOS | CONSTRUCCIONES NAVALES.
DE FiSICA CUANTICA. FISICA APLICADA
APLICACIONES DE LAS ONDAS FISICA ATOMICA Y NUCLEAR

ELECTROMAGNETICAS: ANTENAS.
APLICACIONES DE LA INGENIERIA
NAVAL. MECANISMOS DE
CONTROL.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1) 4

-por ciclo

-eurso

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

CREDITOS , ,,
BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

CONTENIDO

DENOMINACION (2)

Practicos /
clinicos
ANALISIS DINAMICO DE 6 3 3
ESTRUCTURAS OCEANICAS Y
SISTEMAS DE FONDEO

Totales | Teéricos

CONSTRUCCIONES NAVALES. .
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS.

CARGAS AMBIENTALES
MARINAS.

MECANICA DEL FONDO MARINO.
LINEAS DE FONDEO Y SISTEMAS
DE ANCLAJE. BOYAS

RESPUESTA DINAMICA DE LA
ESTRUCTURA Y DEL SISTEMA DE
FONDEO.

SIMULACION CON ORDENADOR.
NORMATIVA E INSTALACION.

HABILITACION NAVAL EN CONSTRUCCIONES NAVALES
BUQUES DE CARGA Y PASAJE.
MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALCULO DE NIVELES SONOROS,
VIBRACIONES. REGLAMENTACION
EL BUQUE DE GUERRA.
PROYECTO. EQUIPOS, SERVICIOS
Y SISTEMAS. SEGURIDAD.
PROYECTO CONCEPTUAL Y
EJERCICIO PRACTICO. APOYO
LOGISTICO INTEGRADO.

ARQUITECTURA DE 4.5 25 2
INTERIORES. HABILITACION Y

DECORACION

BUQUES DE GUERRA 6 3 3 CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionard entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1)
-por ciclo D

-curso

] CREDITOS
DENOMINACION (2)

Totales | Tedricos

Practicos /
clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

BUQUES DE PROPULSION 4.5 3

NUCLEAR

1.5

DESARROLLO Y ESTADO ACTUAL
DE LA PROPULSION NAVAL
NUCLEAR.

-APLICACIONES CIVILES: BUQUES
DE CARGA Y ROMPEHIELOS.
-APLICACIONES MILITARES:
PORTAVIONES Y SUBMARINOS.
CARACTERISTICAS GENERALES
DE LAS INSTALACIONES
NAVALES DE PROPULSION
NUCLEAR.

CONSTRUCCIONES NAVALES.
INGENIERIA NUCLEAR

CALIDAD, SEGURIDAD Y 6 5
PROTECCION AMBIENTAL

CALIDAD: CONCEPTOS Y
DEFINICIONES. EVOLUCION.
MODELOS DE REFERENCIA.
SISTEMA DE CALIDAD.
PREVENCION DE RIESGOS.
POLITICAS EUROPEAS: POLITICA
SOCIAL Y POLITICA INTERIOR.
AMBIENTAL. EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

CONSTRUCCIONES NAVALES
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Coatenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO,

Créditos Totales para optativas (1) .

CARGAS ESTATICAS Y CICLICAS.
TRIBOLOGIA.
ANCLAJE DE MAQUINAS.

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales Tedricos | Practicos / CONTENIDO
clinicos

COMPLEMENTOS DE 6 3 3 FUNDAMENTOS DE LOS CONSTRUCCIONES NAVALES.

INFORMATICA SISTEMAS OPERATIVOS. CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
PROGRAMAS DE USO GENERAL | ARTIFICIAL.
ORIENTADOS A CALCULOS EN MATEMATICA APLICADA
INGENIERIA.
DESARROLLO DE INTERFACES
GRAFICOS PARA USUARIOS
(GUI'S). BASES DE DATOS.
FICHEROS DE INTERCAMBIO
GRAFICOS.

COMPONENTES DE MAQUINAS 6 4.5 1.5 | MAQUINAS, MECANISMOS, CONSTRUCCIONES NAVALES
ELEMENTOS Y PARES. INGENIERIA MECANICA
CINEMATICA.
DIMENSIONAMIENTO PARA

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) .

-por ciclo

DENOMINACION (2)

CREDITOS

BREVE DESCRIPCION DEL

Totales

Tebricos

clinicos

Précticos /

CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

CONTAMINACION
MEDIOAMBIENTAL

4.5

3

1.5

CONTAMINACION Y AGENTES
CONTAMINANTES.
COMPRTAMIENTO DE LOS

EN RIOS, ESTUARIOS Y AGUAS
MARINAS.

PROCEDIEMENTOS DE CONTROL
Y LIMPIEZA. MODELIZACION DEL

VERTIDOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

CONSTRUCCIONES NAVALES
TECNOLQGfAS DEL MEDIO AMBIENTE
MATEMATICA APLICADA

CONTROL Y SIMULACION DE
SISTEMAS

4.5

2.5

MODELIZACION
TEORIA DE CONTROL
ANALISIS DE ERROR.
CRITERIOS DE ESTABILIDAD:
TEORIA Y TECNICAS DE
SIMULACION.

ANALISIS DE SISTEMAS Y DE
RESULTADOS DE UN MODELO.

CONSTRUCCIONES NAVALES.
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA.
ELECTRONICA.

MATEMATICA APLICADA

CONVERSION DE LA ENERGIA
DE LAS OLAS

4.5

OLAS, MAREAS Y CORRIENTES
MARINAS .- PRINCIPIOS DE
GEODINAMICA, GEOFISICA Y
OCEANOGRAFIA.

EN ZONAS COSTERAS.

OPERACIONES EN MAR ABIERTO Y

CONSTRUCCIONES NAVALES
FISICA APLICADA

{1) Se expresari el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

2) Se A entre p

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

[POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

{INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

Créditos Totales para optativas (1) ,

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
-curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos
CORROSION Y PROTECCION DE 45 3 1.5  |PRINCIPIOS DE CORROSION Y CONSTRUCCIONES NAVALES. ]
LOS MATERIALES METALICOS FORMAS DE ATAQUE. CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA
TIPOS DE CORROSION. METALURGICA.
TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE | INGENIERIA QUIMICA
LA CORROSION. PROTECCION FISICA APLICADA
ANODICA Y CATODICA.
INHIBIDORES DE LA CORROSION.
METALES Y ALEACIONES
RESISTENTES A LA CORROSION.
DERECHO MARITIMO 45 3 1.5 | ORGANISMOS E INSTITUCIONES | CONSTRUCCIONES NAVALES

MARITIMAS INTERNACIONALES.
ESTATUTO JURIDICO DEL MAR Y
DE LOS FONDOS MARINOS,
REGIMEN JURIDICO DEL BUQUE,
DE LA MARINA MERCANTE, DE
LOS PUERTOS Y DE LA PESCA
MARITIMA. LOS CONTRATOS DE
CONSTRUCCION Y DE
UTILIZACION DEL BUQUE.

EL SEGURO MARITIMO. AVERIAS
Y ACCIDENTES. ASISTENCIA Y
SALVAMENTO. CONTAMINACION
MARITIMA. GENTE DE MAR.

CIENCIA Y TECNICA DE LA NAVEGACION
DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO Y
RELACIONES INTERNACIONALES
DERECHO MERCANTIL

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [FOLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1)
-por ciclo |:|

~curso

CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL
S Totales Tebricos | Practicos / CONTENIDO

clinicos

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

DINAMICA ESTOCASTICA DE 45 3 1.5 |EL ESPECTRO DEL MAR
ESTRUCTURAS MARINAS ANALISIS ESPECTRAL.

’ DINAMICA ESTOCASTICA DE
SISTEMAS NO LINEALES
ASPECTOS HIDRODINAMICOS y
ESTRUCTURALES DE LAS
ESTRUCTURAS MARINAS, FIJAS Y
FLOTANTES

CONSTRUCCIONES NAVALES
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS

MATEMATICA APLICADA

6 3 3 : DISENO GLOBAL DE CAMARA DE
MAQUINAS

CONSTRUCCIONES NAVALES

6 4 2 [CALCULO DE UNA HELICE.

| GENERACION ANALITICA
MODELIZACIONES

MATEMATICAS,

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE

UNA HELICE. OPTIMIZACION

PREDICCION DE LA CAVITACION.

COMPORTAMIENTO DE UNA

HELICE EN VELOCIDAD

VARIABLE.

CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresard el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID)

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1) .
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
-curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teéricos | Practicos/ CONTENIDO
clinicos

DISENO Y CONSTRUCCION DE 4.5 3 1.5 |NAVEGACION A VELA. CONSTRUCCIONES NAVALES
EMBARCACIONES DE RECREO AFEROHIDRODINAMICA

EQUIPOS E INSTALACIONES

PROYECTO DE YATES DE VELA

PROYECTO DE EMBARCACIONES

DE MOTOR

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS.
DISENO Y FABRICACION EN 45 3 1.5 | GENERACION DE MODELOS.SU | CONSTRUCCIONES NAVALES
INGENIERIA MECANICA ANALISIS Y ENSAYOS. PROCESOS | INGENIERIA MECANICA

DE FABRICACION CAD CAM CIM.

CALIDAD TOTAL.
ENERGIA DEL HIDROGENO 4.5 1.5 3 APLICACIONES ENERGETICAS CONSTRUCCIONES NAVALES.

DEL HIDROGENQO. PILAS DE MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS.

COMBUSTIBLE.

ALMACENAMIENTO Y

TRANSPORTE.
ENERGIAS RENOVABLES 45 3 1.5 | ENERGIAS HIDRAULICA, EOLICA, | CONSTRUCCIONES NAVALES
APLICADAS AL MEDIO SOLAR BIOMASA Y BIOGAS.
MARINO SISTEMAS DE UTILIZACION.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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UNIVERSIDAD: POLITECNICA DE MADRID|

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

Créditos Totales para optativas (1) |39,
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) _porp CiClop
] CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 45 25 2 ULTRASONIDOS, PARTICULAS CONSTRUCCIONES NAVALES
MAGNETICAS, LIQUIDOS CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA
PENETRANTES, METALURGICA
INTERFEROMETRIA Y
FOTOELSTICIDAD.
EQUIPOS Y SISTEMAS 43 3 1.5 |EQUIPOS Y SISTEMAS CONSTRUCCIONES NAVALES
ESPECIALES ESPECIALES. ANALISIS E
INTERACCION.
ESTADISTICA E 4.5 3 15 |PROCESOS ESTOCASTICOS. TOMA | CONSTRUCCIONES NAVALES.
INVESTIGACION OPERATIVA DE DECISIONES. PROGRAMACION | ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA.
APLICADA A LA EMPRESA LINEAL. JUEGOS Y ESTRATEGIAS. | MATEMATICA APLICADA
SIMULACION.
EXPLOTACION DE 45 3 15 CICLO DE VIDA DE UNA CONSTRUCCIONES NAVALES
INSTALACIONES OCEANICAS INSTALACION MARINA.
TRANSPORTE MARITIMO,.
ASPECTOS TECNOLOGICOS Y
MEDIOAMBIENTALES.
MANTENIMIENTO Y
REPARACIONES. SEGURIDAD.
FIABILIDAD Y ANALISIS DE
RIESGOS.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

[POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T{TULO DE

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD:

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1)

-por ciclo

-curso

CREDITOS

DENOMINACION (2)

Totales

Tebricos

Practicos /
clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

4

2

LA CALIDAD: CONCEPTO Y
APLICACIONES.

SISTEMAS DE GESTION DE LA
CALIDAD: METODOLOGIA Y
HERRAMIENTAS

AUDITORIAS Y CERTIFICACIONES
DE CALIDAD. PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES.

CONSTRUCCIONES NAVALES

4.5

GESTION DE LA CONSTRUCCION
DEL BUQUE: ASPECTOS
TECNICOS, METODOLOGICOS Y

. | LEGALES. GESTION DE LA

PRODUCTIVIDAD: GESTION DE LA
INNOVACION TECNOLOGICA:
PROYECTOS DE I+D+],
EVALUACION DE IMPACTO.

CONSTRUCCIONES NAVALES

FACTORIAS NAVALES. 6
GESTION DE RECURSOS

4.5

GESTION DE LOS RECURSOS
HUMANOS.

GESTION DE LA PLANTA:
GESTION LOGISTICA
GESTION DE ALMACENES.

GESTION FINANCIERA.

CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresari el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréniesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por Ia Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
-curso
) CREDITOS i ) .
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONCCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos
FIABILIDAD Y ANALISIS DE 4.5 3.5 1 FIABILIDAD DE COMPONENTES. CONSTRUCCIONES NAVALES
RIESGO ENSAYOS DE VIDA. FIABILIDAD DE MATEMATICA APLICADA

SISTEMAS NO REPARABLES.
ARBOLES DE FALLO Y DE SUCESOS.
METODOS DE MARKOV.,
EVALUACION PROBABILISTA DEL
RIESGO. DESARROLLO DE

ESCENARIOS.
FUNDAMENTOS DE 45 3 1.5 | FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS | CONSTRUCCIONES NAVALES.
INFORMATICA OPERATIVOS. MATEMATICA APLICADA
MATLAB: CALCULOS CON MATRICES. | CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
VECTORIZACION. FUNCIONES ARTIFICIAL
DEFINIDAS POR EL USUARIO. VISUAL
BASIC.
GEOMETRIA COMPUTACIONAL 6 3 3 TRANSFORMACIONES Y ) CONSTRUCCIONES NAVALES.
Y REPRESENTACION DEL PROYECCIONES. REPRESENTACION | MATEMATICA APLICADA.
BUQUE gﬁ:}é}g@fg{"égﬁ;&l}‘lfé\;% SPLINES EXPRESION GRAFICA DE LA INGENIERIA.
NURES SUPERFICIES ic\fggai EE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA

DESARROLLABLES Y DE COONS.
ALISADO DE CURVAS Y SUPERFICIES
.GENERACION DE SUPERFICIES
PARAMETRIZABLES
REPRESENTACION DE LAS FORMAS
DE UN BUQUE.

(1) Se expresaré el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso. .
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la d inacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T{TULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo | ]
-curso
) CREDITOS ] ]
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos
HIDRODINAMICA DE 4.5 3 1.5 PRINCIPIOS FUNDAMENTALES CONSTRUCCIONES NAVALES
EMBARCACIONES RAPIDAS PRINCIPALES TIPOS DE
EMBARCACIONES RAPIDAS

EMBARCACIONES DE PLANEO
COMPORTAMIENTO EN LA MAR

DE LAS EMBARCACIONES
RAPIDAS. PROPULSION POR
HELICES y CHORRO DE AGUA.
HIDRODINAMICA NUMERICA. 6 4 2 ECUACIONES FUNDAMENTALES | CONSTRUCCIONES NAVALES
CFD DE LA MECANICA DE FLUIDOS MATEMATICA APLICADA
HERRAMIENTAS MATEMATICAS | CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
GENERACION DE MALLAS ARTIFICIAL
EL TRATAMIENTO DE LA .
SUPERFICIE LIBRE
FUTURO DE LOS CFD
HIDROELASTICIDAD 4.5 1.5 4 FUNDAMENTOS FISICOS CONSTRUCCIONES NAVALES
MODELOS MATEMATICOS. MATEMATICA APLICADA
PROBLEMAS DE CONTORNO. CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
HERRAMIENTAS DE CALCULO. ARTIFICIAL
APLICACIONES PRACTICAS:

COMPORTAMIENTO EN LA MAR
SQUAT, SLAMMING,
AEROELASTICIDAD ANALISIS
SISTEMAS DE FONDEO

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

ANEXO 2-C. Contenide del plan de estudios
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1) |
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
-Curso
CREDITOS T
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teéricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos

INGENIERIA DE LA PESCA 6 4 2 TECNOLOGIA DEL BUQUE CONSTRUCCIONES NAVALES

PESQUERO. INGENIERIA DE LAS

ARTES DE PESCA.

TRANSFORMACION DE

PRODUCTOS PESQUEROS.
INGENIERIA DE LOS CULTIVOS 6 4 2 TECNOLOGIA E INGENIERIA D DE | CONSTRUCCIONES NAVALES
MARINOS LOS CULTIVOS MARINOS.
INGLES TECNICO NAVAL I 6 2 4 GRAMATICA TRADUCCION Y CONSTRUCCIONES NAVALES.

REDACCION. PRESENTACIONES LINGUISTICA GENERAL.

ORALES 1. FILOLOGIA INGLESA
INSPECCION EN 6 3 3 REGLAS Y REGLAMENTOS. CONSTRUCCIONES NAVALES
CONSTRUCCION Y SOCIEDADES DE CLASIFICACION.
REPARACION DE BUQUES RECEPCION DE MATERIALES Y

EQUIPOS CERTIFICADOS Y

MEMORANDO DE PARIS.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso. ) . )
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura 1a materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

Créditos Totales para optativas (1) ‘

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo I:]
. CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Préacticos/ CONTENIDO
clinicos
INSTALACIQNES NAUTICAS Y 4.5 3 1.5 INTRODUCCION A LA CONSTRUCCIONES NAVALES
NAVEGACION. NAVEGACION.

LAS AYUDAS A LA NAVEGACION
A BORDO Y EN TIERRA: SISTEMAS
DE BALIZAMIENTO, RADIOFAROS,
SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO
GLOBAL.

LA PRACTICA DE LA
NAVEGACION: RUMBOS,
DEMORAS, MARCACIONES.
EFECTO DE LAS CORRIENTES Y
DEL ABATIMIENTO.
NAVEGACION COSTERA Y POR
ESTIMA. CINEMATICA NAVAL.
INTRODUCCION A LA
NAVEGACION ASTRONOMICA.
NAVEGACION DEPORTIVA Y DE
RECREQ: LEGISLACION
APLICABLE, COMPETENCIAS,
RESTRICCIONES. NORMATIVA
SOBRE MANTENIMIENTO.
ALQUILER, SEGUROS,
RESPONSABILIDADES.

{13}—5§ 4 4 ial
por-etelo-o-eurso

1 tatal-d cdi : H otal-det
{1)—oc-expresara-crtotarde-ercanos para-optattvas-y;en-su-caso;ertotarae 108

(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan
(3) Libremente decidida por la Universidad.

de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERQ NAVAL y OCEANICQ/

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) .

~por ciclo

-curso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tedricos

Practicos /
clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

INSTRUMENTACION Y
AUTOMATIZACION
AVANZADAS

4.5

2

2.5

SENSORES Y TRANSMISORES
TECNICAS DE MEDIDA
ADQUISICION DE DATOS
AUTOMATAS PROGRAMABLES
CONTROL Y MONITORIZACION
PROTOCOLOS DE
COMUNICACION.

CONTROL REMOTO.

CONSTRUCCIONES NAVALES .
INGENIE,RI'A DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
ELECTRONICA

INTRODUCCION AL PROYECTO

4.5

SITUACIONES DE CARGA.
PROPULSION. MANIOBRABILIDAD
TIPOLOGIA DE PROYECTOS

CONSTRUCCIONES NAVALES

INVERSION, FINANCIACION Y
GARANTIAS EN EL AMBITO
MARITIMO

4.5

EVALUACION Y COMPARACION
DE INVERSIONES.
FINANCIACION EN EL AMBITO
MARITIMO. RIESGOS Y SISTEMAS
DE GARANTIAS.

INSTRUMENTOS DE AYUDA
ESTATAL.

CONTROL INTERNACIONAL DE
LAS AYUDAS.

CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionar4 entre paréntesis, tras la denominacitn de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) .

-por ciclo

-curso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

BREVE DESCRIPCION DEL

Totales

Tedricos

Précticos /
clinicos

CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

LAS INSTITUCIONES EN EL
AMBITO DE LA SEGURIDAD Y

CONTAMINACION MARITIMAS.

4.5

3

1.5

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
MARITIMOS.

CAUSAS DE LA CONTAMINACION
DEL MAR.

ORGANISMOS INTERNACIONALES
QUE REGULAN LA SEGURIDAD
MARITIMA, INSTRUMENTOS DE
CONTROL.

PRINCIPALES CONVENIOS
INTERNACIONALES: SOLAS,
MARPOL, ETC.

LOS CERTIFICADOS DEL BUQUE.
APLICACION DE LA GESTION DE
CALIDAD A LA SEGURIDAD Y
PROTECCION MEDIOAMBIENTAL:
CONVENIO ISM Y NORMAS 1SO.

CONSTRUCCIONES NAVALES
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

LAS LINEAS DE EJES Y SUS
ELEMENTOS

4.5

DIMENSIONAMIENTO, ]
DESCRIPCION E INSTALACION.
ALINEACION RACIONAL.

CONSTRUCCIONES NAVALES
INGENIERIA MECANICA

(1) Se expresard el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionard entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3} Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID]|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO.

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
-curso
- CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos | Practicos/ CONTENIDO
clinicos
4.5 15 3 BUSQUEDA. CONSTRUCCIONES NAVALES.
BASES DE DATOS. CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
PROGRAMACION ORIENTADA A | ARTIFICIAL.
| OBJETOS. MATEMATICA APLICADA
REDES NEURONALES
45 3 1.5 | INSTALACIONES DE CARGA Y CONSTRUCCIONES NAVALES
'DESCARGA. JARCIA. INSTALACIONES
DE PESCA.
6 4 2 DEFINICION DEL PLAN DE CONSTRUCCIONES NAVALES
©' . |MANTENIMIENTO DE UN BUQUE,
0 ARTEFACTO O COMPLEJO
© " |MARITIMO
| TAREAS DE MANTENIMIENTO

PROGRAMADO. MANTENIMIENTO
PREDICTIVO Y POR CONDICION
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
RECONVERSIONES,
ALARGAMIENTOS Y
REMOTORIZACIONES. APOYO
LOGISTICO INTEGRADO.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
{2) Se mencionar entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido dei plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [_]
-curso
) CREDITOS ] '
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
] clinicos
MECANICA Y MATERIALES 4.5 1.5 3 ELEMENTOS Y MATERIALES CONSTRUCCIONES NAVALES.
ESTRUCTURALES MARINOS CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERTA

MODELOS DE COMPORTAMIENTO | METALURGICA.
ESTRUCTURAL DE MATERIALES. -
ELASTICIDAD. PLASTICIDAD.
VISCOPLASTICIDAD

MECANICA DE LA FRACTURA.
FATIGA.

MECANISMOS NAVALES Y 4.5 3 15 | TRIBOLOGIA. ANALISIS CONSTRUCCIONES NAVALES.
ELEMENTOS DE MAQUINAS CINEMATICO Y DINAMICO. EJES | INGENIERIA MECANICA.
MARINAS ACOPLAMIENTOS Y SISTEMAS DE

SUSTENTACION.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionar entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1) .

ESTRUCTURA MARINAS
ESPECIALES Y AVANZADAS

PROYECTOS AVANZADOS.
IDENTIFICACION DE
CARACTERISTICAS.
PARAMETROS FUNDAMENTALES
MODELOS APLICABLES.
CALCULO DE SOLUCIONES.

. 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
-Curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teoricos |Practicos / CONTENIDO
clinicos

METODOS PRACTICOS DE 4.5 L5 3 OPTIMIZACION SIN CONSTRUCCIONES NAVALES.

OPTIMIZACION RESTRICCIONES. MATEMATICA APLICADA
METODO DE NEWTON CON CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
ESTRATEGIAS LINE-SEARCH. ARTIFICIAL
METODOS DE DIRECCIONES
CONJUGADAS. METODOS QUASI-
NEWTON.
METODOS DE PENALIZACION Y
BARRERA. CASOS DE ESTUDIO EN
TRANSPORTE MARITIMO E
INGENIERIA NAVAL

ORGANIZACION 6 2 4 ORGANIZACION DE LA EMPRESA | CONSTRUCCIONES NAVALES
Y GESTION Y ANALISIS DE SU
ACTIVIDAD

PROYECTO Y ANALISIS DE 6 3 3 ANALISIS DE CONSTRUCCIONES Y | CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID)

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO]

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo
o CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
. Totales | Teoricos | Pricticos/ CONTENIDO
B N clinicos

PUERTOS:YSERVICIOS 4.5 3 1.5 | ORGANIZACION Y ESTRUCTURA | CONSTRUCCIONES NAVALES.

PORTUARIOS . ADMINISTRATIVA. LAS INGENIER{A E INFRAESTRUCTURA DE LOS
AUTORIDADES MARITIMA Y TRANSPORTES
PORTUARIA.
INFRAESTRUCTURAS Y
SUPERESTRUCTURAS
PORTUARIAS. FINANCIACION.
TARIFAS.
REGULACION ESPANOLA Y
COMUNITARIA DEL SISTEMA
PORTUARIO.

LA ESTANCIA EN PUERTO DE LOS
BUQUES. SERVICIOS
PORTUARIOS.

LAS OPERACIONES DE CARGA'Y
DESCARGA EN PUERTO.

LA INTERFASE BUQUE-PUERTO.
ESCOTILLAS, PUERTAS Y
RAMPAS. MEDIOS DE
MANIPULACION A BORDO Y EN
TIERRA. TERMINALES.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionar entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO,

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -pot ciclo
-curso
CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teoricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos
ROBOTICA E INSTALACIONES 4.5 3 1.5 VEHICULOS SUBMARINOS NO CONSTRUCCIONES NAVALES
SUBMARINAS TRIPULADOS. CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
INSTALACIONES SUBACUATICAS. | ARTIFICIAL
RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE
ELEMENTOS SOMETIDOS A
GRANDES PRESIONES.
PRINCIPIOS DE CONTROL
AUTOMATICO Y A DISTANCIA.
SEGURIDAD NUCLEAR Y 6 45 1.5 SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONSTRUCCIONES NAVALES.
PROTECCION RADIOLOGICA PROTECCION RADIOLOGICA EN | INGENIERIA NUCLEAR
REACTORES NUCLEARES
FIABILIDAD, RIESGO Y
SEGURIDAD

EVALUACION PROBABILISTA DE

LA SEGURIDAD (PRA).ESTUDIO
DE ACCIDENTES SEVEROS

CALCULO DE DOSIS, NORMATIVA

Y LIMITES. DISENO DE
BLINDAJES.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD:

[POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) .

-por ciclo

-ourso

NO-LINEALES.

CREDITOS
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos

SELECCION DE MATERIALES 4.5 1.5 3 SELECCION DE MATERIALES CONSTRUCCIONES NAVALES.

INDICES DE PRESTACIONES CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA

MAPAS DE ASHBY PARA LA METALURGICA.

SELECCION DE MATERIALES FISICA APLICADA

CASOS PRACTICOS DE SELECCION | INGENIERIA QUIMICA

DE MATERIALES EN INGENIERIA

NAVAL Y OCEANICA.
SIMULACION NUMERICA DE 45 1.5 3 PROBLEMAS VARIACIONALES CONSTRUCCIONES NAVALES.
MODELOS MATEMATICOS DE LINEALES. APLICACION A LOS MATEMATICA APLICADA
LA INGENIERIA NAVAL Y PROBLEMAS ELIPTICOS. CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
OCEANICA I PROBLEMAS VARIACIONALES ARTIFICIAL

SISTEMAS DE EXPLORACION,
PERFORACION Y
EXPLOTACION DE
HIDROCARBUROS MARINOS

TIPOS DE ESTRUCTURAS
SISTEMAS PARA AGUAS
PROFUNDAS

SISTEMAS DE PERFORACION
PLANTAS DE ALMACENAIJE,
NORMATIVA, DISENO Y
CONSTRUCCION

SEGURIDAD Y CONTAMINACION

MARINA

CONSTRUCCIONES NAVALES

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, ¢l total de los mismos por cicle o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.




BOE nim. 285 Jueves 28 noviembre 2002

41867

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
CREDITOS
DENOMINACION 2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teodricos |Practicos/ CONTENIDO
clinicos

SISTEMAS TERMICOS 6 3 3 DISENO Y CALCULO DE CALDERAS CONSTRUCCIONES NAVALES.
CONDENSADORES, SISTEMAS MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
AUXILIARES Y DE CLIMATIZACION

SOLUCIONES ESTRUCTURALES 6 3 3 CARACTERISTICAS CONSTRUCCIONES NAVALES

CON MATERIALES NO ESTRUCTURALES DE

FERREOS. MATERIALES NO FERREOS:
MADERAS, PLASTICOS
REFORZADOS Y OTROS

COMPUESTOS; ALEACIONES
METALICAS LIGERAS;

HORMIGONES Y CERAMICOS.
ANALISIS DE APLICACIONES

SUBMARINOS 4.5 3 1.5 PROYECTO DE FORMAS Y CONSTRUCCIONES NAVALES
ESTRUCTURA. PROPULSION Y
EQUIPOS. SERVICIOS Y SENSORES

TECNICAS AVANZADAS DE 6 3 3 ESPECIFICACIONES. FENOMENOS | CONSTRUCCIONES NAVALES

DISENO EN INGENIERIA ALEATORIOS. PREVENCION DE INGENIERIA MECANICA

MECANICA FALLOS DISENO PARA EL MATEMATICA APLICADA
MANTENIMIENTO.

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)

Créditos Totales para optativas (1) .

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) -por ciclo [ ]
i CREDITOS ) .
DENOMINACION (2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tebricos | Practicos/ CONTENIDO
clinicos
TECNOLOGIA NUCLEAR 6 4.5 1.5 DIFUSION Y MODERACION DE CONSTRUCCIONES NAVALES.
NEUTRONES. CRITICIDAD. INGENIERIA NUCLEAR
TEORIA DE DIFUSION DE

MULTIGRUPOS. DISENO
NUCLEAR. COEFICIENTES DE
REACTIVIDAD. SISTEMA DE
CONTROL

TRANSMISION DEL CALOR.
REFRIGERACION DEL NUCLEO.

TECNOLOGIA DE LA 6 3 3 DIMENSIONAMIENTO DE CONSTRUCCIONES NAVALES
CONSTRUCCION DEL BUQUE FACTORIAS. PROCESOS CLAVE.

TALLERES PRODUCCION

INTEGRADA. REPARACION

NAVAL

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

ANEXO 2-C, Contenido del plan de estudios
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO)

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) 4
-por ciclo D

-curso

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tedricos

Practicos /
clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION APLICADAS A
LA CONSTRUCCION NAVAL

3

3

BASES DE DATOS APLICADAS A
LA CONSTRUCCION NAVAL.
ESTIMACION DE COSTES Y
ELABORACION DE

CONSTRUCCIONES NAVALES

MATEMATICA APLICADA

CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

PRESUPUESTOS. DISTRIBUCION
DE RECURSOS.. PROBLEMAS
PROPIOS DE LA CONSTRUCCION
NAVAL:

CONTROL ESTADISTICO DE
PROCESOS. CAD/CAM. REDES DE
DATOS INDUSTRIALES.

CONSTRUCCIONES NAVALES
MATEMATICA APLICADA

CONCEPTO DE SENAL..
SISTEMAS LINEALES E
INVARIANTES EN EL TIEMPO.
ANALISIS DE SENALES Y
SISTEMAS EN LOS DOMINIOS
TRANSFORMADOS.

MUESTREQ: REPRESENTACION DE
UNA SENAL CONTINUA A PARTIR
DE SUS MUESTRAS
EQUIESPACIADAS.

TEORIA DE LA SENAL 4.5 3 1.5

(1) Se expresar4 el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionaré entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRID|

ANEXQ 2-C. Contenido del plan de estudios

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1) .

-por ciclo

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tedricos

Practicos /
clinicos

BREVE DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)

TEORIA MATEMATICA DE LAS
OLAS

4.5

3

1.5

TEORIA LINEAL DE OLAS
TEORIA NO LINEAL. OLA DE
STOKES

MODELIZACION EN AGUAS POCO
PROFUNDAS

PROBLEMAS DE RADIACION Y
DIFRACCION

PROBLEMAS DE LA INGENIERIA
NAVAL

CONSTRUCCIONES NAVALES
MATEMATICA APLICADA

TRATAMIENTO ESTOCASTICO
DE LAS ESTRUCTURAS
NAVALES Y OCEANICAS

4.5

RESPUESTAS DEL BUQUE COMO
SOLIDO RIGIDO.

PREDICCION DE CARGAS DE LAS
OLAS A LARGO PLAZO

ANALISIS PROBABILISTICO DE LA
FIABILIDAD

CARGAS Y RESPUESTAS
DINAMICAS DEL BUQUE COMO
CUERPO FLEXIBLE

FALLOS ESTRUCTURALES
LOCALES

CONSTRUCCIONES NAVALES
MATEMATICA APLICADA

TURBINAS DE VAPOR Y GAS

TURBINAS DE VAPOR Y GAS.
PLANTES DE COGENERACION.

CONSTRUCCIONES NAVALES.
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

(1) Se expresar4 el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C, Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD: [POLITECNICA DE MADRIDJ

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T{TULO DE

[INGENIERO NAVAL y OCEANICO/

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos Totales para optativas (1)

-por ciclo
-ourso
. . CREDITOS .
DENOMINA_CION 2) BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3)
N S Totales | Teéricos |Précticos / CONTENIDO
S clinicos
VEHICULOS NAVALES 4.5 2.5 2 DISENO DE EMBARCACIONES CONSTRUCCIONES NAVALES
AVANZADOS -~ ESPECIALES. CARACTERISTICAS
o Y FUNCIONAMIENTO.

(1) Se expresard el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.

(2) Se mencionard entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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