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U N IVERSI DAD ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6387 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARESOLUCIÓN de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA17' de julio de 2003, de la Universidad Autónoma de Barcelona, por la que se publica el plan de estudios de Licenciado 

en Biotecnologta. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
De conformidad con lo dispuesto en el artículo 35 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, y en el Real Decreto 1497/1987, 

de 27 de noviembre, y sus posteriores modificaciones, la Comisión de Ordenación Académica delegada del Consejo de Gobierno de esta Universidad 
y la Comisión Académica de su Consejo Social, aprobaron, en su sesión de 2 de abril de 2003, el plan de estudios de Licenciado en Biotecnología. 

Una vez homologado dicho plan de estudios por acuerdo de la Comisión Académica del Consejo de Coordinación Universitaria del día 17 de junio 
de 2003, el Rector ha resuelto su publicación, quedando estructurado conforme figura en el anexo. 

Bellaterra (Cerdanyola del Valles), 17 de julio de 2003.-El Rector, Lluís Ferrer Caubet. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

PLAN DE, ESTiJDlOS CONDUCENTE A L  TITULO DE 
/Licenciado en Biotecnologia 

Denominación 
4signar~rais cn las quc la 
Jniversidad en su caso, 
wgani~a/diversifica la materia 
roncal 

rnsiolugw animal 

1. MA'L'ERLdrS TRONCALES 

Bioquiinrca 1 

Binquinitea I1 

CrEditos anuales 

Tnfales 

6,OüT 

1,SOA 

4 3  I 

1S0A 

4S0T 

W D A  

reoneos 

__ 

4.50T 

3,001 

3,OOT 

- 
?aet,cos 

clinicos ____ 

I .SOT 

1.50A 

1,su I 
1S0A 

1,507 

?,MA 

Rrevc dcscnpción del Contenido 

Esnueturn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy función cclulnr Núcleo. 
Orgtmulos Citoesquelaio ynuhiz CIIUI~T. 
Membrana. Ciclo celular y su conlml 
Srñrlizaeiú" CII"I1,. 

Fkmctum zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy FimctOn de hiomolécula? 
knrima~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy cin&ca enmmitica Principios de 
bieeneipética Mcubolism y SU regulación. 

I'uncioacs de los wgmos ysisternas animales 
y su iegulación Fisialogia comparada 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Bcologia celular 

Fisiología 

i:isia1ogia vegetal 

HistoluEla 

Bioqirimica y boologia 
nolemilar 
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1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERIAS TRONCALES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de 

:onocimiento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAsignaturais en las que la 
Universidad zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAsu caso, 
organiddiversifica la materia 
troncal 

Fisiologúl Animal 

Denominación Créditos anuales 
- 
Totales 

- 
4,50T 

3,WA 

- 

4,50T 

- 

6,WT 

Funciones de los zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAorghos y sistemas anin~aio~ 
y su regulación FisiologÍn comparada. 

:isiología vegeml Funciones vegetales zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy su regulaci6n 
Relaciones hidncas, nutricrtin, fotusintcsis, 
crecimiento y desarrollo. Meti ibol ism 
secundario. 

:Islr>logia vegetal 

Fisiologia Vegetai Funciones vegetales y su regulación 
Relaciones hidmas, nulncih, fotosíntesis, 
crecimiento y desarrollo. Metabol ism 
secundario. 

Principios de Mecanica Fluidos. Campo 
eléctrico. Ondas. Oplica. 

:undamentas de Fisica ilcctrom~neúsmo 

q h c a d s  

:isiia iu6mic;i, molecular y 

iuclear 

:isicn de la inateria condensada 

:¡sicm teórica 

>plica 

Principios de mecánica Fluidos ('ampo 
elécbico. Ondas. 6ptica. 

Fundamentos de Fisica 

1. MATERIAS TRONCALES 

Breve descrrpción del contenido 
Lignaturds en las que la 
Jniversidad en su caso, 
xganizaidiversifica la materia 
roncal 

Créditos anuales v'inculación a áreas de 
mocimiento 

Denominación 
- 
'rácticos 

:iinicos - 

1,557 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASoh 

1,507" 

i ,50A 

- 

-- 

Totales 'etuicos 

Balances de materia y energía. Fenómenos de 
transporie Procesos y secuescias de 
separación y purificacibn de prcduclos. 
ristt.tt+gim 

3ioquimica y biología 
nolecular 

:isica aplicada 

:ísica de la materia condensada 

'isioiogia 

:isiologla vegetai 

ngeniiiia química 

Aeeeiinica de fluidos 

dicrob~ologla 

)uiimca flsica 

>almica orgánica 

'eenologia de Ius alimentos 

uiidiimtntos de ürgenicria Bioquimica 

Fenómenos de Transporte 

Procesos de Sepaixión 

6,WT 

l.50h 

6,001' 

I ,50A 

- 

Balances de mateoa y energía. Fenómenos de 
Iranswiie. 

Proccsos ysccuciicias de scparación y 
purificación de prodiicios. Estrategias 
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1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERIAS TRONCALES 

Rreve descripción del contenido Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Asignaturds en las que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAla 
Universidad en su caso, 
organtza/diversifica la materia 
troncal 

Créditos anuales Denominación 
- 
'rácticos 
:linicos - 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,50i 

3,OOT 

1 SOT 

- 
Totales 

- 

5,001' 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.QOA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,COT 

1 ,OOA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
5 ,ow1 

1 .OOA 

- 
. .  CoTICos 

_I 

3SOT 

1 ,OOA 

2,OOT 

1 ,O@A 

1.50T 

I ,OOA 

Álgebra 

Análisis mntemático 

Estadistica e investigación 
operativa 

Qeomziria y kipulogia 

Matematica aplicada 

undamentos de Mateniáticas Álgebra lineal. Cálculo diferencial c integral 
Estadistica. Mitodos numcricos. 

Álgebra lineal. Funciones de una vwiablc. 
C&lculo diferencial e uitegral. 

M a t d t i c a s  I 

Bioesrad iahca Modelos p-obabilisticos y variables aleaforias. 
Estadistica. Estadistica descriptiva. Modelos 
obtadisticus. Modelos Irniales. 

Métodos numéricos. Algoritmos. Soluciones 
numéncas de ecuaciones y sistemas de 
ecuaiiones. 

Métodos Numcricos 

Estructura quimica y enlace. Equilibrios 
quimicos. Estudio de los compucstos de 
carbono. Eslereoquimica. Mecanismi de 
reaccilin 

BiDqliiilliCii y biologia 
inolecular 

Quimica analkica 

Química fisica 

Quinrica inorgheica 

Quiniica orgniiica 

undamentns de puimica 

1.  MATERIAS TRONCALES 

'I Breve descripción del contenido 
Asignahirdc en lac que la 
Universidad en su caso, 
organizaidiversifica la materia 
hancal 

Créditos anuales Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Denominaci6n - 
'ráctlcos 
clinicos 

0,OOT 

- 
1,SOA 

3,OOT 

1,SOA 

- 

3,00111 

1,SOA 

- 

1,501 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1.5Qh 

~ 

Totales 
- 
rcóricos 

4,50111 

I ,5OA 

7,50111 

1 SOA 

4 3 0  r 

4,50T 

- 

3,OOT 

___. 

3,Nl I 

EsmcNraquimlca y enlace. Eqoilihnos 
químicos. 

Química general 

Quimica orgánicd Estudio de los compuestos de carbono. 
Estereowirnice. Mrcuninmos de reacción 

ieneaca Gen&rea Naturaleza, estiuctura, función y transmisión 
del material hereditario. Mutacián 
Rccombinaci6n. Reparación. Genéiica de 
pohlaciones Gendtica micrubiana. 

Naiunleia, organviación, función y 
transmisibn del matinal hereditario. Mutación. 
Keiiimbinación. K-paracirin. GmCtica de 
poblaciones. (ienetica microhiana. 

Gmética 

jcnéhca imlcEular Biologia celulai 

Bioquimica y biologia 
iiiolccular 

Geiiética 

Microbiologia 

Ácidos nucieicos. Replicación Expresión 
genética y su regulaciún Gmúrnica 

íienctica Molcculsr 4,501 

I SOA 
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1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERlAS TRONCALES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Asignatuids en las que la 
Universidad en su caso, 
arganizddiversifrca la materia 
tranca1 

Créditos anuales Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Denominación 
- 
Tatales 
- 
'eoncot zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jistemai operativos. Programación y 
~ ~ t r ~ c t u r a  de dams. Aniilisis de sistemas 

Arquitectura y tecnología de 
umputiidorcs 

Cienciade lacompuíacion zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 

mteligeencia artificial 

Ilstadísiica e inve~igaciún 
operativa 

ingeiiiería de sistemas ) 
automática 

Lenguajes y sistemas 
iníomálicor 

MaternAtica aplicada 

nformatica 

3,OOT 

- 

I ,SOT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3,0Oh 

Siclemas operativos Progirunaci6n y 
estructura de dalos. AnPlisis de sistemas 

Informaiica 6,OOT 

- 

4,50T 

3,00h 

Rotánica 

Microbiología 

Nutrición y br<iiiiaiolo&~ 

Parasitologia 

Tecnologla de los alimentos 

Microorganismas. estructura, función, 
metabolismo y ccologia. Técnica 
microbiológica Diversidad. Hongos de interés 
biolecnuiógico. Microbiologia industrial. 

vlicrobiologla 

Microhiología I Microorganismos Fshuctura, función y 
metabolismo lrcnica microbiológica. 

I. M A T E U S  TRONCALES 

ksignaturais en las que ia 
Jniversidad en su caso, 
xganizddiversifica la materia 
roncal 

Crbditos anuales Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Denominación - 
'rácticos 
ilinicos 

1,501' 

1,50A 

- 
Totales 

Microbiologia iI 4,soT 

I S A  

3,owr Diversidad. Microorganismos. ecolQia 
Hoiigos de inter& biotccnoidgico 
Microbiología indismal. 

Electroforesis Cenirifugación Cromatograiia 
Bswcloíobmetria. Otmn tknicac. 

Biologia celular 

Bioquímica y biologla 
molecular 

Física aplicada 

Fisiologla 

üenbtica 

Ingeniería quimica 

Quimica analítica 

Quimica fisica 

Quimica inorgánica 

Quimica organica 

recnieas insoumentales básicas 

Técnicas hstmmeiitales Dasicas 4,50T 

I ,5üA 

3,oor 1SOT 

I ,50A 

Electroforesis Centrifigación 
Cromatrol?;iIía Espectoíoiomelria. Oiras 
técnicas. 
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1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERlAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATRONCALES 

ksignaturds zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen las que la 
Jniversidad en su caso, 
>rganizaídiversifica la materia 
roncal 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Denominacidn Créditos anuales Breve descripción del contenido 
- 
rácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ilinicos - 

1 ,SOT 

- 
Totales - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6,00T 

remwdinAmica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy cinética quimica Física aplicada 

Física de la materia coiidcnsada 

Ingenieria quimica 

í@imica flsica 

l'ecnologia de los alimentos 

Principios de Termodinámica. Potencial 
químico. Equilibrio de fases. Equilibno 
químico. Cinetica honmgenea. Cinética 
heterogénea. Isotemia de absorción 

Temxdinámica y Cinbrica Quirnica Principios de Tnmodinamica. Potenclsl 
quimico. Equilibrio de fases. Equilibrio 
quimico. Cinetica homogénea. Cinéiica 
hsterogcma. lsotrrma de absorción. 

bpectos legales y sociales de la 
3iotecnologia 

Normativi y legislación. Bioseguridad y 
riesgos. Patentes. Comunicacidn y percepción 
públicas de la iflnavacibn biotemolópca. 

Derecho adniinistrativo 

Filosotía del derecho 

Lúgica y filosotia de 18 cicncia 

Peririodismo 

Sociologia 

Todaí las zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAáreas que figurm en 
el titulo (t%reas de las 
mignaturns TR) 

Aspectos legales de la Bioacnolagia 3,OOT 

I,.TOA 

1,SOT 

I ,50A 

1SOT Normativa y legislacibn. Biosegundad y 
nesgos Patentes. 
Legislación comparada. 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignaturds en las que la 
Universidad en su caso, 
organizaídiversifíca la materia 
troncal 

Créditos anuales Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Denominación 

Totales 

3,OOT 

ISOA 

- 

6,Oo'l 

Biotrcnulogh y Sociedad Comunicación y percepción piiblica de la 
innovación biofccnológica. 
Componentes lémieos y sociales en la 
evaluación del nesgo biotecnol9gico. Bioéiica. 

Bases de dalos biolgicos Análisis de 
secuencias de ácidos nucleicos yproieinas. 
Predicción confomacional y funcional de 
proteinas 

Bases de datos biológicos Análisis de 
secuencias de ácidos nucleicos y proteinas. 
Predicciún ~omlurmucion~l v íuncional de 
proteinas 

RiOhgid CelUhl 

Bioquimiia y hiologia 
moleiuiar 

Ciencia de la computaciún zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe 
iniciigentiia artificial 

Estadistica e investigación 

Gen &ca 

Lenguajes y sistemas 
infiimátiws 

MalmSlica aplica& 

Microbiologia 

<>peratiVd 

hoiniomática 

I 

3,w I 3ioinfírmáiica 3,OüT 



BOE núm. 196 Sábado 16 aaosto 2003 31913 

1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERIAS TRONCALES 

9signaturals en las que la 
Iniversidad en su caso, 
>rganiza/diverstfica la zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmateria 
roncal 

Breve descripción del contenido Créditos anuales Vinculación a ireas de 
conocimiento 

Denominación - 
*rácticos 

Clinicti:. - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3,001- 

- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Totales 

Biorreaciores 

Dioneaciores 

Tipiis de hiorreactores. Fomas de opaación 
Reactores ewimahcos. Kcactores con 
biocatalizadores inmovilizados. Grados de 
mezcla. Diomeactores gas-liquido. Cambio de 
escala. 

Dioquímicii y biología 
niolccular 

ingeniería quimica 

Microbiologia 

Tecnología de los alimentos 

7S0T Tipos de biorcacinres. Formas de npcración. 
Reactores enzimáticos. &actores con 
biocataliradores inmovilizados. Grados de 
mezcla. Dioreactores gas-liquido. Cambio de 
escala 

Culnvos celulares Cultivos de células y tejidos animales. 
Obtención dc productos Producción de 
anticuerpos. Cultivos de cdlulas vegetales. 

Biología celular 

Dioquímicay biologia 
molecular 

Fisiología 

Fisiología vcgeial 

Ingenieria qiiiniica 

Inmirnol~~gia 

Microbiologia 

4 . 5 0 ~  1SOT 3.OOT Cultivos de células y iejidus anirrwleb. 
Obtención de productos Prvducciún de 
nnlicurrpos CUlIi"US de Cdtulas vegetalo& 

1. MATERIAS TRONCALES 

Créditos anuales c Totales 

Asignaturah en las que la 
Universidad en su caso, 
organizddiversitica ia materia 
troncal 

Jinculación a áreas de 
:onocimiento 

Denominación Breve descnpción del contenido 

'eóncix 

ngeniena genética molecular VEEtoreS. Genotecas tipos, coii~tiucci6n y 
rastreo. Estrategias de cionación Expresión de 
proteínas recombinanies. Técnicas en Biolopia 
molecular. 

Siología celula~ 

hoquimica y biologia 
nolecular 

jenéiica 

drcrobiología 

Ingeniend Gmktica Molecular 4.50'~ Vectores. Genoteeas. tipos, construcción zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy 

iastrco. Estralegias úc clanaiión. ExpaiDn di: 
proteinas wcomhinantes. Tecnicas en Rioloeia 
Molecular. 

nmunologla Elementos niolccularcs y cclulam del sistema 
inmune. Mecanismos efectores hteraccion 
hospedadar-patógeno Respuesta inmune 
Ciiocinas. 

ninunologia 

Inmunnlogia 1 4,50T 3,00T Elementos molenilares y celulans del sistema 
inmune Mecanismos afectores. lmeracción 
hospedsdor-patógeno Kespucsta inmune 
Citociiias. 

I ,SOA 

~ 
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:urso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. MATERIAS TRONCALES 

Denominacion 

Proieómica 

ksignaturds en las que la 
Jniversidad en su caso, 
xganizddiversifica la materia 
roncal 

Créditos anuales Breve descripción del contenido Vinculación a ai-eas de 
;onocimiento 

Denominación - 
'ráctlcos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ilioicos - 

1,SOT 

i,50T 

__. 

Totales 

- 

6,OOT 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,OOT 

I SQA 

- 
reóncos 

- 

4,SOT 

I SOT 

1,SOA 

Análisis integrado de los procesos 
biotecnológicos. Mudeliación y simulación. 
Optimización. Estudio de alternativas. 
Obtención de productos a nivel industrial 

hoquimlca y biología 
nolecular 

lstadistica e investigación 
)perativa 

~ilmacia y temologia 
armacéutica 

>&tiVd 

ngenieria química 

dicrobiologia 

luíniica orghicn 

Wnologia de los alimentos 

Analisis de Procesos 

Procesos y Productos Biotecnolúgicos 

Análisis integrado de los ~ ~ K C S O S  

biotecnológicos. Mndelizaciijn y simulación 
Ootirnización. Estudio de alternativas 

ObtenciRn de productos a nivel industtial 
Utilización de micrwrgananismoa, células y 
e n n m s  en la produceion industnal. Estudio 
de casos. 

1. MATERIAS TRONCALES 

Breve descnpción del contenido Créditos anuales 
lsignaturaís en las que Ia 
Jniversidad en su caso, 
irganizaidiversifíca la materia 
roncal 

Vinculación a áreas de 
conocimiento - 

Vácticns 

dinicos - 

0,OOT 

- 
Totales 
- 
reúnais 

Cien6mica funcional y Pmie6rnics. Qbtmcih 
del proleom. Metodologia e iiisüumenlación 
Caractcrización del proteama. Comparacion 
de proteonws. Redes metahólicas. 

Biologiil d u h ~  

Dioquímica y biologia 
molecular 

Cicnllizd 

Microbiología 

Quiniica fisica 

Química orgánica 

Prorrúmica 4,50T 4.50T Cienárnica funcional y proteirmica Ohtmención 
del proteama Melodologia e insnurnentaciOn. 
Caraclerkación del proteom Comparación 
de proteomas. Redes metabólicas. 

4 

Estructuta y plegamiento Modificacioncs 
post-traduccionales. útteraccibn proteina- 
ligando Ingente& de protein%. 

Bioqiiiinica y biología 
molecular 

Quimica fi5lcd 

Quimica orghica 

I Quimica e Ingenieria de proteínas 

I 
I 

Estructura y plcgmiento. Modificaciones 
post-trdduccionaies htmcciún pmteína- 
ligando Ingenieria de proleinas 

Quimica e Ingeniedade Proteinas 6,001' 4,50T 1,SOT 
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I .  MATERIAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATRONCALES 

b i y i a h d s  en las que la 
Jniversidad en su caso, 
irganizddiversifica Ia materia 
roncal 

Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Créditos anuales Denominación - 
‘dCtlCOS 
ilinicos - 

3,001’ 

- 
Totales 

- 

4,50T 

1SüA 

Espectroscopia. Difraccióii de electrones, 
neubones y rayos X. RMN Otras tecnicas. 

Bioqriiniica y biologia 
molecular 

Física aplicada 

inganicrla zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAquímica 

Química analitrca 

Química fisica 

Quimica inorgánica 

Q!iimica orgánrca 

Tecnología de los alinientos 

Xcnicas instrumentales avanzadas 

Técnicas Instrumeiitales Asanzadas Espectroscopia y espectromebid. Difracciún 
de elecbones, neutrones yrayos X. R M N  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ütirrs ttcnicas. 
Ultracentrifugación analítica, 

Estructura, clasificacion y rnultiplicacik da 
los virus. Transmisión y Paiogcnia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARelacion 
vinis-celula. Virus emergentes. Cultivo de 
YITUS. 

Inmunologla 

Microbiologín 

Parieitologia 

lirologla 

4,50T 

I , N A  

- 

4,50T 

- 

0,OOT 

i ,50A 

- 

Estructura, clasificacion y muliiplicaciOn de 
los virus. Tranirnisiirn y paiogenia. Relación 
virus-ctJlula. Virus emergentes. Cullivo de 
WmS. 

Virologia 

2. MATERIAS OBLIGATORfAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1) 

Créditos anuales 
Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de conocimiento (3) Denominación 

Totales iactieos 
:linicos 

1,50 
- 

1.50 

6pO 

3.00 

e6ncos 

4,5E 
- 

4,5c 

0,W 

3,oa 

Biologk Animal y Yegetal 

Matemáticas Il 

Bases de orgwizacih animal. Principales tips de eshucturas. 
Anatomia y caracteristicas de tos principales taxones. Bases de 
organizaci6n vegetal. Principales tipos de esimchwas Características de 
los gwrdes gnrpos de organismos vegeales yhongos. O N ~ O S  de 
especial interés zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen BiatecnologL?. 

Cálculo diferencial e integral con diversas variables. Ecuaciones 
diferenciales. 

Botánica 

Zoología 

Álgebra 

Análisis rnatemzitico 

Estadistica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe investigación operativa 

Geometria y topología 

Matemática aplicada 

Bioquimica y biología molecular 

ingenida química 

Laboratono Integrado 

Economia y Geshón de Empresas 

Experimentación en laboraorio en la que se utilicen de f m  integrada 
los conceptos y fknicas de los diferentes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcampos que intewienen en la 
Biotecnologk, especialmente los relacionados con las asignaturas 
Roresos y pmductw Biotecnoiógicos, Análisis de pmcesos, Química e 
hgenieria de Proteinas y Tecnología del DNA recombinante. 

Conceptos básicos de economía. La empresa: naturaleza y organización 
Actividad financia de la empresa. Actividad productiva de la 
empresa. Estudio de las decisiones de gesbOn. Análisis de cau)~. 

Comercialicacihn e investigación de mercados 

Economía aplicada 

Organización de empresas 

( I )  Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias parael alumno 

(2) La especificad& por cursos es opcional para la Universidad. 

(!) Libremente decidida por la Universidad. 
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DENOMINACI~N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(2) 

Animales Transgénicos 

BiocatSlisis 

Biowtalizadures Inmoviliaados 

Biodivmidad 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcaso} 

CRÉDITOS - 
Tutales 

4,50 

6.00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6,OO 

6.00 

- 
reóncos 

3 ,o0 

4,SO 

4,50 

4,SO 

- 
'TaCtlCOS 

cliiilcos 

1 ,so 
- 

1.50 

1,so zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I ,so 

BREVE DESCRIPCI~N DEL CONTENIDO 

Diseño de genes quidncos.  DiseBo de vector por recombinación 
hamáloga y obtención de animales zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAWin subshtuciones gtnicas. Melodo de 
obtención de animaies transgénicos: microinyección de DNA a pronúcleos, 
microinyeccidn de cklutas eiiibrionarias pluripotencialcs a biastocitos, 
vectores virales y células embrionanas piuripotenciales, mnsferencia de 
núcleos de c6lulas manipuladas Aplicacióii de las teninlopias de animales 
transgénicos en biomedicina, ganaderia y sanidad aninlal, acuicultum. 
Animales trnnsgtnicos como bioreactores y para xenotransplanlas. 

Principios mecanisticos, cineticos y lermodináiiiicos de los procesos 
biwatalíticos. Enzimas: preparaci6ri y técnicas de separacióii. Catálisis zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen 
condiciones extremas: tempmntura, presih y pH. Evolucián natural y 
dirigida de 183 enzims. Ingenieria de e n i z m  Aplicaciones inúusliialcs 
de la biocatálisis. 

Caiilisis enzimática. Mecanismus de inaciivación de emimas. Estabilidad 
enzimitica: de almtienamiento yoperacionai. Concepto de 
inmovilización. Principales metodologias para la preparación de manus y 
células innioviliadas Transferencia de materia y reaceibn en 
biocataliiadores inmuvilirados, Aplicaciones iiidiislnales de las eozims y 
células inmovilizadaa. 

Concepto y formas de biodiversidad. Caractenzación, medidas y 
estimaciones. Patrunec y pioissirs que daleminan la biodivenidad. 81 
valor de la biodiversidad. Gestión y recuperacion de recursos naturales 

_ _  Creditos totales para optativas (1) 

- por  ciclo 

- por  curso 

I 
1 
J 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Biologia celular 

Bioquiniica y biologia iiiolecular 

Gendtica 

Producción animal 

Zoología 

Biuquhica y biulogid molecular 

Quliiiica orginica 

Dioquímica y biología molecular 

Ingenieria qiiíiiiica 

Antropologia fisica 

Botánica 

Ecnlogia 

Genética 

Microbiologia 

Producción ruiirnal 

%nologia 

( I )  Se expresará el total d e  créditos asignados pard optativas y, en sii caso, cl total d e  los mismos por ciclo o curso 

(2) Se niencionard entre paréntesis, tras la dcnominacibn de la optativa, el curso o el ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la iiiateria como optativa de curso o ciclo 

(3 )  Librcmente decidida por la Universidad 

DENOMINACI~N (2) 

Biotecnulogia A l i m t a n a  

Biotecnologia Ambiental 

Biotecnulogia Vegelal 

iontrol e liistntn>eiitacióii 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

CKEDITOS - 
Ienncns 

- 
4.50 

4,50 

3,OO 

4 3 0  

- 

- 
'ráciicos 
clinicus 

I S O  
- 

I S 0  

3,00 

1,so 

BREVE DESCRIPCT~N DEL CONTENIDO 

Produccibi de alimentos por procesos biotecnológicor. iltilización de 
enzims en la producción de alimentos. Micmorganismos de importancia 
en la induima alirncntana. Desinfección y esterilización Prodiicci6n de 
coadyudantes e ingredientes pars procesos biotecnolágicos. Legislación. 

Microorganismos y ambientes naturales Adherencia a superficies. 
Utilización de microorganismos para el balamiento de emisiones de aire, 
agua y sue1h Biodeteriorarniento Biorccuprración Control bi<Jiógico de 
plagas. A d i s i s  de riesgo. 

Genonla de plantas orgánulos semiauthnomos. Transpsonff 
Comunicación molecular en Iiti interacciones entre plantas y patógnios 
microhianos: bansfonnación por aprubacteriuin. respuestas de mzstencia y 
mecanismo de fijación simbiótica del nitrógeno: Mecanismos de 
regulación génica y adaptación medioambiental. Control molecular del 
desarrollo. Cultivos vege:eiales in iiitro cultivos de células. dc tejidos dc 
&gams. Producción de compuestos vegetales de inter& comercial. 
Métodos de h n s f o m c i 6 n  de plantas y sus aplicacrones a la mejora 
vegnal. Diagnóstico cn biotecnulogh vegewl. 

hslrunientacrán para la monotorización de procesos biutecnologicos 
condiciones ainbicnlales, sensores scpecificos, drbmmación de la 
concentración celular Conceptos bhsicos de cuntrol ydinámica de 
procesos Control poi retroalimentación. Sirterns 3WnCddos de conl~«I 

Créditoa totalcs para optativas ( I )  
- por ciclo 

- por curso 

1 

VINCULACIÓN A &AS DE 
CONOC'IMENTO (3) 

Ingrnioria quimica 

Micriibiologia 

Nutrition y bromatolugia 

Tecnologíade los alimentos 

Anlrop«ingia firica 

Ecologia 

Edafi>logiay quimica agncola 

ingeiiieria química 

Microbiología 

Teinolopiadel Medio Ambiente 

Zoología 

Bioquimica y biologia molecular 

Fisiologia vegetal 

üenética 

Ingenieria de si'itcms y automntica 

Ingenicria quimics 

(1 )  Se expresará el total de criditos asigiiados para optativas y, eri su caso, el total d e  los inisinas por ciclo o curso 

(2) Se mencionará entre parhtecis, tras la denoniinacióii d e  la optativa, el curso o el ciclo que correspoiida SI el plan de estudios configura la materia como optativa dc  curso o ciclo. 

(3) Libremente decidida por la Universidad. 
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DENOMINACI~N (2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ttqu~pos deCirculacm de nudosy Tnnsmision de 
ialor 

Famiacologia General 

Mejora Genética him1 

Microbiologra Molecular 

Dbtención y Mejora da Cepas Micmbianai zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. MATERIAS OPTATWAS (en su caso) 

CRÉDITOS - 
Totalea 

- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6,00 

6,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 s  

6,OO 

- 
reóncoa 

- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
450 

4,50 

4,50 

4.50 

4,50 

- 
'rácticos 

clinicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1,so 
- 

L,50 

i,m 

3,OO 

1.50 

BREVE DESCRLPCIÓN DEL CONTENIDO 

Circulación de fluidos comprcsibles e incomprcsibles. Balance de energia 
mecánica. Bombas y compresorcs. Equipos de vacío. Mecanismos de 
transmisión del calor: conducción, conveccion, radiación. Cálculo de 
coeficientes individuales yglobales de transmisión de calor. Equipos pdra 
la  transmisión de calor diseño Evaporadures. Eslrnliración 

Procesas fmcocinéticos y su cuantificación. Mecanismo de acción 
famacolaica. Acciones medrada por receptores y su regulaciún. Bases 
famiacológicas de las rnoliculas derivadas de procraui biolrcnolcigicua. 
'Toxicidad farmacoiógica Ncciones básicas de farmacnpen6mica, 
famacoproteómica y vaccinomica. 

Análtsis de Isvanabiltdad genética en especies do-sliias. Estudio de 
caracteres de distribución continua. Marcadores moleailares en produccion 
animal Detección de QTIs QTls en especies pmdiictivas. 
Caracterización de genes mayores. Selección asistida por marcados. 
Diagnóstico de patologias hereditanas en especies domésticas. Resistencia 
genética a cnremdades Identificación animal y pruebas de progenie 
mediante marcadoresmoleculares. Análisis comparativo dr geniimas 
Modiflcacionrs genericas en especies domesticas. 

Estructura yreplicación del cromisoma bacterianu Factores ambientalcs 
que coiihola" la expresian génica y la difcreiiciación celular en 
microorganismos Plasmidos de Inter& comercial: npos y pnneipales 
características. Mecanimos moleculares de la patogenia y la resistencia a 
antibióticos. 

Estrategias de investigación de microorganismos de inter& indusbial 
Mejora de cepas y construcción de microorganismos supcrproductores por 
métodos clásicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy por tecnologia del DNA recombiiianie ADlicaciones a 
di ferentei imbitos bioleiniilógicos 

Creditus totales para optativas ( I )  

- por ciclo 

- por curso 

VINCULACION A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Fisica aplicada 

Ingenieria quimica 

Mechica dc fluidos 

Genética 

Producciún animal 

Bioquimica y biologia molecular 

Genetica 

hlicrobiologia 

Genética 

Microbiologia 

( I )  Se expresará el total de crédilon asignados para optativas y. en su caso, el tutal d e  los mismos por ciclo o curso 

(2) Se mencionará entTe paréntesis, tras la denominación d e  la optativa, el curso o el ciclo que  corresponda 51 el plan de estudios configura La materia cornu optativa d c  curso o cicio. 

(3) Librcmentc decidida por la Universidad. 

DENOMINACI~N (2)  

Patologia Molecular 

Practicas en Empresas e instituciones 

Proyectos de Plantas Bioiecnológicac 

i'ecnologia de la Reproduceion y Manipulación 
hmbnonaria 

Terapia üEnica 

3.  MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

CRÉDITOS 

Totales 

6,OO 

9,OO 

4,50 

6,OO 

4,50 

rebncos 

3,OO 

0.00 

4,50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4.50 

3.00 

- 
'rhcticos 

d h l C Q S  - 
3,oo 

9.00 

0.00 

I ,50 

1 S O  

_I 

BREVE DESCRIPCI~N DEL CONTENIDO 

Bases moleculares del desarrollo dc mfmcdades genéticas y adquiridas y 
técnicas para su estudio, diagnóstico y terapéutica Descripción, a nivel 
molecular, de algunos ejemplos seleccionados de enfermedades genéticas. 

Prácticas en empresas e instituciones 

Etapas en la elaboración de un proyecto de una planta induslnal Memonn 
de wi proyscfo Criterios y niveles di: operación en plantas biokcnolóeicas. 
Regulación. Análisis de rimgo. Validación. Evaluacih económica 
Impacto ambiental. 

Bases teóricas de la reproducción en mamiferos gametog0nesis, 
fecundación. desarrollo embnonat'io preimpldntaciunal. Tecnolugia de la 
reproducción. fecundación in vitro, congelación y manipulacih 
embnonana 1)iagnóstico preimplantacional. Clonación. Aplicaciones 
clinicas y ganaderas. 

Diseño de veL%ms virales y no virales. Métodos de transferencia de gents 
a células animales. 'Terapia g h c a  in vivo ycx vivo. Aproximaciones a la 
terapia géniea dc enfermedades diversas. Protocolos clinicos. 

Créditos totales para optativa? (1) 

- por ClClO 

' 

- por curso 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Antlopologia fisica 

Biologia celular 

Bioquimica y biologia molecular 

Genetica 

lninunologia 

Medicina y Cinigia Animal 

Sanidad Animal 

iodas las áreas vinculadas a las mnrerias troncalcs dc 
esta titulación 

Hinquimica y biología niolecular 

ingenieria quimica 

MicrObiokJgia 

Anatomid y Embriologia hiimana 

ñiologia celular 

Producción animal 

Biologia celular 

Bioquimica y biologia molecular 

Genética 

I'rodiicciún illllmal 

( I )  Se expresará el total d e  créditos asignados para optativas y, cn su caso, el total d c  los mismos por ciclo o curso 

(2) Se mencionará cntrc parCntcsis, iras ladenominación d c  la optativa, c l  cursu u el ciclo quc corresponda SI cl plan dc estudios configura la matcna como optativa de curso o ciclo. 

(3) Libremente decidida por la Universidad 



31918 Sábado 16 aaosto 2003 BOE núm. 196 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
DENOMINACIÓN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(2) 

1 Vacunas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy Fármacos Biotecnolégicos 

3. MATERIAS OPTATWAS (en su caso) 

CRÉDITQS - 
Totales 

- 
6,OO 

- 
'rácticos 
clinicos 

I ,50 
- 

BREVE DESCRIPCI~N DEL CONTENDO 

Vacunas atenuadas e inactivadas Vacunas por subunidades. Vacunas 
Y I Y ~ C  delectivas. Vacunas de DNA. otros tipos de vacunas. Vaconas 
existentes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy en desarrollu. Bio&macos. Familias de genesiproteinas de 
intcrcs tcrapcunco. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAla Hiotemoiogfa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcn la identificación y validación de 
moleculas diana de fámcos. Diseño racional. Biofannacus existentes y en 
desando 

Creditoc totales pan optaiivds (1 1 
- por ciclo 

- wr curso 

~ 

VINCULACI~N A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

3ioquimica y biologia molecular 

%macologia 

ienktica 

nmunologla 

Microbiologia 

(1) Se expresará el total de créditos asignados para optativas y, cn su caso, el total de los mismos por ciclo o curso 

(2) Se mencionar& entre paréntesis, tras la denominación dc la optativa, ci curso o el ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(3) Librimentc decidida por l a  Universidad. 
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2 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASe organizan/diversi~can las troncales en asignaturas cuyos programas, ademas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd e  las concreciones y/o 

ampliaciones descritas en la breve descripcion da cada una, asumiran todo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAel contenido de la materia troncal 
dobidamente organizada 
Se organizan las materias obligatorias y las optativas en asignaturas 

3 ) Observaciones - 

La 
no 
- 
ciclo 

1 
- 

___. 

- 


