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UNIVERSIDADES

1 961 9 RESOLUCION de 29 de septiembre de 2003, de la Universidad Complutense de Madrid, por la que se publica la adaptacion del plan
de estudios de Licenciado en Fisica.

Una vez homologado por el Consejo de Coordinacion Universitaria la adaptacion a los Reales Decretos 614/1997, de 25 de abril, y 779/1998, de
30 de abril, el plan de estudios de Licenciado en Fisica, que fue publicado en el «Boletin Oficial del Estado» de 27 de diciembre de 1995 (Resoluciéon
de 21 de noviembre de 1995), mediante acuerdo de su Comision Académica de fecha 15 de septiembre de 2003, y de conformidad con lo dispuesto
en el apartado 2 del articulo 10 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, y sus posteriores modificaciones,

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:

Publicar la adaptacion del plan de estudios de Licenciado en Fisica, que impartird sus ensenanzas en la Facultad de Ciencias Fisicas de esta Universidad
Complutense de Madrid; queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolucion.

Madrid, 29 de septiembre de 2003.—El Rector, Carlos Berzosa Alonso-Martinez.

ANEXO

ANEXO 2-A. Contenide del piaz de estwdios

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID |

FLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

I LICENCIADO EN FISICA J
1. MATERIAS TRONCALES
Clclo § Curse At ™ en ims que i
(1] Dnnm(;ulh Unluf!ldlll -;1-“ : casg, Créditos Anuales Breve descripcion del v i6m a ireas de comecimients (5)
troacal (3)
Totsles Todricos Pricticod
clinleos
1" 1* | Métodos Matemitices Cileulo 1 7.5 4.5 3 Chlculo con uma y vardan |-  Algebra
6T+15A varisble. Cilcule sumirice. [ - Andilisis Matemdtico,
Fanclones de varinble complejn. |-  Estadistics e Investigacida Operativa,
- Fhica Atémica, Molecular y Nechear.
- Fislca Tedrica.
= Geemetrin y Topologin.
- Maiemiética Aplicada.
o Chlewlo 11 5 45 3 Cilcule con  varias variables. | - Algebra.
6§T+L3A Asdllsls  vectorial Curvas y |-  Andlisls Matemhtico.
superficies diferencinles. - Estadistica e Invastigacién QOperativa.
. - Fisica Atémics, Molecular y Nucl
- Fislea Tebrien,
= Geometrin y Topologin.
= Matemdtics Aplicads.
1 [ Algebra Lineal 7.5 45 3 Grupos. Algebra  Linesk: |- Algebrs.
$T+I,SA Esparios y aplicaci Hneak -~ Anillsls Matemdtics,
matrices, determinantes, valeres | -  Estadistica e Investigacita Opera
¥ vectores proplos. Geomatria | - Fislea Avdmilcs, Molacular y Nch
lineal. Tenseres. - Fisica Tedrica.
- Geometrin ¥ Topologis.
- Materméties Apliesds,
- Optica,
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD | COMPLUTENSE DE MADRID |

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA J

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo | Curso Asignatura/s en las que la
m Denominacién Universidad en su caso, Créditos Anuales Breve descripcién del i Vi ién a dreas de imi ()]
?) organiza/diversifica la materia
troncal (3)

Totales Teéricos | Practicos /
clinicos

1° 2° Meétodos M. ati E i Diferenciales 1 6 4,5 1,5 Ecuaciones diferenciales | - Algebra,

45T+1,5A ordinarias. Ecuaciones | - Analisis Matematico.

diferenciales ordinarias lineales. | - Estadistica e Investigacion Operativa.
Funciones especiales. - Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
- Fisica Teérica.

- Geometria y Topologia.

- Matematica Aplicada.

- Optica.

1° 2° Ecuaciones Diferenciales 1T 6 4,5 1,5 Series de Fourier, transformadas | - Algebrn.
45T+1,5A integrales y una introduccién a las | - Analisis Matematico.

i diferencial en | -  Estadistica e Investigacién Operativa.
derivadas parciales. - Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
- Fisica Tedrica.

- Geometria y Topologia.
- Matematica Aplicada.
- Optica

1° 2° | Electromagnetismo Electromagnetismo [ 6T 4,5 1,5 Campos electrostatico v|- Astronomia y Astrofisica.

magnetostatico en el vacio y en | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria

medios materiales. Fenémenos Metalirgica. Electromagnetismo.

electromagnéticos no estacionarios | -  Electromica.

y teoria de circuitos. - Fisica Aplicada.

- Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.

- Fisica de la Materia Condensada. Fisica
de la Tierra.

- Fisica Teérica.

- Mecanica de Fluidos.

- Mecénica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

- Optica.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID [

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADG EN FISICA l

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo | Curse Asignatara’s en las que Ia
m Denominacién Universidad en su  caso, Créditos Anuales Breve descripcién del i Vi i6n a Areas de i 5y
{2) organiza/diversifica la materia
troncak (3)

Totales Tedricos | Practicos/

clinicos

1 3° | Electromagnetismo Electromagnetismo 11 4,5 3 1,5 Ondas electromagnéticas. - Astronomiay Astrofisica.

3 T+1,5A Ecuaciones de Maxwell. - Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metaliirgica.

- Electromagnetismo.

= Electrénica.

- Fisica Aplicada.

- Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.

- Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

- Fisica Tebrica.

- Mecénica de Fluidos.

. ™M ica de Medios Conti y
Teoria de Estructuras.

- éptica.

1° 2° | Mecanica y Ondas Mecanica y Ondas I 6 4,5 1,5 Mecini Newtoni ¥ |-  Astronomiay Astrofisica.

5T+1A relativista. - Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Elementos de Mecéinica Analitica. Metalurgica.

Las ecuaciones de Lagrange. |-  Electromagnetismo,

Ecuaciones de Hamilton. - Electrdnica,

- Fisica Aplicada.

- Fisica Atémica, Melecular y Nuclear.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Fisica de la Tierra,

- Fisica Tebrica.

- Mecénica de Fluidos.

- Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras,

- ég)iica.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD i COMPLUTENSE DE MADRID ]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo | Curso Asignatura/s em las que Iz
{1y Denominacién Universidad en su caso, Créditos Anuaales Breve descripcién del tenid Vinculacién a dreas de imiento (5}
{2) organiza/diversifica la materia
trencal (3)

Totales Tedricos | Practicos/

clinicos

1* 3* | Mecinica y Ondas Mechnica y Ondas 11 4,5 3 1,5 Mechnica de Fluidos. - Astronomia y Astrofisica.

4T+05A Aspectos generales de la fisica de | - Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria

ondas. Ondas eldsticas en fluidos y Metalirgica.

solidos isdétrapos. - Electromagnetismo.

El sélido rigide. - Electréonica.

- Fisica Aplicada.

- Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Fisica de la Tierra.

- Fisica Tebrica.

- Mecanica de Fhsidos.

- Mecinica de Medios Conti y
Teoria de Estructuras.

- éptic&

1° 2° | Optica Optical 4,5 3 1,5 Optica geométrica. - Astronomia y Astrofisica.

3T+1,5A Representacién édptica. Sistemas | -  Ciencia de los Materiales e Ingenieria

6pticos. Aberraciones. Metalurgica.

Radiometria y fotometria. - Electromagnetismo.

- Electrénica.

- Fisica Aplicada,

- Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.

- Fisica Teorica.

- TFisica de la Materia Condensada.

- Fisica de Ia Tierra.

- Mecénica de Fluidos.

- Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

- (')ptica.

ANEXO 2-4A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID J

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA J

1. MATERIAS TRONCALES

Cicle | Curso Asignatura/s en las que la
1 Denominacién Universidad em suz  caso, Créditos Anuales Breve descripcion del i Vinculacién a areas de i &)
erganiza/diversifica la materia
trongal (3)

Totales Teéricos | Pricticos/

<hinicos

1° 3° Optica 11 6T 4.5 1,5 Fend de la prepagacién de | -  Astronomia y Astrofisica.

la luz en medios materiales. | -  Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Polarizacién. Interferencias. Metaliirgica.

Difraccion. Optica de fibras y | -  Electromagnetismo.

optica integrada. Laseres. éptica - Electrénica.

aplicada. - Fisica Aplicada.

- Fisica At6mica, Melecular y Nuclear.

- Fisica Teérica.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Fisica de la Tierra.

- Mecanica de Fluidos.

- Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

- Optica.

1° 2° | Termodinamica Termodindmica I (3 4,5 1.5 Estados de equilibrio, principio de | -  Astronomia y Astrofisica.

55T+ 8,5A conservaciébn de la  energia, | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria

principie de la variacién de la metallrgica.

entropia, potenciales | -  Electromagnetismo.

termodiniAmicos, estabilidad y |- Electréniea.

transiciones de fase. - Fisica Aplicada.

Puntes Criticos. - Fisica Atémiea, Molecular y Nuclear.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Fisica de la Tierra.

- Fisica Tedrica.

- Mecanica de Fluidos.

- Mecanica de Medioes Continuos y
Teoria de Estructuras.

- Optica.
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ANEXO 2-A, Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD |

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

COMPLUTENSE DE MADRID I

LICENCIADO EN FISICA |

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo | Curse
[£)] Dencminacién

2)

Asignatura/s en las que la
Usniversidad en su  caso,
organiza/diversifica Ia materia
troncal (3}

Créditos Anuales

Tetales

Teéricos

Pricticos /
clinicos

Breve descripeion del

A dreas de e (33

1° 3° | Termodinamica

Termodinédmica 1

45
35T+HA

3

1,5

Procesos irreversibles.

Fendmenos de transporte.
Introduccidn a la fisica estadistica
clasica. Teoria cinética.

Astronomia y Astrofisica.

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
metalargica.

Electromagnetismo.

Electronica,

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de Ia Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

Fisica Tedrica.

Mecanica de Fluidos.

Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

Optica.

g 3 | Té
Fisica

Experi en

Téeni
Fisica I

Experi en

4,5T

3.5

"y

Naturaleza de los
fisicos y de su
Tratamiento de datos.

medida.

Astr ia y Astrofisica.

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalirgica.

Electromagnetismo.

Electrénica.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuelear.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

Fisica Tebrica.

Mecanica de Fluidos.

Mecanica de Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

éptiea.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE DE MADRID

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo

Curso

m

Denominacién

@

Asignatura/s en las que la
Universidad en su caso,
organiza/diversifica la
materia troncal (3)

Créditos Anuales

Totales

Tedéricos

Practicos /
clinicos

()]

a dreas de

Breve descripeitn del

1°

2°

1°

3°

Técnicas Experimentales en

Fisica

Técnicas Experimentales en
Fisica IT

4,5T

1

3.5

Tond:

Naturaleza de los

Astr ia y Astri

fisicos y de su medida.

Tratamiento de datos

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metaldrgica.

Electromagnetismo.

Electrénica.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de Ia Materia Condensada.
Fisica de Ia Tierra.
Fisica Tedrica.
Mecanica de Fluidos.
Mecénica de Medios C.
de Estructuras.

Optica.

y Teoria

‘Fécnicas Experimentales en
Fisica ITT

4,5T

0.5

P

Naturaleza de los

Astr ia y Astrofi

fisicos y de su medida.

Tratamiento de datos.

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metaldrgica.

Electromagnetismo.

Electrénica.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Melecular y Nuclear.
Fisica de Ia Materia Condensada.
Fisica de Ia Tierra.

Fisica Tedrica.

Mecanica de Fluidos.
Mecd de Medios Conti
de Estructuras.

Optica,

y Teeria
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

COMPLUTENSE DE MADRID

UNIVERSIDAD |

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FiSICA
1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curse Asignatura/s en las qgue la
n Denominacion Universidad en su  caso, Créditos Anuales Breve descripeidn del k Vinculk 2 areas de i )
@) organiza/diversifica Ia materia
troncal (3)
Totales Tebricos | Prictices/
clinicos
1° 3° Técenicas Experi les en Téenicas Experi fes en 4,5T 0.5 4 Naturaleza de los fend Astr ia y Astrofisica.
Fisica Fisica IV fisicos y de su  medids. Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Tratamiento de datos, Metahirgica.
Electromagnetismo.
Electrénica.
Fisica Aplicada,
Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de [a Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.
Fisica Teérica.
Mecénica de Fluidos,
Mecanica de Medios C y Teoria
de Estructuras.
(3ptica.
1° 3° Fisica Cufntica Fisica Cuantica | 6 4,5 1,5 Los origenes de la Meca Astr fa y Astrofi
ST+1A Cuantica. Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Mechnica Cuéntica elemental. Metalirgica.
Ecuacién de Schrédinger en tres Electromagnetismo.
dimensiones, momento angular y Electrénica.
4tomos de hidrégeno. Fisica Aplicada.
Principio de indeterminacion e Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
interpretacién probabilistica. Fisica de ia Materia Condensada,
Estados observables. Principio Fisica de la Tierra.
de superposicié Probl Fisica Tebrica.
unidimensionales. Mecanica de Fluidos.
M ica de Medios C y Teoria
de Estructuras.
Optica,
ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID i
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE
LICENCIADO EN FISICA }
1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curse Asignatura/s en las que la
) Denominacién Universidad em su  caso, Lréditos Anuales Breve descripcion del contenido Vincul a dreas de &)
@) organiza/diversifica Ia materia
troncal (3)
Totales Tebrices Practices /
clinicos
1 3° Fisica Cuantica Fisica Cuéntica 11 4,5 3 1,5 Estructura de los #Atomos y Astronomia y Astrofisica.
4T +0,5A féenl P pi Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Cristales: Dindmica de redes; Metalirgica.
propiedades térmicas, eléctricas Eleetromagnetismo.
y magnéticas de sélidos. Electrénica.
Estructura de los nicleos y Fisica Aplicada.
modelos. Introduccién a las Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
particulas elementales. Fisica de la Materia Condensada.
Introduccion a  la  fisica Fisica de Ia Tierra.
estadistica cuintica. Fisica Tebrica.
Mecanica de Fluidos.
Mecanica de Medioes Ci y Teoria
de Estructuras.
lf)ptica.
2° 4° | Fisica Estadistica Fisica Estadistica 6T 4 2 Colectividades, estadisticas Ciencia de los Materiales e Ingenieria
clésicas ¥y cuanticas. Metalirgica.
Aplicaciones al gas ideal, gas de Electromagnetismo.
fetones, gas de electronss. Fisica Aplicada.
Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
Fisica de Ia Materia Condensada.
Fisica Tedrica.
Mecénica de Fluidos.
2° 4° Mecanica Cuéntica Mecanica Cuantica 6T 4 2 Postulados, métodos Fisica Aplicada.
aproximados; particulas Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
id teoria de colisi Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Teorica,
2° 4° Mecanica Tebrica Mecanica Tebrica 6T 4 2 Mecaniea Analitica. M ica de Astronomia y Astrofisica.
Medios Continuos. Fisica Aplicada.
Fisica de Ia Tierra.
Fisica Teorica.
Meeanica de Medios Continuos y Teoria
de Estructuras.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD {

COMPLUTENSE DE MADRID ]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA I
1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curse Asignatara’s en las que Ia
1) Denominacion Universidad en su  caso, Créditos Anuales Breve descripeién del d: Vinculacion a dreas de (&3]
2y organiza/diversifica la materia
troncal (33
Totales Teéricos | Practices/
clinicos
2° 4° Electrodinamica Clasica Electrodinamica Clasica 6T 4 2 Ondas electromagnéticas, Electromagnetismo.
radiacién de  cargas en Electrénica.
movimiento; desarroflos Fisica Atémica, Molecular y Nuclear,
multipolares b4 efectos Fisica de Ia Materia Condensada.
relativistas. Fisica Tedrica.
éptica.
2° 4° Fisica de Estado Sélido Fisica de Estado Sélido 6T 4 2 Propiedades térmicas de slidos. Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Estados Electrénicos: Metal lirgica.
isl ¥y i i es, Electrénica.
propiedades de  transporte. Fisica Aplicada.
Fenomenos cooperativos; Fisica de la Materia Condensada.
Ferroeléctricos, magnetismo, Fisica Tedrica.
superconductores.
Sélidos reales: Defectos
puntuales, dislocaciones.
2° 5° Fisica Nuclear y de Particulas | Fisica Nuclear y de 67T 4 2 Propiedades globales de los Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Particulas nitcleos. Modelos y reacciones Fisica de la Materia Condensada.
nucleares. Particulas Fisica Tebrica.
elementales.
2° 5° Electrénica Electronica 1 6T 4 2 Semicond es y dispositivos. Electromagnetismo.
Electrénica.
Fisica de la Materia Condensada.
Tecnologia Electrénica
2° 5 Electrémica IT 6T 2 4 Sistemas analégicos: Electromagnetismo.
amplificadores y osciladeres. Electrénica.
Electrénica digital. Fisica de la Materia Condensada.
Teenologia Electrénica
ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID J

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA l
2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
Ciclo Curso Denominacién Créditos Anuales Breve descripcién del contenido Vi 1 a areas de i (€}
@)
Totales Tedbricos Practicos /
clinicos
1° 1° Fundamentos de Fisica: Dindmica y Calor 7.5 4,5 3 Magnitudes fisicas y sus unidades. Medidas Astronomia y Astrofisica.
experimentales Yy modelos tebricos, Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Introduccién a la dindmica de un punto y de Metaltrgics.
algunos sistemas sencillos. Concepto de energia: Electromagnetismo.
energia interna. Choq y desintegraci Electrénica.
Calor y temperatura. Gases perfectos. Fisica Aplicada.
Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica Tedrica.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.
éptica.
1° 1° Fundamentos de Fisica: Campos y Ondas 7.5 4,5 3 Concepto de campo. Campo gravitatorio y Astronomia y Astrofisica.
eléctrico. Campo magnético. Induccién: Ciencia de los Materiales e Ingenieria
movimi ar i Ondas Metalirgica.
electromagnéticas. Espectroscopias y estructura Electromagnetismo.
de Ia materia. Electrénica.
Fisica Aplicada.
Fisica Atébmica, Molecular y Nuclear.
Fisica Tebrica.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.
Mecinica de Fluides.
Optica.
1¢ 1° Quimica 75 4,5 3 Generalidad dologia y terminologi; Qui Analitica.
Ideas generales sobre el emlace quimico. El Quimica Fisica.
sistema periddico de los elementos. Periodicidad Quimica Enorganica.
en las propiedades fisicas ¥ fmi Quimica Orgéni
Reacciones guimicas (acidos y bases, reacciones
redox, ete). Esteq ria. Introduccién a la
quimica organica y a las biomoléculas.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para ¢l alumno.
(2) La cspecificacién por cursos es opcional para la Universidad

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD |

COMPLUTENSE DE MADRID J

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Cielo | Curso
2y Denominacién

Créditos Anuales

Breve descripeion del contenido

Totales

‘Yedricos

Practicos /
clinicos

Vinculacién a dreas de

1° 1° | Laboratorio de Fisica

6

1

5

Medida de magnitudes fisicas.

Magnitudes mecédnicas. Liguidos. Ondas.
Termodindmica. Corriente continua y alterna.
Optica.

Astronomia y Astrofisica.

Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria

Metalargica.

Electromagnetismo.

Electrénica.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica Tedrica.

Fisica de la Materia Condensada.
Fisica de la Tierra.

Mecanica de Fluidos.

Optica.

1" 1° | Estadistica

Estadistica descriptiva. Probabilidad y sus
propiedades. Variables aleatorias. Modelos de
distribucion de probabilidad. Contraste de
hipétesis estadisticas. Andlisis de la varianza.
Modelos de regresién. Inferencia estadistica

Arquitectura y Tecnologia de
Computadores.

Astronomia y Astrofisica.

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metahirgica.

Electromagnetismo.

Electrénica.

Estadistica e Investigacién Operativa.
Fisica Teodrica.

Fisica Aplicada.

Fisica Atémiea, Molecular y Nuclear.
Mecanica de Fluidos.

Fisica de Ia Materia Condensada.
Ingenieria de Sistemas y Automitica.
Fisica de la Tierra.

Matemitica Aplicada.

Optica.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en ¢l plan de estudios como cbligatorias para el alumno.

(2) La especificacion por cursos es opeional para la Universidad

(3) Libremente decidida por 1a Universidad.

ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE DE MADRED t

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA j

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD {(en su caso) (1)

Cicle | Curse
2) Denominacién Créditos Anuales Breve descripeién del contenido Vi 1 # Areas de )
Totales Teéricos Practicos /
clindcos
1 1° | Introduccién al Caleulo Numérico y [ 3 3 Aritmética en coma flotante, Arquitectura y Tecnologia de
Programaci6én Solucién  de Aproxi ion de Computadores.

funci Diferenciacio e integracién Astronomia y Astrofisica.

numérica. Métodos numérices en dlgebra. Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Programacién lenguajes. Metalirgica.
Electromagnetismo.
Electrénica.
Fisica Aplicada.
Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Fisica de la Materia Condensada.
Fisica Tedrica.
Ingenieria de Si v A atica
Fisica de Ia Tierra.
Lenguaj Si Informético:
Matemética Aplicada.
Mecinica de Fluidos.
Optica,

2° 4" a Atdmica y Molecular 6 4 2 Atomos polielectrénicos. Inter Astr ia y Astrofisi

electrostiti y pin-Orbita. Acopl Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.

intermedio. Transici electr gnéticas. Fisica Tedrica.

Estructura lecular. Moléeul diatd Fisica de la Tierca.

Acoplami de 17 lares. Optica,

Moléculas polidtomicas.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el pian de estudios como obligatorias para el alumno.

(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad

(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD |

COMPLUTENSE DE MADRID ]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su casa)

créditos totales para optativas (1 72
- por ciclo

- EUrso
Denominacion (2) Créditos Breve descripcién del contenido Vincul a dreas de i 3)
PRIMER CICLO Totales Tedricos Préctices/
clinicos
Biofisica 4,5 3 1,5 Procesos de transformacion de Ia energia en si biolé - Bioquimica y Biologia Molecular.
‘Transporte a través de membranas. Fisica del sistema nervioso, Origen | . Electromagnetismo.
y evolucién de la informacion bioldgica. . Fisica Aplicada.
- ___Fisiologia.
Fisica de Ia Atmosfera 4,5 3 1,35 Composici de la a2, Estructura térmica y dindmica, | - Fisica de 1a Tierra.
Radiacién solar y terrestre. Efecto invernadero. FEcuacion del
del aire, Modelos de viento. Prediccién del tiempo.
Circulacién general, Dispersién y difusién de contaminantes. Cambios
climaticos,
Fisica de la Tierra 4,5 3 1,5 Campo de la gravedad, rotacién y figura de la Tierra. Mareas | - Fisica de la Tierra.
terrestres,
Campo  geomagnético:  origen y  caracteristicas.  Anomalias
gravimétricas y Terr: Ondas
Temperatura y flajo térmico.
Geometria Diferencial Clasica 4.5 3 1,58 Teorfa de curvas. Cileule tensorial. Teoria de superficies: formas | - Fisica Teérica.
fund les, curvatara, geodésica y transporte paralelo. Geometria | . Geometria y Topologia
global de curvas y superficies,
Astrofisica 4.5 3 1,5 Magnitudes fundamentales. Espacios estelares y diagramas H-R, | - Astronomia y Astrofisica
Estrellas Bbinarias y varisbles. Ef Sol. Evolocién estelar. Medio
interestelar, La Galaxia. Las Galaxias. EI Universe a gran escala.
Cuestiones de actualidad en Astrofisica.
Fisica de los Materiales 4,5 3 1.5 Estructura cri Al Cer: Polimeros, Cristales | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria
liquidos. Materiales amorfos y compuestos, Metalérgica.
Fisica Aplicada.
- Fisica de la Materia Condensada,
Estructura del Espacio-tiempo 4,5 3 1,5 Espacio-tiempo  aristotélico, - Fisica Tebrica.
Principios de relatividad. Principios de eq G fa ¥ |. Geometria y Topologia
gravitacion., Agujeros negros. Principies cesmolégicos. La Gran
Explosién.
Variable Compleja 4,5 3 1,5 El plane plejo. Funci hol fas. Integracién sobre arcos. | - Andlisis Maternatico

Desarrelles en series de potencias. Teoria de residuos.

- Fisica Tebrica.
- Matemitica Aplicad

{1} Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, el total
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

de los mismos por ciclo 6 curso.

UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE DE MADRID ’

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

r LICENCIADO EN FISICA l

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

créditos totales para optativas (1 72
- por ciclo

- CUrso

Densminacién (2)

Créditos

Totales

Febricos

Practicos/
clinicos

Breve descripcion del contenido

Vinculacién z areas de conocimiento (3)

Métodos Numéricos y Anilisis de Sefiales.

4,5

3

1,5

Solucién mumérica de ecuaciones ordinarias y de ecuaciones en
derivadas parciales. Series temporales. Correlacién y
convolucion, Funciones muestreadas. Anilisis de frecuencias.
Transformada discreta.

- Anilisis Matematico.

- Arquitectura y Tecnologia de
Computadores.

- Astronomia y Astrofisica.

-~ Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metahiirgica.

- Electromagnetismo.

- Electrémica.

- Fisica Aplicada.

- Fisica Atbmica, Molecular y Nuclear.

- Fisica de la Tierra.

- Fisica de la Materia Condensada.

- Fisica Teérica.

- Ing fa de Si

- Matemitica Aplicada.

- Mecanica de Fluidos.

- Mecanica de Medios Conti
Estructuras,

- Optica.

YA

¥y Teoria de

Elementos de Geologia

4,5

1,5

Minerales y rocas. Geomorfologia. Estratigrafia y escala de
tiempos geologi Plegami y fallas, Tecténica. Geologi:

histérica.

- Cristalogia y Mineralogia.
- Estratigrafia.

- GeodinAmica Externa.

- Geodinamica Interna.
- Petrologiay G

Elementos de Biologia

4,5

1.5

Sistemas bioldgicos. Estrectura de las funciones celulares
bési Ciclo biegeoquil Procesos celulares de la evolucién.

- Antropelogia Fisica.

- Biologia Celular.

- Bioquimica y Biologia Molecular.
- Zoologia.

Sistemas lineales

4,5

1,5

Si: inter: d y reali i6 Dini
sistemas reali dos. Analisis de fr

T ingenieria de Si

yA i

(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
¢ it inacion de 1a eptativa, el curso o ciclo que

{2) Se mencionara entre p tras la d

{3) Libremente decidida por la Universidad.

q di £

i si el plan de

a la materia como optativa de curso o ciclo.
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UNIVERSIDAD 1 COMPLUTENSE DE MADRID |

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA ]

créditos totales para optativas (1) 172 I

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su casg) - por ciclo
- curso
Denominacion (2) Créditos Breve descripcién del contenido Vincul a dreas de imiento (3)
Taotales Tebricos Précticos/
clinicos
Historia y Metodologia de la Fisica 4,5 3 1,5 Ciencia i ¥y dieval. La revolucién cientifica. Fisica | -  Astronomia y Astrofisica.
clasica y mederna. Observaciones y experimentos, Leyes teoriay | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria
delos. Probl pi 1ogi Metalirgica.
- Electromagnetismo.
- Fisica Aplicada.
- Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
- Fisica de la Materia Condensada.
- Fisica de la Tierra.
- Fisica Tedrica.
- Historia de la Ciencia.
- Légica y Filosofia de la Ciencia.
- Mecinica de Fluidos.
- M ica de Viedios Conti ¥ Teoria de
Estructuras.
- Optica.
Fund: de putadores 4,5 3 1,5 Representacion de la  informacién  digital. Cédigos. | -  Arguitectura y Tecnologia de
Especificacién e implementacién de circuitos combinacionales y Computadores.
secuenciales. Estructura basica del eomputador. Procesador y
unidad de control. Instrueci 2 e id iamient:
tipos.
Fundamentos de Programacion 4,5 3 1,5 Sistemas informiticos. Programas del si el sk - Lenguajes y Si Informaticos.
operative; traductores e intérpretes. Programas de aplicacién.
Lenguajes y entornos de programaciéon. Programacién
estructurada. I feria de la progr i Tipos de datos
basicos y estracturas de control. Subprogramas.
Transmisién de datos 4,5 3 1,5 Espectro continuo y discreto de una seital. Sefiales de prueba: - Electromagnetismo.
delta, escaldén y pulse. Caracteristicas de propagacién, - Electronica.
distorsidn, retarde de fase y grupo. Filtrado de sefiales. - Fisica Aplicada.
Modulaeién y d dulacién de una sefial, - Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Modul demoduladores. - Optica,
(1) Se expresaré ef total de créditos asignados y. en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
{Z) Se mencionara entre paré: is, tras la d inacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia come optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
ANEXO 2-C. Contenido del plan de estadios
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID J

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo
- CUrse

créditos totales para optativas ( l% 72

Denominacién (2) Créditos Breve deseripcion del contenido Vinculacidén a dreas de o 3)
SEGUNDO CICLO Totales Tedbricos Pricticos/
clinicas
Ampliacién de Quimica 4,5 3 1.5 Cinética Quimi M i de i Catalisis | - Quimica Analitica,
homogénea, heterogénea y enzimatica. Fotoquimica y Quimica Fisica.
transferencia de energia. Electroquimica. Infroduccién a la |-  Qufimica Inorgénica.
1 de p 0s no qui icos. - Quimica Orgéanica.
Fisica Computacional 4,5 3 1,5 Simulacién de las i basi de Ia fisica de (Newton, | - Astronomia y Astrofisica.

f

Estadistica ¢ Investigacién operativa,
Fisica de la Tierra.

Lagrange, Hamilton, Ondas, Calor, Laplace, Maxwell y Dirac).
Algoritmo de transformada rapida de Fourier. Técnicas de

Monte-Carlo. Método de el finitos. Si i6n en | -  Fisica Teérica.

ordenadores paralelos. Aplicaciones. ~  Mateméatica Aplicada.
Teoria de Grupos 4,5 3 1.5 Grupos discretos y sus representaciones. Grupos de Lie. Algebra.

Algebras de Lie. Representaciones. Simetrias. Aplicaciones. - Fisica Tebrica,

- Geometria y Topologia.

Mecanica Cudntica A d: 4,5 3 1,5 Teoria general de perturbaciones. Principic de min-max. |-  Fisica Teérica.
Integracién  sobre i Aproximacié iclési
Propagadores y tramsici icas. Teorfa general de

colisiones. Ecuaciones de onda relativistas (Klein-Gordon,
Dirac, Maxwell). Atomos mésicos. Atome de hidrégeno

relativista,
Teoria Cuéntica de Campos 4,5 3 1.5 Cuantificacién canénica de campos libres. Teoria de |-  Fisica Teébrica.
perturbaciones. Imagen de interaccid Electrodindmi
cudntica. Renormalizacion, Introduccitn a las teorias gauge no
abelianas.
Radiofisica 4,5 3 1,5 Radiaciones ionizantes. Interaccién de las radiaciones ionizantes | - Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
con la materia. D i6n de las radiaci ioni Unidades | - Radiologia y Medicina Fisica.

dialdoi 3

Pr iom contra las r

{1) Se expresara ¢l total de créditos asignados y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso,
{2) Se mencionarh entre paréntesis, tras la inacidn de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si ef plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
(3) Libremente decidida por Ia Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD [ COMPLUTENSE DE MADRID 1

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA ]

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

créditos totales para optativas (1 72
- por ciclo

- curse
Denominacién (2) Créditos Breve descripcién del contenido Vinculacién a dreas de i 3)
Totales Tedbricos Pricticos/
clinicos
Sistemas fuera del equilibrio 4,5 3 1,5 Termodindmica fuera del equilibrio. Funciones de correlacién | -  Fisica Aplicada.
poral. E i de Bolt y otras i inéti - Fisica de Ia Materia Condensada.
Procesos estocésticos. - Fisica Teérica.
Optica Estadistica 45 3 1,5 Propiedades de coherencia de las fuemtes de la luz. |- Optica.
Representacién analitica de una sefial 6ptica. Funciomes de
correlacion. Si opticos lineales. Pr do dptico de la
informacién. Holografia. “Speckle” (moteado laser)., Estados
coherentes de luz. Estadistica de fotoelectrones. Procesos no
lineales.
Gravitaeién y Cosmologia 4.5 3 1,5 Principios de equivalencia. Teorfa ei i de la gravitacién | -  Fisica Tedrica
¥ sas pruebas clasicas. Colapso gravitacienal. Principios
16gi Modelo l6gi andar.
Estructura nuclear 4,5 3 1,5 Nicleos ligeros. Interacciones nucleares efectivas. Interacciones | - Fisica Atémica, Melecular y Nuclear.
dependientes de la densidad. Teorias microscépicas del nucleo. | -  Fisica Teérica.
Comparacién con los resultados experimentales.
Procesos moleculares 45 3 1,5 Iateraccién técul diacién: Procesos R R - Fisica Atémica, Melecular y Nuclear.
del espin. Dinami lécul no: Colisi transferencia [ - Optica.
de energia. E leculares. Procesos intr leculares en
moléculas no rigidas. Estructuras multiestables.
Procesos Atémicos 4,5 3 1,5 Lineas prohibidas en espectros atémicos. Niveles de|-  Astronomia y Astrofisica.

auatoionizacidn. Transici al continne. Colisiones electrén — { -  Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
dtomo. Secciones efi de ionizacién y r binacié - Eisica de la Tierra.
Estudio de los Atomos muy ionizados. - Optica.
(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.
{2) Se mencionara entre paréntesis, (ras la denominacién de la optativa, el curse o ciclo que corresponda si el plan de di Ia materia come optativa de cursa e ciclo.
{3) Libremente decidida por la Universidad.
ANEXQ 2-C. Contenido del plan de estudios
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID l

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA 1

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

créditos totales para optativas (1 72
- por ciclo

- Curse
Denominacién {2) Créditos Breve descripeion del contenido Vinculacién a dreas de imiento (3)

Totales Tebricos Précticos/

clinices

Relatividad General 4,5 3 1,5 Esometrias. Clasificacion del tensor de Weyl. Soluciones exactas | - Fisica Tebrica.
de las ecuaciones de Einstein. Singularidades. Rotacién y

Itipolares. Radiacién. Calculo simbélico.

Fendémenos Colectivos 4,5 3 1,5 El probl dntice de hos cuerpos. Funci de Green. | - Fisica Aplicada.
Condiciébn KMS, ruptura espontinea de la simetria. |-  Fisica Teorica.
Introduccion al grupo de renormalizacién. Universalidad
Anilisis de diversos modelos.

Analisis Funcional 4,5 3 1.5 Espacios normados de funciones. Geometria de espacios de | -  Andlisis Matematico.
Hilbert. Distribuciones. Operadores lineales: operadores | -  Fisica Teérica.
diferenciales e integrales. Teoria espectral de operadores
lineales.

Geometria Diferencial Avanzada 4,5 3 1,5 Formas diferenciales. Calculo exterior. Conexiones. Geometria | -  Fisica Tedrica.
ri i y pseudo-ri i Aplicaci - Geometria y Topologia.

Fundamentos de Astrofisica 4,5 3 1,5 Fotometria estelar. Espectroscopia y clasificacién de estrellas. | - Astronomia y Astrofisica.
Estructura del Sol. Estrellas binarias. Estrellas variables. Novas.

Evolucion estelar, supernovas; palsares; agujeros negros. Medio
interestelar. Dindmica de a galaxia y cstructura espiral. El
universo extragaldetico: galaxias normales, con formacion
estelar intensa y activas; cuasares.
Astronomia Observacional 4,5 3 1,5 Iniciacién a la observacién astrondémica. Sistemas de |- Astronomia y Astrofisica.

caordenadas y escalas de tiempo. Coordenadas topocéntricas,
geocéntricas y heliocéntricas. Preparacién de las observaciones .
Observacién visual de objetos de interés. Simulacién de
observaci <on ord dor. Determinacid

de pardametros basicos de los instr astr

(1) Se expresaré €l total de créditos asignados y, en su caso, ¢l tota!

(2) Se ruencionard entre p is, tras la d
(3) Lit decidida por la Universidad.

de los mismos por ciclo o curso.

i6n de la optativa, ¢l curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo,
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UNIVERSIDAD ]

COMPLUTENSE DE MADRID }

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FiSICA ]

créditos totales para optativas (1) |72
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo
~ curso
Denominacion (2) Créditos Breve descripcion del contenido Vi lacion a dreas de imiento (3)
Toatales Tebricos Pricticos/
clinicos
Dinamica Galactica 4,5 3 1,5 Poblaciones estelares. Cimulos estelares. Teoria del potencial. Astronomia y Astrofisica.
Orbitas estelares. Cinemitica galactica. Rotacién de galaxias.
Astrofisica Estelar (Atmésferas Estelares) 6 4,5 1,5 Parimetros de la atmdésfera. Leyes fundamentales. Equilibrio Astronomia y Astrofisica.
lermodi ico local. E de transporte radiative y su
resolucién. Fuentes de opacidad. Modelo de atmésferas.
Formacién de lineas. Calculo de abundancias. Desviacién del
equilibrio termoding Tocal. Cr AS Y COronas.
Dindmica de Fluidos 4.5 3 1.5 Ecuacién de Navier-Stokes. Teorema de Bernouilli. Fluides en Astronomia y Astrofisica.
rofacién. Flujs rotacional: capa limite. Fendmenos convectivos. Fisica Aplicada.
Turbulencia. Vientos geostréoficos y clchstréﬁws Vientos Fisica de la Tierra.
estelares y acrecién. Ondas de choque. Mag i Fisica Tebrica.
Mecanica de Fluidos.
Técnicas Experimentales en Astrofisica. 4,5 1,5 3 Fotometria fotoeléctrica, Estudio de estrellas variables. Astronomia y Astrofisica.
Fotometria CCD. Espectroscopia de objetos estelares y lamparas
de comparacién. Identificacibn de lineas espectrales.
Clasificaci6bn  estelar. Medida de velocidades radiales.
Obser solares a
Estructura Interna y Evolucion Estelar. 4,5 3 1,5 Ecuacion de estado en el interior estelar. Transporte de energia. Astronomia y Astrofisica.
Ecuaciones de equilibrio de Ia estructura interma. Opacidad.
Nucleosintesis estelar. Modelos estelares. Formacién estelar.
Secuencias evolutivas. Evolacién de estrellas binarias. Etapas
a das de Ia evolucién. Supernovas. Estrellas degeneradas.
Agujeres negros.
(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.
{2) Se mencionaré entre paré is, tras ta d i6n de Ia optativa, el curso o ciclo que comresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
(3) Lit decidid porlabm idad.
ANEXO 2-C. Contenido def plan de estudios
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID E
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE
LICENCIADO EN FISICA E

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

créditos totales para optativas (1 72
- por ciclo

- curso
Denominacién (2) Créditos Breve descripeién del contenide Vinculacién a dreas de i 3)
Totales Fedricos Préacticos/
clinicos
Astrefisica del Medio Interestelar 4,5 3 15 Equilibrio de fotoionizacién. Balance térmico del medio Astronomia y Astrefisica.
interestelar. Espectr pia de Ias nebul Dinami
de las nebulosas. El campo magnético mteresielar Polvo
interestelar. Mdseres astronémxcos. Regiones HI y HIL
I 1 ias. E ién por choq Restos de
supernova. hubes moleculares y formacién estelar. Objetos
Herbig-Haro,
Astrofisica Extragaldctica y Cosmologia. 6 45 1,5 Clasu' caei(m y morfoiogu de las galaxias. Escalas de distancias. Astronomia y Astrofisica.
Prop étricas. Pobl estefares y evolucién
quimica. Dindmica de galaxias. Galaxias con lineas de emisién.
Nikcleos galicticos activos. Cuasares.
Estructura a gran escala. Introduccion a la logi
Restri observ les. Model légicos. Historia
térmica del universo. Nucleosintesis primordial. Controles
observacionales.
Ampliacién de Técnicas Experimentales en 4,5 1,5 3 Estrategia y Eecmcas en  Astromomia. (Fotometria, Astronomia y Astrofisica.
Astrofisica. Espect: P di ia). Reducci alisis de
observaci Pr do de i Andlisis de los resultados.
Determinacion  de  pardmetros fisicos de los objetos
astrondmicos.
Particulas Elementales 4,5 3 15 Interacciones fundamentales y constituyenates basicos de la Fisica Atémica, Melecelar y Nuclear.
materia. EI modelo quark. Interaccmnes débiles. Modelo de Fisica Teorica.
‘Weinberg-Salam. Cr dind Cudnti
El Modelo Estandar.
Ampliacién de Fisica del Estado Sélido 6 4,5 1,5 Teoria de eleetrones en sb6lidos. Estructura de bandas. Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Excitaci 1 Estados electrénicos localizados.

Superconductividad. Cohesién en sélidos,

Metalargica,
Fisica de la Materia Condensada.

(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, el total de fos mismos por ciclo o curso.

{Z) Se 4 entre p tras la d

(3) Libremente decldxda por la Universidad.

cion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si €l plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
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UNIVERSIDAD | COMPLUTENSE DE MADRID t

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

créditos totales para optativas (l) T2

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) ~ por ciclo
~ CLHIs0
Denominacién (2) Créditos Breve descripcién del contenido Vincalacién a dreas de conocimiento (3)
Totales Teéricos Préacticos/
clinicos
Defectos en Sélidos 4,5 3 L5 Cristales imperfectos. Dislocaciones. Defectos en cristales idnicos | - Cienciz de los Materiales e Ingemieria
y semiconductores: estados electrénicos. Defectos extensos. Metaltirgica.
Defectos en hetercestructuras. - ___Fisica de la Materia Condensada.
Propiedades Magaéticas de los Materiales 4,5 3 1,5 Origen del magnetismo. Resonancias magnéticas. Dia y |-  Ciencia de los Materiales e Ingenieria
paramagnetismo. Tipos de orden magnético espontineo, Teorias Metallrgica.
de eanje. Ondas de espin. Difraccién de neutrones. - Electromagnetismo.
- Fisica Aplicada.
- Fisica de la Materia Condensada. |
Técnicas de Microscopia 4,5 3 15 Microscopia electrénica de la transmisién. Origen del contraste. | - Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria
Microscopia de alta resolucion. Microscopia electrémica de Metallrgica.
barrido. Microscopia tanel. Microscopia de fuerzas. - Fisica de la Materia Condensada.
- Optica.
Propiedades Opticas de los Materiales. 4,5 3 1,5 - Ciencia de los Materiales e Imgenieria
Propiedades dpticas de metales y semicoandactores. Método de Metallrgica.
caracterizaciéon optica. Propiedades electro y magnetodpticas, | - Fisica Aplicada.
Materiales dpticos. - Fisica de la Materia Condensada.
- Optica.
Propiedades Mecanicas de los Materiales 4,5 3 1,5 Teoria Lineai de Elasticidad. Ondas elisti Anelasticidad, | -  Ciencia de los Materiales e Ingemieria
Friccidn interna. Plasticidad. Endurecimiento. Fi i Metaltrgica.
- Fisica de la Materia Condensada,
Propiedades Eléctricas de los Materiales 4.5 3 15 Fenémenos de transporte en metales y semiconductores. |-  Ciencia de los Materiales e Ingenierfa
Polarizacién eléctrica. Resp a en fr ia de los materiales Metalargica.
dieléctricos. Piroelectricidad y ferroelectricidad. - Electrénica.
- Fisica Aplicada.
- Fisica de la Materia Cond d
Equilibrio y Cinética de Sélidos 6 4,5 15 Materiales cristalinos: estructura y simetrias. Transformaciones | -  Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria
de fase. Difusién en sélidos. Reactividad de materiales. Metalurgica.
Reacciones en superficies. - Fisica Aplicada.
- Fisica de la Materia Condensada.
Difraccién y Espectroscopia en Sélidos 4,5 3 1,5 Difraccion de rayos X, electromes y neutrones por la materia. | -  Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Determinacién de estructuras. Espectroscopias de sélides. Metalirgica.

- __Fisica de 1a Materia Condensada,

(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, el total de los mismos por ¢iclo o curso.
{2) 8¢ i entre paréntesis, tras la denominacion de Ia optativa, el curso o ciclo que corresponda si ¢f plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
{3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID l

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA I
eréditos totales para optativas (1) I72 [
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo
- curse
Denominacién (2) Créditos Breve descripcion del contenido Vinculacién a dreas de imiento (3)
Totales Teéricos Practicos/
clinicos
Fisica del Laser 4,5 3 1,5 Interaccién radiacién-materia. Amplificacion de radiucién, [ -  Optica.
Din&émica del laser. Dispositives laser. Efectos de la radiacién
laser en sélidos. Aplicaci industriales y tecnolGgicas.
Transiciones de Fase 4,5 3 1,5 Transiciones de fase de primer orden y comtinuas, Medclo de | - Fisica Aplicada.
Ising, Simulacitn numérica. Teerias de campo medio en fluidos | - Fisica de la Materia Condensada.
y sistemas discretos. Exponentes criticos. Leyes de escala. | -  Fisica Tedrica.
Hipotesis de Universalidad.
Orden y Dimensionalidad en Solidos 4,5 3 1,5 El sistema periédico y fenémenos cooperativos. Materiales [ -  Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria
magnéticos y  superconductores. Teoria BCS de la Metaliirgica.
superconductividad, Sistemas de baja dimensionalidad. | - Fisica de la Materia Condensada.
Ot ion y propiedades de pelicul hetercestructuras y
superredes.
Materiales magnéticos 4,5 3 1,5 Produccién y dida de pos magnéticos, Anisotropias | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria
magnéticas, Efectos gnetoelasticos. Domini gnéti Metalirgica.
Procesos de imanacién. Teorias de campo coercitivo y ley de | -  Electromagnetismo,
aproximacion a la saturacién. Materiales duros y blandos. Fisica Aplicada.
Aplicaciones. - FKisica de la Materia Condensada.
Oceanografia Fisica 4,5 3 1,8 Distribucién de temperatura, salinidad y densidad. Corrientes, | - Fisica de 1a Tierra.
olas y mareas.
Ondas Sismicas 4,5 3 1,5 Ondas internas. Reflexion y refr Medios heterogé - Fisica de Ia Tierra.
Tierra esférica. Ondas superficiales. Dispersion. Generacion de
ondas.
Sismologia 4,5 3 1,5 Parémetros de los terr M i del foco. Sismicidad, | - Fisica de la Tierra.
Riesgo ico y prediccidn. Sk ia. - Geodindmica Interna.
Geomagnetismo: Campo Interno 4.5 3 1,5 Observacion  del campo geomagnético. Campo principal, | - Fisica de la Ticerra.
variacibn  temporal y origen. Magnetismo de rocas.
Paleomagnetismo.
Geomagnetismeo: Campo Externo 4.5 3 | -1 Campo local, Campos magnéticos de origen externo. Interaccién | - Fisica de 12 Tierra.,
tierra-sol. T fera y mag fera. Variaci peribédicas y no
periédicas. Dinamo ionosférica.

(1) Se expresard el total de créditos asignados v, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionars entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o eiclo,
(3) Lit decidida por la Universidad
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ANEXO 2-C. Contenide del plan de estudios

UNIVERSIDAD [ COMPLUTENSE DE MADRID ]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA J
créditos totales para optativas (1 ]_7_2__J
3. MATERIAS OPTATIVAS {en su caso) - por ciclo
~ €urso
Denominacién (2) Créditos Breve descripeién del contenido Vi lacidn a dreas de conocimi: 3)
Totales Tebricos Pricticos/
clinicos
Gravimetria 4,5 3 1,5 Campo normal de la gravedad. Gravimetros. Anomalias. El | - Fisica de la Tierra.
geoide. Isostasia. Gravimetria espacial. Mareas terrestres.
Prospeccion Geofisica Electr éti 4,5 2.5 2 Propiedad electr gnéti de las rocas. Maétodos | - Fisica de la Tierra,
electromagnéticos: Corrientes comtinua y alterna. Métodos
radiactives.  Instrumentacién y trabajo de campo.
Interpretacion.
Prospeceion Geofisica Sismica y 4.5 2,5 2 Métodos sismicos: reflexion y refraccién. Métodos gravimétricos | - Fisica de Ia Tierra.
Gravimétrica y magnéti A lias. Instr ién y trabajo de campo.
Interpretacion.
G sica Interna y T fisi 4,5 3 1,5 Interior de Ia Tierra, Densidad, temperatura, conductividad y | - Fisica de Ia Tierra.
constantes elasticas. Flujo térmico. Radiactividad. Estructura y -  Geodinamica Interna.
dimamica de la litosfera. Reologia del manto. Origen y edad de la
Tierra.
Técnicas Experi les Geofi 4,5 1.8 3 Medidas absolutas y relativas. Medidas de la gravedad. Medidas | - Fisica de la Tierra.
del campo geomagnético. Medidas del movimiento del suelo.
Interpretacién de datos.
Radiacién Atmosférica 4,5 3 1.5 Radiaci solar. Radiacién terrestre y atmosférica. Modelos | - Fisica de la Tierra.
radiativos. Balance energético.
Termodinfmica de la Atmésfera 4,5 3 1,5 Estabilidad de estratificacién. Procesos de saturacién y |- Fisica de la Tierra.
condensacion en la Atmésfera. I bilidad dicional,
Diagramas termodinimicos.

(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, ¢l total de los mismos por ciclo o curso.
{2) S¢ mencionara entre paré is, tras la d; inacién de la optativa, cl curso o giclo que corresponda si el plan de di a la materia come optativa de curso o ciclo.
(3) Li decidida por 1a Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID i

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE

LICENCIADO EN FISICA J
créditos totales para optativas (1 L’Q__J
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo
- Curso
Denomingcién (2) Créditos Breve descripcion del contenido Vinculacién a areas de imi 3)
Totales Tedricos Practicos/
clinicos
Fisica Atmosférica 4.5 3 1,8 Electricidad atmosférica. Turbulencia. Capa limite planetaria. - Fisica de Ia Tierra,
Dinamica Atmosférica 4,5 3 1.5 Movimientos atmosféricos. Modelos de vientos. Ecuacién de fa | - Fisica de la Tierra.
energia, Circulacion y vorticidad. Barotropia y baroclinicidad.
Frontogénesis. Tecria del desarrollo.
Ampliacién de Dinamica Atmosférica 4,5 3 1,5 Método de las perturbaciones. Ondas atmosféricas. Circulacion | - Fisica de la Tierra.
general de la atmésfera.
Fisica del Clima 4,5 3 1,5 Sistema climatico. Balance radiative. Balance dinidmico. |- Fisica de lIa Tierra.
Modelos climaticos.
Fisica de Nubes 4,5 3 1,5 Yeoria ¢lasica de la nucleacion. Modelos de crecimiento de | - Fisica de la Tierra.
particulas nub Teoria de precipitacién. Dindmica de nubes.
Téenicas Experimentales en Fisica de la 4,5 15 3 Observaci féricas en superficie. Radiosomdeos | -  Fisica de Ia Tierra.
Atmosfera zerolégicos. Meteorologia sinoptica. Teledeteccion.
Difusién Atmosférica 4,5 3 1,5 Propiedades difusoras de la Atmdésfera. Contaminacién | - Fisica de Ia Tierra.
atmosférica. Procesos de difusién y transporte. Modelos de
difusién.
Prediccién Numérica 4.5 3 1,5 Modelo barotrépico y bareclinico. Ecuaciomes primitivas. | - Fisica de Ia Tierra.
Modelos filtrados. - Matematica Aplicada
Fisica de Semiconductores 6 4,5 1,5 Estructura de band en icond es. Impurezas. | - Eleetrinica.
Estadistica de portadores. Fenémenos de transporte, Generacion | - Fisica Aplicada.
y recombinacién. Unién P-N. Modelo SPICE.

(1) Se expresara el total de créditos asignados y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Be ionara entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, cl curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
{3} Lib decidida por Ja Uni idad.
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ANEXO 2-C. Coatenido del plan de estudios

UNIVERSIDAD 1 COMPLUTENSE DE MADRID |

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE

LICENCIADO EN FISICA |

créditos totales para optativas (1 72 I
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) ~ por ciclo Fﬁq
- curso
Denominacién (2) Créditos Breve descripcién del eonterido Vinculacién a areas de conocimiento (3)
Totales Tebricos Pricticos/
clinicos
Fisica de Dispositives 4,5 3 LS Propiedades, funci i vy limitaciomes de los dispositivos | - Ciencia de los Materiales e Ingenieria
electrénicos. Modelos fisicos y circuitales. Materiales y procesos Metahirgica,
tecnolégicos. - Electromagnetismo.
- Electrénica.
- Fisica Aplicada.
- Fisica de la Material Condensada.
Materiales Semiconductores 4,5 3 1,5 Semiconductores II-V y II-IV; estructura de bandas y|- Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria
propiedades de transporte. Semiconductores ternarios y Metahirgica.
cuaternarios. T 1l de crecimi y epitaxia (MBE. | - Electrémica.
MOCYVD). Transistores MESFET y MISFET. Semiconductores | -  Fisica Aplicada.
policristalinos y amorfos. - Fisica de la Materia Condensada.
Laboratoric de Dispositives 4,5 0 4,5 Propiedades, funci iento y limitaci de los dispositives | - Electrénica.
Optoelectrénicos electrdmicos y foténicos. - Fisica Aplicada.
- éptica
Control de Sistemas 6 3 3 Métodos de disefio de resp a poral y en fr i - I ierfa de Sk YA At
Anélisis y disefio de sistemas mediante variables de estado. | -  Estadistica e Investigacién Operativa.
Sistemas discretos. Diseiio de controladores discretos.
Control adaptative, Control basado en microprocesaderes.
Control de sistemas en tiempo real.
Dispositives de instr ion Optica 6 4,5 1,5 Dispesitives refractores y refl es. Optica adaptativa. Optica [ - Optica.
difractiva. Codificadores y sensores dpticos. Metrologia optica.
Robética éptica.
Ampliacion de Sistemas de Control 4,5 3 L5 Control de sistemas no lineales. Plano de fases. Funcién |- I ieria de Sist YA atica,
descriptiva, Estabilidad de Liapunov. Introduccién al control
6ptimo y estocastico, Filtrado de Kalman.
Circuitos Digitales 6 4,5 1,5 Técnicas de disefio de circuitos y sistemas electrdnicos. - Arquitectura Yy Tecnologia de
Computadores.
- Electrénica,
- Tecnologia Electrénica.
. - Teoria de la Seial y Comunicaciones.

(1) Se expresara el total de créditos asignados v, en su caso, el total de los mismos por ciclo o cursc.
(2) Se i 4 entre p: is, tras Ia denominacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
{3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. C ido del plan de estudi
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID |
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE
LICENCIADO EN FISICA |
créditos totales para eptativas (1 L?E__j
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo Fi)—!
- curso
Denominacion (2) Crédites Breve descripcién del contenido Vinculacién a areas de imi (&)]
Totales Teébricos Pricticas/
clinicos
Laboratorio de Sistemas Digitales 4.5 L] 4,5 Implementacion de circuitos digital con p - Arquil ayT logia de
discretos. Sk binacionales y ial Si Computadores.
basades en microprocesador. Métodes de Entrada Salida. |-  Electrénica
Interfaces digitales y analégicos. Control basado en
micraprocesadores.
Fundamentos de Tecnologia Electrénica 4,5 3 15 Procesos litograficos, Precesos de grabado. Dopado (difusién e | - Electrénica.
implantacién i6nica). Metalizacién y pasivacién, Técnicas de | -  Fisica Aplicada.
epitaxia. (NPE, LPE).
Integracién de Procesos Tecnologicos 4,5 3 1,5 Tecnologias bipolares. T logias MOS. T logias BICMOS. | -  Electronica,
Diagnéstice de procesos de integracion. Herramientas software | - Fisica Aplicada.
para el disefie de procesos légicos.
Robética 4,5 3 1.5 Cinemitica y Dindmica del brazo del robot. Planificacién de | - I ia de Si YA At
trayectorias de un manipulador. Sensores y actuadores en
robdtica. Lenguajes de progr: ion del robot. Inteligencia del
robot y planifi de tareas.
Diseiio y Test de Circuitos Integrados 6 3 3 Herramientas software para el disefio de circuitos integrados de | - Arquitectura y Tecnologia de
tipo especifico y semiespecifico. Computadores.
- Electrénica.
- Tecnologia Electrénica.
- Teoria de la Sefial y C i
Laberatorio de Sistemas Integrados 4,5 1,5 3 Practicas de disefio de sistemas integrados de aplicaci - Arqui ay T logia de
especifica y i ifica. Disefios full y i Computadores.
Pr ipos y si basados en FPGAS., Sintesis de sistemas. - Electrénica.
Programacién 4,5 3 1,5 Abstraccién de datos y abstraccién pr di 1. Complejidad | - Ciencias de la Computacién e Inteligencia
de Algoritmos. Tipos de datos estructurados. Programacién con Adrtifieial,
tipos abstractes de datos. Estructuras lineales: pilas, colas y |-  Lenguajes y Sistemas Informaticos.
listas. Estructuras no lineales; drboles. Ordenacién y busqueda.

(1) Se expresars el total de créditos asignados v, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
{2)Se i 4 entre paréniesis, tras la d inacion de la optativa, ¢l curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
{3) Libremente decidida por la Universidad
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3. Continuacién, EN SU CASO, ESPECTALIDADES INTRACURRICULARES

4. GEOFISICA
El alumno deberd cursar obligatoriamente el siguiente grupo de asignaturas:

- Oceanografia Fisica 45
- Ondas Sismicas 4,5
- Sismologia 4,5
- Geomagnestismo: Campe Interno 4,5
- Geomagnestisme: Campo Externo 4,5
- Gravimetria 4,5
- Prospeccion Geofisica Electromagnética 4,5
- Prospeccion Geofisica Sismica y Gravimetria 45
- Geofisica Interna y Tectonofisica 4,5
- Técnicas Experimentales Geofisicas 4,5

Total créditos: 45

5. FiSICA DE MATERIALES
El alumno debera cursar un minimo de 58,5 créditos entre las siguientes asignaturas:

- Ampliacion de Fisica del Estado Sélide 6

- Fisica de Semiconductores 6

- Detectos en Sélidos 4,5
- Equilibrio y Cinética de Sélidos 6

- Propiedades Mecanicas de los Materiales 4,5
. Propiedades Magnéticas de los Materiales 45
- Propiedades 6pticas de los Materiales 4,5
- Propiedades Eléctricas de los Materiales 4,5
- Técnicas de Microscopia 4,5
- Difraccién y Espectroscopia en Sélidos 4,5
- Materiales Semiconductores 4,5
. Ampliacién de Quimica 4,5
- Fisica de Laser 45
- Ordeny Di ionalidad en Sélid 4,5
- Materiales Magnéticos 4,5

6. DISPOSITIVOS FiSICOS Y CONTROL
El afumno deberd cursar un minimo de 58,5 créditos entre las siguientes asignaturas:

- Propiedades Mecanicas de los Materiales 4,5
- Propiedades Eléctricas de los Materiales 4,5
- Propiedades (')pticas de los Materiales 4,5
- Técnicas de Microscopia 4,5
- Fisica de Laser 4,5
- Materiales Magnéticos 45
- Contrel de Sistemas 6

- Fisica Computacional 4,5
- Fisica de dispositivos 45
- Dispositives de Instrumentacién Optica 6

- Ampliacién de Sistemas de Control 4,5
- Circuitos Digitales 6

- Laboratorio de Sistemas Digitales 4,5
- Fundamentos de Tecnologia Electrénica 4,5
- Integracion de Procesos Tecnolégicos 4,5
- Laboratorio de Dispositivos Optoelectrénicos 4,5
- Robética 4,5
- Disefio y Test de Circuitos Integrados 6

- Laboratorio de Sistemas Integrados 4,5
- Programacién 4,5

7. Los alumnos que no deseen una especialidad intracurricular especifica de las anteriores, pueden escoger
entre todas las asignaturas optativas de 2° ciclo ofertadas hasta completar los 58,5 créditos optativos que
se exigen en el 2° ciclo de la licenciatura




