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MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES
Y DE COOPERACION

11654 CORRECCION de erratas de la aplicacion pro-
visional del Convenio entre el Reino de Espana
y el Principado de Andorra en materia edu-
cativa, hecho en Madrid el 22 de diciembre
de 2003.

Advertida errata en la publicacion de la aplicaciéon
provisional del Convenio entre el Reino de Espana y el
Principado de Andorra en materia educativa, insertada
en el «Boletin Oficial del Estado» niumero 132, de 1 de
junio de 2004, se procede a efectuar la oportuna rec-
tificacion:

En la pagina 20117, Anexo Il a continuacién de

«Educacion Primaria

Al area de "Formacié Andorrana”, que incluira Llengua
Catalana i Medi d’Andorra, se dedicaran cuatro horas
semanales.»

Debe incluirse

«Educacion Secundaria Obligatoria

Al area de “Formacié Andorrana”, que incluira las dis-
ciplinas de Llengua Catalana y de Historia, Geografia
i Institucions d’Andorra, se dedicaran cinco horas sema-
nales en el curso primero y cuatro horas semanales en
los restantes cursos de esta estapa.»

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

11655 ORDEN ECI/1942/2004, de 27 de mayo, por
la que se modifican los planes de estudios
de las ensefanzas conducentes a la obtencion
de los titulos de Ingeniero Técnico Industrial,
especialidad en Mecanica, Ingeniero Técnico
Industrial, especialidad en Electricidad y de
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electrénica Industrial, de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria, de la Universidad Pon-
tificia Comillas de Madlrid.

Vista la propuesta de la Universidad Pontificia Comi-
llas de Madrid de modificacién de los planes de estudios

de las ensefanzas conducentes a la obtencion de los
titulos de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Mecénica, Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electricidad e Ingeniero Técnico Industrial, especialidad
en Electrénica Industrial, de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria (ICAl), de dicha Universidad.

Teniendo en cuenta los informes favorables emitidos
por el Consejo de Coordinacién Universitaria asi como
el cumplimiento de las condiciones generales estable-
cidas, y de acuerdo con las autorizaciones concedidas
en el articulo 3 del Real Decreto 1610/1979, de 4 de
abril, por el que se reconocen efectos civiles a los estu-
dios cursados en la entonces Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial de la Universidad Pontificia
Comillas de Madrid, y en el articulo 1.3 y Disposicion
Final Primera del Real Decreto 2562/1996, de 13 de
diciembre, por el que se reconocen efectos civiles, entre
otros, a los estudios conducentes a la obtencién del titulo
universitario oficial de Ingeniero Técnico Industrial, espe-
cialidad en Electrénica Industrial, de la Universidad Pon-
tificia Comillas de Madrid.

Este Ministerio ha dispuesto la modificacion de los
planes de estudios de las ensefanzas conducentes a
la obtencion de los titulos de Ingeniero Técnico Industrial,
especialidad en Mecdénica, Ingeniero Técnico Industrial,
especialidad en Electricidad e Ingeniero Técnico Indus-
trial, especialidad en Electréonica Industrial, todos de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl), de la Uni-
versidad Pontificia Comillas de Madrid, por lo que tanto
el anexo a la Orden Ministerial de 19 de julio de 2000
(Boletin Oficial del Estado de 11 de agosto de 2000)
que sustituyo el anexo a la Resolucion de 28 de noviem-
bre de 1996 de la Direccién General de Ensefianza Supe-
rior, que aprobo los planes de estudios correspondientes
a las ensenanzas de Ingeniero Técnico Industrial, espe-
cialidad en Mecdénica e Ingeniero Técnico Industrial,
especialidad en Electricidad, como el anexo a la Orden
de 5 de julio de 2000 (Boletin Oficial del Estado
de 27 de julio) que sustituyd el anexo al Real Decre-
to 2562/1996, de 13 de diciembre (Boletin Oficial del
Estado de 17 de enero de 1997) por el que se reconocen
efectos civiles a los estudios conducentes a la obtencién
del titulo de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad
en Electrénica Industrial, deben ser modificados de con-
formidad con el contenido del Anexo a la presente Orden.

Madrid, 27 de mayo de 2004.
SAN SEGUNDO GOMEZ DE CADINANOS

Excmo. Sr. Secretario de Estado de Universidades e
Investigacion.
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ANEXO
UNERSIDAD: | UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS de MADRID |
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO DE: FINGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN MECANICA [
1- MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Denominacion Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacidn a éreas de conocimiento
caso. Organiza/Diversifica la materia troneal
Totales | Tedricos ’;éﬁf]i’ig: Breve descripcidn del cantenido
1° | 3° |Administracion de empresas | Administracion de empresas y 6T+ 4 3,5 | Economia general de la empresa. « Economiz aplicada.
y organizacion de la organizacion de la produccion 15A Administracion de empresas. = Organizacion de empresas.
produccion Sistemas productivos y organizacion
Industrial.
1° | 3° 1Disefio de maquinas Diseito de maquinas 6 35 2,5 |Céleulo, construcciony ensayode |« Ingenieria mecénica.
méaquinas. Disefio de maguinas.
10 | 29 [Elasticidad y resistenciade | Elasticidad y resistencia de 9 5 4 | Estudio general del comportamiento | e  Ingenieria macanica.
materiales materiales de elementos resistentes. *  Mecanica de medios continuos y
Comportamiento de los solides Teoria de estructuras.
reales.
19 | 1° |Expresion gréfica y disefio Expresion gréfica 75 45 3 | Técnicas de representacion. s Expresion grifica en 1a ingenieria.
asistido por ordenador. Concepeion espacial. Normalizacion. [« ingenieria mecénica.
Fundamentos de disefio industrial,
19| 20 Disefio asistido por ordenador 45 15 3 | Aplicaciones asistidas por
ordenador.
19 1 1° |Fundamentos de cienciace | Fundamentos de ciencia de 6T+ B 1,5 |Estados de agregacidnde la » Ciencia de materiales e ingenieria
materigles materiales 15A materia. Equilibrio de fases. Estugio metaldrgica.
de materiales metalicos, polimercs, |«  Ingenieria quimica
cerémicos y compuestos. Materiales
eléctricos y magnéticos.
Tratamientos. Ensayos. Criterios de
seleccion,
1. MATERIAS TRONCALES
Ciglo | Curso Denominacion Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vingulacidn a dreas de conocimiento
case. Oganizaiversifica s materia troncal
Totales | Tedricos ?g?gos Breve descripeion del contenido
IE
19 | 12 |Fundamentos de informatica | Fundamentos de informatica 6 3 3 | Estructura de los computadores, e Amuitectura y tecnologia de
Programacion. Sistemas operativos. computadores.
s (iencia de la computacion e
Inteligencia artificial.
» lenguajesy sistemas
informaticos.
1% | 4° |Fundamentos fisicosdela | Fundamentos fisicos dela 9T+ 7 3,5 | Mecénica. Electromagnetisme. e Eleclromagnetismo.
ingenieria ingenieria 15A Temmodinamica. Ondas. Optica. ¢ Fisica aplicada
s Fisica de la materia condensada.
e Ingenierfa eléctrica.
» Ingenieria mecénica.
19 | q° [Fundamentos matematicos | Mateméticas 757+ 9 4,5 "|Algebralineal. Caloulo Infinitesimal. | s Analisis matematico.
de la ingenieria 6 A Céilculo numeérico. Analisis vectorial. |« Estadistica & investigacion
Caleulo integral. operativa.
+ Matematica apficada.
10 ] 20 Ecuaciones diferenciales 45 3 1,5 | Ecuaciones diferenciales.
1 { 4* |Fundamentos de tecnoiogia | Teoria de circuitos 3T+ 3 3 | Circuitos. =  Ingenieria efécirica.
eléctrica JA » Tecnologia electronica.
» Electrotecnia 3T + | 435 1,5 | Corriente alterna trifasica. Maquinas
3A Eléciricas. Componentes y
aplicaciones.
19 | 2° |lngenieria fluidomecanica Ingenieria fluidomecanica 6T+ | 45 3 | Mecanica de fluidos, Sistemas, = Maguinas y motores témicos.
15A maquinas fluidomecanicas ¥ su e NMecénica de fluidos.
analisis. Medida de caudales
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1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Danaminacién Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacion a areas de conocimiento
¢as0. Organiza/Diversifica la materia troncal
Totales | Teoricos | Précticos Breve descripcién def eontenide
fClinicos
19| 2° |Ingenieria termica Termodinamica | 6 45 | 15 |Fundamentos térmicosy Maquinas y motores térmicos.
termodinamicos. Equipos y « Mecanica de fluidos.
generadores térmicos.
¥ Termodinamica 3T+ | 3 | 15 |Motorestérmicos. Calory frio
15A industrial. Exergia. Compresores
alternativos.
191 19 [Mecanica y teoria de Mecanica ] 45 | 15 |Estatica, cinematicay dinamicadel (e Ingenieria mecanica.
mecanismos sblide rigido y aplicaciones o Mecanica de medios continuos y
fundamentales en fa ingenieria. teoria de estructuras
ad Teoria de mecanismos [ 45 1,5 | Analisis cinematico y dinamico de
Mecanismos y maguinas.
18 | 2° |Métodos estadisticos dela | Métodos estadisticos de la § 3 3 |Fundamentos y métodos de andlisis |«  Estadistica e investigacion
ingenieria ingenieria no determinista aplicados a operativa.
problemas de ingenieria. o Matemética aplicada,
19 | 3% | Oficina técnica Oficina técnica 6 3 3 | Metodologia, organizacién y gestién | Expresion grafica de la ingenieria
de proyectcs.  Ingenieria de los procesos de
fabricacion.
s Ingenieria mecénica.
» Mecanica de medios continugs.
e Teoria de estructuras.
* Proyectos de ingenieria.
1- MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Dencminacion Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacién 2 dreas de conocimiento
caso, Organiza/Diversifice la materia troncal
Totales | Teoricos i’é;zii!gg: Breve descripcian del contenido
12 | 3° | Proyecio fin de carrera Proyecte fin de carrera 6T+ | 15 7.5 |Elaboracion de un proyecto fin de s Todas las areas que figuran en gl
3A carrera como ejercicio integrador o fituto.
de sintesis.
1¢ | 2° | Tecnologia mecanica Tecnologia mecanica 6T+ 7 35 | Sistemas y procesos de fabricacion. [e  Ingenieria de los procesos de
45A Magquinas de contrel numérico. fabricacion.
Metrologia y calidad. Soldaduray  |e  Ingenieria mecanica.
aplicaciones. Programacion manual
y avanzada.
191 3% | Teorfa de estructuras y Teoria de estructuras y 9 6 3 i Estudio general de estructuras € + Ingenieria de la constryccion.
construcciones industriales | construcciones industriales instalaciones industriales, « Ingenieria mecanica.
Aplicaciones a constructiones « Mecanica de medios continuos y
industriales, teoria de estructuras.
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2 - MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD {en su caso)

Ciclo

Curso

Denominacion

Créditos anugles

Totales

Tabricos

Practicos
[Clinicog

Breve descripcién del contenido

Vinculacién a areas de conocimiento

fo

10

Pensamiento social cristiano

45

3

1.5

Andlisis histdrico de la ensefianza de la iglesia ante los
problemas planteados desde la Revolucién Industrial
hasta nuestros dias, en didlogo con las respuestas
ofrecidas desde otras alternativas a los problemas
basicos.

Historia del pensamiento y de los
mavimientos sociales y politicos.

10

30

Etica de ta ingenieria

4.5

1,5

La ética en general y en la profesion. El hecho
tecnolégico. Los codigos de éfica.

Fitosofia moral,

10

30

Inglés técnico

Desarrollo de la comprension oral y escrita de fa
terminologia y textos propios de esta especialidad.

Filologia inglesa.

10

20

Metrologia dimensional

35

25

Caiidad de disefio. Tolerancias de fabricacion. Calidad
conformada. Procesos de control mas utilizados.
Principios fundameniales de los aparatos de medida.
Medicion directa e indirecta. Calculo de las incertidumbres
de los procesos de control. Trazabilidad de un laboratorio
de metrologia.

»

ingenieria de los procesos de
fabricacion.
Ingenieria mecanica.

2- MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso)

Ciclo

Curso

Denominacion

Créditos anuales

Totales

Tedivos

Practicos
HClinicos

Breve descripcion del contenido

Vincuiacion a areas de conocimiento

10

30

Ingenieria de fabricacién

]

35

25

Estudio de los fundamentos de fa deformacion plastica.
Desarrolio de 1as tecnologias utilizadas en la
conformacion de piezas por deformacion y corte, enfrio y
en caliente. Conformacion por fundicidn. Objetivos.
Diferantes tipos. Disefio de los (tiles empleados en cada
sistemna de canformacion y eleccion de la prensa
adecuada para cada proceso. Estudio de los procesos
progresivos.

-

Ingenieria de los procesos de
fabricacion.
Ingenieria mecanica.

1

10

Introduccidn al hecho religioso

4,5

45

Descripcion del hecho religioso como actitud de
reconocimiento de lo sagrado, al tiempo que fenbmeno
antropologico y cultural pluriforme. Presentacion de las
grandes religiones de la humanidad, Fenomenalogia y
filosofia de iz religidn. Introduccion al crislianismo. Su
aspetificidad. Modemidad v secularizacian.

Filosofia.
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Craditos totales para oplativas 12
3- MATERIAS OPTATIVAS {en su caso) 5 Joree 12

Denominacion

Créditos anuales

Totales

Teoricos

Prévticos
{Clinios

Breve descripcion del contenida

Vinculacién a reas de conocimiento

Itinerario; ENERGIA.

Turbomaquinas térmicas e hidraulicas

45

15

Turbomagquinas hidraulicas: Intercambio de energia en el rodete;
bombas rotodinamicas; semejanza en bombas rotodindmicas;
instalacién v uso de bombas wiodinamicas; ventiladores; turbinas
hidraulicas; turbinas de reaccién; turbinas de accion.
Turbomagquinas térmicas: pérdidas, saltes, rendimientos y
potencias; turbinas témicas, escalonamiento de accién y de
reaccion; coeficientes caracteristicos; turbocompresores, tipos.

*

Maquinas y motores térmicos.
Ingenieria hidraulica.

Transmision de calor y climatizacion

45

15

Conduccion. Conveceton. Radiacion. Condensacion, evaporacion y
ebullicion. Caleulo de coeficientes de transmision. Calculo de
cargas de calefaccion. Calculo de cargas de refrigeracion,

Méguinas y motores térmicos.
Ingenieria hidraulica.

3- MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para cplativas 12
«  Porcicle: 12
L3 Por curso

Metales no férreos y superaleaciones. Materiales no
metalicos en ingenieria. Polimeros. Ceramicas industriales.
Materiales reforzados.

Denomminacion Crédites anuales Vinculacion a &reas dée conacimiento
Totales | Tedrisos | Practcos Breve descripcion del contenido
[Clinicos
ltinerario:
DISENG, FABRICACION Y MATERIALES.
Ingenieria del CAD/ CAM | CAE 6 15 | 4,5 |Diseflo asistido por ordenador. En dos dimensiones. En tres Expresion gréfica en ingenieria.
dimensiones. Analisis y simulacién asistida por ordenador. Ingenieria mecanica,
Simulacién de mecanismos. Fabricacién asistida por ordenador. Ingenieria de los procesos de
Simulacion asistida por ordenador. fabricacion.
Mecanica de medios continuos y
estructuras.
Ampliacién de Materiales 6 45 | 15 |Aleaciones ferreas. Aceros al carbono, aceros especiaies. Ciencia de materiales e ingenierfa

metaltrgica.
Ingenieria quimica
Ingenieria eléctrica,
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Ingeniero Téenico Industrial, Especialidad en Mecénica

Ademas de las asignaturas antes relacionadas seran fambién objeto de adaptacion como fibre configuracion y por fos oréditos cursados,
aquellas materias aprobadas par el alumno que no hayan sido adaptadas en virfud de lo anteriormente expuesto.

4.

Asignaturas optativas.- Las asignaturas optativas que debe cursar el alumnc segin el ndmero de créditos indicados en ef plan de
estudios para cada curso, estan reflejadas en la tabla de materias optativas. El alumno elegird de entre ellas atendiendo a los
siguientes criterios:

a) ElnGmero de créditos a cursar de materias optativas son los indicados, para cada curss, en & plan de estudios.

b} Estos créditos deberan ser tomades completos en cualguiera de los blogues ofrecidos.
Créditos por equivatencia-

5.1, Praclicas en empresas, instituciones piblicas o privadas, etc.- Un esludiante podra obtener hasta 6 créditos de ibre
configuracion por practicas en empresas u otras instituciones, realizadas en dos periodos de 3 créditos cada unc de efios y en

dos cursos académicos distintos, toda vez que el alumno haya superado todas las asignaturas del primer curso. La
equivalencia serd de 30 horas de practicas por crédite.

5.2. Trabaios académicos dirigidos en los Deparfamentos - Un estudiante podra obtener hasta 6 crédites de libre configuracion para
trabajos académicos realizados en los Departamentos de la Escuela. Los trabajos deberan ser matriculados previamente a su
reglizacion y estarén dirigidos por un profesor de la Escuela. Un tribunal juzgard el trabajo realizado y decidiré su valor en
crédites.

5.3. Estudios realizados en el marco de Convenios internacionales sustrites por ia Universidad.- Un estudiante poedréa obiener hasta
6 créditos de libre configuracion por estudios realizados en el marco de convenios suscritos por a Universidad. La valoracién

en craditos se hara atendiendo a los créditos que se establezean en cada acuerdo.
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PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULC DE:

ANEXO

UNIVERSIDAD:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS de MADRID ]

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN ELECTRICIDAD

1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Denominacion Asignaturas en gue la Universidad en su Créditos anuales Vincylacién a areas de conocimiente
caso. Organiza/Diversifica la materia troncal
Totales | Teoricos | Practicos/ Breve descripsion del contenido
Clinieos
1 | Administracion de empresas y Administracién de empresas y 6§T+15 4 35 Economia general de la empresa. +  Economia aplicada.
organizacion de la produceion organizacion de la produccién A Adminisiracién de empresas. Sistemas *  Organizacién de empresas.
productivos y organizacion industrial.
e ¥ | Centrales eléctricas Turbormaguinas 45TH+15| 45 15 Fundamentos de mecanica de fuidos. *  Ingenieria eléctrica.
A Turbinas hidraulicas. Turbinas térmicas. o Ingenieria nuclear,
Presas, calderas y reactores nucleares. «  Magquinas y molores ténmmicos.
» «  Mecanica de fluidos.
Centrales y subsstaciones 45 3 1.5 Sistemnas de generacion.
1° 1* | Circvitos Teoria de circuitos 45T+15| 3 3 Teorta de circuitos eléctricos y magnéticos. |« Ingenieria eléctrica.
A
Analisis y sintesis de redes eléctricas
b Elactrotecnia 457T+15] 45 1.5
A
1° 2 | Electrometna Electrometria 3T+ 3 75 Instrumentos. Metodos y equipos de +  Ingenieria eléctrica,
75A medida,
10 2" Electronica industrial Electrénica analogica 45T+15) 45 15 Componentes. Electronica analigica. «  Electronica.
A Equipes electrbnicos. e lngenieria eléctica.
. = Tecnoicgia eleclronica.
2 Electronica digital 45+15 45 15 Electronica digital. Equipos digitales.
A
1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Denominacién Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacidn a areas de conocimiento
caso. Organize/Diversifica la matesia troncal
Totales | Tedricos | Practicos/ Breve descripcion del contenido
Clinicos
1 1° | Expresion grafica y disefio asistido | Expresién grafica y diseiio asistido por 6T+15 45 3 Técnicas de representacidn. Concepcion [+ Expresion grafica en la ingenieria.
por ordenador ordenador A espacial. Nomalizacion. Fundamentos de { e Ingenieria mecanica.
disefio industrial, Aplicaciones asistidas
por ordenador,
1 12| Fundamentos de informatica Fundamentos de informitica 6 3 3 Estructura de los computadores. o Arguitectura y tecnologia de
Programacién, Sistemas operativos. computadores.
+  Ciencia de la computacion e
inteligencta arfificial.
+  Lenguajes y sistemas informéticos,
1 1 | Fundamentos fisicos de la Fundamentes fisicos de la ingenioria 9T+15 7 35 Mecanica. Electromagnetismo. o Electromagnetismo,
ingenteria A Temmodindmica. Ondas. Optica. s Fisica aplicada.
»  Fisica de ia materia condensada.
*  Ingenieria sléotrica.
»  Ingenieria mecanica.
% T Eundamentos matematicos a6 12 Watematicas 75T+8 § 45 Algebra lineal. Calculo infinitesimal. s Andlisis matematico,
ingenieria A Galeulo nurmérico. Anafisis vectorial. »  Esladistica e investigacion operativa.
Calouio integral, »  Matematica aplicada.
1® g Ecuaciones diferencialos 45 3 15 Ecuaciones diferenciales.
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+- MATERIAS TRONCALES
Cicle | Curso Denominacién Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacion a dreas de conocimiento
caso. Omganiza/Diversifica la materia froncal
Totales | Tedricos | Practicos/ Breve descripcion del contenido
Clinicos
1° 2 | Instalaciones eléclricas Instalaciones eléctricas | 457 3 15 | Aparamenta. Protecciones de sistermas o Iagenieria eléctrica.
eléctricos. Disei de instalaciones,
K Instataciones siéctricas i 45T+15| 45 15
A
[d 2 | Maguinas eléctricas Magquinas eléctricas | 75 45 3 Teoria general de maquinas eléctricas. »  ingenieria eléctrica.
Transformadores. Motores, Generadores,
Gaicale y construccion de maguinas
3 Maquinas sléctricas il 45T+ 3 3 45 eléctricas.
A
1 1° | Malerigles eléotticos y magnéticos | Materiales eléctricos y maghéticos 3T+ 6 15 Estados de agregacion de la materia. +  Clencia de los materiales ¢
45A Equilibric de fases. Estudic de materizles ingenieria metalirgica.
metalicos, polimeros, ceramicos, y s Ingenieria eléctrica
compuestos. Tratamientos. Ensayos.
Materiales eléctricos y magnéticos.
Aplicacidn en tecnclogia sléctrica
1° 2 | Métodos estadisticos de la Métodes estadisticos de fa ingenieria § 3 3 Fundamentos y métodos de anélisis ne »  Estadistica e investigacion
ingenieria determinista aplicados a problemas de operativa,
Ingenteria. «  Matemética aplicada.
1° 3 | Oficing técnica Oficina técnica [ 3 3 Metodologia, organizacion y gestion de ¢ Expresion grafica de la ingenieria.
prayectos. +  Ingenieria de los procesos de
fabricacion.
»  Ingenieria eféctrica.
+ _Proyectos de ingenieria.
1- MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Benominacion Asignaturas en gue la Universidad en su Créditos anuales Vinculacion a areas de conocimiento
eas0. OrganizaiDiversifica fa materia troncal
Totales | Tedricos | Practicos/ Brove descripeion del contenido
Clinicos
1® ¥ | Proyecto fin de carrera Froyecto fin de carrera 6T 4+ 15 75 Elaboracion de un Proyesto Fin de Carrera |« Todas las dreas que figuran en el
3A como gjercicio integrador o de sintesis. titulo.
1 Z | Regulacion automafica Regulacion automatica 6 45 1.5 Sislemas de regulacion automatica. *  Ingenieria eléctica.
Servosistemas. *  Ingenieria de sisternas y automitica,
1 1° | Teoria de mesanismos y estructuras | Teoria de mecanismos y estructiras [ 45 15 Estudio general del comportamiento de s Ingenieria mecanica.
elementos resistentes de maquinas y s Mecanica de medios continuos y
estructurales. Aplicaciones a maquinas y teoria de astruciuras.
lineas eleciricas
1° ¥ | Transporte de energia eléctrica Andlisis de los sistemas de energia § 4 2 Sistemas de transporte v distribucion de s Ingenieria eléctrica,
eléctrica energia elécirica. Andlisis.
3 Lingas eléctricas 3T+ 3 15 Sistemnas de transporte y distribucion de
15A energia slécirica, Lineas,
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2 - MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso)

Ciclo | Curso Denominacion Créditos anuales Vinculacion a dreas de conocimignte
Totales | Tedricos | Practicos Breve descripcion del contenido
Clinicos
i® 1® | Pensamiento social cristianc 45 3 15 Analisis historico de la ensefianza de la Iglesia ante los e Historia del pensamiento y de los movimientos

problemas planteados desde la Revolucion Industrial hasta sociales y politicos.
nuestros dias, en didlogo con las respuestas ofrecidas
desde ofras alternativas a los problemas basicos.

1 3° | Etica de la ingenieria 45 3 15 La etica en general y en la profesion. El hecho tecnoldgico. |e  Filosofia moral.
Los cdigos de éfica.

10 1° | Introduccion al hecho religioso 45 45 0 Descripcién deél hecho refigioso como actitud de s Filosofia,
reconocimiento de lo sagrado, al iempe que fenémeno
antropolagico y cultural pluriforme. Presentacion de las
grandes religiones de la humanidad. Fenomenologia y
filosofia de la religion. Introduccion al cristianismo. Su
especificidad. Modernidad y secularizacion

1° 3° | Inglés técnico & 3 3 Desarrallo de ia comprension oral y escritade la * Filologia inglesa.

terminologia y textos propios de esta especialidad.

Craditos totales para optativas 12

3- MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) e Porcicle, 12
* Porcurso
Denominacion Créditos anuales Vinculacidn a dreas de conocimiento
Totales | Tedncos | Practicos Breve deseripeion del contenido
Clinicos

OPTATIVAS: “A"
Termodinamica § 45 15 Fundamentos térmicos y termodinamicos. Equipos y generadores +  Maquinas y motores férmicos.

teTmicos. *  Mecanica de fluidos
Protecciones [ 4 2 Principios generales de proteccion de sistemas eléctricos. * Ingenieria eléctrica

Protecciones de generadores, lineas, barras, fransformadores y

motores.
OPTATIVAS: "B”
Electronica de potencia [ 4 2 Topologias y funcionamiento de los convertidores calee, cefececlca |« Electiénica

en régimen permanente. Caracteristicas fundamentales de los Ingenieria de sistemas y automatica.
semiconductores de potencia: diodo, BJT, MOSFET, IGBT. liristory |« Tecnologia electronica.
GTO.

Tratamiento de senales 6 3 3 Sefiales en tiempo continuo y en tiempo discreto. Analisis espectral, Ingenieria de sistemas y autornatica.
filrado y filtros digitales. »  Tecnologia electronica.
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ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Electricidad

Ademas de las asignaturas antes relacicnadas seran también obieto de adaptacion como fibre configuracidn y por los créditos cursados,
aguellag materias aprobadas por el alumno que no hayan sido adaptadas en virtud de lo antériormente expuesto.

4

Asignaturas optativas - Las asignaturas optativas que debe cursar el alumne segin &f nimero de créditos indicados en i plan de
estudios para cada curso, estén reflejades en la labla de materias optativas. Bl alumno elegira de entre elfas atendiende a los
siguientes criterios:

a)  Elnimero de créditos a cursar de materias oplativas son los indicados, para cada curso, €n el plan de estudios.
b) Esrecomendable a eleccion de estos créditos, siguiendo uno de los dos itinerarios indicados en f plan de estudios.
Créditos por equivalencia.-

5.1, Précticas en empresas, institugiones plblicas o privadas, efc - Un estudiante podra obtener hasta § créditos de libre
configuracion por practicas en empresas u otras instituciones, realizadas en dos periodos de 3 créditos cada uno de ellos y en
dos cursos académicos distintos, foda vez que el alumno haya superado fodas las asignaturas del primer curso. La
equivalencia sera de 30 horas de practicas por crédito,

5.2, Trabaios académicos dirkiidos en los Departamentos.- Un estudiante podra obtener hasta 6 créditos de libre configuracidn para
frabajos académicos realizados en los Departamentos de la Escuela. Los frabajos deberan ser matriculados previamente a su
realizacion y estaran dirigidos por un profesor de la Escuela. Un fribunal juzgard ef trabajo realizado y decidira su valor en
créditos,

5.3. Estudios realizados en el marco de Convenios internacionales suscritos por 1a Universidad - Un estudiante podra oblener hasta
& créditos de fibre configuracion por estudios realizados en el marco de convenios suscritos por la Universidad. La valoracidn
en créditos se hara atendiendo a los créditos que se establézcan en cada acuerdo.
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PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TiTULO DE:

ANEXO

UNIVERSIDAD:| UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS de MADRID l

INGENIERG TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN ELECTRONICA INDUSTRIAL }

1- MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curse Dencminacion Asignaturas en que |a Universidad en su Craditos anuales Vinculacién a areas de conotimiento
gaso. OrganizaiDiversifica la materia {roncal
Totales | Teoricos | Précticos Breve descripeidn del contenido
{Clinicos
1® | 3° | Administracion de empresas | Administracion de empresas y 6T+ 4 3.5 |Economia general ydelaempresa. |« Economia aplicada.
y organizacion de la organizacion de |a produccion 15A Administracion de empresas. « Organizacién de empresas.
produccién Sistemas productivos y organizaciGn
Industrial.
1° | 3° | Automatizacion industrial Automatizacion industrial 9 45 4,5 | Automatismos convencionales, o Ingenieria de sistemas y
secuenciales y concurrentes. automatica.
Autématas programables. » Tecnologia elecirdnica.
1% | 2° |Electrnica analogica Electronica analogica & 45 1,5 | Componenles electronicos. « Electronica.
Sisternas analagicos {calculo y e lIngenieria de sistemas y
disefio} automética.
» Tacnologia elecironica.
19 | 3° |Electronica de potencia Electrénica de potencia 6T+ | 45 3 | Dispositivos de potencia, »  Electronica.
1,5A Configuraciones basicas. « Ingenieria de sistemas y
Aplicaciones. autornatica.
» Tecnologia electronica.
19 | 2¢ | Elecironica digital Electronica digital 6 45 1,5 | Sistemas digitales. Estudio y disefio. |«  Arquitectura y tecnologia de
computadores.
¢ Electronica.
o Ingenieria de sistemas y
automatica.
* Tecnologia electronica.
1- MATERIAS TRONCALES
Cicla | Curso Denominacion Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacion a arens de conocimiento
caso. OrganizafDiversifica la materia froncal
Totales | Tedricos | Prastioos Breve descripcion dei contenido
Clinicos
10 1° | Expresion grafica y disefio Expresion grafica y disefio 6T+ 45 3 | Tecnicas de representacion. »  Expresion grafica en la ingenieria.
agistido por ordenador asistido por ordenador 1,5A Concepcion espacial, Normalizacion, | e ingenieria mecanica.
Fundamentos de disefio indusfrial.
Aplicaciones asistidas por
erdenador.
10 | 4¢ |Fundamentos fisicos de la Fundamentos fisicos de la 9T+ 7 3,5 | Mecanica. Eleciromagnetismo. « Electromagnetismo.
ingenieria ingenieria 154 Termodinémica. Ondas. Optica. e Fisicaaplicada,
*  Fisica de la materia condensada.
« Ingenieria eléctrica,
= ingenieria mecanica,
12 | 1® |Fundamentos matematicos | Matematicas 78T+ 9 4,5 |Algebra lineal. Calculo infinitesimal. |e  Analisis matematico.
de laingenieria 6A Caleulo numérico. Andlisis vectorial. 1s  Estadistica e investigacion
Céleulg integral, operativa.
+ Matematica aplicada.
1 Ecuaciones diferenciales 4,5 3 1,5 |Ecuaciones diferenciales.
1* ' 1° |Fundamentos de informatica | Fundamentos de informatica 8 3 3 | Estructura de los computadores. e Arguitectra y tecnologia de
Programacion. Sistemas cperativos. computadores.,
« Ciencia de la computacion.
+ Inleligencia artificial.
e Lenguajes y sistemas
informaticos.
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1- MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Denominacion Asignaturas en que la Universidad en su Crédios anuales Vincidacién a dreas de conocimiento
caso. Organiza/Diversifica la materia troncal
Totales | Tedricos | Practicos Breve description del contenido
[Clinicos
1° | 2° |Informatica industrial Informatica industrial 9 45 4,5 {Elmicroprocesador y el computador Arquitectura y tecnologia de
en ¢l control de procesos. computadores.
Ingenieria de sistemas y
automatica.
19 | 3° | Instrumentacion electrénica | instrumentacion electronica 9 45 4,5 |Equipos y sistemas de medida. Elestronica.
Ingenieria de sistemas y
automatica.
Ingenieria eléclrica.
Tecnalogia electronica.
10 | 2¢ | Métodos estadisticosdefa | Métodos estadisticos de la 6 3 3 |Fundamentos y métodos de anélisis Estadistica e investigacion
ingenieria ingenieria no determinista aplicados a operativa,
problemas de ingenieria. Matematica aplicada,
10+ 3* | Oficina téenica Oficina técnica 6 3 3 | Metodologla, organizacién y gestion Expresion grafica en 1a ingenieria.
de proyectos, Ingenieria de fos procesos de
fabricacion.
Ingenieria de sistemas y
automatica,
Proyectos de ingenieria,
Tecnologia electronica.
1° | 3° |Proyecio fin de carera Proyecto fin de carrera 6T+ 1.5 7.5 |Elaboracion de un proyecio fin de Todas las éreas que figuran en el
1A carrera como ejercicio integrador o titulo.
de sinfesis.
1~ MATERIAS TRONCALES
Ciclo | Curso Deneminacibn Asignaturas en que la Universidad en su Créditos anuales Vinculacion & areas de conocimiento
caso, Oganiza/Diversifica Iz maleria froncal
Totales | Tecricos | Précticos Breve descripcion del contenido
{Clinicos
10 1 2° |Regulacion automética Analisis y control de sistemas 45T+ 3 3 | Dinamica de sistemas. Ingenieria de sistemas y
dinamicos 15A Realimentacion. automética,
2 Sistemas de control 45 3 1,5 | Teoria de control. Disefio de
reguladores monovariables.
19 | 1° | Sistemas mecanicos Sistemas mecanicos 6 45 | 1,5 |Fundamenios de cinematicay Ingenieria mecanica.
dinamica. Mecanismos.
1° | 2° | Tecnologia electronica Tecnologia electronica 9 45 | 4,5 |Criterios de eleccidn y utilizacion de Electranica.
dispositivos electronicos. Técnicas Ingenieria de sistemas y
de fabricacion y disefio. automatica,
ingenierta eléctrica.
Tecnologia elecirénica.
12 | 1° | Teoriade circuilos Teoria de circuitos & 3 3 | Analisis y sintesis de redes. Ingenieria eléctrica.
Tecnologia electronica.
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2 - MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD {en su caso)
Ciclo | Curso Denorninacion Créditos anuales Vinculacion a dreas de conecimiento
Totales | Tedricos | Précticos Breve descripcion def contenido
fClinicos
12 | 1° | Pensamiento social cristiano 45 3 1,5 | Analisis histrico de la ensefianza de la Iglesiaantefos [« Historia def pensamiento y de fos
problemas planteados desde Ja Revolucién Industrial movimienios sociales y politicos.
hasta nuestros dias, en didlogo con las respuestas
ofrecidas desde ofras aiternativas a los problemas
béasicos.
1¢ | 3° |Eticadelaingenieria 45 3 1,5 |Laética en general y en la profesion. El hecho *  Filesofia moral,
tecnoldgico. Los codigos de éica.
12 | 1° |Materiales eléctricos y magnéticos 7.5 6 1,5 | Estados de agregacion de la materia. Equilibrio de fases. je  Ciencia de los materiales e ingenieria
Estudio de materiales metalicos, polimeros, cermicos, y metallirgica.
compuestos. Tratamientos. Ensayos. Materiales eléctricos {«  Ingenieria sléctrica
y magnéticas. Aplicacion en tecnologia eléclrica.
1° | 3° |Inglés técnico § 3 3 | Desarrolfo de fa comprension cral y escrita de fa « Filologia inglesa.
terminclogia y textos propios de esta especialidad,
18 | 2° | Estructura de computadores § 3 3 | Estructura y programacion de sistemas digitales, e Ingenieria de sistemas y automatica.
s Tecnologia electrénica.
1° | 20 |Electrotecnia 6 3 3 | Corriente altema tnifasica. Maquinas Eléctricas. e Ingenieria eléctrica,
Componentes y aplicaciones.
2 - MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso)
Ciclo | Curso Denominacion Créditos anugles Vinculacién a areas de conocimiento
Totales | Tebricos Témf Breve descripcion del contenido
19| 19 |Infroduccion al hecho religioso 45 45 0 | Descripcion del hecho religioso como actifud de e Filosofia.
recongcimiento de lo sagrado, al tiempo que fendmeno
antropologico v cultural pluriforme. Presentacion de las
grandes religiones de la humanidad. Fenomenologia y
filosofia de la religion. Introduccion al cristianismo. Su
especificidad, Modernidad y secularizacion.
19 | 2° |Termodindmica ] 4,5 1,5 | Fundamentos termicos y termedinamicos. Equipos y s Méquinas y motores térmicos.
generadores témicos. e Mecanica de fluidos,




22772

Miércoles 23 junio 2004

BOE num.

151

3 - MATERIAS OPTATIVAS {en su caso)

Créditos tolales para oplativas §
e Porcicl: 9
*  Porcurso

Dencminacion Créditos anuales Vinculacion a areas de conogimiento
Totales | Tedricos | Practioos Breve deseripcitn del contenido
1Clinicos

ltinerario: CONTROL

Control de sistemas por ordenador 45 15 3 | Compiemento al disefio y andlisis de sistemas de control. Ingenieria de sistemas y automética.
Implantacién digital de sistemas de control

Tratamiento de sefales 45 3 1,5 | Sefiales en tiempo continuo y en tiempo discreto. Analisis Ingenieria de sistemas y automatica.
espectral, filtrado y filtros digitales. Tecnologia electrénica.

ltinerario: COMUNICACIONES

INDUSTRIALES

Fundamento de redes de comunicacion 4,5 3 1,5 | Comunicacion serie, protocolos y buses de campo Tecnologia electrénica.

industriales

Redes de comunicacion industriales 45 3 1,5 | Controf distribuido, modelo OSI, buses de campo, redes “IP". Ingenieria de sistemas y automatica.

avanzadas Tecnologia electronica.
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Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Electrénica industrial

Ademds de las asignaturas antes relacionadas serén también cbjeto de adaptacion como libre configuracién vy
por los créditos cursados, aquellas materias aprobadas por el alumno gue no hayan side adaptadas en virtud de
lo anteriormente expuesto.

4. Asignaturas optativas.- Las asignaturas optativas que debe cursar el alumno segun el nimero de créditos
indicados en el plan de estudios para cada curso, estan reflejadas en la tabla de materias optativas. El
alumno elegira de entre ellas atendiendo a los siguientes criterios:

a} El nimero de crédifos a cursar de materias optativas son los indicados, para cada curso, en el plan de
estudios.

b} La eleccion de estos créditos se realizars tomando en cada caso una de las dos alternativas indicadas
en ef plan de estudics,

5. Créditos por equivalencia -

5.1. Practicas en empresas, instituciones publicas o privadas, etc..- Un estudiante podra obtener hasta 6
créditos de libre configuracion por practicas en empresas u ofras instituciones, realizadas en dos
perfodos de 3 créditos cada uno de ellos y en dos cursos académicos distintos, toda vez que ef alumno
haya superado todas |as asignaturas del primer curse. La equivalencia sera de 30 horas de praciicas
por cradito.

52 Trabajos académicos dirigidos en los Departamentos.- Un estudiante podra obtener hasta 6 créditos de
livre configuracién para trabajos académicos realizados en les Departamentos de la Escuela. Los
trabajos deberén ser matriculados previamente a su realizacion y estaran dirigidos por un profesor de la
Escuela. Un tribunal juzgara el trabajo realizado y decidira su valor en créditos.

5.3 Estudios realizados en el margo de Convenios internacionales suscritos por fz Universidad.- Un
estudiante podra obtener hasta 6 créditos de libre configuracion por estudios realizados en el marco de
convenios suscritos por la Universidad. La valoracion en créditos se hard atendiendo a los créditos que
se establezcan en cada acuerdo.




