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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

8110 Resolucion de 23 de abril de 2010, del Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria, por la que se publica el Convenio de
colaboracién con los centros de investigacion: Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias, Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo
Agrario y Alimentario, Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn e Instituto
Andaluz de Investigacion y Formacién Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la
Produccion Ecolbgica, en relacion a la seleccion de la operacion de transferencia
de tecnologia: «Busqueda de nuevas soluciones y transferencia de
conocimientos para la desinfestacion del suelo en cultivos que fueron
dependientes del bromuro de metilo (bm), una vez finalizada la fase de usos
criticos de bromuro de metilo», cofinanciada con fondos Feder.

El Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA),
Organismo auténomo adscrito al Ministerio de Ciencia e Innovacion, y los Centros de
Investigacion: Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, Instituto Murciano de
Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario, Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y
Ledn e Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de
la Produccion Ecoldgica, han formalizado con fecha 22 de abril de 2010, un Convenio de
Colaboracion, en relacion a la selecciéon de la operacion de transferencia de tecnologia:
«Busqueda de nuevas soluciones y transferencia de conocimientos para la desinfestacion
del suelo en cultivos que fueron dependientes del bromuro de metilo (bm), una vez
finalizada la fase de usos criticos de bromuro de metilo», cofinanciada con fondos Feder.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 8.2 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, esta Direccion General dispone su publicacién en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 23 de abril de 2010.—El Director General del Instituto Nacional de Investigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria, Pedro Castafiera Dominguez.

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA ADMINISTRACION GENERAL DEL
ESTADO (MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION-INIA) Y LOS CENTROS DE
INVESTIGACION: INSTITUTO VALENCIANO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS,
INSTITUTO MURCIANO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRARIO Y
ALIMENTARIO, INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y LEON E
INSTITUTO ANDALUZ DE INVESTIGACION Y FORMACION AGRARIA, PESQUERA,
ALIMENTARIAY DE LA PRODUCCION ECOLOGICA, EN RELACION A LA SELECCION
DE LA OPERACION DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA: «<BUSQUEDA DE
NUEVAS SOLUCIONES Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS PARA LA
DESINFESTACION DEL SUELO EN CULTIVOS QUE FUERON DEPENDIENTES DEL
BROMURO DE METILO (BM), UNA VEZ FINALIZADA LA FASE DE USOS CRITICOS
DEL BROMURO DE METILO», COFINANCIADA CON FONDOS FEDER

En Madrid, a 22 de abril de 2010.
REUNIDOS

De una parte, don Pedro Castariera Dominguez, Director General del Instituto Nacional
de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria (en lo sucesivo INIA), con CIF
Q-2821013-F, con sede en Madrid, Ctra. de La Corufia, km 7,5, en representacion del
mismo, en virtud del Real Decreto 1459/2008, de 29 de agosto, por el que se dispone su
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nombramiento, actuando conforme a las atribuciones que le confiere el articulo 12.2.d) del
Estatuto del INIA, aprobado por Real Decreto 1951/2000, de 1 de diciembre.

De otra parte, don Francisco Javier de las Nieves Lopez, Presidente del Instituto
Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccion
Ecoldgica (en lo sucesivo IFAPA) con CIF Q-4100689-A, con sede en Sevilla, Avda. Isaac
Newton, n.° 3, 2.2 planta, Edificio BLUENET, en representacién del mismo en virtud del
Decreto 462/2008, de 16 de septiembre (BOJA del 19), por el que se dispone su
nombramiento y actuando conforme a las atribuciones que le confiere el articulo 10.h) del
Estatuto del Instituto, aprobado por el Decreto 359/2003, de 22 de diciembre.

De otra parte, don Jesus Maria Gomez Sanz, Director General del Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castilla y Leodn (en lo sucesivo ITACyL), en virtud del Acuerdo 161/2007, de 19
de julio, de la Junta de Castilla y Ledn (BOCyL 141, del 20), con domicilio social en Finca
Zamaduefias, Carretera de Burgos km 119, 47071 Valladolid y CIF Q4700613E, en el
ejercicio de sus funciones atribuidas por los articulos 18.2g) de la Ley 7/2002, de 3 de
mayo, de creacion del ITACyL, y 12.2q) del Reglamento de Desarrollo, aprobado por
Decreto 121/2002, de 7 de noviembre.

De otra parte, don Florentino Juste Pérez, Director del Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias, (en lo sucesivo IVIA) entidad auténoma de la Generalitat, con
CIF Q-9650009-E y sede en Moncada (Valencia), Carretera Moncada-Naquera, km. 4’5,
en representacion del mismo en virtud de la Resolucién de 7 de septiembre de 1993
(DOGV num. 2114, del 30) por la que se dispone su nombramiento, actuando conforme a
las atribuciones que le confiere el articulo 8, apartado 2 de la ley 4/1991, de creacion como
entidad autébnoma de la Generalitat, publicada en el Diario Oficial de la Generalitat
Valenciana, numero 1506, de 18 de marzo de 1991.

Y de otra parte, don Adrian Martinez Cutillas, Director del Instituto Murciano de
Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (en lo sucesivo IMIDA), con CIF S-3000012-
y sede en La Alberca (Murcia), ¢/ Mayor, s/n, en representacion del mismo, conforme al
Decreto n.° 32/2003 del Consejo de Gobierno de la Region de Murcia, de 11 de abril, por
el que se dispone su nombramiento y actuando conforme a lo dispuesto en el articulo 6.f)
de la Ley 8/2002, de 30 de octubre, por la que se crea este Instituto (Boletin Oficial de la
Regién de Murcia de 23 de noviembre).

Todas las partes, reconociéndose mutua capacidad para obligarse y convenir,
EXPONEN

1. Que de acuerdo al Reglamento (CE) n.° 1080/2006, del Parlamento Europeo y del
Consejo de 5 de julio de 2006, relativo al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, del
Reglamento 1083/2006 del Consejo, de 11 de julio de 2006, por el que se establecen las
disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, y del
Reglamento 1828/2006, por el que se fijjan normas de desarrollo de éste ultimo y se
establecen las disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
al Fondo Social Europeo y al Fondo de Cohesion, y en Decision de la Comisién de las
Comunidades Europeas C(2007)6316 de 7 de diciembre de 2007, ha sido aprobado un
«Programa Operativo de Investigacién, Desarrollo e Innovacion, por y para el beneficio de
las empresas, FONDO TECNOLOGICO 2007-2013» del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional en el marco de los Objetivos de Convergencia y Competitividad Regional y
Empleo de Espana.

2. Que segun se establece en el capitulo 3.2.1 «Criterios de seleccion y asignacién
de fondos» del precitado Programa Operativo, el INIA va a apoyar las actuaciones de
transferencia de tecnologia de los resultados de las actividades de investigacion cientifica.
A tal efecto se sefiala que entre los instrumentos que se utilizan para ejecutar las
operaciones de transferencia de tecnologia a los sectores interesados, figura la realizacion
de Acuerdos o Convenios con Centros Publicos de 1+D, Centros Publicos y privados sin
animo de lucro y Centros Tecnoldgicos de acuerdo con el marco juridico regulador.
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3. Que la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones, establece
que las subvenciones financiadas con cargo a fondos de la Unién Europea se regiran por
las normas comunitarias aplicables en cada caso.

4. Que de acuerdo con el articulo 149.1.15 de la Constitucién, corresponde al Estado
el «fomento y coordinacion general de la investigacion cientifica y técnica». De forma
especifica, corresponde al Ministerio de Ciencia e Innovacion la propuesta y ejecucion de
la politica del Gobierno en materia de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e
innovacion en todos los sectores, asi como la coordinacion de los Organismos publicos de
investigacién de titularidad estatal. Todo ello de acuerdo con los objetivos que se concretan
en el vigente Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica
2008-2011 junto con las orientaciones de la Comisién Europea sobre construccion del
Espacio Europeo de Investigacion y las directrices estratégicas comunitarias en materia
de cohesion.

5. Que el INIA organismo auténomo adscrito al Ministerio de Ciencia e Innovacion
por el Real Decreto 1042/2009, de 29 de junio, por el que se desarrolla su estructura
organica basica, actua conforme a lo establecido en el Real Decreto 1951/2000, de 1 de
diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Organismo y de acuerdo con el articulo 15
de la Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinacion General de la Investigacion
Cientifica y Técnica, en virtud de la cual pueden celebrar convenios de Colaboracion los
Organismos Publicos de Investigacion. En virtud de lo dispuesto en el articulo 12 del
Reglamento (CE) 1828/ 2006 y por medio regulada por el Acuerdo sobre atribucion de
funciones entre la Direccion General de Fondos Comunitarios del Ministerio de Economia
y Hacienda y el INIA, celebrado el 12 de mayo de 2008, se atribuye al INIA la condicion de
Organismo Intermedio, para la ejecucion del Programa Operativo por y para el beneficio
de las empresas FONDO TECNOLOGICO 2007-2013.

6. Que el INIA, como Organismo intermedio, gestiona fondos del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (en lo sucesivo FEDER) en el Programa Operativo por y para el
beneficio de las empresas FONDO TECNOLOGICO 2007-2013, destinados a financiar
actuaciones dirigidas a favorecer el desarrollo regional a través de la investigacion.

7. Que las partes que suscriben el presente Convenio han analizado las operaciones
de transferencia de tecnologia que responden a las necesidades de desarrollo econémico
de la region y consideran que deben ser objeto de cofinanciacion por el FEDER, aquellas
con mayor capacidad de transformar los resultados de la investigacion en productos y
servicios de alto valor afiadido en beneficio de los sectores productivos agrario,
transformador y consumidor.

Por todo ello las partes acuerdan celebrar el presente convenio que se regira por las
siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.—Es objeto del presente Convenio la seleccion de
operaciones de transferencia de tecnologia que deben ser objeto de cofinanciacion por el
FEDER, que figuran en la memoria cientifico-técnica y econémica que se adjunta a este
Convenio como Anexo 1, asi como definir las obligaciones de caracter financiero y de
justificacion técnico-cientifica y econémica de las partes.

Segunda. Actuaciones de las partes.—La operacion de transferencia de tecnologia
seleccionada es la «Busqueda de nuevas soluciones y transferencia de conocimientos
para la desinfestacion del suelo en cultivos que fueron dependientes del bromuro de metilo
(BM), una vez finalizada la fase de usos criticos del Bromuro de Metilo». Estas soluciones
a la desinfestacion del suelo se estudiaran en cultivos clave como la fresa (cultivo para
obtencion de fruto y vivero para obtencion de planta), flor cortada, horticolas y pimiento en
invernadero. Se persigue experimentar alternativas tanto quimicas como no quimicas
(biosolarizacion, biofumigacién) y biolégicas segun protocolo detallado en el anexo I. La
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transferencia de los conocimientos generados se realizara mediante actividades de
divulgacion y difusién y de demostracion en campo detalladas igualmente en dicho
anexo.

Tercera. Presupuesto, Financiacién y compromisos de las partes.

1. El INIA se compromete a que la operacién seleccionada sea cofinanciada por
FEDER con fondos asignados al Instituto, en concreto con cargo al Tema prioritario 03 del
Programa Operativo de Investigacion, Desarrollo e Innovacién por y para el beneficio de
las empresas FONDO TECNOLOGICO 2007-2013, en una cuantia correspondiente como
maximo al 70% del importe del gasto total elegible de las actuaciones presupuestadas en
el Cuadro Resumen del Plan de Actuaciones y Aportaciones para el caso del ITACYL,
IFAPA, IMIDA e IVIA, asi como del 50% para el INIA que ascienden a 649.874 €; por tanto
la aportacion del FEDER sera de hasta 426.311,80 €.

2. Los Centros de Investigacion de las Comunidades Autonomas integradas en el
presente Convenio, asi como el propio INIA anticiparan el 100% de la inversién en las
acciones de transferencia de tecnologia. La parte que corresponde al INIA sera anticipada
por el mismo.

3. Las CC.AA. de Andalucia, Castilla y Ledn, Valencia y Murcia y el INIA podran
efectuar las acciones de transferencia desde la firma del presente convenio, hasta tres
afos después de la fecha de firma del mismo.

4. Las CC.AA. de Andalucia, Castilla y Ledn, Valencia y Murcia, asi como el INIA
justificaran ante la Subdireccion de Prospectiva y Coordinacion de Programas del propio
INIAlos gastos y pagos realizados en las acciones de transferencia segun el nuevo sistema
de justificacion econdmica disponible en la pagina web del INIA (www.inia.es), de acuerdo
con la normativa nacional y comunitaria sobre fondos FEDER Yy las instrucciones, que en
aplicacion de dicha normativa, establezcan la Comisién Europea y el propio INIA, asi como
la Autoridad de Gestion y el Comité de Seguimiento del Programa Operativo. Por su parte,
el INIA realizara las validaciones exigidas segun el art. 13 del Reglamento 1828/2006 de
la Comision Europea, asi como las certificaciones de gasto que se deriven ante la Autoridad
de Gestion (Subdireccion General de Administracién del FEDER, Ministerio de Economia
y Hacienda).

5. El importe de las actuaciones presupuestadas por todas las partes, en el cuadro
resumen del plan de actuaciones y aportaciones, asciende a un total de seiscientos
cuarenta y nueve mil ochocientos setenta y cuatro euros (649.874 €), en términos de
Coste Total Elegible, que las partes firmantes anticiparan de su propio presupuesto. Una
vez que se reciban las justificaciones econdmicas anuales en el INIA y se verifique el
cumplimiento del articulo 13 del Reglamento 1828/2006, este Instituto realizara las
oportunas certificaciones de gasto y solicitudes de pago al Ministerio de Economia y
Hacienda. Cuando la Autoridad de Certificacién y Pagos abone al INIA la ayuda FEDER
éste la transferird al Centro de Investigacion en cuatro anualidades, siendo la aportacion
maxima del FEDER de cuatrocientos veintiséis mil trescientos once con ochenta céntimos
(426.311,80 €), segun se expone en el cuadro adjunto.

Resumen del Plan de Actuaciones y de las aportaciones del FEDER

TOTAL
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. . ........................ 205.403 205.403 127.832,10
Costes  de |Instalaciones y equipo . .......... 54.000
Ejecucion. | Gastos funcionamiento. ... ....... 115.450
Material fungible. . .. ............ 150.600 444.471 298.479,70
Dietas y desplazamientos. .. ...... 124.421
TOTAL. ... 649.874 649.874 426.311,80
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El INIA abonara al ITACyL la cantidad maxima total de 59.582,60€, distribuidas por
anualidades en la cuenta corriente 20960120692096012069 en la Caja Espafia, a nombre
de dicho Instituto. Estos pagos se realizaran con cargo a la aplicacién presupuestaria
21.204.467D.751.00 del INIA, segun se expone en el cuadro adjunto:

ITACyL
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. . ........................ 0 0 0,00
Costes  de|Instalacionesyequipo ........... 0
Ejecucion. | Gastos funcionamiento. .. ........ 0
Material fungible. . .............. 83.100 85.118 59.582,60
Dietas y desplazamientos. .. ...... 2.018
TOTAL. ... 85.118 85.118 59.582,60

El INIA abonara al IFAPA la cantidad maxima total de 132.300,00€, distribuidas por
anualidades, en la cuenta corriente 0182.5566.78.0201507232 del BBVA, a nombre de
dicho Instituto. Estos pagos se realizaran con cargo a la aplicacion presupuestaria
21.204.467D.751.00, del INIA, segun se expone en el cuadro adjunto:

IFAPA
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. . ........................ 55.800 55.800 39.060,00
Costes  de |Instalaciones y equipo . .......... 0
Ejecucion. i i
J Gasto.s funcu?namlento ........... 100.200 133.200 93.240,00
Material fungible. . ... ........... 0
Dietas y desplazamientos. .. ... ... 33.000
TOTAL. ..o 189.000 189.000 132.300,00

El INIA abonara al IMIDA la cantidad maxima total de 128.350,60€, distribuidas por
anualidades en la cuenta corriente 2090.0342.11.0064013238 en la Caja de Ahorros del
Mediterraneo, a nombre de dicho Instituto,. Estos pagos se realizaran con cargo a la
aplicacién presupuestaria 21.204.467D.751.00 del INIA, segun se expone en el cuadro

adjunto:
IMIDA
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. . ........................ 34.200 34.200 23.940,00
Costes  de |Instalaciones y equipo . .......... 0
Ejecucion. | Gastos funcionamiento. ... ....... 0
Material fungible . . .. ............ 67.500 149.158 104.410,60
Dietas y desplazamientos. .. ...... 81.658
TOTAL. ... 183.358 183.358 128.350,60
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El INIA abonara al IVIA la cantidad maxima total de 34.578,60€ en la cuenta corriente
3082.1121.13.3075934228, distribuidas por anualidades en la Caja Rural de Valencia, a
nombre de dicho Instituto. Estos pagos se realizaradn con cargo ala aplicacion presupuestaria
21.204.467D.751.00 del INIA, segun se expone en el cuadro adjunto:

IVIA
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. . ........................ 35.653 35.653 24.957,10
Costes  de|Instalacionesyequipo ........... 0
Ejecucion. i i
J Gasto.s funmo_namento ........... 6.000 13.745 9.621,50
Material fungible. . .............. 0
Dietas y desplazamientos. .. ...... 7.745
TOTAL. ... 49.398 49.398 34.578,60

El INIA tramitara las certificaciones de gasto al FEDER vy la ayuda correspondiente,
que en este caso es como maximo el 50% del coste total elegible, lo incorporara a su
presupuesto.

INIA
Actuacion Presupuesto | Presupuesto total Ayuda
total (€) elegible (€) FEDER (€)
Costesdepersonal. ......................... 79.750 79.750 39.875
Costes  de |Instalaciones y equipo . .......... 54.0000
Ejecucion. i i
] Gasto.s funcu?namlento ........... 9.250 63.250 31625
Material fungible. . ... ........... 0
Dietas y desplazamientos. .. ... ... 0
TOTAL. ..o 143.000 143.000 71.500

Cuarta. Sujecion a la normativa FEDER.—Los gastos que se justifiquen al INIA estaran
incluidos entre los considerados elegibles por la normativa europea para los fondos
FEDER. Asimismo, tendran que responder por la totalidad del gasto elegible y atenerse a
todo lo dispuesto en dicha normativa.

El apoyo a esta actuacién sera compatible con los de otras ayudas o subvenciones,
cualquiera que sea su naturaleza y la entidad que las conceda, siempre que conjuntamente
no superen el coste total de la actuacién subvencionada, ni la cofinanciacion FEDER
supere el 70% del total (en el caso de las actuaciones llevadas a cabo por el ITACYL,
IFAPA, IMIDA e IVIA) o el 50% para el caso del INIAy se respete la normativa comunitaria
en esta materia. Se debera comunicar al INIA, en su caso, tanto el importe de las
mencionadas ayudas como el origen de las mismas.

Quinta. Seguimiento y evaluaciéon.—Para garantizar la correcta ejecucion y el
seguimiento de lo pactado en este Convenio, se constituira una Comision de Seguimiento
integrada por dos personas designadas por el Director General del INIA y por otras dos
personas designadas por cada uno de los Centros de Investigacion (IVIA, IMIDA, ITACyL
e IFAPA) firmantes del convenio y, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27.1.b) de la
Ley 6/ 1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de la Administracion General
del Estado, por una persona designada por la Delegacion de Gobierno en las distintas
Comunidades Auténomas. La presidencia de la Comisién corresponde al INIA a través de
la Subdireccion General de Prospectiva y Coordinacion de Programas, sin voto de
calidad.

Esta Comision realizara el seguimiento de las actuaciones del Convenio y resolvera
las dudas y controversias que pudieran surgir en la aplicaciéon e interpretacion de las
Clausulas del mismo. La Comisiéon de Seguimiento se reunira cuantas veces lo solicite
alguno de sus miembros.
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El régimen de funcionamiento de la presente Comision se regira por lo dispuesto en el
Titulo 1l, Capitulo 1l de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Sexta. Entrada en vigor, duracién y resolucién del Convenio.—El| presente convenio
entrara en vigor en el momento de su firma y su vigencia finalizara cuando se haya cumplido
totalmente las obligaciones de las partes.

Seran causas de su resolucion, las siguientes:

a) El acuerdo expreso y escrito de las partes.

b) El incumplimiento por alguna de las partes de cualquiera de las prescripciones
contenidas en este Convenio, lo que se comunicara por aquella que la invoque a las
restantes de manera fehaciente, previa audiencia de las mismas y con un mes de
antelacion.

¢) La denuncia escrita formulada por cualquiera de las partes con una antelacién
minima de dos meses a la fecha en que vaya a darlo por finalizado.

En caso de resolucion anticipada del Convenio, las partes deberan completar las
actividades en curso. En tal caso, junto con las justificaciones se acompafiara también, si
procede, fotocopia del reintegro al Tesoro Publico de los fondos no utilizados. Dicho
reintegro en caso de producirse, debera hacerse en la cuenta de ingresos del INIA (Banco
Bilbao Vizcaya Argentaria, calle Alcala, n.° 16, numero 0182.2370.46.0200203535).

Séptima. Publicidad de las actuaciones.—Las partes firmantes se comprometen a
hacer constar la colaboracion del INIA y de las CC.AA. de Andalucia, Castilla y Ledn,
Valencia y Murcia en todas las actividades informativas o de promocion en relacién con las
actuaciones contempladas en este Convenio. Asimismo, se comprometen a observar
estrictamente el Reglamento (CE)1828/2006 de la Comision de 8 de diciembre de 2006
sobre las actividades de informacion y publicidad en relacién con las intervenciones del
FEDER, que cofinancia las actuaciones, y que sefiala en el articulo 7, apartado 2, letra d,
la aceptacion de figurar en una lista publica de beneficiarios.

Octava. Régimen juridico y resolucién de controversias.—El presente Convenio tiene
naturaleza administrativa conforme a los articulos 6 y 8 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, del Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun y se incluye en los previstos en el articulo 4.1.c) de la Ley 30/2007
de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, por lo que queda fuera de su ambito de
aplicacién, sin perjuicio de la aplicacién de los principios y criterios en €l contenidos para
resolver las dudas y lagunas que pudieran producirse.

Las controversias sobre la interpretacion y ejecucion del presente Convenio de
colaboracion seran resueltas, de no alcanzarse un acuerdo entre las partes en el seno de
la Comision prevista en la clausula quinta de este Convenio, ante los Juzgados y Tribunales
del orden jurisdiccional contencioso-administrativo, de conformidad con lo dispuesto en la
Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

En prueba de conformidad, las partes firman el presente Convenio por quintuplicado
ejemplar y a un solo efecto en el lugar y fecha arriba indicados.—El Director General del
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria, Pedro Castafiera
Dominguez.—El Director General del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castillay Ledn, Jesus
Maria Gémez Sanz.—El Director del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias,
Florentino Juste Pérez.—El Director del Instituto Murciano de Investigacién y Desarrollo
Agrario y Alimentario, Adrian Martinez Cutillas.—El Presidente del Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccién Ecoldgica,
Francisco Javier de las Nieves Lopez.
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ANEXO |

Bisqueda de nuevas soluciones y transferencia de conocimientos para la
desinfestacion del suelo en cultivos que fueron dependientes del bromuro de metilo
(BM). Una vez finalizada la fase de usos criticos de BM

Se persigue la caracterizacién y puesta a punto de alternativas quimicas con
posibilidades de ser autorizadas en el futuro por la Union Europea (loduro de metilo,
DMDS, etc.) y desarrollar y transferir conocimientos sobre alternativas no quimicas basadas
en biofungicidas, biofumigacién combinada con la solarizacion de suelos, no suficientemente
divulgada entre los técnicos y agricultores de la zona. A pesar del esfuerzo realizado no se
ha conseguido una alternativa 6ptima que no esté sujeta a una préxima prohibiciéon de uso
por parte de las autoridades europeas (1,3, Dicloropropeno, Cloropicrina, Metam Sodio) y
es necesario continuar con la investigacion en este campo, previniendo ademas la apariciéon
de enfermedades emergentes.

1. Cultivo de fresa
A. Actividades de experimentacion en campo:

Se realizaran en dos explotaciones significativas de dos zonas de maxima importancia
fresera de la costa occidental de Huelva: Occifresa Soc. Coop. Andaluza ubicada en
Avitorejo (Moguer) y Fres Gomez, S.L. (Cumbres Malvinas) ubicada en Malvinas (Palos de
la Frontera), en las que se realizara un disefio experimental de bloques al azar con 3
repeticiones. Estas dos fincas colaboradoras, en forma de red y a tamano real (parcelas
elementales de 80 m?, bajo condiciones de cultivo en macrotineles) seran por tanto las
bases de nuestros estudios experimentales con alternativas quimicas y no quimicas (ya
con un alto grado de elaboracion y puesta a punto en anteriores actividades experimentales:
afios 1997-2009). Estas fincas se van a caracterizar por ser de tecnologia media en la
zona, seguir las practicas convencionales de Produccion Integrada (seguida por un 65%
de la produccién fresera de la zona) y con la utilizacion de la variedad modelo (aun
mayoritaria en la zona) ‘Camarosa’, con la que venimos realizando la mayor parte de
nuestros ensayos de campo.

La fase experimental con alternativas quimicas y no quimicas se desarrollara
inicialmente con similares tratamientos y disefio: 12 tratamientos x3 repeticiones x 80 m?/
repeticion en los mismos suelos utilizados durante 7 campanas seguidas (Occifresa SCA)
y nuevos (Cumbres Malvinas), caracterizados por presencia creciente del nematodo
«Pratylenchus penetrans» (Occifresa) y «Meloidogyne hapla» (Cumbres Malvinas) y trazas
de hongos letales de suelo, principalmente «Macrophomina phaseolina». Los tratamientos
de caracter quimico (ya sean en inyeccién bajo lomos acolchados con film opaco o en
riego por goteo de preplantacién) se realizaran en los momentos oportunos tal como se
realiza en la practica habitual de la zona (finales de agosto, principios de septiembre de
cada afio).

La dotacidn inicial prevista de tratamientos que se iran variando anualmente en funcién
de los resultados obtenidos en junio de cada afo sera:

Control sin tratamiento de fumigacién de suelo.
Control con BM:cloropicrina 50/50 w/w a dosis de 400 kg/ha tratada.
1,3D:cloropicrina en inyeccion a dosis variables entre 400 y 500 kg/ha tratada.
Cloropicrina sola en inyeccion a dosis variables entre 400 y 500 kg/ha tratada.
DMDS:cloropicrina en inyeccion a dosis variables a determinar.
Yoduro de metilo (98:2 w/w) en riego localizado bajo film VIF opaco a dosis variables
a determinar.

7. DMDS:(dazomet+DD) en riego localizado a dosis variables a determinar.

8. Enzone en riego localizado a dosis variables a determinar.

9. Acroleina en riego localizado a dosis variables a determinar.

ok wh =
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10. Inyeccion de Metam Sodio (Laisol) a dosis de 1.000 I/ha con maquina Rotatory
Spader.

11. Biosolarizacion estandarizada (biofumigacién+solarizacion) (ver siguiente parrafo,
tratamiento b).

12. Biosolarizacion con pellets de brassicas (biofumigacién+dolarizacién) (ver
siguiente parrafo, tratamiento c).

Las dosis a determinar se realizaran en cada campafa de experimentos en funcion de
los resultados del afio anterior y de los contactos con los propietarios de las moléculas.

La fase experimental con alternativas no quimicas, exclusivamente, se desarrollara
inicialmente con: 8 tratamientos x 4 repeticiones x 30 m?repeticion en el terreno de la
Finca Experimental El Cebollar, donde nunca se aplicé fumigacion quimica al cultivo de la
fresa y donde se practica de forma estandarizada la biosolarizacién con estiércol fresco de
gallina (tratamiento b). Estos tratamientos no quimicos se iniciaran a mediados-finales de
Julio de cada afio.

La dotacién inicial de tratamientos que se iran variando anualmente en funcién de los
resultados obtenidos en Junio de cada afio sera (aunque en este caso es muy adecuado
el mantenimiento de la misma solucién experimental a lo largo de sucesivas campanas de
cultivo):

a. Control sin tratamiento de fumigacioén de suelo.

b. Biosolarizaciéon estandarizada (biofumigacion+solarizacién). Con estiércol de
gallina fresco aplicado a dosis de 25.000 kg/ha. Con posterior enterrado del estiércol y
dolarizacién con plasticos de PE transparente de 3,20 m de anchura y 50 (200 galgas)
micras de espesor. Operacion a realizar a mediados de julio y mantenimiento de la
dolarizacién hasta finales de agosto-primeros de septiembre.

c. Biosolarizacion con pellets de brassicas (producto comercial Biofence®©), a dosis
de 2.000 kg/ha. Es decir misma metodologia del tratamiento b (anterior) con la sustituciéon
del estiércol de gallina fresco por los pellets de brassicas.

d. Biofumigacion+ aplicaciéon estandarizada de fumigante quimico 1,3D:cloropicrina.
Aplicacion a principios de Septiembre de estiércol de gallina fermentado a dosis de 16.500
kg/ha y a continuacién alomado, acolchado con PE opaco y aplicacion de riego localizo en
pre-plantacion (on line) de 1,3D:cloropicrina a dosis de 40 gramos por metro cuadrado
tratado.

e. Biosolarizacién estandarizada a mitad de dosis (biofumigacién+solarizacion).
Mismo tratamiento b pero a dosis de 12.500 kg/ha de estiércol fresco de gallina.

f. Biosolarizacion con glicerina a 1.000 kg/ha de glicerina y 16.500 kg/ha de estiércol
de gallina fermentado. Con la misma metodologia descrita para el tratamiento b, se aplica
el estiércol de gallina fermentado, a continuacién se aplica con mochila y barra con 4
boquillas la glicerina diluida en agua 1:1 w/w, a continuacion se riega por aspersioén (50 I/
m?), finalmente a mediados de julio se aplican los plasticos de la solarizacion.

g. Biofumigacion con pellets de brassicas (producto comercial Biofence®©), a dosis de
2.000 kg/ha. Es el tratamiento c sin solarizacién del suelo. La aplicacién de los pellets se
realiza en septiembre inmediatamente del alomado-acolchado del cultivo.

h. Biosolarizaciéon con vinaza de remolacha azucarera a 15.000 kg/ha de vinaza
repartida igual que la glicerina con mochila y barra con 4 boquillas (atencion a eludir las
posibles obturaciones por el caracter viscoso de la vinaza). A continuacién se riega por
aspersion (50 1/m?), finalmente a mediados de julio se aplican los plasticos de la
solarizacién.

B. Actividades de demostracién en campo:

Las actividades de demostracion son basicas para ganar credibilidad antes los
agricultores y técnicos freseros. Ademas, téngase en cuenta que, en parte, son factores
psicoldgicos los que impiden a los agricultores tomar decisiones innovadoras en este
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campo de la tecnologia. A veces, las demostraciones a gran escala, con posibilidad de
‘visualizacion’, resuelven problemas de transferencia de tecnologia que los datos
experimentales no son capaces de transmitir.

Las actividades demostrativas seran dos; una de ellas en Finca Privada, tomada al
azar, de entre los cooperativistas pertenecientes a la macro cooperativa Cuna de Platero
Soc. Coop. And. ubicada junto a la carretera Moguer-Palos de la Frontera, con cultivo de
la variedad ‘Camarosa’ en macrotinel. Otra sera en la propia Finca Experimental ‘El
Cebollar’ (propiedad de IFAPA) y muy visitada por técnicos y agricultores.

Demostraciones en Finca Privada (Cuna de Platero SCA, Moguer):

Numero de demostraciones por afio: 7. Tamafo de las demostraciones: 1 macrotunel
por demostracion (70 m de longitud x 6,6 m de anchura = 462 = 500 m?, 6 lomos de
cultivo). En dichas demostraciones vamos a ‘visualizar’ lo bueno y lo malo que el sector
fresero de Huelva esta desarrollando a gran escala e incorporaremos ademas las soluciones
no quimicas que proponemos en nuestros casos de estudio citados.

1. Demostracion con la mezcla 1,3 Dicloropropeno:cloropicrina (Telopic©® o
Agrocelhone®), aplicada en inyeccion bajo lomos acolchados con PE opaco. Lomos recién
realizados. Lomos nuevos. Primeros de septiembre.

2. Demostracién con la mezcla Dazomet+DD aplicada en riego por goteo en
preplantacion sobre lomo ya acolchado y cultivado en la anterior campafia. Lomos viejos.
Primeros de septiembre.

3. Demostracion con la mezcla 1,3Dicloropropeno:cloropicrina (Telopic© o
Agrocelhone®), aplicada en riego por goteo en preplantacién sobre lomo ya acolchado y
cultivado en la anterior campafia. Lomos viejos. Primeros de septiembre.

4. Demostracion con Metam sodio de concentracién normal, en riego por goteo en
preplantacion sobre lomo ya acolchado y cultivado en la anterior campafia. Lomos viejos.
Primeros de septiembre.

5. Demostracién con Metam Sodio de concentracién elevada (Laisol®©), en riego por
goteo en preplantacion sobre lomo ya acolchado y cultivado en la anterior campafa. Lomos
viejos. Primeros de septiembre.

6. Demostracién con Metam sodio de concentracion elevada (Laisol®), aplicada con
magquina inyectora Rotatory Spader en lomos recién realizados. Lomos nuevos. Primeros
de septiembre.

7. Demostracién con Yoduro de metilo (98:2 w/w) (Gold®©), en riego por goteo de
preplantacion bajo lomos recien realizados acolchados con film VIF opaco.

Para seguir con la practica demostrativa de la zona de cultivo, todos los tratamientos
que hemos indicado como: Lomos viejos (2, 3, 4 y 5), recibiran adicionalmente un
tratamiento previo de Metam sodio a finales de Junio anterior para ‘secar’ la planta que fue
cultivada en el cultivo anual precedente.

Demostraciones en Finca Publica (Finca Experimental El Cebollar-IFPA, Moguer):

Caso de estudio: Biosolarizacion estandarizada (biofumigacion+solarizacion). La Finca
Experimental El Cebollar viene siendo cultivada con gran éxito con la solucién no quimica
que hemos definido como tratamiento b. Mas de una hectarea de ensayos y cultivos de
fresa de todo tipo: principalmente RAEA y todo el programa nuclear del Convenio INIA
CC05-024-C3-1 (INIA) 6 CC06-142 v (IFAPA) «Proyecto de obtencién de variedades de
fresa, econdmicamente viables y para climas templados», viene cultivandose desde hace
mas de 10 afios con esa solucién aplicada anualmente y sin rotacién de cultivos ni periodos
de barbechos, la totalidad de la produccién es minuciosamente controlada y analizada. Se
cultivan bajo macrotuneles, microtineles y al aire libre una pluralidad de variedades y
selecciones de fresa. Es la mayor demostracion sobre alternativas fumigantes de caracter
no quimico que hoy dia puede desarrollarse en la costa de Huelva y quedara a disposicion
de este proyecto.
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Demostracion: Biosolarizacion estandarizada (biofumigacion+solarizacion), versus
Demostracion con Metam sodio de concentracion elevada (Laisol®), aplicada con maquina
inyectora Rotatory Spader en lomos recién realizados. Se realizara en parcelas de fresa,
variedad ‘Camarosa’, cultivadas en la forma de microtuneles, con una superficie de 750 m?
por cada demostracion.

C. Toma de datos: (tanto en experimentos como en demostraciones).

Para alcanzar los objetivos del proyecto y caracterizar los resultados, se realizara una
metddica pero sencilla y practica toma de datos agrondémicos vy fitosanitarios.

1. Datos sanitarios:

Toma de muestras de suelo para analisis fitopatolégico y hematolégico, antes vy
después de la aplicacion de los tratamientos fumigantes de suelo quimicos y no quimicos
(meses de verano de cada aino).

Prospeccion y muestreo de plantas al azar (10 por repeticidn), para analisis y control
de la presencia de hongos letales de suelo y nematodos fitopatdégenos en la fase final del
cultivo (primera semana de mayo de cada afio).

* Analisis de laboratorios de fitopatologia y nematologia para estudiar el estado
sanitario de las muestras de suelo y laboratorio (durante verano de cada afno).

2. Datos morfoldgicos:

Sefalizacion de 10 plantas/repeticién tomadas al azar para determinacion del tamafo
de plantas (diametro de corona) y establecimiento de la curva de crecimiento (mes de
octubre tras la plantacion).

Registro mensual del tamafo de plantas mediante la determinacion del diametro medio
(cm) a finales de cada mes tras el trasplante (entre noviembre y abril de cada afo).

3. Datos agronémicos:

Porcentaje mensual de supervivencia de plantas (entre Noviembre y Abril de cada
ano).

Produccién obtenida, clasificada en 2 categorias comerciales conforme alos estandares
de la zona: 1.2+extra y 2.2 categoria (entre enero y mayo de cada afo).

Tamafo medio de frutos, mediante muestreo de 25-50 frutos de categoria 1.2+extra
(cada 3 cosechas) (entre enero y mayo de cada ano).

4. Analisis de resultados y redaccién de informes y trabajos:

*Analisis estadisticos (ANOVAs) de los resultados obtenidos con programa informatico
Statistix (verano y todo el afo).

2. Viveros de fresa

A. Experimentacion de nuevas alternativas quimicas y optimizaciéon de las ya
conocidas.

Los trabajos se iniciaran en marzo de 2010 en parcelas, distintas cada afio, de dos
viveros colaboradores: Viveros California, S.L. y Viveros Rio Eresma, S.A., situadas en las
zonas de alrededores de Arévalo (Avila) y Navalmanzano (Segovia), respectivamente.
Estos ensayos seguiran los criterios de escala real (tamario de parcela suficiente), movilidad
geografica (cada afo en parcelas distintas), realizacion invernal de las aplicaciones (mes
de marzo) y empleo de material vegetal de la variedad Camarosa procedente de viveros
californianos.

Las parcelas de ensayo seran elegidas por el equipo investigador de entre las fincas
ofrecidas por los viveros colaboradores. Deberan ser suficientemente representativas
desde el punto de vista de su textura, drenaje y de su nivel de infestacion. Es importante,
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a la hora de escoger las parcelas que éstas no hayan sido tratadas con bromuro de metilo
o con cualquier otro fumigante quimico en afios anteriores. Por la experiencia del proyecto
anterior es preferible que los cultivos anteriores sean cultivos de huerta habituales de
Castilla-Leoén (patata, zanahoria, esparrago...).

El nimero de tratamientos en fase de optimizacion o nuevo desarrollo a ensayar cada
afio sera de 10. Los ensayos estaran dispuestos en bloques al azar con capacidad para
realizar 10 tratamientos por afio/localidad. Los posibles productos a ensayar serian:

Control sin fumigacion.

Telone C-35 (Telopic) Estandar.

Telone C-35 (Agrocelhone) Estandar.
Telone C-35 (Agrocelhone) menor dosis.
Dicloropropeno + Clloropicrina.
Cloropicrina sola.

Dazomet estandar.

Dazomet + Dicloropropeno.

Metam Sodio con Rotary Spader.

10. Metam Sodio con Rotary Spader + Biofungicida.
11. Dimetil disulfuro + Metam Sodio.

12. lodometano + Cloropicrina (33/67).

13. lodometano + Cloropicrina (98/2).

NGO RLN =

Estos son los tratamientos mas razonables a la luz del estado actual del problema
analizado, También trataran de traerse, como se ha hecho en anualidades anteriores
(Azida, Furfural, Acroleina...), sustancias de nuevo estudio en Espafa (y/o Europa). A
partir de los 10 tratamientos iniciales en marzo de 2010, se aplicara el criterio dinamico y
se realizaran variaciones dentro de cada tratamiento indicado anteriormente. En el caso
de imposibilidad de conseguir producto suficiente de alguna de las soluciones, la prohibicién
(incluso a titulo experimental) de alguno de los tratamientos, o la apariciéon de novedosas
formulaciones quimicas no contemplada en este texto, se haran variaciones.

Exceptuando el testigo sin fumigacion, y el Metam sodio aplicado con Rotary Spader,
el resto de tratamientos se aplicaran bajo plastico, PE, VIF o tricapa, por lo que pueden
surgir nuevos tratamientos en funcion del tipo de film que se utilice.

Los ensayos correspondientes a este objetivo seran en forma de bloques al azar con 4
repeticiones/tratamiento, y 10 tratamientos/afo/localidad. Idéntico disefio en ambas
localidades (o fincas colaboradoras). Las parcelas elementales tendran una anchura de 2,75
m (con doble fila de planta madre) y una longitud de 50 m. Luego cada parcela elemental
sera de 2,75 x 50: 137,5 m?. Esta dimension permite ubicar cada ensayo en una superficie
de 10 x 2,75 x 50 x 4 = 5,500 m? (incluyendo pasillos, se consideraran 9.000 m?).

Las parcelas seleccionadas seran caracterizadas al inicio del proyecto mediante un
analisis fisico-quimico del suelo de cada parcela unitaria.

Los tratamientos seran realizados por la misma empresa autorizada que se ha
encargado de las aplicaciones en viveros en afios anteriores (Agrofresas, S.A.), con su
propia maquinaria y personal técnico experto. Todos los tratamientos correspondientes a
este objetivo se aplicaran a lo largo del mes de marzo y primeros dias de abril.

Se realizara la técnica estandar de cada vivero colaborador, con plantas madre,
procedentes de los viveros californianos, de la variedad de dia corto Camarosa. La
plantacién se realizara entre la tercera-cuarta semana de abril y primera de mayo y el
cultivo se continuara hasta mediados de octubre de cada afio.

B. Experimentacion con alternativas fisicas y bioldgicas.
Alternativas fisicas.

Las posibles alternativas que se contemplan, son la solarizacién + biofumigacion
(biosolarizacion) o bien la biofumigacién sola. También se pretende la experimentacion
con maquinaria que realice la esterilizacién del suelo sometiéndolo a elevadas temperaturas,
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lo cual puede lograrse aplicando vapor de agua o bien mediante el paso de un motocultor
seguido de una cortina de fuego. La inclusion en los ensayos de estas posibles alternativas
dependera de factores tales como su coste econdmico, disponibilidad y grado de
desarrollo.

Las parcelas sobre las que se lleven a cabo ensayos con alternativas fisicas, podran
se parte del bloque de 10 que incluyen los ensayos experimentales o bien llevarse a cabo
aparte si se requiere mayor superficie (0,2 ha), en ese caso su ubicacion sera proxima a la
parcela de ensayo.

Las parcelas seleccionadas para este tipo de experimentacion deberan tener un
historial de no empleo de soluciones quimicas para la desinfeccién del suelo; sus
dimensiones y el disefio experimental se concretarda en funcion de la alternativa
seleccionada, en todo caso se incluira un testigo que servira de control.

Alternativas bioldgicas.

Estos tratamientos podrian incluirse dentro del bloque de 10 que incluyen los ensayos
experimentales o bien podrian hacerse solas aparte sobre una mayor superficie (0,2 ha),
en ese caso su ubicacion sera proxima a la parcela de ensayo.

Como agentes biolégicos, podrian emplearse tricodermas y micorrizas, que se
aplicarian sobre las raices de las plantas en el momento de hacer la plantacion.

Las parcelas seleccionadas para este tipo de experimentacion deberan tener un
historial de no empleo de soluciones quimicas para la desinfeccién del suelo; sus
dimensiones y el disefio experimental se concretara en funciéon de la alternativa
seleccionada, en todo caso se incluira un testigo que servira de control.

C. Estudio malherbologico y estimacion del rendimiento de las alternativas
ensayadas.

Estudio malherboldgico.

Para realizar el seguimiento de la presencia de malas hierbas se dejaran sin escardar,
a lo largo de todo el crecimiento del cultivo, zonas de 3,5 m? (5 x 0,7 m). Estas franjas de
terreno, debidamente sefalizadas, se dispondran a una distancia de 10 m desde el borde
de cada tratamiento. Se llevardn a cabo cinco muestreos, entre los meses de junio y
septiembre con una periodicidad de tres semanas.

En caso de usarse macroparcelas para los tratamientos fisicos y biolégicos, el
seguimiento del control herbicida se llevara a cabo mediante el estaquillado al azar de dos
zonas de aproximadamente 15 m? en cada tratamiento (3 lineas de fresa x 5 m lineales),
realizando cinco muestreos entre los meses de junio y septiembre con una periodicidad de
tres semanas. En cada uno de los muestreos las malas hierbas serdn arrancadas,
clasificadas y contadas en campo para estimar su numero total.

Estimacion del rendimiento.

En los ensayos experimentales, al final del cultivo y mediante varios aforos en la parte
central de cada parcela elemental, se estimara la cantidad de plantas comerciales obtenidas
en cada repeticion.

Si fuera preciso en las macroparcelas, se realizaran varias cubicaciones de 1 m?, cuyo
resultado medio, sera la estimacion final.

D. Estudio de las enfermedades causadas por hongos y nematodos fitopatégenos
del suelo.

Para llevar a cabo este objetivo, las parcelas de ensayo seran menores, la parcela
elemental tendra una anchura de 2,75 m (con doble fila de planta madre) y una longitud
de 30 m (82,5 m?). El disefio experimental anual de las parcelas sera en bloques al azar
con 4 repeticiones/tratamientos. Se ensayaran tanto métodos quimicos como fisicos y
bioldgicos.
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En los tratamientos quimicos se utilizaran todos aquellos fumigantes y sus
combinaciones que hayan mostrado un control significativo de las enfermedades causadas
por hongos del suelo en los viveros de fresa en ensayos anteriores, aplicados a diferentes
dosis, como: Metam sodio aplicado con Rotary Spider y combinaciones de dimetilsulfoxido,
oxido propileno, etanodinitrilo y biofungicida con Metam sodio; asi como nuevos productos
quimicos que aparezcan en el mercado.

Se ensayaran métodos de control fisicos (vapor, micro-ondas, solarizacion en el verano
anterior),  biolégicos  (biofungicidas, biofumigacion, micorrizas), y  mixtos
(solarizacion+biofungicidas, solarizacién+biofumigacion) Se utilizaran como controles
parcelas sin tratar y parcelas tratadas con 1,3-dicloropropeno.

Estudio de la poblacion fungica y nematoldgica del suelo: Se realizaran muestreos
antes y después de los tratamientos. Para ello se recogeran 20 cilindros de suelo (0-15 cm
de profundidad) en cada subparcela en zig-zag a partir de la linea media. Las muestras de
cada subparcela se mezclaran bien, se pasaran a través de un tamiz de Tmm de diametro
y se procedera al estudio cuantitativo y cualitativo de la poblacion fungica total de dicho
suelo. Para ello se tomaran 10 g de cada subparcela y se disolveran en 150 ml agua
estéril. Se agitaran a 150 rpm durante 30 min. Se realizaran diluciones T, 10-1 y 10-2 en
agua estéril y se extenderan en placas que con agar patata dextrosa (PDAs) (permitira una
estimacion de la poblacion total) y en medio selectivo para: «Fusariumy», «Phytophthoray,
«Pythium» y «Verticillium». Se haran 3 repeticiones por subparcela, medio y dilucion. Se
incubaran en la bancada a temperatura ambiente (18-25 °C) durante 5-7 dias y se contaran
las colonias en la dilucién conveniente. Se analizaran los datos mediante un analisis de
varianza. Para el estudio cualitativo se identificaran las colonias en las tres repeticiones de
la dilucién total de PDAs tras la incubacion.

Efecto de distintas alternativas quimicas sobre los hongos fitopatdgenos que
potencialmente puedan encontrarse en el suelo de los viveros. Para ello se infectaran
plantas de fresa con «Phytophthora cactorum» y «Verticillium dahliae», segin metodologia
puesta a punto en el laboratorio. Se colocara tejido de fresa infectado con estos patégenos
en bolsas de malla a distintas profundidades en el suelo de las parcelas seleccionadas,
justo antes de los tratamientos. Una vez realizados los tratamientos se recogeran las bolsas
y se vera el efecto de los tratamientos sobre la viabilidad de los hongos. El sistema de
colocacion del tejido enfermo sera seguro para que no haya posibilidad de que los hongos
pasen al suelo de las parcelas. Se analizaran los datos mediante un analisis de varianza.

Patologia de las plantas madres. Se tomara un numero representativo de plantas de
fresa de las cajas de origen en cada finca (5%) para su analisis. Cada planta se dividira
longitudinalmente en dos partes y se situaran en camara humeda que se incubara en la
oscuridad durante 48 horas y se observaran a la lupa y al microscopio 6ptico.

Efecto de distintas alternativas quimicas sobre las enfermedades causadas por hongos
y nematodos fitopatdgenos en las plantas de fresa de los viveros. Se realizaran los
siguientes muestreos: i) después de la plantacién al inicio del estolonado, ii) en plena
produccion, y iii) antes del arranque de las plantas. En cada fecha se muestrearan 20
plantas al azar en cada una de las subparcelas y se registrara si la planta muestreada
estaba enferma o sana. Las plantas enfermas se recogeran en bolsas individualizadas de
papel y se llevaran al laboratorio, donde se situardn en camara hiumeda que se incubara
en la oscuridad durante 48 horas y se observaran a la lupa y al microscopio 6ptico. Se
analizaran los datos mediante un analisis de varianza.

E. Estudio de las enfermedades emergentes en los viveros de altura de fresa tras la
retirada total del bromuro de metilo en 2009.

Todas las plantas recogidas en cada fecha de muestreo del apartado anterior se
analizaran en el laboratorio tras su incubacién en camara humeda para la identificacion de
hongos patdgenos. Se estudiara la frecuencia de apariciéon no sélo de «P. cactorum» y
«Verticilliumy», sino también de «Rhizoctonia», «Pythium», «Colletotrichumy,
«Cylindrocarpon», «Macrophomina» y «Fusarium» entre otros. Se analizaran los datos
mediante un analisis de varianza.
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F. Actividades de divulgacion y difusion entre los viveristas de las alternativas mas
elaboradas.

Anualmente, tal y como se ha llevado a cabo en afios anteriores, se organizard una
Jornada Técnica que tendra lugar a mediados del mes de septiembre. Se pretende que a
esta Jornada Técnica acudan todas aquellas personas que estén directa o indirectamente
relacionados con la problematica de la desinfeccion de suelos en viveros de fresa
(Agricultores, Casas comerciales, empresas aplicadoras, personal de organismos
oficiales...). En esta Jornada seran expuestos por el personal del ITACyL, INIAy Junta de
Andalucia los resultados obtenidos en el proyecto actual, empleando los obtenidos en
anos anteriores para dar una vision de conjunto.

La Jornada tendra una duracion de un dia, constando de una primera parte a base de
ponencias orales seguidas de una serie de visitas guiadas a los campos de ensayo.

Es posible que durante estos afios de proyecto surja alguna actividad divulgativa mas,
bien en forma de charla-coloquio, o visita al campo (p.e. Durante la aplicacién de los
productos en el mes de marzo).

Se pretende una intensa presencia nacional e internacional mediante la publicacion de
articulos cientificos en revistas Internacionales y Nacionales especializadas. Al mismo
tiempo se pretende seguir la misma intensa actividad en Congresos Internacionales
(MBAO) y Nacionales que en el desarrollo de los proyectos predecesores citados.

3. Cultivo de flor cortada

Las actividades de campo de caracter experimental y demostrativo se llevaran a cabo
en el centro IFAPA de Chipiona, Cadiz.

A. Actividades de experimentacion en campo:

Los experimentos se realizaran en dos invernaderos infestados por «Meloidogyne
spp-» ¥ «Fusarium oxysporum f.sp. dianthi», uno de ellos, y sélo por el segundo patdgeno,
el otro. Se utilizara el disefio experimental de bloques al azar con 3-4 repeticiones, con
parcelas elementales de 30 m2. En los resultados obtenidos previamente se basaran los
estudios experimentales con alternativas quimicas y no quimicas.

La fase experimental con alternativas quimicas y no quimicas se desarrollara
inicialmente con similares tratamientos y disefio: 6-8 tratamientos x 3-4 repeticiones. Los
tratamientos de caracter quimico se realizardn en junio de cada afio en preplantacion,
mediante riego por goteo en suelo previamente acolchado con plastico transparente (LDPE
o VIF, segun disponibilidades).

La prevision inicial de tratamientos a evaluar, que se iran variando anualmente en
funcion de los resultados obtenidos en junio de cada afio, sera:

Control sin tratamiento de fumigacion de suelo.

1,3 D + Cloropicrina en red de riego por goteo a dosis de 40 g/m>.

DMDS en red de riego por goteo a dosis de 60-80 g/m>.

lodometano (98:2 w/w) en riego localizado bajo film VIF transparente a dosis a
determinar.

Biofumigacion con gallinaza o pellet de gallinaza (2,5 y 1 kg/m? respectivamente) +
solarizacion (LDPE 200 galgas).

Biofumigacion con pellets de harina desengrasada de semillas de brassicas con alto
contenido en glucosinolatos (Biofence®), a dosis de 0,2 Kg/m? + solarizacién (LDPE 200
galgas).

Biofumigacion con orujo de vid (2,5 Kg/m?) + solarizacion (LDPE 200 galgas).

Los pasos a seguir para los diferentes tratamientos seran los siguientes:

1. Levantamiento del cultivo anterior en cuanto finalice (junio).
2. Labores de gradeo para eliminar las banquetas del cultivo anterior (finales junio).
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3. Reparto e incorporacion con rotovator de las enmiendas biofumigantes (finales
junio).

4. Riego por microaspersion, 50 litros/m? (finales junio).

5. Colocacion del plastico transparente (PE) de solarizacion (50 micras) (primeros julio).

6. Mantenimiento de plasticos en el suelo durante 4 semanas, y su retirada (julio-
primeros agosto).

7. Labores de subsolado, vibrocultivador y rotovator (primeros agosto).

8. Riego por aspersion 30 litros/m? (primeros agosto).

9. Labor de alomado, e instalacién de cintas de riego y mallas. (mediados agosto).

10. Plantacioén, (mediados agosto).

B. Toma de datos: (tanto en experimentos como en demostraciones):

Para alcanzar los objetivos del proyecto, se realizara una sistematica y practica toma
de datos de la incidencia de las enfermedades, fitosanitarios y agrondmicos.

1. Datos fitopatoldgicos:

Toma de muestras de suelo para analisis fitopatolégico y nematolégico, antes vy
después de la aplicacion de los tratamientos fumigantes de suelo quimicos y no quimicos
(meses de junio-agosto).

Prospeccion y muestreo de plantas al azar para analisis y control de la presencia de
nematodos fitopatdgenos y Fod a lo largo del ciclo del cultivo (con énfasis en los periodos
primaverales y otofales).

Analisis del estado sanitario de las muestras de suelo y de plantas.

Caracterizacion epidemiolédgica de los distintos tratamientos a comparar, mediante
curvas de progreso epidémico y las integrales bajo dichas curvas a lo largo de los 20
meses tras la plantacion).

2. Datos agronémicos:

Produccién obtenida mensualmente, clasificada en 3 categorias comerciales conforme
a los estandares de la zona: extra, 1.2 y 2.2 categoria (entre enero y mayo de cada afio, y
septiembre-octubre del 2.° afio).

3. Analisis de resultados y redaccion de informes y trabajos:

Analisis estadisticos (Regresiones temporales, ANOVAs y comparaciones de medias)
de los resultados obtenidos con programa informatico Statistix, y representaciones graficas
de los progresos temporales de enfermedad y de la produccién de tallos de clavel a lo
largo del ciclo de cultivo.

C. Actividades de demostraciéon en campo:

Las actividades de demostracion son basicas para ganar credibilidad antes los
floricultores y técnicos. A veces, las demostraciones resuelven problemas de transferencia
de tecnologia y facilitan la adopciéon de medidas innovadoras que los datos experimentales
no son capaces de transmitir.

Las dos actividades demostrativas se realizaran: Una de ellas en Chipiona y otra en
una Cooperativa de Lebrija.

4. Cultivo de horticolas

A. Nuevos productos Fumigantes alternativos para desinfeccién del suelo y de
sustratos.

Se estableceran Cultivos de pimiento en las tres parcelas Bolbaite, Pilar de la Horadada
y Carcaixent. En los dos primeros se desinfestara previamente el terreno con fumigantes
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quimicos, especialmente con loduro de metilo y sus mezclas con cloropicrina, y se
comparara con las alternativas actualmente conocidas y generalmente aceptadas por los
investigadores y por parte del sector agrario.

Se preparara el terreno para su desinfecciéon en bandas, que ha sido el método con
mejores resultados en investigaciones previas. Se probaran con una sola linea y dos lineas
de riego.

Las técnicas quimicas de los productos nuevos se probaran a dos dosis comparandolos
con las dosis Optimas establecidas para los productos conocidos dentro de las parcelas de
demostracion. El cultivo se llevara a cabo de acuerdo con los usos habituales en la comarca
en que se ubique cada parcela.

En la tercera parcela, ubicada en nuestra estacion experimental del Carcaixent (IVIA)
se realizaran ensayos de demostracion basados en las técnicas de Solarizacion y el uso
de diversas enmiendas organicas. Los cultivos se llevardn siguiendo las normas de
Agricultura Ecoldgica.

B. Estudio de enfermedades causadas por hongos.

Durante y después de la desinfestacion se valorara el efecto fungicida mediante sondas
biolégicas consistentes en bolsas de poliamida que contiene tierra arenosa y unas 20
raicillas de plantas enfermas por «Fusarium oxysporum». Este indculo resulta idoneo por
poseer unas estructuras de conservacion (clamidosporas) que lo hacen muy estable y
fiable en la determinacién de la supervivencia de propagalos. Las sondas se disponen a
10, 20 y 30 cm de profundidad. Después de la fumigacién las raicillas se siembran en
medio selectivo Komada y se cuentan las colonias para establecer el porcentaje de
supervivencia.

C. Estudio malherbologico y estimacion del rendimiento de las alternativas
ensayadas.

El efecto herbicida se valorara mediante conteo del nimero de hierbas presentes en
cada parcela elemental por unidad de superficie, del peso seco de la hierba y como método
alternativo, el costo de eliminacién de las hierbas. Las hierbas infestantes se clasificaran
por especies y se dedicara especial atencion a las mas importantes en cada experimento,
especialmente a «Cyperus sp.» si esta presente.

Para el estudio de la produccién y calidad se pesaran y contaran los frutos producidos
en cada parcela elemental y se clasificaran por calidades (1.2, 2.2, nUmero de frutos,
tamafio medio).

D. Estudio de la salinizacion.

En las parcelas de solarizacion periédicamente se tomaran muestras de suelo en las
proximidades de las raices, tratando de no dafarlas, para estudiar la problematica de
salinizacién, estableciendo niveles maximos de enmiendas, para evitar el exceso de
estiércol que debido a los malos habitos de algunos agricultores, llegan a salinizar el suelo.
Las emisiones de fumigantes durante y después de la desinfectacion se mediran con un
detector PID QRAE 2000.

E. Actividades de demostracion en campo y transferencia de tecnologia.

Cada uno de los tres afios se organizaran, en colaboracion con a Conselleria de
Agricultura y la de Sanidad y empresas del sector, cursos de formacién para otorgar los
carnés de Fumigador Profesional para lo cual disponemos de experiencia por haberlos
realizado ya con anterioridad, con clases tedricas y practicas.

Dentro de la pagina web de la OTRI del IVIA, crearemos una pagina destinada a la
presentacion y descarga de material didactico, en forma de texto, presentaciones de
diapositivas y videos cortos que ilustren las técnicas de aplicacién, tanto quimicas como la
solarizacién con enmiendas organicas; los productos disponibles, sus propiedades fisicas
y quimicas, modo de accién y riesgos de manejo y toxicidad para el manipulador y el
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medio ambiente. La informacién sobre alternativas quimicas de desinfestacion se hara
tanto para los productos autorizados como para aquellos que pueden serlo en un futuro
por estar en vias de tramitaciéon de acuerdo con la normativa 91/414.

Se organizaran dias de puertas abiertas cada temporada para mostrar los resultados
de las parcelas de demostracion a los agricultores interesados y se daran charlas sobre
los resultados obtenidos a lo largo de los ultimos proyectos de investigacion relacionados
con las alternativas al bromuro de metilo.

5. Cultivo de pimientos en invernadero

A. Evaluacién de nuevos desinfectantes quimicos en fase experimental vy
combinaciones de soluciones: lodometano, dimetil disulfuro.

Los ensayos se llevaran a cabo en dos invernaderos comerciales de agricultores
asociados a las cooperativas que colaboran con el proyecto a través del Programa de
Colaboracion entre la Federacion de Cooperativas Agrarias de Murcia y la Consejeria de
Agricultura y Agua. Los suelos de los invernaderos estan contaminadas de «Meloidogyne
incognita» y/o de «Phytophthora spp.», excepto en uno de ellos que estara exento, pero
que habra de tener una antigliedad de cultivo de pimiento superior a 4 afios, con el objeto
de evaluar los efectos sobre la fatiga.

El disefio de los ensayos en cada invernadero sera de bloques al azar, donde las
variantes de los productos, formas de aplicacion, dosis, proporciones de mezclas o
combinaciones, efectos medioambientales, etc., se compararan con bromuro de metilo
(98:2 a 30 g/m? con plastico VIF de 160 galgas, aplicado en fumigacién en frio) y con un
testigo no desinfectado. Cada parcela elemental estara formada por una o varias lineas
completas de plantas, aunque la desinfeccion se realice en el sentido transversal a la
disposicion de las filas (caso de las aplicaciones por inyeccion). De cada tratamiento se
realizaran tres repeticiones como minimo.

Los productos a ensayar seran los disponibles en el periodo de desarrollo del proyecto.
Se prevé poder evaluar:

a) lodometano + cloropicrina

Formulado emulsionable para aplicacion en el agua de riego.
Diferentes proporciones de los componentes.

Diferentes dosis de aplicacién y uso.

Plastico de sellado: PE, VIF.

b) Dimetil bisulfito + cloropicrina

Formulado emulsionable para aplicacion en el agua de riego.
Diferentes proporciones de los componentes.

Diferentes dosis de aplicacion y uso.

Plastico de sellado: PE, VIF.

Aplicacién de los productos.

Los formulados a aplicar seran liquidos emulsionables, para que se puedan incorporar
al suelo en el agua de riego. El método de incorporacién al agua de riego de los formulados
se hara mediante un Venturi o por inyecciéon mediante una bomba especifica, o incluso por
inyeccion al agua presurizando el recipiente donde se comercialice, siempre que el envase
sea de alta proteccion.

En cualquier caso, para la desinfeccion se procedera como habitualmente se hace
cuando se aplican los formulados emulsionables de 1,3, D y cloropicrina. Es decir, se labra
el terreno, dejandolo bien desmenuzado, con un grado de humedad inferior al 60% de la
capacidad de campo. A continuacién se extienden los ramales de goteo, se comprueba
que los goteros funcionan adecuadamente y se cubre el terreno con el plastico. Luego se
riega un tiempo (dependiente de las caracteristicas del suelo y del grado de humedad) y
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otro tanto al dia siguiente, con objeto de que la humedad se extienda en el sentido vertical
y horizontal. La incorporacién del producto al agua de riego se inicia después de haber
regado durante unos 15 minutos para refrescar la parte superficial y facilitar luego la
difusion de la emulsién. Dependiendo de las caracteristicas del producto se incorpora
durante mas de una hora, procurando que la dilucién sea adecuada al caudal de agua, con
objeto de que no se degraden las tuberias. Tras la incorporacion de formulado al suelo se
sigue regando durante unos 15 minutos para sellar la aplicacion.

Parametros a medir en los ensayos de evaluacion.
Estado sanitario del cultivo en relacion a patdégenos del suelo.

Hongos. Desde el inicio del cultivo hasta el final se contabilizaran, semanalmente, las
plantas de cada fila que presenten anormalidades. Aquellas en las que el proceso se
considere irreversibles se arrancaran y se tomara suelo para la determinacion de presencia
de hongos ficomicetos. Si los sintomas son de marchitez, fragmentos de raices y del tallo
se pondran en placas con medio PDA y medio V8 modificado por la adiciéon de antibiéticos
y fungicidas (PRHB5). Ademas, se analizara el suelo de cada planta para determinar la
posible presencia de ficomicetos patégenos utilizando el método de las trampas vegetales
(pétalos inmaduros de clavel). Para la comparacién entre tratamientos se realizara el
analisis de la varianza (factores: tratamientos y bloques).

Nematodos. Dado que estos parasitos pueden mermar la vegetacién y la produccion
de las plantas, se considera imprescindible su posible incidencia diferencial en los distintos
tratamientos de cada ensayo.

Al finalizar el cultivo se arrancaran 10 plantas en cada parcela elemental, se lavaran
las raices y se anotara el numero de plantas infestadas y el indice de nodulacién segun
escala (0-10). Para la comparacion de los tratamientos se realizara el analisis de la varianza
(factores: tratamientos y bloques).

Desarrollo de las plantas.

En cada parcela elemental se mediran, cada tres semanas, 10 plantas tomadas al azar
utilizando un programa informatico de aleatoriedad, desde el momento de la plantacion
hasta finales de junio, cuando el entutorado se muestra deficiente para mantener las
plantas totalmente erguidas. Se realizara el anadlisis de la varianza de los datos medios
(factores: tratamientos y bloques).

Producciones.

En cada recoleccion se medira la produccion de cada parcela elemental. Se clasificaran
los frutos de acuerdo a las categorias comerciales vigentes para cada tipo de frutos
(California o Lamuyo). Se pesaran por separado los de las diferentes categorias utilizando
una balanza digital automatica de 0,01 kg de precision. La produccién comercial se
considerara la suma de todas las categorias y afadiendo el destrio se obtendra la
produccion total; ambas se expresaran como kg/m?. Se analizara el analisis de la varianza
de los datos medios (factores: tratamientos y bloques) para cada fecha de recoleccion y
para cada categoria asi como para las producciones finales de cada categoria, de la
produccion comercial y de la total.

B. Practicas de biofumigacion y biosolarizacion. Combinacién de métodos de
desinfeccién con cultivos puente para enterrado en verde, injerto, productos naturales.

Los ensayos de evaluaciéon de enmiendas organicas fumigantes, del grado de
humedecimiento del suelo, de rotacién con cultivos comerciales, de combinacion con
injerto o0 mejorantes del suelo o agentes de biocontrol, etc. se llevaran a cabo en cuatro
invernaderos comerciales de agricultores asociados a las cooperativas, a través de la
Federacion de Cooperativas Agrarias de Murcia y en dos invernaderos experimentales del
IMIDA. Los suelos de los invernaderos comerciales estan contaminados de «Meloidogyne
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incognita» y/o de «Phytophthora spp» y han sido reiteradamente cultivados de pimiento;
mientras que de los invernaderos experimentales los dos estan contaminados de M.
incognita y otros dos exentos de patégenos.

El disefio de los ensayos en cada invernadero sera de bloques al azar, donde las
variantes estudiadas se compararan con bromuro de metilo (98:2 a 30 g/m?2 con plastico
VIF de 160 galgas, aplicado en fumigacion en frio) y/o con un testigo no desinfectado.
Cada parcela elemental estara formada por dos lineas completas de plantas. De cada
tratamiento se realizaran tres repeticiones como minimo.

Las enmiendas a ensayar entre las tres anualidades se reparten de la siguiente
forma:

Biosolarizacion a iniciar en el mes de agosto:

Estiércol fresco de oveja.

Estiércol de oveja semicompostado (fermentacion hasta 75 °C y volteo antes de
enterrarlo).

Pellets comercial de Brassica carinata.

Vinaza de vino.

Vinaza de remolacha.

Extractos vegetales liquidos: Tagetes, etc.

Extractos vegetales sdlidos: Ricino, etc.

Biosolarizacion y biofumigacion a iniciar en octubre o noviembre.

Restos de cultivo brocoli.

Mostaza negra en verde.

Mostaza blanca en verde.

Nabina en verde.

Mostaza negra en verde + estiércol de oveja semicompostado.

Mostaza blanca en verde + estiércol de oveja semicompostado.

Pellets de mostaza negra + estiércol de oveja semicompostado.

Nabina en verde + estiércol de oveja semicompostado.

Pellets de mostaza blanca + estiércol de oveja semicompostado.

Pellets de mostaza blanca + estiércol de oveja semicompostado..

El suelo permanecera sellado con plastico de polietileno transparente de 0,05 mm
durante al menos 6 semanas en las dos fechas de desinfeccion. En el caso del bromuro
de metilo (se utilizara el formulado 98:2 a dosis de 30 g/m?, aplicado en fumigacion en frio
y sellado con plastico VIF de 0,04 mm), la desinfeccidn se realizara al finalizar el proceso
de biofumigacion o biosolarizacion dejando el plastico durante 7-10 dias, dependiendo de
la fecha.

En una parcela elemental de cada tratamiento e invernadero se tomaran datos de la
temperatura del suelo a dos profundidades (15 y 30 cm) mediante sondas conectadas a
dataloggers. En uno de los puntos de cada invernadero se registrara también la temperatura
del aire del invernadero mediante una sonda puesta a 1,5 m del suelo, colocada en una
cajita de poliuretano expandido. También en ese punto se colocara un datalogger con una
sonda de rediacion, para registrar los datos.

Tratamientos de biofumigacion y biosolarizacién.

Biosolarizacion con enmiendas secas, estiércoles o enmiendas liquidas. Basicamente
consiste en extender la enmienda organica después de haber dado dos pases cruzados
de subsolador, y enterrarla con una labor de fresadora a una profundidad de unos 25-30
cm. A continuacién se extienden las mangueras del riego por goteo, bien disponiendo
ramales a 0,50 m de separacion o bien poniéndolos a 1 m y colocandolos en dos posiciones
para que toda la superficie se humedezca. En el primer caso se comprueba el correcto
funcionamiento de los emisores y seguidamente se coloca el plastico de sellado, enterrando
los bordes a 15 cm de profundidad y regando durante el tiempo suficiente para que el
suelo se humedezca en profundidad, sin que se llegue a saturar. En las condiciones del
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Campo de Cartagena los suelos quedan bien humedecidos regando 3-4 horas un dia y
de 2 a 3 horas el dia siguiente. En el caso de utilizar ramales a 1 m de separacion se riega
un dia unas 6 horas en tandas de 3-4 y 2-3 horas en una postura, al dia siguiente se
desplazan los ramales a la posicion intermedia entre las dos zonas consecutivas que ya
se habian humedecido, y a continuacion se extiende el plastico y se entierran los bordes.
Luego se riega durante otras dos tandas de 3 horas y 2-3 horas. Se cierra el invernadero
y permanece cerrado hasta el momento de levantar los plasticos. En el caso de enmiendas
liquidas (vinazas p.e.) se han de utilizar mangueras puestas a 0,50 m de separacion y tras
la comprobacion del funcionamiento de los emisores, se coloca el plastico y se riega
durante 3-4 horas en una jornada. A la jornada siguiente se incorpora la enmienda en el
agua de riego (tal como se hace con algunos fumigantes quimicos) durante dos horas de
riego. A continuacién se riega durante una hora con agua sola para que la enmienda
profundice y el agua sirva de sellado.

Biosolarizacion con enmiendas verdes. Las enmiendas verdes que han crecido en el
invernadero o se han adicionado a la superficie se trituran mediante una labor somera de
fresadora. Luego se dan dos pases cruzados de subsolador y se incorporan al suelo con
una labor profunda de fresadora. Si se trata de una combinacién de enmiendas verdes con
estiércol, este se extiende antes de los pases de subsolador. A continuacion se coloca el
plastico o se entierran los bordes. La humedad del suelo y la de la enmienda verde son
suficientes para que la biodescomposicion se produzca, no siendo necesario un riego
adicional para el humedecimiento del suelo.

Biofumigacion con enmiendas verdes. El procedimiento es similar al descrito para la
biosolarizacion con enmiendas verdes, con la unica particularidad de que no se coloca
plastico de sellado. Si el tiempo es calido se riega por aspersion para mantener la humedad
en superficie (suele ser suficiente un riego por semana durante las 3-4 primeras
semanas).

Biofumigacion con enmiendas secas y estiércol. Se procede de forma similar a como
se ha descrito para la biosolarizacién con enmiendas secas y estiércol, con la uUnica
diferencia de que no se coloca plastico y se riega en superficie durante las 3-4 primeras
semanas.

Parametros a medir en los ensayos de evaluacion.
Estado sanitario del cultivo en relacion a patdégenos del suelo.

Hongos. Desde el inicio del cultivo hasta el final se contabilizaran, semanalmente, las
plantas de cada fila que presenten anormalidades. En las que el proceso se considere
irreversible se arrancaran y se tomara suelo para la determinacion de presencia de hongos
ficomicetos. Si los sintomas son de marchitez, fragmentos de raices y del tallo se pondran
en placas con medio PDAY medio V8 modificado por la adicion de antibidticos y funguicidas
(PRHB5). Ademas, se analizara el suelo de cada planta para determinar la posible
presencia de ficomicetos patdgenos utilizando el método de las trampas vegetales (pétalos
inmaduros de clavel). Para la comparacion entre tratamientos se realizara el analisis de la
varianza (factores tratamientos y bloques).

Nematodos. Dado que estos parasitos pueden mermar la vegetacién y la produccion
de las plantas, se considera imprescindible su posible incidencia diferencial en los distintos
tratamientos de cada ensayo. Al finalizar el cultivo se arrancaran 10 plantas en cada
parcela elemental, se lavaran las raices y se anotara el numero de plantas infestadas y el
indice de nodulacién segun la escala (0-10) descrita por Bridge y Page (1980). Para la
comparacion de los tratamientos se realizara el analisis de la varianza (factores: tratamientos
y bloques) Desarrollo de las plantas.

En cada parcela elemental se mediran, cada tres semanas, 10 plantas tomadas al azar
utilizando un programa informatico de aleatoriedad, desde el momento de la plantacion
hasta finales de junio, cuando el entutorado se muestra deficiente para mantener las
plantas totalmente erguidas. Se realizara el analisis de la varianza de los datos medios
(factores: Tratamientos y bloques).
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Producciones.

En cada recoleccion se medira la produccién de cada parcela elemental. Se clasificaran
los frutos de acuerdo a las categorias comerciales vigentes para cada tipo de frutos
(California o Lamuyo). Se pesaran por separado los de las diferentes categorias utilizando
una balanza digital automatica de 0,01 kg de precision. La produccién comercial se
considerara a la suma de todas las categorias y afnadiendo el destrio se obtendra la
produccion total; ambas se expresaran como kg/m?. Se analizara el andlisis de la varianza
de los datos medios (factores: tratamientos y bloques) para cada fecha de recoleccion y
para cada categoria asi como para las producciones finales de cada categoria, de la
produccion comercial y de la total.

C. Actividades de transferencia de tecnologia y divulgacion en el sector afectado.
1. Asesoramiento a técnicos en ensayos demostrativos de ATRIAs.

Se llevara a cabo mediante reuniones generales en el Campo de Ensayo de la
Consejeria de Agricultura y Agua, cedido a la Federacién de Cooperativas de la Region de
Murcia, a través de una Cooperativa de Segundo Grado, formada por las cooperativas de
la Region de Murcia que producen pimiento en invernadero. En tales reuniones se
disefiaran los ensayos de las alternativas que mejores resultados hayan proporcionado en
los ensayos del proyecto, de forma que sean complementarios en la fase de transferencia
al sector. Se asistira al replanteo en los invernaderos seleccionados por los técnicos y se
visitaran cada 6 semanas, con el fin de determinar las causas de las posibles muertes de
plantas y los aspectos fitopatolégicos que puedan incidir en el desarrollo de las plantas y
del cultivo. Cada 3 meses se mantendra una reunioén individualizada con los responsables
de los ensayos y a principios de junio se mantendra una conjunta para evaluar los
resultados, para sacar las primeras conclusiones y para determinar los ensayos a realizar
en la campafa siguiente.

2. Organizacion de jornadas técnicas para la transferencia de los resultados.

Entre los meses de junio y octubre se organizara una Jornada Técnica en colaboracion
con la Consejeria de Agricultura y Agua, con la Federacion de Cooperativas y con las
Asociaciones Sindicales y de Productores. En ella se expondran los resultados de los
estudios realizados a lo largo de la anualidad, en particular de los ensayos de campo,
dando cabida a la participacion de personas o entidades que no participen en el proyecto,
pero que tengan experiencias de interés. Durante la Jornada se entregara un resumen de
los resultados mas relevantes a los participantes. Se realizara una amplia difusion de la
Jornada procurando la asistencia de la mayor parte de los técnicos de campo y de los
servicios oficiales y también de agricultores. Se aprovechara la jornada para pasar revista
a la situacioén de los usos criticos y del estado de aplicacién de las alternativas.
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