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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

9414 Resolucién de 29 de julio de 2020, de la Confederacion Hidrografica del
Jucar, O.A., por la que se publica el Convenio con la Universitat Politécnica
de Valéncia, para el desarrollo y mejora de modelos hidrolégicos.

La Confederacion Hidrografica del Jucar y la Universitat Politécnica de Valéncia han
suscrito, con fecha 28 de julio de 2020, el Convenio de referencia, por lo que conforme a
lo previsto en el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico
del Sector Publico, una vez inscrito en el Registro Electrénico estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacion del sector publico estatal, procede la publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado» de dicho convenio, que figura como anexo a esta resolucion.

Valencia, 29 de julio de 2020.—El Presidente de la Confederacion Hidrografica del
Jucar, O.A., Manuel Ignacio Alcalde Sanchez.

ANEXO

Convenio entre la Confederacion Hidrografica del Jucar y la Universitat Politécnica
de Valéncia para el desarrollo y mejora de modelos hidrolégicos

En Valencia, a 28 de julio de 2020.

REUNIDOS

De una parte, el Sr. don Manuel Ignacio Alcalde Sanchez que interviene en nombre y
representacion de la Confederacion Hidrografica del Jucar, con NIF Q4617001E, de la
que es Presidente, nombrado por el Secretario de Estado de Medioambiente (toma de
posesion del 30 de julio de 2018), en virtud de las facultades que le confiere el
articulo 30 del Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Aguas, y en ejercicio de las competencias asignadas en los
articulos 23.2, b y 25. 2 del citado Texto Refundido, ostentando la competencia que le
confiere el articulo 48.2 de la Ley 40/2015 del Régimen Juridico del Sector Publico (en
adelante LRJSP).

Y de otra, don Francisco José Mora Mas, Rector de la Universitat Politecnica de
Valéncia, con domicilio en Valencia, Camino de Vera, s/n, nombrado por el
Decreto 64/2017, de 26 de mayo, del Consell de la Generalitat, y en virtud de las
atribuciones que le vienen conferidas por el articulo 53-d de los Estatutos de la UPV,
aprobados por el Decreto 182/2011, de 25 de noviembre, del Consell.

Ambas partes se reconocen mutuamente con la capacidad legal necesaria para la
firma del presente convenio y,

EXPONEN

I. El Instituto de Investigacion de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente (en
adelante IIAMA) de la Universitat Politécnica de Valéncia (en adelante la UPV) tiene el
objetivo de impulsar la investigacion cientifica y técnica, de forma coordinada y
pluridisciplinar mediante la integracién de grupos de investigacion de diferentes areas de
conocimiento, asi como promover la docencia especializada y el asesoramiento técnico
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en todos aquellos temas relacionados con el agua, considerada tanto como recurso
como soporte de la biosfera.

II. Que la Confederacion Hidrografica del Jucar (en adelante la CHJ) es un
organismo auténomo de los previstos en el articulo 84.1.a) 1.° de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, adscrito, a efectos administrativos, al
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico. Por tanto, tiene autonomia
para regir y administrar por si los intereses que les sean confiados; para adquirir y
enajenar los bienes y derechos que puedan constituir su propio patrimonio; para
contratar y obligarse y para ejercer, ante los Tribunales, todo género de acciones, sin
mas limitaciones que las impuestas por las Leyes. Sus actos y resoluciones ponen fin a
la via administrativa. Sus funciones y atribuciones se detallan en los art. 23 y 24 del Real
Decreto Legislativo 1/2001 del 20 de Julio de 2001.

1. Son funciones de este organismo (Art. 23, RDL 1/2001):

a) La elaboracién del plan hidrolégico de cuenca, asi como su seguimiento y
revision.

b) La administracion y control del dominio publico hidraulico.

¢) La administracion y control de los aprovechamientos de interés general o que
afecten a mas de una Comunidad Auténoma.

d) El proyecto, la construccion y explotacion de las obras realizadas con cargo a los
fondos propios del organismo, y las que les sean encomendadas por el Estado.

e) Las que se deriven de los convenios con Comunidades Auténomas,
Corporaciones Locales y otras entidades publicas o privadas, o de los suscritos con los
particulares.

2. Otras atribuciones de este organismo (Art. 24, RDL 1/2001):

Los organismos de cuenca tendran, para el desempefio de sus funciones, ademas
de las que se contemplan expresamente en otros articulos de esta Ley, las siguientes
atribuciones y cometidos:

a) El otorgamiento de autorizaciones y concesiones referentes al dominio publico
hidraulico, salvo las relativas a las obras y actuaciones de interés general del Estado,
que corresponderan al Ministerio de Medio Ambiente.

b) La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las condiciones de concesiones y
autorizaciones relativas al dominio publico hidraulico.

c) La realizacion de aforos, estudios de hidrologia, informacién sobre crecidas y
control de la calidad de las aguas.

d) El estudio, proyecto, ejecucion, conservacion, explotacion y mejora de las obras
incluidas en sus propios planes, asi como de aquellas otras que pudieran
encomendarseles.

e) La definicion de objetivos y programas de calidad de acuerdo con la planificacion
hidroldgica.

f) La realizaciéon, en el ambito de sus competencias, de planes, programas y
acciones que tengan como objetivo una adecuada gestién de las demandas, a fin de
promover el ahorro y la eficiencia econémica y ambiental de los diferentes usos del agua
mediante el aprovechamiento global e integrado de las aguas superficiales vy
subterraneas, de acuerdo, en su caso, con las previsiones de la correspondiente
planificacién sectorial.

g) La prestacion de toda clase de servicios técnicos relacionados con el
cumplimiento de sus fines especificos y, cuando les fuera solicitado, el asesoramiento a
la Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas, Corporaciones Locales
y demas entidades publicas o privadas, asi como a los particulares.

lll. Los nuevos retos para la planificacién y gestion de los recursos hidricos que
establecié la DMA y la necesaria mejora de la gobernanza del agua hace necesario
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contar con herramientas que permitan incorporar la investigacién e innovacién en los
trabajos desarrollados por la CHJ.

IV. En este sentido, la CHJ, en el ejercicio de sus competencias, se encuentra
interesada en la mejora continua de las herramientas utilizadas en la toma de decisiones
en la planificacion hidrolégica, asi como en la incorporaciéon de otras nuevas que
permitan mejorar el conocimiento y la gestién de la informacién disponible. Para dicho
cometido este Organismo considera de especial interés contar con el asesoramiento
cientifico-técnico de la UPV.

V. El Plan hidrolégico de cuenca del Jucar, aprobado por Real Decreto 1/2016, de 8
de enero, incluye un programa de medidas (PdM), que tienen como finalidad alcanzar los
objetivos ambientales de las masas de agua y satisfacer las demandas.

VI. Algunas de las medidas recogidas en el PdM estan enfocadas a la mejora del
conocimiento, en aquellos ambitos donde se han detectado carencias. Uno de los
ambitos donde se requiere la mejora del conocimiento es el ajuste de los modelos
empleados y el desarrollo de nuevas herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

VII. Los principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacion y gestion de riesgos de
inundacién y la aprobacién del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién de la
Demarcaciéon Hidrografica del Jucar marcan una nueva necesidad de gestion de la
informacion recogida por el Sistema de Alerta e Informacion Hidrolégica (SAIH) de forma
que se agilicen las tomas de decisiones en situaciones extraordinarias de crecidas y
avenidas.

VIIl. Los modelos de hidrologia y calidad de aguas han sido muy utiles como
herramienta de apoyo a la planificacion en la elaboracion de los ultimos planes
hidrolégicos. En el reciente ciclo de planificacion, se han empleado modelos, desarrollados
mayoritariamente por la UPV, para fines diferentes: obtencién del inventario de recursos a
partir del modelo de lluvia-escorrentia Patrical (Perez, M.A. 2005); estimacion de los
requerimientos hidricos del humedal Albufera en base a un modelo construido sobre el
paquete informatico Aquatool (Andreu et al., 1996); establecimiento de asignaciones y
reservas, analisis del efecto de las medidas en los escenarios futuros y comprobacion de
afecciones de la implantacion de caudales ecolégicos a las garantias de los distintos usos
mediante modelos de cada uno de los sistemas hidricos superficiales sobre este mismo
paquete informatico (Aquatool) y, por ultimo, valoracion, cuantificacion y prediccion
espacio-temporal de las interacciones entre el acuifero Mancha Oriental y el rio Jucar y la
influencia que sobre ellas tienen los bombeos, mediante modelizaciones numéricas del
flujo subterraneo en 3D utilizando el cédigo MODFLOW (McDonald y Harbough, 1988).

IX. En concreto, el IAMA de la UPV cuenta con una experiencia de mas de 30 afos
en la investigacion y desarrollo de métodos y herramientas para el analisis de la gestidon
de sistemas de recursos hidricos, siendo autor del Software AQUATOOL, que ha sido
utilizado como herramienta de ayuda en el desarrollo de los planes hidrolégicos para
numerosas cuencas espafolas y para el Plan Hidrolégico Nacional. Ademas, durante los
ultimos afios se han ampliado los campos de investigacion, abordando cuestiones como
el analisis econdmico, la evaluacién de cuestiones relacionadas con la calidad de las
aguas y con aspectos ecologicos relacionados con la gestidon de cuencas. Estas
investigaciones han dado lugar al desarrollo de diversas herramientas que pueden ser
utilizadas para responder diversos objetivos planteados en la Directiva Marco
Comunitaria en Materia de Aguas (DMA) y en concreto en cuestiones relacionadas con
la planificacion hidrolégica.

X. Otros modelos desarrollados en la UPV que se pretenden incorporar al presente
convenio son: el modelo TETIS, que permite la simulaciéon hidroloégica a escala diaria
ocasionada por la precipitacion de lluvia, teniendo en cuenta los diferentes procesos
fisicos involucrados y que, tras una adecuada calibracién, se podria utilizar como modelo
de prediccién de crecidas del SAIH, y el modelo RREA (Respuesta rapida del Estado
Ambiental) para la modelacién de la calidad de las aguas, que permite analizar el
impacto de la contaminaciéon puntual y difusa sobre las masas de agua subterraneas, y
evaluar el efecto de las medidas sobre dichos impactos.
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Xl. La UPV, para el mejor desarrollo de sus modelos necesita retroalimentacién de
la problematica real, consiguiendo asi modelos y aplicaciones mas robustas para poner a
disposicion de nuevos usuarios. En este sentido, la CHJ, y mas concretamente la Oficina
de Planificacién Hidrolégica, en su necesidad de integrar los aspectos de proteccion y
recuperacion ambiental con los de utilizacion y aprovechamiento del recurso bajo el
paraguas de la gestidon de las aguas, abre nuevos retos y problematicas a abordar desde
la [+D+i, disponiendo para ello de una gran cantidad de datos reales y de informacion
contrastada, necesaria para alimentar los modelos de gestion. Ademas, la Oficina de
Planificacion Hidrolégica (OPH) cuenta también con una amplia trayectoria en la
aplicacién de investigacion de vanguardia a la resolucién de problemas reales, habiendo
sido, por ejemplo, cuenca piloto de la Unién Europea para el desarrollo de la DMA en
Espania.

Xll. La CHJ y la UPV manifiestan coincidencia de intereses, al encontrarse la
materia de estudio dentro de las funciones, atribuciones y obligaciones de ambos
Organismos.

Xlll. Con fecha 22 de diciembre de 2017, se firmé un Convenio entre la
Confederacion Hidrografica del Juacar y la Universitat Politécnica de Valéncia de 18
meses de duracién. A la redaccién de este clausulado, dicho Convenio ha finalizado y se
puede concluir que ha supuesto una experiencia exitosa conducente a la mejora técnica
de ambas partes. No obstante, cabe remarcar que, habiéndose cumplido los objetivos de
dicho convenio, durante su desarrollo se vislumbraron nuevas lineas de trabajo, tanto por
parte de la CHJ como por parte de la UPV, por lo que se plantea este nuevo convenio
con el fin de seguir avanzando en la mejora del conocimiento y del soporte técnico de
ayuda a la toma de decisiones en la planificaciéon y gestion hidrologica.

XIV. Teniendo en cuenta las cuestiones anteriormente mencionadas, se considera
necesario y oportuno establecer un marco de colaboracién entre la CHJ y la UPV con el
fin de avanzar en la mejora del conocimiento dando respuesta a aspectos muy
especificos planteados en el Plan de cuenca y en la gestion de las inundaciones,
utilizando las ultimas metodologias y herramientas en materia de investigacién hidraulica
e hidrogeoldgica. Durante el desarrollo de estos trabajos, la CHJ aportara datos reales
de usos, caudales y modelos conceptuales, asi como problematicas reales que requieren
de planteamientos novedosos para su resolucion, y la UPV realizara analisis concretos
de la problematica existente desarrollando metodologias especificas y modelos para su
resolucién que formaran parte de la propiedad intelectual de la UPV para su posterior
uso.

En atencion a las anteriores consideraciones, ambas partes acuerdan formalizar el
presente convenio (en adelante el Convenio) con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto.

El IIAMA de la UPV, para el cumplimiento de los objetivos comunes que comparte
con la CHJ, colaborara con ésta, utilizando la informacién y los medios materiales y
humanos que posee, en la realizacién de los trabajos relativos al desarrollo y mejora de
modelos empleados en la planificacion y gestion hidrologica.

Segunda. Ambito de aplicacion.

El ambito de actuacion del Convenio se corresponde con el ambito de la
Demarcacion Hidrografica del Jucar.
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Tercera. Obligaciones de las partes.

Con independencia de los medios humanos y materiales que aporten la CHJ y la
UPV dentro de sus cometidos habituales, las actuaciones a desarrollar especificamente
en este Convenio se detallan en la Memoria Técnica adjunta, en cuanto a plan de trabajo
y personal necesario.

Para la realizacion de los trabajos la CHJ y la UPV pondran a disposicion toda la
informaciéon disponible que sea necesaria para la consecucion de los objetivos
planteados, con independencia de cualesquiera otros datos que pudieran recabarse de
otras administraciones y/o entidades, respetando lo establecido en la legislacion de
proteccion de datos.

En concreto, la CHJ aportara datos reales de usos, caudales y modelos
conceptuales, asi como problematicas reales que requieren de planteamientos
novedosos para su resolucién, y la UPV realizara analisis concretos de la probleméatica
existente desarrollando metodologias especificas y modelos para su resolucion que
formaran parte de la propiedad intelectual de la UPV para su posterior uso, si bien la
CHJ podra hacer usos de dichos modelos y resultados resultantes del convenio.

En la memoria técnica adjunta, de acuerdo al marco general de colaboracion
planteado en el parrafo anterior, se detalla con mayor detalle las obligaciones de cada
una de las partes para las tareas concretas objeto del convenio.

Cuarta. Presupuesto y financiacion.

Dado que los medios humanos y materiales seran aportados mayoritariamente por la
UPV, la CHJ financiara los gastos del convenio, abonando a la UPV, con cargo a la
partida presupuestaria 456A 640, la cantidad de 430.000,00 euros, impuestos en su caso
incluidos, que se destinara unicamente a sufragar los gastos de horas de trabajo y
materiales que impliquen estos trabajos, previa justificacion, sin que pueda existir un
excedente para la UPV que pueda considerarse un incentivo o beneficio econémico, mas
alla de los beneficios cientificos compartidos entre ambas entidades. Dicha cantidad
podra emplearse para financiar la suscripcion de ayudas al estudio de los estudiantes
que colaboren con los trabajos objeto del presente Convenio, en base a los criterios
objetivos de seleccién que establezca la UPV para ello. De lo contrario, el remanente
sera siempre destinado a actuaciones directamente vinculadas con el desarrollo y mejora
de los modelos hidroldgicos a cuyo fin se dirige el convenio. En la medida en que
mediante el remanente de las cantidades resultantes de la ejecucion del convenio se
instrumentalice una ayuda publica al estudio, la concesion de dicha ayuda por parte de la
UPV debera cumplir con lo previsto en la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones y la normativa autonémica de desarrollo que, en su caso, resulte
aplicable, de conformidad con lo previsto en el articulo 48.7 de la LRJSP.

En el caso en que exista remanente en la aportacion financiera de la CHJ, y la UPV
no quiera o no pueda destinarlo a actuaciones relacionadas con el objeto del convenio,
debera reintegrarlo a aquella en el plazo de un mes desde la resolucion del convenio.
Transcurrido el plazo maximo de un mes sin que se haya producido el reintegro, la UPV
debera abonarle -también en el plazo de un mes a contar desde ese momento- el interés
de demora aplicable al citado reintegro, que serd en todo caso el que resulte de las
disposiciones de caracter general reguladoras del gasto publico y de la actividad
economico-financiera del sector publico [52.2 a) LRJSP].

Si por otro lado el importe de los gastos en que incurra la UPV como consecuencia
de la ejecucion del convenio fuera superior a la cantidad entregada por la CHJ, en
ningun caso tendra aquélla derecho a exigir cuantia alguna que supere el limite maximo
de la cantidad que se ha comprometido a entregar la CHJ (430.000,00 euros) [52.2 b)
LRJSP].
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Los trabajos a desarrollar se detallan en la Memoria Técnica adjunta, y en base a las
tareas a desarrollar expuestas en dicha memoria se estima que el devengo sera de la
siguiente forma:

— Pagos semestrales, previa justificaciéon de los trabajos realizados.

— 30.000 €, a la entrega final de la Memoria y de los ficheros generados durante el
desarrollo de este Convenio.

— Con la siguiente distribuciéon de anualidades:

Ejercicio 2020: 116.500,00 €.
Ejercicio 2021: 116.500,00 €.
Ejercicio 2022: 83.500,00 €.

Ejercicio 2023: 113.500,00 €.

El abono de dichas cantidades se hara efectivo en la C/C n.° 2910543530, abierta en
el Banco de Santander (codificacién completa: ES69 0049 1827 85 2910543530), a
nombre de la Universitat Politecnica de Valéncia, contra factura a nombre de la
Confederacién Hidrografica del Jucar.

Quinta. Comisién de Direccion.

De acuerdo con lo previsto en el apartado 49.f de la LRJSP, para el seguimiento,
vigilancia y control de la ejecucién del presente convenio, se crea una Comision de
Direccion de los trabajos formada por el Jefe de la OPH, por parte de la CHJ y por el
profesor responsable de la coordinacién de los trabajos, don Miguel Angel Pérez Martin,
por parte de la UPV, actuando el Jefe de la OPH como Presidente de dicha Comision.
Ambas entidades podran designar asesores técnicos o suplentes que integren la
mencionada Comision.

La Comision sera la responsable de la direccion de los trabajos, dando las
instrucciones necesarias para la realizacion de los mismos, realizando su seguimiento y
coordinacion. Sus decisiones, seran vinculantes para las partes. Sus reuniones se
celebraran con caracter periddico y siempre que lo solicite cualquiera de las partes.

La Comisién podra designar a una persona o0 equipo para la coordinacién del
personal que desarrolle los trabajos objeto de este Convenio.

Sexta. Modificacion y resolucién del Convenio.

Este Convenio podra ser modificado por mutuo acuerdo de las partes. La
modificacion se efectuara mediante la suscripcion del oportuno acuerdo de modificacion,
y siempre dentro de su plazo de vigencia, en el seno de la Comision de Direccion. El
acuerdo de modificacion supondra en su caso la tramitacion ordinaria que conlleva toda
modificacién de un convenio suscrito.

El presente convenio, firmado bajo los principios de colaboracion y buena fe, se
extinguira por el cumplimiento de las actuaciones que constituyen su objeto o por incurrir
en causa de resolucion. De conformidad con lo previsto en el articulo 51.2 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, son causas de
resolucion:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la
prérroga del mismo.

b) El acuerdo unanime de todos los firmantes.

c) El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por parte de
alguno de los firmantes. En este caso, cualquiera de las partes podra notificar a la parte
incumplidora un requerimiento para que cumpla en un determinado plazo con las
obligaciones o compromisos que se consideran incumplidos. Este requerimiento sera
comunicado a la Comision de Direccion de los trabajos, responsable del seguimiento,
vigilancia y control de la ejecucion del convenio. Si trascurrido el plazo indicado en el
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requerimiento persistiera el incumplimiento, la parte que lo dirigioé notificara a la Comision
de Direccién la concurrencia de la causa de resolucion y se entendera resuelto el
convenio. La resolucién del convenio por esta causa no conllevara indemnizacion de
perjuicios.

d) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en otras leyes.

Séptima. Entrada en vigor y plazo de vigencia del Convenio.

La duracion del presente Convenio sera de cuatro afos. Podra ser prorrogado por un
maximo de dos afos por acuerdo unanime y expreso de las partes, que debera ser
formalizado por escrito antes de la expiracion del plazo convenido.

El presente Convenio resultara eficaz una vez inscrito en el Registro Electrénico
Estatal de Organos e Instrumentos de Cooperacién del sector publico estatal y publicado
en el «Boletin Oficial del Estado», momento en el que comenzara su vigencia.

Octava. Naturaleza y régimen juridico y jurisdiccion competente.

El presente Convenio tiene caracter administrativo y se halla excluido del ambito de
aplicacion de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobada mediante la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, siéndole de aplicacién lo establecido en el Capitulo VI del Titulo
Preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, y
en lo no regulado expresamente por los principios generales del derecho administrativo.

La solucién de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
ejecucion del presente convenio deberan solventarse de mutuo acuerdo entre las partes,
a través de la Comisiéon de Seguimiento. Si no pudiera alcanzarse dicho acuerdo, sera
competente la jurisdiccion contencioso-administrativa.

Novena. Confidencialidad de la informacién y resultados y propiedad de los resultados.

Los datos obtenidos y la utilizacion de los mismos quedan restringidos al uso interno
de las entidades que suscriben el Convenio, para los fines que se deriven de la
competencia de cada una de ellas. Asimismo, se estara a lo dispuesto en la legislaciéon
vigente sobre tratamiento informatico de datos de caracter personal y secreto estadistico.

Cualquier uso diferente de estos datos que las partes pretendan realizar, asi como la
entrega de los mismos a terceros, debera ser autorizado por la Comisién de Direccidon de
los trabajos, quedando tal acuerdo debidamente documentado todo ello a salvo de la
legislacion vigente relativa a la proteccidén de datos.

Los resultados de los trabajos objeto del Convenio seran propiedad de los dos
organismos que suscriben el mismo.

Lo anterior se sobreentiende sin merma del derecho de uso de los resultados por el
equipo investigador para fines cientificos, ni del de la CHJ para su incorporacién a los
expedientes o a las pertinentes estadisticas y memorias de actividades.

Lo dispuesto en esta clausula seguira siendo de aplicacién posteriormente a la
finalizacién del Convenio.

Para la debida constancia de lo acordado y en prueba de conformidad, las partes
firman este Convenio, por triplicado ejemplar, en el lugar y fecha sefhalados en el
encabezamiento.—Por la Confederacién Hidrografica del Jucar, O.A., Manuel Ignacio
Alcalde Sanchez.—Por la Universitat Politecnica de Valéncia, Francisco José Mora Mas.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-9414



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 2458
Ndm. 213 Viernes 7 de agosto de 2020 Sec. lll. Pag. 66822

Memoria Técnica de los trabajos a desarrollar en el Convenio entre la
Confederacion Hidrografica del Jucar y Universitat Politécnica de Valéncia

A) Descripcion de los trabajos objeto del Convenio:

A continuacién se describen los trabajos a realizar, desde los modelos mas generales
cuyo ambito abarca toda la demarcacion hasta los modelos mas de detalle para zonas y
problematicas concretas de la cuenca del Jucar:

1. Mantenimiento mejora del modelo Patrical, incluyendo calibracién de detalle en la
piezometria del régimen alterado por los bombeos de agua, los caudales circulantes en
régimen natural, la descarga de manantiales, los caudales de los rios temporales, las
salidas al mar, y especialmente los caudales durante los estiajes.

Se mejorara la calibracion del modelo de simulacion hidrolégica mensual Patrical
operativo en la Confederacién Hidrografica del Jucar para el inventario de recursos
hidricos, tanto en condiciones naturales como en condiciones alteradas por los bombeos
de aguas subterrdneas. Para ello la CHJ facilitara para su uso toda la informacién
mensual disponible de caudales aforados, de entradas a embalses y de caudales
naturalizados, restituidos a régimen natural y de rios temporales. También se utilizara la
informacion de niveles piezométricos en los acuiferos facilitada por la CHJ, asi como los
caudales disponibles de salidas por los manantiales. El ajuste se realizara mediante el
contraste grafico de series simuladas y observadas y mediante la utilizacion de
indicadores de ajuste, incluyendo la desviacion media, bias, y el indice de Nash.
Igualmente, la CHJ definird aquellos puntos que son significativos y requieren un ajuste
adecuado para su empleo en la calibracion. Por su parte la UPV realizara los ajustes
necesarios en la programacién del modelo para lograr un mejor ajuste del mismo.

Se han observado desajustes en la reproduccién de la descarga de los acuiferos a
las masas de agua superficial por lo que se realizard un analisis de detalle de los
caudales durante los estiajes aplicando indicadores de ajuste especificos para estos
periodos, que seran definidos por la UPV. Ademas de la utilizacién de funciones de
distribucion estadistica en los puntos de especial interés debido a la definicion de
caudales ecolégicos. La CHJ colaborara en la definicion de los puntos donde este ajuste
es clave.

La CHJ definira, en base a los datos resultantes de la calibracién, aquellas masas de
agua donde las salidas al mar deben reajustarse para adaptarse a los datos publicados
en diferentes articulos cientificos e informacion de referencia existente, siendo la UPV
responsable de los ajustes necesarios en el modelo.

2. Adaptacion y mejora del modelo Patrical implantado en la Confederacién
Hidrogréafica del Jucar para simular la contaminacion difusa, incluyendo: Nitratos,
Fosforo, Conductividad eléctrica del agua y pesticidas.

La UPV adaptara y mejorard el modelo de simulacion Patrical implantado en la
Demarcacion del Jucar para realizar el inventario de recursos hidricos de manera que
permita realizar la simulacion de la contaminacién difusa, incluyendo: el transporte de
nitrato a través del ciclo hidrolégico, la generacion y transporte de fésforo, la generacion
y transporte de sedimentos y la conductividad eléctrica, en todos los casos tanto la
concentracién de estos contaminantes en aguas subterraneas como su aporte a las
aguas superficiales. Ademas, se iniciaran los trabajos para la simulacién del transporte
de pesticidas a través de las aguas superficiales y subterraneas.

Este trabajo estara muy estrechamente ligado a los trabajos de RREA definidos en
las siguientes tareas.

Para la simulacién de datos de entrada se tendrd en cuenta la bibliografia y
documentacién técnica existente sobre el aporte de los distintos contaminantes y la
simulacién de cada uno de estos compuestos se contrastara con los datos disponibles
en las redes de medida de aguas superficiales y subterraneas para su calibracion, que
debera facilitar la CHJ, participando a su vez en el ajuste del modelo a estos datos a
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través de reuniones aportando no solo datos sino también su conocimiento sobre las
problematicas especificas.

3. Adaptaciéon del modelo RREA para permitir la modelizacion de la contaminacion
difusa variable en el tiempo, incluyendo pesticidas y contaminantes emergentes.

El GIRH de la UPV en los ultimos afios ha desarrollado el programa Respuesta
Rapida del Estado Ambiental que permite establecer una forma de calculo de las
presiones e impactos en el medio hidrico. Este programa esta centrado en el calculo
fisico-quimico de los contaminantes convencionales. Por parte de la OPH de la CHJ se
ha desarrollado un modelo RREA para todo el territorio de la CHJ. Este modelo permite
estimar en todas las masas de agua de la Confederacion el estado fisico-quimico en
cuanto a los constituyentes principales: fosforo, materia organica, amonio y nitratos. Sin
embargo, en los ultimos trabajos que se estan realizando se ha detectado que el modelo
es incapaz de reproducir la dinamica de los nitratos debido, fundamentalmente, a que la
contaminacion difusa de este contaminante se produce de forma variable en el tiempo
(vinculada a los aportes recibidos en la masa de agua, generalmente asociada a
momentos de grandes precipitaciones). Por otro lado, desde la OPH se tiene
preocupacion por los contaminantes quimicos principalmente pesticidas, de los cuales
cada vez se detecta una mayor presencia en el medio hidrico tanto en las masas de
agua subterraneas como superficiales.

Bajo estas condiciones, en este apartado se enmarcan las siguientes tareas:

— La UPV adaptara la herramienta para poder modelizar el efecto de la
contaminacién difusa de una forma mas precisa. Para ello se estableceran
modificaciones pertinentes en el método de calculo del modelo RREA. Las metodologias
se disefaran y validaran de forma colaborativa con los técnicos de la OPH de la CHJ con
miras a encontrar la mejor forma de modelar este tipo de procesos teniendo en
consideracion la escasez de datos directos de proceso y la necesaria simplicidad
paramétrica del modelo dada su aplicacion a escala de cuenca. Se adaptara el modelo y
se comprobara su aplicacion.

— Partiendo de estudios previos y datos disponibles en la CHJ, que debera facilitar a
través de la OPH, se plantea como objetivo una posible adaptacion del modelo RREA
para tener en cuenta los contaminantes requeridos para la evaluacion del estado de las
masas de agua de acuerdo al RD 817/2015.

4. Analisis de la eficacia de las medidas para el alcance de los OMA, mediante
RREA, aplicado a la contaminacién puntual y difusa.

Siguiendo con el marco de trabajo del punto anterior los técnicos de la OPH de la
CHJ se enfrentan, dentro de sus tareas de desarrollo del plan de cuenca, a la necesidad
de definir un programa de medidas eficaz en base al andlisis coste eficacia de las
medidas. Entre estas medidas de mejora medioambiental las medidas de depuracion son
las mas comunes y efectivas. Debido a la existencia de muchas de estas medidas el reto
del planificador es encontrar cual es el conjunto de medidas 6ptimo a definir en el plan
de cuenca. Una forma de definir la mejor combinacién de estas medidas es la simulacién
fisico-quimica del modelo de presiones e impactos RREA.

Por ello se define la tarea de establecer una metodologia de trabajo que permita
simular combinaciones de diferentes medidas de depuracién y analizar de forma multiple
los resultados. Esto permitira mejorar las decisiones que se tomen en el préoximo plan
hidrolégico de la cuenca del Jucar en lo relativo a materia de inversion en depuracion.

Los técnicos de OPH facilitaran las medidas incluidas en el programa de medidas a
tener en cuenta para que la UPV, en base a criterios objetivos, defina la mejor
combinacion de medidas en cada zona. De forma conjunta de definiran las masas de
agua o zonas Yy la combinacién de medidas a estudiar en cada caso.

5. Integracién de modelos RREA y Patrical para modelar los contaminantes
requeridos para la evaluacion del estado de las masas de agua de acuerdo al
RD 817/2015.
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Se adaptaran la salida de resultados de aguas superficiales del modelo Patrical para
su enlace con los analisis de aguas superficiales realizados por la Confederacion
Hidrografica del Jucar, incluyendo el enlace con el modelo RREA. En este sentido, se
facilitara para cada uno de los puntos de control superficial definidos, donde estaran
incluidas todas las masas de agua superficial, las series mensuales de caudales
circulantes, de carga de contaminantes acumulada hasta ese punto y de concentracién
quimica obtenida en ese punto. Los técnicos de ambas entidades implicados analizaran
los resultados obtenidos y se desarrollaran las mejoras necesarias, tanto en el modelo
RREA como en el modelo de Patrical, para compatibilizar las simulaciones y los
resultados del modelo con el resto de analisis realizados de aguas superficiales en la
Demarcacion.

6. Revision de las curvas de habitats para el establecimiento de caudales
ecologicos en puntos conflictivos.

Subtarea 1. La UPV revisara los modelos de simulacion del habitat cuyas curvas de
Habitat Potencial Util (HPU) versus Caudal tienen tendencias mondtonas crecientes.
Dichas curvas suponen una dificultad practica en la aplicacion de los criterios de la
Instruccién de Planificacion Hidrolégica y una mayor incertidumbre, debido a que
implican la aplicacion de un criterio hidroldgico. Se toma el 25% del caudal medio anual
como caudal maximo de la serie, sobre el cual se aplican los criterios de porcentaje del
maximo HPU (50% o 30%). Para ello se revisaran sistematicamente los modelos
existentes en los puntos designados por los técnicos de la OPH donde se han detectado
problemas, para contrastarlos después con la informacién mas reciente disponible y la
propuesta de mejoras.

Subtarea 2. Revision de modelos de simulacién del habitat con discordancia
apreciable entre los caudales minimos establecidos segun criterios de habitat (50 o0 30 %
del maximo HPU) y los resultados por métodos hidrolégicos, segun los contrastes y
estudios hechos por los técnicos de OPH. Esto supone una incertidumbre mayor en las
propuestas, desde el punto de vista técnico y también en cuanto a la participacion
publica. La UPV revisara estos casos para proponer medidas de mejora.

Subtarea 3. Revision de la distribucion espacial de modelos de habitat para
implementar nuevos modelos en tramos relevantes. Los tramos de modelacion del
habitat de la demarcaciéon cubren muchos puntos criticos del sistema fluvial, pero no
cubren toda la casuistica existente en cuanto a ecotipos, presiones e impactos, los
técnicos de la OPH junto con los técnicos de la UPV definiran aquellos puntos criticos de
la red fluvial donde hay que establecer nuevos modelos de habitat.

A partir de aqui, las tareas a desarrollar se centraran en aspectos y problematicas
locales, pero con especial incidencia en la planificacién hidrologica y la gestion.

7. Evaluacion en detalle del balance de recursos hidricos disponibles en las masas
de agua del sistema Vinalopo-Alacanti, teniendo en cuenta, en los acuiferos
compartidos, su relaciéon con la cuenca del Segura.

La CHJ aportara datos reales y conocimiento de las problematicas de las masas de
agua compartidas y la UPV igualmente su conocimiento para la realizacion de
modificaciones en el modelo tendentes al ajuste del modelo a la informacion disponible.

La OPH tiene interés en la mejora del conocimiento de las masas de agua
subterraneas compartidas. Asi, a propuesta de esta oficina y en estrecha colaboracién
entre los técnicos de ambas entidades se evaluara, de forma detallada, mediante el
modelo de simulacién hidrolégica Patrical, el balance de agua subterranea para las
masas de agua del Vinalopoé-Alacanti, incluyendo las interacciones con la cuenca del rio
Segura. Para ello se elaborara previamente, para cada una de las masas de agua, un
modelo conceptual del funcionamiento hidrogeoldgico a partir de la actual modelizacion
de las masas de agua y de cualquier informacién disponible, incluyendo los planes de
cuenca del Jucar y Segura. Este analisis incluira las masas de agua de la demarcacién
del Jucar y del Segura. Para ello se tendra en cuenta tanto la informacién piezométrica,
como los resultados de la modelizacion de calidad recogidos en la tarea anterior
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(concentracion de nitratos y conductividad eléctrica particularmente) y su calibracién en
la medida de lo posible con datos reales. En base a este analisis se incluiran las
modificaciones necesarias en el modelo Patrical para la mejora del balance. Se tendran
en cuenta también, en la medida de lo posible, los resultados de la tarea siguiente.

8. Modelacién del flujo de agua subterranea de las masas compartidas con la
Confederacion Hidrografica del Segura en el sistema Vinalopoé-Alacanti, de acuerdo a los
Planes Hidrolégicos.

En este trabajo se disefiaran e implementaran modelos numéricos de flujo para los
acuiferos compartidos entre la Confederacion Hidrografica del Jucar y la Confederacion
Hidrografica del Segura. Todos los modelos se construiran con la interfaz de usuario
ModelMuse (Winston, R. B., 2009) y se resolveran con el codigo MODFLOW (McDonald
y Harbaugh, 1984). Esta por determinar el nimero de modelos a realizar dependiendo
del grado de interrelacion entre ellos y del conocimiento que se tenga de las condiciones
en los limites de cada masa, decision que se tomara de forma conjunta por los técnicos
de la OPH y de la UPV involucrados en estos trabajos. Si se sabe que el nUmero de
masas es de entre 6 y 8. Se revisaran los antecedentes que pueda haber en la zona,
tanto de modelos como de trabajos relacionados. La OPH facilitara toda la informacion
(geologia, hidrologia y geofisica de la zona) que pueda ser utilizada para el disefio de los
modelos, que sera completada con informaciéon de otras fuentes. Se propondra un
modelo conceptual y se implementara el o los modelos numéricos necesarios. Los
modelos seran calibrados para reproducir la realidad en base, principalmente, a la
informacion piezométrica disponible. En este trabajo se prevé también la transferencia de
los modelos a los técnicos de la OPH.

9. Mejora y actualizacién de los modelos de flujo subterraneo de las masas de agua
de Requena Utiel y Cabrillas Malacara y de la Plana de Valencia.

Continuando con los trabajos iniciados en el convenio anterior, en esta etapa se
propone mejorar los modelos previos. En el caso de Requena Utiel y Cabrillas Malacara,
se procedera a mejorar la reproducciéon de los flujos superficiales en los rios Madre,
Magro y Bufiol asi como en la Rambla de la Torre. Se calibrara un modelo estacionario
representando la situacion no influenciada en la cual los cauces eran ganadores. El
modelo transitorio, situacién de acuifero explotado, ya disponible se recalibrara para
reproducir el estado de cauces perdedores que se desarrollé a partir de los 80’s. En el
caso de la Plana de Valencia el trabajo se centrara en la mejora del funcionamiento del
lago de I'Albufera y su relacién con el mar y el acuifero, siendo tarea de la UPV la mejora
de los modelos y de la CHJ la validaciéon de resultados y la provision de datos e
informacién complementaria. Ambos modelos se actualizaran incorporando la
informacion de los Ultimos afos. En este trabajo se prevé también la transferencia de los
modelos a la OPH de la CHJ.

10. Mejora del modelo Aquatool Albufera, especificamente en el conocimiento de
entradas al lago y aportes contaminantes.

El Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos (GIRH) de la UPV junto con la OPH
Jucar llevan muchos afos desarrollando y perfeccionando de forma conjunta dos
modelos matematicos para el seguimiento del estado del lago de I'Albufera y su parque
natural.

En primer lugar, se dispone de un modelo de balance del parque natural que permite
estimar los flujos de agua que se producen dentro del parque natural de I'Albufera
formado por el conjunto de arrozales, demandas agrarias, escorrentia superficial y
subterranea y lago.

Dentro de este marco de trabajo se definen las siguientes tareas a realizar en este
convenio: Actualizacion y ampliaciéon del modelo del balance del parque natural de
I'Albufera. En particular se mejorara la modelacion del balance subterraneo tratando de
implementar el conocimiento adquirido con otros trabajos recientes y en curso en
modelos de detalle del flujo subterraneo en el acuifero de la Plana de Valencia. Sera
tarea de la UPV modificar el modelo en base los nuevos datos disponibles y tarea
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conjunta de la OPH y la UPV la validacion de los resultados y la provision de datos para
su actualizacion.

11. Mejora del modelo cualitativo Albufera, en particular en lo referente al aporte de
fésforos.

Conectado con el punto anterior, el segundo modelo matematico permite simular la
calidad del agua del lago de I'Albufera. Este modelo permite estimar el contenido de
clorofila-a y de los nutrientes principales a lo largo del tiempo y frente a diferentes
situaciones. Como tarea, dentro de este convenio, se plantea la actualizaciéon del modelo
de calidad con nuevos datos que se obtengan durante la ejecucion del proyecto, siendo
tarea de la OPH la provision de dichos datos y la definicién de los objetivos a conseguir
mediante la modificacion del modelo, que sera competencia de la UPV.

12. Estudio de la afeccién de la modernizacién de la Ribera del Jucar y la Real
Acequia de Moncada y la Vega de Valencia.

En trabajos previos se ha analizado el balance de aforos a nivel general de diferentes
tramos del rio Jucar aguas abajo de Tous determinando parametros generales de
comportamiento de los retornos de riego en la Ribera Alta.

En este capitulo se pretende ampliar el estudio con ampliacion a otras zonas de la
cuenca baja del Jucar y del Turia. Particularmente se estudiaran los siguientes casos:

— La Ribera Baja del Jucar. Con especial atencién a los retornos subterrdneos y al
lago. (En estudio previo se concluye que esta zona no tiene retornos superficiales al rio).

— La Real Acequia de Moncada. Es estudiara todos los datos de aforo disponibles,
facilitados por los técnicos de la OPH y el SAIH, asi como cualquier informacion
topografica o modelos previos que puedan contribuir a la mejora del conocimiento en los
flujos de agua superficial y subterranea en el entorno de la acequia y las zonas de riego.

— Las acequias de la Vega de Valencia. Al igual que el caso anterior se estudiara el
balance en estas acequias atendiendo especialmente al retorno que pueda generarse
con destino al parque de I'Albufera.

Otro objetivo importante de esta tarea es el estudio de las posibilidades de
modernizacién de los riegos tradicionales del Turia, tanto proponiendo las medidas
necesarias y los ahorros previsibles resultantes de estas medidas. La OPH proveera
para ello todos los estudios y datos disponibles al respecto.

13. En el caso de la modernizacién de la Acequia Real del Jucar, estudio de
retornos a nivel de sector modernizado, teniendo en cuenta el analisis agronémico vy el
estudio de las eficiencias. Andlisis de afecciones ambientales.

En trabajo previo se ha obtenido informacién de gran valor para comprender los
flujos de agua en la Ribera Alta concluyendo un esquema de balance general en las
acequias de la Ribera Alta y de retornos al rio Jucar. Se pretende continuar con este
analisis precisando los balances a nivel de los diferentes sectores de riego en la Acequia
Real y su evolucion futura de acuerdo a los procesos de modernizacion. En particular:

— Se determinara un balance de agua a nivel de sector de riego en situacion actual y
futura tras la modernizacion, la OPH facilitard para ello la informacion cartografica
disponible sobre los sectores objeto de modernizacién y su provisién temporal.

— Se comprobara el balance en las acequias de distribucion teniendo en cuenta los
aportes superficiales y subterraneos.

— Se analizara la mejora en la disponibilidad de agua liberada por la modernizacion
para su uso en el cumplimiento de objetivos ambientales en el parque de I'Albufera.

14. Desarrollo de un Sistema Piloto de Ayuda a la Decisiéon (SAD) basado en el
modelo TETIS para la alerta y control de crecidas, en un sistema o cuenca piloto del
ambito de la Demarcacion Hidrografica del Jucar.

La evaluacion de las crecidas debe servir para decidir el nivel de alerta y las medidas a
adoptarse para evitar dafios. La aplicacion de un SAD en Sistemas de Alerta y Control de
Crecidas es fundamentalmente en los aspectos de prediccion y evaluaciéon. Sus partes
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principales son tres: un subsistema de adquisicion de datos, un subsistema de
modelizacién y una interfaz de dialogo con el responsable. El objetivo a largo plazo seria
la implementacion de un SAD para la Alerta y Control de Crecidas integrado en el Sistema
de Alerta e Informacién Hidrolégica (SAIH) de la Confederacion Hidrografica del Jucar que
cubra toda la demarcacion. Como paso previo y con caracter piloto, se pretende el
desarrollo de un demostrador en uno de los sistemas que forman parte de la CHJ (en
adelante cuenca piloto), donde fundamentalmente se pongan en marcha las herramientas
y metodologias relacionadas con la prediccion de las crecidas, es decir, el subsistema de
modelizacién. Con caracter previo sera necesario desarrollar un modelo hidrologico
distribuido de la cuenca piloto sobre la que desarrollar el SAD. En consecuencia, las
tareas necesarias para el desarrollo de este SAD en una cuenca piloto son 2:

Subtarea 1. Implementacion del modelo TETIS en una cuenca piloto, que funcione
tanto a escala diaria como sub-diaria: seleccidon de la cuenca piloto, recopilacion de
datos a escala diaria o sub-diaria tanto del SAIH como del CEDEX, AEMET vy otras
fuentes disponibles (precipitaciones, temperatura, caudales, niveles en embalse,...)
informacion topografica, acuiferos, caracteristicas hidraulicas,... y toda aquella
informacion necesaria para construir el modelo TETIS, y finalmente calibracién vy
validacion del modelo.

Subtarea 2. Desarrollo de un SAD ad hoc de prediccion en la cuenca piloto. Se
solicitaran las predicciones meteorolégicas necesarias (AEMET y ECMWF) para los
eventos de crecidas seleccionados, como base para la eleccion de la cuenca piloto.
Adaptacion del modelo TETIS a los inputs de predicciones, recalibracion y validacion.
Todo ello para, finalmente, formalizar un SAD, en el que se automatizaran al maximo los
procesos de adquisicion de la informacion en tiempo real y de prediccion.

Sera tarea de los técnicos de la Direccion Técnica y del SAIH facilitar toda la
informacion disponible necesaria, y decidir la cuenca piloto a modelar, y de la UPV la
construccion del modelo, que se calibrara y validara de forma conjunta.

B) Plan de trabajo:

La tarea 14 se desarrollara durante los primeros 2 afos del convenio mientras que el
resto de tareas del Convenio se extenderan a lo largo de los 4 afos, centrandose
durante los primeros 2 afios en aquellos trabajos que sirvan para alimentar el proximo
Plan de cuenca, que debera aprobarse a finales de 2021.

C) Personal adscrito al presente Convenio:

Por parte de la CHJ queda adscrito al presente convenio el personal técnico que
determine la Comision de Direccidon de la Oficina de Planificacion Hidroldgica y de la
Direccidon Técnica, unidades en las que han de integrarse los modelos desarrollados,
para colaborar en el desarrollo de las tareas y particularmente para facilitar toda la
informacion necesaria para el correcto desarrollo del objeto del convenio.

Por parte de la UPV participaran en el presente Convenio 6 PDI (Personal Docente
Investigador), todos ellos profesores titulares adscritos al Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente, con largas trayectorias y experiencia en las competencias
asignadas dentro del marco del Convenio. Estos a su vez, tendran la facultad de contar
con estudiantes o colaboradores investigadores para el desarrollo de dichas
competencias, con la Unica finalidad de mejorar su formacion.

Ademas, por parte de la UPV se contara con un asesor técnico, Catedratico y
Responsable del Grupo de Investigacion de Ingenieria de Recursos Hidricos, que
supervisara la calidad técnica de los trabajos.
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