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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

13274 Resolucion de 1 de agosto de 2022, de la Confederacion Hidrografica del
Ebro, O.A., por la que se publica el Convenio con la Universidad Politécnica
de Catalufia, para el estudio de la dinamica sedimentaria de tramo final del
rio Ebro (Escatron-Amposta).

De acuerdo con lo dispuesto en el art 48.8 de la Ley 40/2015 de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico, procede la publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado» del Convenio entre la Confederacion Hidrogréfica del Ebro y la Universitat
Politecnica de Catalunya para el estudio de la dinamica sedimentaria de tramo final del
rio Ebro (Escatron-Amposta), que se anexa a esta Resolucion.

Zaragoza, 1 de agosto de 2022.—La Presidenta de la Confederacion Hidrografica del
Ebro, O.A., Maria Dolores Pascual Vallés.

ANEXO

Convenio suscrito entre la Confederaciéon Hidrografica del Ebro y la Universitat
Politécnica de Catalunya para el estudio de la dinamica sedimentaria de tramo final
del rio Ebro (Escatron-Amposta). Situacion actual y propuestas para su mejora

En Zaragoza, a 26 de julio de 2022.

REUNIDOS

De una parte, la Presidenta de la Confederacion Hidrografica del Ebro, O.A., dofia
Maria Dolores Pascual Vallés, en representacion de la Confederacion Hidrografica del
Ebro, O.A. (en adelante CHE), cargo para el que fue nombrada por acuerdo de
nombramiento del Subsecretario del Departamento de 1 de agosto de 2018, de
conformidad con lo establecido en el articulo 48.2 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico y facultada para la firma por lo previsto en el
articulo 30.1.a) del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

De otra, el Rector de la Universitat Politécnica de Catalunya, profesor Daniel Crespo
Artiaga, en nombre y representacion de la Universitat Politéecnica de Catalunya (en
adelante UPC), nombrado por Real Decreto 115/2021, de 1 de junio (publicado en
el DOGC numero 8424 de 3 de junio de 2021), con sede social en calle Jordi Girona,
31, 08034 Barcelona y con NIF Q-0818003, en representacion de esta institucion, en
virtud de las competencias que le otorga el articulo 20 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades, y los articulos 67 y 169 de los Estatutos de la Universitat
Politecnica de Catalunya, aprobados por el Acuerdo GOV/43/2012, de 29 de mayo
(DOGC num. 6140, de 1 de junio de 2012).

Reconociéndose ambas partes capacidad legal suficiente y en el ejercicio de las
facultades que por razén de su cargo tienen atribuidas en nombre de las entidades que
representan

EXPONEN

1) La Confederacion Hidrografica del Ebro, O.A., es un Organismo Aut6bnomo
adscrito al Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, que tiene entre
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sus fines principales la gestion y proteccion del dominio publico hidraulico, de acuerdo
con lo recogido en el Texto Refundido de la Ley de Aguas (RDL 1/2001) y en su
normativa de desarrollo. Esta normativa surge de la obligatoria transposicion al
ordenamiento juridico de la Directiva Marco del Agua (en adelante, DMA).

2) Es precisamente la DMA la que establece como uno de sus objetivos principales
la consecucion del buen estado ecologico de sus aguas. En el caso de los rios, el buen
estado requiere preservar o recuperar la dinamica fluvial natural, en particular la
dinamica sedimentaria. Esta dinamica es alterada por la presencia de embalses.

3) EIl tramo final del rio Ebro presenta actualmente una compleja dinamica
sedimentaria, debido en gran medida a la existencia del sistema de embalses
Mequinenza-Ribarroja-Flix (en adelante, sistema MRF) que condicionan el transporte
liquido y, especialmente, el sélido. Los aproximadamente 240 km de rio desde Escatrén
(extremo aguas arriba del embalse de Mequinenza) hasta Amposta (inicio del Delta) mas
del 60% (154 km) estan ocupados por el sistema MRF. Estos embalses retienen una
parte de los sedimentos transportados por el Ebro, incidiendo negativamente en la
estabilidad de su cauce aguas abajo de Flix, en la regresion del Delta y, en cierta
medida, en la subsidencia de la superficie deltaica. Ello aumenta su vulnerabilidad frente
a la subida del nivel de la mar contemplada en los escenarios de Cambio Climatico. El
estudio de esta problematica y el andlisis de posibles soluciones estan incluidos en el
Esquema de Temas Importantes del Plan Hidroldgico del Ebro 2021-2027.

4) La simulacion numérica es actualmente una herramienta muy eficaz para el
analisis de la dindmica sedimentaria en un tramo de rio. Para ello es habitual el uso de
modelos en régimen variable y flujo bidimensional: dimensiones longitudinal y transversal
del cauce. La dimension vertical (profundidad) se tiene en cuenta de forma promediada.
Cuando un embalse presenta como dimension dominante la longitudinal, también
pueden utilizarse los modelos bidimensionales como en los rios. Este es el caso de los
embalses del sistema MRF.

5) La correcta simulacién numérica de la dinamica sedimentaria en rios y embalses
requiere informacion de campo en cantidad y calidad adecuadas, especialmente
batimetrias y caracteristicas fisicas de los sedimentos. A veces también puede ser de
interés disponer de registros del caudal sélido circulante.

6) En el articulo 134 de los Estatutos de la UPC (BOE 152, de 26 de junio de 2012)
se dice: «La investigacibn como proceso creador de nuevos conocimientos y, por lo
tanto, como condicién indispensable para el ejercicio pleno de la funcién formativa de la
Universidad y para la transmisién social del conocimiento, es una parte fundamental de
la actividad universitaria y es un derecho y un deber del personal docente e investigador
de la Universidad».

En el articulo 139 se indica que: «La Universidad ejercera su funcién de transmision
de conocimientos mediante sus actividades docentes, en todas las modalidades, y
también mediante la transferencia de los resultados de la investigacion, es decir, la
prestacion de asesoramiento y servicios en materia cientifica, técnica, artistica o
humanistica, para el desarrollo de los resultados de la investigacion y para el fomento de
la innovacion en los productos y en los procesos. Para el mejor cumplimiento de sus
fines, la Universitat Politecnica de Catalunya promovera la suscripcion de convenios y
contratos con entidades publicas o privadas vy, si procede, la creacion de las unidades y
las entidades adecuadas, de acuerdo con estos Estatutos».

El Instituto de Investigacion Mixto Flumen UPC-CIMNE (en adelante, Flumen) tiene
una amplia y contrastada experiencia en el estudio de la dindmica de rios y embalses,
especialmente por lo que se refiere al comportamiento térmico y sedimentario. Esta
experiencia se refiere tanto al desarrollo de herramientas numéricas como su aplicacion
para analizar casos concretos. Este analisis normalmente tiene por objeto el disefio de
posibles actuaciones para corregir las alteraciones provocadas por la accion antrépica.

7) Desde el inicio, La Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen ha
participado muy activamente en el desarrollo del cddigo Iber para el estudio de la
dindmica fluvial y de embalses. Ello ha sido llevado a cabo en colaboracion con la
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Universidad de la Corufia, el CEDEX y CIMNE. Esta actividad constituye actualmente
una importante linea de investigacion con una clara vocacion de continuidad en el tiempo
al objeto de mejorar el cadigo y, especialmente, incorporar nuevas prestaciones.

8) Iber es de acceso libre. Ha sido y es ampliamente utilizado por centros de
investigacion, administraciones y empresas, tanto a escala espafiola como internacional.
Actualmente en Espafia puede considerarse el cédigo de referencia.

9) La Universidad Politécnica de Cataluiia, a través de Flumen, ha utilizado el
cédigo lber en diferentes rios y embalses espafioles. En el ambito de la CHE, se han
llevado a cabo varios estudios relativos a la dindmica sedimentaria del tramo medio del
Ebro en relacién al riesgo por inundacién. También el tramo final del Ebro ha sido objeto
de numerosos estudios por parte de Flumen mediante Iber. Entre ellos cabe citar:
dinamica sedimentaria en la confluencia Ebro-Segre; evolucién espacio-temporal de los
sedimentos depositados en el embalse de Ribarroja; comportamiento térmico-
hidrodinamico del embalse de Ribarroja como condicionante del héabitat del mejillén
cebra; hidrodindmica del embalse de Flix en relacion a la retirada de los sedimentos
contaminados en él depositados; analisis de la eficacia de las avenidas artificiales en la
eliminacion de macrofitos aguas abajo de la presa de Flix. Todos estos estudios han sido
realizados a peticion de la CHE y de Endesa.

10) Mediante la colaboracion que se propone en este convenio, se pretende
desarrollar una nueva aplicacion del cédigo Iber y contrastar en situaciones reales la
bondad de la misma, a la par que la CHE puede obtener informacién trascendental para
la busqueda de soluciones que mejoren la actual dindmica sedimentaria del tramo final
del rio Ebro.

Por todo ello, las partes acuerdan suscribir el presente convenio con arreglo a las
siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El presente convenio tiene por objeto instrumentar la colaboracién, cooperacion y la
coordinacion necesaria entre la Confederacion Hidrografica del Ebro, O.A., y la
Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen, para el estudio de la
«Dinamica sedimentaria del tramo final del rio Ebro (Escatron-Amposta). Situacion actual
y propuestas para su mejora». Para ello se desarrollard una nueva aplicacion del codigo
Iber para contrastar en situaciones reales la bondad de la misma, a la par que la CHE
puede obtener informacién trascendental para la busqueda de soluciones que mejoren la
actual dinamica sedimentaria del tramo final del rio Ebro.

En el anexo se describen de forma genérica los objetivos de la actividad a desarrollar
por la Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen, dentro del presente
convenio. A partir de los contenidos ahi expuestos, la Comision de Direccion (clausula
sexta) anualmente programard de forma detallada la actividad a llevar a cabo en el
correspondiente afio, siempre que no afecte al contenido minimo y esencial del
convenio, el cual no puede ser objeto de modificacién en la Comision de Direccion.

Segunda. Ambito de aplicacion.

El ambito geogréfico en el que se va a realizar el estudio es el tramo de rio Ebro
comprendido entre Escatron y Amposta, en el que existen los embalses de Mequinenza,
Ribarroja y Flix. También se incluyen los embalses de Siurana, Margalef y Guiamets,
situados en la cuenca del rio Siurana.
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Tercera. Obligaciones de las partes. propiedad de los trabajos.
(A) Obligaciones de la UPC.

1. La UPC aportara las infraestructuras necesarias para el cumplimiento de los
objetivos marcados, incluyendo las instalaciones y locales que resulten necesarios para
el desarrollo de la actividad, sin perjuicio de la utilizacién puntual de instalaciones de la
CHE que resulten necesarias.

2. En el anexo se describe de forma genérica los objetivos de la actividad a
desarrollar por la UPC, a través de Flumen. Anualmente se programara de forma
detallada la actividad a llevar a cabo en el correspondiente afio, siendo responsable de
ello la Comision de Direccion definida en la clausula sexta.

3. Para el cumplimiento de los objetivos marcados, la Universidad Politécnica de
Catalufia, a través de Flumen, realizar4 las actividades necesarias con personal
universitario titulado en los &mbitos directamente relacionados con las materias objeto de
esas mismas actividades. En concreto dicho personal debera ser especialista en
modelizacion numérica de rios y embalses, asi como en la obtencién y validacion de la
correspondiente informacion de campo.

4. Correspondera a la UPC hacerse cargo de los impuestos u otras cargas que
sean aplicables a las actividades objeto del convenio, asi como cualquier compensacion
o responsabilidad respecto al personal que aporte para su ejecucion.

5. La Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen, elaborara un
informe y una base de datos que recoja el conjunto de las tareas realizadas durante el
desarrollo del proyecto. Sin perjuicio de ello, compartira con la CHE y pondra a
disposicion de ésta los datos y demas informacion sobre los resultados que se vayan
obteniendo, en cualquier momento en que le sean solicitados.

6. La Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen, informara con la
mayor brevedad de cualquier resultado anémalo que detecte en el curso de las tareas de
este convenio.

(B) Obligaciones de la CHE.

1. La CHE facilitara a la Universidad Politécnica de Catalufia, a través de Flumen,
la informacion hidroldgica y sedimentaria de que disponga, y que se considere (til para el
desarrollo del proyecto.

2. La CHE realizara la aportacién econdmica prevista en la clausula cuarta.

Los resultados de los trabajos objeto del convenio seran propiedad de los dos
organismos que suscriben el mismo. Lo anterior se sobreentiende sin merma del
derecho de uso de los resultados por el equipo investigador para fines cientificos, ni el de
la CHE para su incorporacion a las pertinentes bases de datos e informes. En todo caso,
cuando se realicen publicaciones o comunicaciones de caracter cientifico, basadas en
los resultados del estudio, la UPC se compromete a citar siempre, y de forma explicita,
que los resultados obtenidos son fruto del presente convenio. Lo dispuesto en esta
clausula seguira siendo de aplicacion posteriormente a la finalizacién del convenio.

Cuarta. Financiacion.

Como contribucion a la financiacion de las tareas de interés comudn objeto de este
convenio, durante los tres afios que dura el convenio, la CHE se compromete a aportar a
la UPC la cantidad 65.000,00 euros (IVA incluido) al afio, lo que hace un total
de 195.000,00 euros (IVA incluido), en los tres afios de vigencia del mismo, que se
abonaran con cargo a la aplicacion presupuestaria 23.104.452A.640.
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Quinta. Forma de abono.

El ingreso de las cantidades se realizara mediante transferencia al
n.° cuenta ES58 0049 1806 9924 1211 1726 Universitat Politécnica de Catalunya,
CIF: Q-0818003F, Jordi Girona 31. 08034 Barcelona, previa presentacién de la
factura e informes por ésta con los estudios y gastos realizados en cumplimiento de
los objetivos de este convenio.

Sexta. Comision de Direccion.

De acuerdo con lo previsto en el apartado 49.f de la LRJSP, para el seguimiento,
vigilancia y control de la ejecucion del presente convenio, se crea una Comisién de
Direccién de los trabajos.

Dicha comision seré paritaria, y estard formada por un maximo de cuatro miembros
de los cuales uno sera un Técnico Superior de la Comisaria de Aguas, por parte de
la CHE y otro un Profesor Doctor, responsable de los trabajos por parte de la UPC,
actuando el Técnico Superior como Presidente de dicha comision. El resto de miembros,
hasta cuatro, seran nombrados por las partes. Asimismo, ambas entidades podran
designar asesores técnicos, que actuaran con voz, pero sin voto, para los miembros de
la mencionada comision.

La comision serd la responsable de la programacién anual de las actividades siempre
gue no afecte al contenido minimo y esencial del convenio, el cual no puede ser objeto
de modificacién en la Comision de Direccién. También de la direccion de los trabajos,
dando las instrucciones necesarias para la realizacion de los mismos, realizando su
seguimiento y coordinacion. Sus decisiones seran vinculantes para ambas partes. Sus
reuniones se celebraran con caracter periddico y siempre que lo solicite cualquiera de las
partes.

La comision podra designar a una persona 0 equipo para la coordinacién del
personal que desarrolle los trabajos objeto de este convenio.

La Comision de Direccién sera la encargada de resolver los problemas de
interpretaciéon y cumplimiento que puedan plantearse respecto a la ejecucion del
presente convenio.

Séptima. Modificacion y resolucién del convenio.

El convenio podra ser modificado por acuerdo unanime de las partes, mediante la
formalizacion de la correspondiente adenda, siempre dentro del plazo de vigencia.

La adenda modificativa supondra la realizacion de la tramitacion ordinaria que
conlleva toda modificacion de un convenio suscrito, en particular la solicitud de nueva
autorizacion al Ministerio de Hacienda, asi como su posterior inscripcion en el Registro
Electrénico Estatal de Organos e Instrumento de Cooperacion y publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado», en cumplimiento del articulo 50.2.c) y de la Disposicion
adicional séptima de la Ley 40/2015 de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico.

El convenio se extinguird por el cumplimiento de las actuaciones que constituyen su
objeto o por incurrir en alguna de estas causas de resolucion:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la
prorroga del mismo.

b) Por acuerdo unanime de las partes.

¢) El incumplimiento por alguna de las partes de cualquiera de las clausulas
establecidas en el presente convenio.

En este caso, cualquiera de las partes podra notificar a la parte incumplidora un
requerimiento para que, en el plazo de quince dias desde la recepcion de la notificacion,
cumpla sus obligaciones.
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Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, la
parte que lo dirigié notificara a las partes firmantes la concurrencia de la causa de
resolucion y se entendera resuelto el convenio.

d) Decision de cualquiera de las partes si sobreviniesen causas que impidiesen o
dificultasen de forma significativa la ejecucion del convenio.

e) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

En caso de resolucion del convenio, las partes quedan obligadas al cumplimiento de
sus respectivos compromisos hasta la fecha en que ésta se produzca y dara lugar a la
liquidacién del mismo con el objeto de determinar las obligaciones y compromisos de
cada una de las Partes en los términos establecidos en el articulo 52 de la Ley 40/2015.

Ademas, tal como establece el articulo 52.3 de la Ley 40/2015, si existieran
actuaciones en ejecucion, las partes, a propuesta de la Comision de Seguimiento,
podran acordar la continuacién y la finalizacion de las actuaciones en curso que
consideren oportunas, estableciendo un plazo improrrogable para su finalizacién,
transcurrido el cual deberd realizarse la liquidacién de las mismas en los términos
establecidos en el art 52.2 de la citada Ley.

Asimismo, y como causa especifica de resolucién de acuerdo con lo indicado en el
articulo 51.2 e) de la Ley 40/2015 se podra resolver el convenio por cualquiera de las
partes, de manera unilateral previo aviso, con tres meses de antelacion.

Para la determinacién de los efectos de la resolucién del convenio, se estard a lo
dispuesto en el articulo 52 de la Ley 40/2015 de 1 de octubre.

Octava. Entrada en vigor y vigencia del convenio.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 48.8 de la Ley 40/2015 de 1 de octubre, el
convenio resultard eficaz una vez inscrito en el Registro Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacién del sector publico estatal (REOICO) Adicionalmente debe
publicarse en el BOE. Su duracion sera de tres afios, prorrogable expresamente por
acuerdo unanime de las partes por un periodo de tres afios adicionales.

Novena. Naturaleza y jurisdiccion.

El presente convenio tiene naturaleza administrativa y las cuestiones litigiosas que
puedan suscitarse sobre la interpretacion, cumplimento y efectos del presente convenio
se someteran al control de la jurisdiccion contencioso-administrativa.

Y para que conste a los efectos oportunos, en prueba de conformidad, ambas partes
suscriben el presente convenio, en el lugar y fecha arriba indicados.—Por Ila
Confederacién Hidrografica del Ebro, O.A., la Presidenta, Maria Dolores Pascual Vallés.—
Por la Universitat Politecnica de Catalunya, el Rector, Daniel Crespo Artiaga.

ANEXO
Antecedentes y resumen esquematico de la actividad a desarrollar

Actualmente la Direccion General del Agua esta llevando a cabo un ambicioso
programa de estudios en el tramo final del Ebro para mejorar de forma notable el
conocimiento de su batimetria y, muy especialmente, de las caracteristicas de los
sedimentos en él existentes. Ello se considera una clara oportunidad para potenciar las
capacidades de los modelos numéricos basados en el cédigo Iber hasta ahora utilizados
por Flumen para el estudio de la dinamica sedimentaria de este tramo de rio.

Para alcanzar los objetivos planteados en el presente convenio, es preciso realizar
una correcta modelizacion numérica de los complejos fenémenos involucrados en la
dinamica sedimentaria del cauce y de los embalses existentes en el tramo de rio objeto
de estudio. Para ello esta previsto utilizar un modelo numérico basado en el codigo lber,
al que se incorporaran nuevas prestaciones en relacién al transporte sedimentario.
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La actividad a llevar a cabo por Flumen Universidad dentro del presente convenio
tiene una fuerte componente investigadora, que se enmarca en la linea de investigacion
iniciada hace méas de 20 afios en dindmica fluvial y estrechamente relacionada con el
desarrollo del codigo Iber. Por otra parte, esta faceta claramente investigadora del
convenio se vincula estrechamente con la aplicacion de los resultados en ella obtenidos
a un caso real de indudable interés: la busqueda de soluciones para mejorar la actual
dinamica sedimentaria del tramo final del rio Ebro.

En relacién a lo que establece el articulo 47 de la Ley 40/2015 de 1 de octubre, cabe
indicar la clara existencia de un interés comun: Flumen tiene interés en contrastar en
situaciones reales la bondad de la nueva aplicaciéon del cédigo Iber que esta previsto
desarrollar dentro del presente convenio, mientras que la CHE tiene interés en que ello
se enmarque en la busqueda de soluciones para mejorar la actual dinamica sedimentaria
del tramo final del rio Ebro.

En este anexo se describen de forma genérica y no exhaustiva los posibles objetivos
de la actividad a desarrollar por Instituto de Investigacion Mixto Flumen dentro del
presente convenio. A partir de los contenidos aqui expuestos, la Comision de Direccién
(clausula sexta) anualmente programara de forma detallada la actividad a llevar a cabo
en el correspondiente afio, siempre que no afecte al contenido minimo y esencial del
convenio, el cual no puede ser objeto de modificacién en la Comision de Direccion.

En lo que sigue, el tramo objeto de estudio (Escatron-Amposta) se divide en cinco
subtramos de caracteristicas notablemente diferentes: Escatron-Mequinenza
(correspondiente al embalse de Mequinenza); Mequinenza-Flix (correspondiente a los
embalses de Ribarroja y Flix); Flix-Garcia; Garcia-Azud de Xerta; Azud de Xerta-
Amposta.

Escatron-Mequinenza (110 km).

Este subtramo esta ocupado por el embalse de Mequinenza (110 km de longitud,
1.500 hm?® de capacidad), del que se disponen de varias batimetrias realizadas en el
pasado. A partir de ellas se estima en unos 120 hm?® el volumen de los sedimentos
acumulados desde la puesta en servicio del embalse.

Dentro del presente convenio se cree de interés:

— Analizar la actual distribucidon espacial de sedimentos depositados en el embalse
de Mequinenza, utilizando la batimetria que actualmente esta llevando a cabo la
Direccién General del Agua. Por comparacion con anteriores batimetrias, estudiar la
evolucién temporal de la acumulacion de sedimentos a lo largo de todo el embalse.

— Mediante un modelo numérico basado en el codigo Iber, estudiar el transporte
sedimentario hacia aguas abajo. Para la calibracién del modelo seran de gran utilidad los
resultados que se obtengan en el estudio que actualmente esté llevando la Direccion
General del Agua y que, entre otros objetivos, contempla la caracterizacion de los
sedimentos existentes en el embalse.

Mequinenza-Flix (44 km).

Este subtramo estd ocupado por los embalses de Ribarroja (31 km de longitud,
210 hm?® de capacidad) y Flix (13 km de longitud, 11 hm?® de capacidad). En el inicio del
subtramo se encuentra la confluencia de los rios Ebro y Segre-Cinca, donde existe una
gran acumulacion de material solido. Este sedimento es desplazado por las avenidas del
Segre y del Ebro hacia el interior del embalse. Al objeto de estudiar esta compleja
dinamica sedimentaria, por encargo de la CHE, el Instituto de Investigacién Mixto Flumen
ha realizado y esté llevando a cabo varios estudios con las correspondientes campafias
de medida en campo.

A partir de la batimetria realizada en 2020 y mediante comparacion con otra de 2008,
a peticion de la CHE, el Instituto de Investigacion Mixto Flumen ha analizado la evolucion
temporal de los sedimentos depositados a lo largo de todo el embalse en el
periodo 2008-2020. Actualmente se esta estudiando mediante modelo numérico el
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desplazamiento de los sedimentos hacia aguas abajo (hacia la presa) y los principales
factores que lo condicionan: nivel de embalse y caudales circulantes.
Dentro del presente convenio se cree de interés:

— Establecer una metodologia para propiciar que los actuales sedimentos
depositados en el embalse de Ribarroja se desplacen a lo largo del mismo, muy en
especial los acumulados en el tramo final del Segre frente a Mequinenza. A partir de los
caudales aportados por el Segre-Cinca y los turbinados en la Central de Mequinenza,
esta metodologia debera establecer los éptimos niveles de embalse y de caudales
salientes de Ribarroja. Todo ello acorde con la correcta explotacion del sistema MRF.

— Mejorar la calibracién del coédigo Iber para su utilizacion en el andlisis del
transporte sedimentario a lo largo del embalse de Ribarroja. Para ello seran de gran
utilidad los resultados que se obtengan en el estudio que actualmente esta llevando la
Direccion General del Agua y que, entre otros objetivos, contempla la caracterizacién de
los sedimentos existentes en el embalse.

Flix-Garcia (20 km).

Este subtramo se inicia inmediatamente aguas abajo de la presa de Flix y finaliza
inmediatamente aguas arriba de la desembocadura del rio Ciurana. En la parte central
del subtramo existe el azud para la toma del agua de refrigeracion de la CN Ascé y que
supone una barrera transversal al flujo sedimentario.

Por encargo de Endesa, el Instituto de Investigacion Mixto Flumen ha realizado
varios estudios relacionados con la eficacia de las avenidas artificiales que anualmente
se generan para favorecer el arranque y posterior transporte de los abundantes
macrofitos presentes en este subtramo. Dichos estudios han contemplado modelizacion
numeérica y actividad de campo.

Debido a que a la salida del embalse de Flix el agua tiene una carga solida muy
reducida (muy inferior a la correspondiente a la situacion natural), el cauce aguas abajo
presenta un gran déficit sedimentario. Por este motivo, de producirse una elevada
aportacion de sedimentos desde el sistema MRF, cabria esperar una tendencia a ser
retenidos por el cauce para compensar el desequilibrio mencionado. Ello reduciria el
transporte sélido hacia aguas abajo mientras el cauce no recuperara su equilibrio
sedimentario. Por todo ello, la Direccién General del Agua esté realizando una batimetria
del cauce y tiene prevista una prueba piloto consistente en el vertido artificial de
sedimentos en extremo aguas arriba del subtramo para analizar su desplazamiento hacia
aguas abajo. El Instituto de Investigacion Mixto Flumen en colaboracién con el CEDEX
ha analizado las caracteristicas que deberia tener la prueba piloto y la posterior
modelizaciéon numérica.

Dentro del presente convenio se cree de interés:

— En relaciébn a la prueba piloto prevista, en colaboracion con el CEDEX,
instrumentar varias secciones para estudiar cémo evoluciona la concentracion de
sedimentos en suspension hacia aguas abajo.

— Mediante la informacion de campo obtenida, modelizar numéricamente el
transporte solido a lo largo del subtramo, dedicando especial atencion a la capacidad del
cauce para retener los sedimentos que se pudieran aportar desde su extremo aguas
arriba. Una vez calibrado el modelo numérico, se analizaran posibles estrategias para
facilitar el transporte de sedimentos hacia aguas abajo.

Garcia-Azud de Xerta (40 km).

Este tramo se comienza en la desembocadura del rio Siurana y finaliza
inmediatamente aguas arriba del Azud de Xerta.

En la cuenca del rio Siurana existen tres pequefios embalses: Siurana (12 hmé3),
Margalef (3 hm®) y Guiamets (10 hm?3). Actualmente la Direccién General del Agua esta
realizando una batimetria al objeto conocer el volumen, distribucion y caracteristicas de
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los sedimentos depositados en los tres embalses. Todo ello para evaluar la viabilidad de
incorporarlos al rio Ebro para su posterior transporte hacia aguas abajo.
Dentro del presente convenio se cree de interés:

— Evaluar el volumen y analizar la distribucion espacial de los sedimentos
depositados en los embalses de Siurana, Margalef y Guiamets.

— Evaluar el volumen y analizar la distribucion espacial de los sedimentos
depositados en la confluencia Ebro-Siurana, al objeto de disefiar actuaciones que
faciliten su incorporacién al rio Ebro. Cabe indicar la notable diferencia de las
caracteristicas de los sedimentos trasportados desde aguas arriba por el Ebro (material
muy fino), respecto los aportados por el Siurana (tamafio mas grueso).

— Mediante la informacién de campo obtenida modelizar numéricamente el
transporte sélido a lo largo del subtramo.

Azud de Xerta-Amposta (27 km).

Este subtramo comienza inmediatamente aguas abajo del Azud de Xerta, donde se
inician los canales de la Margen Derecha e Izquierda que detraen importantes caudales
para el regadio del Delta. Como es ldgico, esta reduccién de caudales y la existencia del
azud inciden en el transporte sedimentario.

El final del subtramo se sitlla en Amposta. Aguas abajo de Amposta la dindmica
fluvial del Ebro es notablemente diferente a la que existe aguas arriba. Ello es en gran
medida debido a la existencia de una cufia salina que normalmente ocupa la mayor parte
de la columna de agua, obligando a que el flujo de agua dulce solo tenga lugar en una
capa de pequefio espesor situada junto a la superficie. Evidentemente ello condiciona el
transporte sélido.

Otro aspecto que puede incidir notablemente en el transporte sélido hacia aguas
abajo es la existencia de grandes fosas en el cauce. En especial cabe citar las de
Campredd6 y Amposta, ambas con profundidades del orden de los 15-20 m.

Dentro del presente convenio se cree de interés:

— Estudiar en detalle la geometria de las fosas existentes en el subtramo, en
particular las de Campredd y Amposta.
— Modelizar numéricamente el transporte sélido a lo largo del subtramo.
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