LEGISLACION CONSOLIDADA

Orden de 30 de septiembre de 1980 por la que se aprueba el
Reglamento de homologacion de vidrios de seguridad destinados a
ser montados en vehiculos automoviles.

Ministerio de Industria y Energia
«BOE» num. 258, de 27 de octubre de 1980
Referencia: BOE-A-1980-23295

TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificaciéon: 05 de noviembre de 1981

llustrisimo sefior:

El articulo 216, apartado X, del vigente Cddigo de la Circulaciéon establece que por el
Ministerio de Industria y Energia se determinaran las condiciones técnicas que deben
cumplir los vehiculos en lo que respecta a una serie de equipos y componentes, entre los
gue se encuentran los cristales del parabrisas y el resto de las materias transparentes que
constituyen elementos de la pared exterior del vehiculo o de una pared interior, de forma
que, en caso de rotura, el peligro de lesiones corporales sea lo méas reducido posible.

En virtud de lo prevenido en el citado precepto, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.

Se aprueba el Reglamento relativo a las prescripciones uniformes para la homologacion
de los vidrios de seguridad y de los materiales para acristalamiento destinados a ser
montados en vehiculos de motor y sus remolques, que se publica como anexo a la presente
Orden.

Segundo.

Los fabricantes nacionales y los importadores de vehiculos procederan a solicitar la
homologacién de cada uno de los tipos que fabriquen o importen, en lo que se refiere a su
acristalamiento, presentando en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y
Energia correspondiente al domicilio social del importador o al emplazamiento de la fabrica
la documentacién que se sefiala en el Reglamento.

Tercero.

A la solicitud de homologacion se acompafara certificacion de los ensayos realizados
conforme a las prescripciones del Reglamento, expedida por el Laboratorio Central Oficial de
Electrotecnia, que queda designado como Laboratorio Oficial a los efectos de la presente
Orden.

No obstante el Ministerio de Industria y Energia podra designar otro u otros laboratorios,
a los efectos citados, si asi lo considera conveniente.
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Cuarto.

La Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia que reciba la solicitud y
deméas documentacién remitira el expediente, con su informe, a la Direcciébn General de
Tecnologia y Seguridad Industrial, que concederd, si procede, la homologacion solicitada y
asignara un niumero de homologacion que el fabricante debera fijar en todos los vehiculos de
serie que correspondan al tipo homologado, de conformidad con lo establecido al respecto
en el repetido Reglamento.

Quinto.

Para comprobar la conformidad de la produccién de serie con las caracteristicas del tipo
homologado el fabricante o el importador, en su caso, debera presentar en el Organismo
provincial citado en el punto primero de la presente Orden certificacion acreditativa de tal
conformidad, expedida por el Laboratorio Oficial, en base a los ensayos realizados sobre
vehiculos-muestra determinados por aquel Organismo provincial de acuerdo con las normas
que, a tal fin, se establecen en el Reglamento.

Disposicién final.

La obligatoriedad de llevar vidrios de seguridad homologados con arreglo al Reglamento
que se aprueba por esta Orden correspondera:

1. A todos los vehiculos de turismo y sus derivados fabricados en Espafia a partir de 1
de enero de 1982 o, en su caso, los de importacion que se matriculen en Espafia a partir de
la misma fecha.

2. A todos los demas vehiculos fabricados en Espafia a partir de 1 de abril de 1983 o, en
su caso, los de importacién que se matriculen en Espafia a partir de la misma fecha.

Lo que comunico a V.l. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V.I. muchos afios.

Madrid, 30 de septiembre de 1980.
BAYON MARINE

llImo. Sr. Subsecretario de este Departamento.

Reglamento relativo a las prescripciones uniformes para la homologacién de
los cristales de seguridad y de los materiales para acristalamiento destinados a
ser montados en vehiculos de motor y sus remolques

1. Campo de aplicacion.

1.1 El presente Reglamento se aplica a los cristales de seguridad y a los materiales para
acristalamiento destinados a ser instalados como parabrisas u otros cristales o como
tabiques de separacion en los vehiculos de motor y sus remolques, exceptuando los vidrios
para dispositivos de alumbrado y sefializacion y para el salpicadero, los cristales especiales
a prueba de bala y que ofrecen una proteccién frente a las agresiones, asi como los
materiales que no sean vidrio.

2. Definiciones.
A los efectos del presente Reglamento se entiende por:

2.1 «Cristal de vidrio templado», un cristal constituido por una hoja Unica de vidrio que ha
sufrido un tratamiento especial con objeto de incrementar su resistencia mecanica y de
controlar la fragmentacién en caso de rotura.

2.2 «Cristal de vidrio laminar», un cristal constituido al menos por dos hojas de vidrio
mantenidas juntas por medio de una o varias hojas intercalares de materia plastica; este
vidrio laminar puede ser:

2.2.1 «Ordinario», cuando no ha recibido tratamiento ninguna de las hojas de vidrio que
lo componen.
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2.2.2 «Tratado», cuando al menos una de las hojas de vidrio que lo componen ha sufrido
un tratamiento especial destinado a incrementar su resistencia mecanica y a controlar su
fragmentacion en caso de rotura.

2.3 «Grupo de parabrisas», un conjunto constituido por parabrisas de formas y
dimensiones diferentes sometido a un examen de sus propiedades mecanicas, de su modo
de fragmentaciéon y de su comportamiento durante los ensayos de resistencia a las
agresiones del medio ambiente.

2.3.1 «Parabrisas plano», un parabrisas que no presenta curvatura.
2.3.2 «Parabrisas curvado», un parabrisas que presenta una curvatura por lo menos en
una direccion.

2.4 «Caracteristica principal», una caracteristica que modifica sensiblemente las
propiedades Opticas y/o mecanicas de un cristal de manera no despreciable, teniendo en
cuenta la funcion que dicho cristal debe asegurar en el vehiculo. Este término engloba
ademas el nombre comercial o la marca de fabrica.

2.5 «Caracteristica secundaria», una caracteristica susceptible de modificar las
propiedades Opticas y/o mecanicas de un cristal de manera significativa, considerando la
funcion de este cristal en el vehiculo. La importancia de la modificacion se estima teniendo
en cuenta unos indices de dificultad.

2.6 «Indices de dificultad», una clasificacién en dos grados, aplicable a las variaciones
observadas en la practica para cada caracteristica secundaria.

El paso del indice 1 al 2 indica la necesidad de proceder a la ejecucion de ensayos
complementarios.

2.7 «Superficie desarrollada de un parabrisas», la superficie del rectdngulo minimo de
vidrio a partir del cual puede fabricarse un parabrisas.

2.8 «Angulo de inclinacion de un parabrisas», el angulo formado por la vertical y la recta
gue une los bordes superior e inferior del parabrisas, estando situadas ambas rectas en un
plano vertical que contenga el eje longitudinal del vehiculo.

2.8.1 La medida del angulo de inclinacion se efectia sobre un vehiculo en el suelo, y
cuando se trate de un vehiculo destinado a transporte de pasajeros, este Ultimo debe
encontrarse en estado de marcha, lleno de carburante, de liquido refrigerante y de lubricante
y con las herramientas y ruedas de repuesto en su sitio (si el constructor del vehiculo
considera que forman parte del equipo estandar); conviene tener en cuenta el peso del
conductor, y, para los vehiculos destinados al transporte de personas, hay que tener en
cuenta ademas el peso de un pasajero en el asiento delantero, contandose conductor y
pasajero a razén de 75 + 1 kilogramo cada uno.

2.8.2 Los vehiculos dotados de suspension hidroneumatica, hidraulica o neumatica, o de
un dispositivo de regulaciéon automatica de la distancia al suelo en funcién de la carga se
ensayan en las condiciones normales de marcha, especificadas por el constructor.

2.9 «Longitud de segmento», la distancia maxima entre la superficie interna del cristal y
un plano que pasa por los bordes del mismo.

Esta distancia se mide en una direccién practicamente normal al cristal.

2.10 «Tipo de cristales», aquellos cristales definidos en los apartados 2.1 y 2.2 que no
presenten diferencias esenciales que afecten en particular a las caracteristicas principales y
secundarias siguientes:

2.10.1 Caracteristicas principales:

2.10.1.1 La marca de fabrica o de comercio.

2.10.1.2 La forma y las dimensiones (longitud, anchura, longitud de segmento y radio
minimo de curvatura) en el caso de parabrisas, y el tipo de forma (plano o curvado) para los
restantes cristales de vidrio templado.

2.10.1.3 El nimero de hojas de vidrio.

2.10.1.4 El espesor nominal «e» para los parabrisas, o la categoria de espesor para los
demas cristales.
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2.10.1.5 El espesor nominal, asi como la naturaleza (lamina o simple camara de aire) y
el tipo del o de los intercalares, como por ejemplo, PVB u otro(s) intercalar(es) de materia
plastica.

2.10.1.6 La naturaleza del temple (procedimiento térmico o quimico).

2.10.1.7 El tratamiento especial del vidrio laminar.

2.10.1.8 El recubrimiento de plastico por la cara orientada al habitaculo.

2.10.2 Caracteristicas secundarias:

2.10.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).

2.18.2.2 La coloracion del o de los intercalares (incoloro o coloreado), en su totalidad o
en parte.

2.10.2.3 La coloracion del vidrio (incoloro o coloreado).

2.10.2.4 La presencia o la ausencia de conductores.

2.10.2.5 La presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

2.10.3 A pesar de que una modificacion de las caracteristicas principales implica que se
trata de un nuevo tipo de producto, en ciertos casos se admite que una modificacion de la
forma y de las dimensiones no entrafia necesariamente la obligacién de practicar una serie
completa de ensayos. Para ciertos ensayos especificados en los anexos particulares, los
cristales pueden ser agrupados, si es evidente que presentan caracteristicas principales
analogas.

2.10.4 Aquellos cristales que presenten diferencias Unicamente en sus caracteristicas
secundarias pueden considerarse como pertenecientes a un mismo tipo; sin embargo,
pueden realizarse algunos ensayos con muestras de estos cristales si en las condiciones de
ensayo se estipula explicitamente la realizacion de dichos ensayos.

2.11 «Radio minimo de curvatura», el valor aproximado del menor radio de arco del
parabrisas medido en la zona mas curvada.

3. Peticion de homologacion.

3.1 La peticién de homologacién de un tipo de cristales sera presentada por el fabricante
de cristales de seguridad o por su representante en Espafia debidamente acreditado.

3.2 Para cada tipo de cristales de seguridad, la peticion ha de ir acompafiada de los
documentos que a continuacion se indican, por triplicado, y en formato UNE A 4 (210 x 297
milimetros), o plegados a ese formato:

3.2.1 Una descripcidon técnica que incluya todas las caracteristicas principales y
secundarias. Ademas:
3.2.2 En el caso de parabrisas:

3.2.2.1 Una relacién de los parabrisas para los que se solicita la homologacion,
acompafiada de una mencion detallada de los tipos y categorias de vehiculos a los que van
destinados.

3.2.2.2 Esquema y diagramas de los parabrisas y de su instalacion en el vehiculo, que
sean suficientemente detallados como para que se puedan apreciar:

3.2.2.2.1 La posicion del parabrisas con respecto al punto «R» del asiento del conductor.
El procedimiento para determinar el punto «R» esta definido en el anexo 3 del Reglamento
nimero 17, publicado en el «Boletin Oficial del Estado» nimero 172, de 20 de julio de 1977.

3.2.2.2.2 El &ngulo de inclinacién del parabrisas.

3.2.2.2.3 La posicion y las dimensiones de las zonas en las que se efectla el control de
las cualidades Opticas y, en su caso, de la superficie sometida a un templado diferencial. Los
dibujos correspondientes deberan ser a escala 1:1.

3.2.2.2.4 La superficie desarrollada del parabrisas.

3.2.2.2.5 La longitud de segmento del parabrisas.

3.2.2.2.6 El radio minimo de curvatura (Unicamente a efectos del agrupamiento de los
parabrisas).
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3.2.3 En el caso de cristales que no sean parabrisas, ademas de los documentos
indicados en 3.2.1, deberan presentarse dibujos de las muestras seleccionadas para
efectuar los ensayos de homologacion.

3.3 Ademas, el solicitante debera suministrar un nimero suficiente de probetas y de
muestras de cristales acabados de los modelos considerados, fijado, si es preciso, de
acuerdo con el servicio técnico encargado de la ejecucion de los ensayos.

4. Marcas.

4.1 Todos los cristales de seguridad, incluidas las muestras y las probetas sometidas al
procedimiento de la homologacion, deben llevar la marca de fabricacion o de comercio del
fabricante. Esta marca debe ser claramente legible e indeleble.

5. Homologacion.

5.1 Si las muestras sometidas al procedimiento de la homologacién son conformes a las
prescripciones de los péarrafos 6 a 8 del presente Reglamento, se concedera la
homologacion del correspondiente tipo de cristales de seguridad.

5.2 Se atribuye un nimero de homologacién a cada tipo, tal como se define en el anexo
5y en el anexo 7 o, en el caso de los parabrisas, a cada grupo al que se concede la
homologaciéon. No podra asignarse un nimero idéntico a otro tipo o grupo de cristales de
seguridad.

5.3 La homologacion o la denegacién de homologacién de un tipo de cristales de
seguridad, en virtud de la aplicaciébn del presente Reglamento, serd comunicada por la
Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial a las Delegaciones Provinciales del
Ministerio de Industria y Energia, asi como al peticionario, mediante una ficha conforme al
modelo del anexo | del Reglamento, acompafiada de una descripcion de las caracteristicas
técnicas necesarias para la correcta identificacion del dispositivo homologado.

5.3.1 En el caso de los parabrisas, la notificacion de concesion de homologacion ira
asimismo acompafada de un documento con la relacion de cada modelo de parabrisas del
grupo al que se concede la homologacidn, asi como de las caracteristicas del grupo.

5.4 En todo cristal de seguridad que esté conforme con un tipo de cristal homologado en
virtud de la aplicacion del presente Reglamento se fijar4, de manera visible, ademés de la
marca prescrita en el apartado 4.1, una marca de homologacién compuesta:

5.4.1 De la letra «E».
5.4.2 Del numero de homologacion atribuido por la Administracion espafiola.

5.5 Ademéas se colocaran, en las proximidades de la marca de homologacion
anteriormente descrita, los simbolos complementarios siguientes:

5.1.1 En el caso de los parabrisas:

I, cuando se trate de parabrisas de vidrio templado.
II, cuando se trate de parabrisas de vidrio laminar ordinario.
[ll, cuando se trate de parabrisas de vidrio laminar tratado.

5.5.2 En el caso de cristales con recubrimiento de plastico por la cara orientada al
habitaculo se colocardn en las proximidades de la marca de homologacién dos trazos
horizontales que, en el caso de los parabrisas, estaran situados uno a cada lado de las
marcas indicadas en el apartado 5.5.1.

5.6 La marca de homologacién y el simbolo deben ser claramente legibles e indelebles.
5.7 El anexo 2 del presente Reglamento da ejemplo de esquemas de las marcas de
homologacion.

6. Especificaciones generales.

6.1 Todos los vidrios, y en particular los destinados a la fabricacion de parabrisas, deben
ser de una calidad que permita reducir al maximo los riesgos de accidente corporal en caso
de fractura. El vidrio debe ofrecer una resistencia suficiente frente a las solicitaciones que
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puedan intervenir con motivo de incidentes que surjan en las condiciones normales de
circulacién, asi como frente a los factores atmosféricos y térmicos, a los agentes quimicos, a
la combustion y a la abrasion.

6.2 Los vidrios de seguridad deben presentar ademas una transparencia suficiente, no
provocar ninguna deformacién notable de los objetos vistos a través del parabrisas, ni
ninguna confusion entre los colores utilizados en la sefializaciéon de trafico. En caso de
fractura del parabrisas, el conductor debe ser capaz de seguir viendo la carretera con
bastante distincion como para poder frenar y detener su vehiculo con toda seguridad.

7. Especificaciones particulares.

Todos los tipos de cristales de seguridad deben satisfacer, segin la categoria a la que
pertenezcan, las especificaciones particulares siguientes:

7.1 Los parabrisas de vidrio templado, las exigencias expuestas en el anexo 4.

7.2 Los cristales de vidrio templado que no sean parabrisas, las exigencias expuestas en
el anexo 5.

7.5 Los parabrisas de vidrio laminar ordinario, las exigencias expuestas en el anexo 6.

7.4 Los cristales de vidrio laminar ordinario que no sean parabrisas, las exigencias
expuestas en el anexo 7.

7.5 Los parabrisas de vidrio laminar tratado, las exigencias expuestas en el anexo 8.

7.6 Los cristales de seguridad recubiertos de plastico deben ser conformes a las
prescripciones del anexo 9, ademas de las enumeradas anteriormente cuya aplicacion sea
procedente.

8. Ensayos.
8.1 El presente Reglamento prescribe los ensayos siguientes:
8.1.1 Fragmentacion.
La realizacién de este ensayo tiene por objeto:

8.1.1.1 Verificar que los fragmentos y astillas resultantes de la fractura del cristal son
tales que el riesgo de herida se reduzca a un minimo.

8.1.1.2 Cuando se trate de parabrisas, verificar la visibilidad residual después de
fractura.

8.1.2 Resistencia mecanica.
8.1.2.1 Ensayo del impacto de una bola.

Hay dos ensayos, uno con una bola de 227 gramos y el otro con una bola de 2,26
kilogramos.

8.1.2.1.1 Ensayo de la bola de 227 gramos. Este ensayo tiene por objeto evaluar la
adherencia de la capa intercalar del vidrio laminar y la resistencia mecéanica del vidrio
templado de los cristales que no sean parabrisas.

8.1.2.1.2 Ensayo de la bola de 2,26 kilogramos. Este ensayo tiene por objeto evaluar la
resistencia del vidrio laminar a la penetracion de la bola.

8.1.2.2 Ensayo de comportamiento al choque de la cabeza.

Este ensayo tiene por objeto verificar la conformidad del cristal con respecto a las
exigencias referentes a la limitacion de las heridas en el caso de choque de la cabeza contra
el parabrisas, contra cristales laminares que no sean parabrisas, o contra ventanillas dobles
y unidades de doble acristalamiento utilizadas como cristales laterales en los autobuses o los
autocares.

8.1.3 Resistencia al medio ambiente.
8.1.3.1 Ensayo de abrasion.

Este ensayo tiene por objeto determinar si la resistencia a la abrasion de un cristal de
seguridad es superior a un valor especificado.
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8.1.3.2 Ensayo de alta temperatura.

Este ensayo tiene por objeto verificar que en el transcurso de una exposicion prolongada
a temperaturas elevadas no aparece en el intercalar del vidrio laminar ninguna burbuja ni
ningun otro defecto.

8.1.3.3 Ensayo de resistencia a la irradiacion.

Este ensayo tiene por objeto determinar si la transmitancia de los cristales de vidrio
laminar se reduce de manera significativa como consecuencia de una exposicion prolongada
a una radiacion, o si el cristal sufre una decoloracion significativa.

8.1.3.4 Ensayo de resistencia a la humedad.

Este ensayo tiene por objeto determinar si un cristal de vidrio laminar resiste a los
efectos de una exposicién prolongada a la humedad atmosférica sin presentar alteracién
significativa.

8.1.4 Cualidades opticas.
8.1.4.1 Ensayo de transmisién luminosa.

Este ensayo tiene por objeto determinar si la transmitancia normal de los cristales de
seguridad es superior a un valor determinado.

8.1.4.2 Ensayo de distorsién Optica.

Este ensayo tiene por objeto el verificar que las deformaciones de los objetos vistos a
través del parabrisas no alcancen proporciones que puedan llegar a molestar al conductor.

8.1.4.3 Ensayo de separacion de la imagen secundaria.

Este ensayo tiene por objeto el verificar que el angulo de separacion de las imagenes
primaria y secundaria no excede de un valor determinado.

8.1.4.4 Ensayo de identificacién de los colores.

Este ensayo tiene por objeto verificar que no existe ningun riesgo de confusion de los
colores vistos a través de un parabrisas.

8.1.5 Ensayo de resistencia al fuego.

Este ensayo tiene por objeto el verificar que un producto compuesto de vidrio laminar u
otro, que tenga recubierta de materia plastica la cara orientada hacia el interior del vehiculo,
presenta una velocidad de combustidn suficientemente débil.

8.2.1 Ensayos que deberan ser realizados para las categorias de cristales definidas en
los puntos 2.1y 2.2 del presente Reglamento.

Los cristales de seguridad seran sometidos a los ensayos enumerados en el cuadro
siguiente:

Parabrisas Otros cristales
Ensayos Vidrio Vidrio laminar V'd.no Vidrio Vidrio
templado ordinario SNy templado laminar
tratado
Fragmentacién A 4/2 - A8/4 A5/2 -
Resistencia mecanica:
— Bola de 227 gramos - A 6/4.3 A 6/4.3 A5/3.1 A7/4
— Bola de 2,260 kilogramos - A 6/4.2 A 6/4.2 - -
Comportamiento al choque A4/3 A6/3 A6/3 A5/3.2 (*) A7I3
de la cabeza
— Abrasion - A 3/4 A 3/4 - A 3/4
— Alta temperatura - A 3/5 A 3/5 - A 3/5
— Irradiacién - A 3/6 A 3/6 - A 3/6
A 3/7

— Humedad - A 3/7 A9/3 - A 3/7
— Transmision luminosa A 3/9.1 A 3/9.1 A 3/9.1 A 3/9.1 A 3/9.1
— Distorsion o6ptica A 3/9.2 A 3/9.2 A 3/9.2 - -

Pagina 7



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Parabrisas Otros cristales
. . . Vidrio . .
Ensayos Vidrio Vidrio laminar X Vidrio Vidrio
L laminar X
templado ordinario templado laminar
tratado
- Separaqon de la imagen A3/9.3 A3/93 A3/9.3 _ _
secundaria
— Identificacién de los A3/94 A3/9.4 A3/94 _ _
colores
. . A3/8 A3/8 A3/8 A3/8
k%)
Resistencia al fuego (**): A 9/4 A 9/4 A9/4 A 9/4 A 9/4

(*) Unicamente para las ventanillas dobles y las unidades de doble acristalamiento.

(**) Este ensayo se aplica Gnicamente a los cristales con un recubrimiento plastico por la cara que corresponde
al interior del vehiculo.

Nota: Una referencia tal como A 4/3 remite al anexo 4, parrafo 3, donde se encontrara la
descripcion del ensayo pertinente y de las exigencias de aceptacion.

8.2.1.1 El cristal de seguridad recubierto de plastico, ademas de los ensayos prescritos
en las columnas pertinentes del cuadro anterior, debera ser sometido a los ensayos
suplementarios indicados en el anexo 9.

8.2.2 Un cristal de seguridad serd homologado si cumple todas las exigencias prescritas
en las disposiciones correspondientes, que aparecen citadas en el cuadro anterior.

9. Madificacién de un tipo de cristal de seguridad.

9.1 Cualquier modificacién de un tipo de cristal de seguridad o, si se trata de parabrisas,
cualquier adicion de parabrisas a un grupo, debera ponerse en conocimiento del Servicio
administrativo que haya concedido la homologacién. En este caso, este Servicio puede:

9.1.1 Bien considerar que con las modificaciones introducidas no hay riesgo de una
notable influencia desfavorable y, si se trata de parabrisas, que el nuevo tipo encaja en el
grupo de parabrisas que recibié la homologacién, y, en todo caso, que el cristal de seguridad
satisface también las prescripciones.

9.1.2 O bhien exigir un nuevo certificado del Servicio técnico encargado de los ensayos.

10. Conformidad de la produccion.

10.1 Cualquier cristal que lleve una marca de homologacion en virtud de la aplicacion del
presente Reglamento debe ser conforme al tipo homologado y satisfacer las exigencias de
los péarrafos 6, 7 y 8 anteriores.

10.2 Con objeto de verificar la conformidad de los cristales prescrita en el apartado 10.1,
se procedera a un numero suficiente de ensayos estadisticos con los cristales de seguridad
producidos en condiciones normales y que lleven la marca de homologacion en virtud de la
aplicacion del presente Reglamento.

11. Sanciones por disconformidad de la produccion.

11.1 La homologacion expedida para un tipo de cristales de seguridad en virtud de la
aplicacion del presente Reglamento puede ser retirada si no cumple la condiciéon enunciada
en el apartado 10.1 anterior.

12. Parada definitiva de la produccion.

Si el que detenta una homologacion, expedida en virtud de la aplicacién del presente
Reglamento, cesara totalmente la fabricacion de un tipo de cristales de seguridad
homologado, informara de ello al Organismo que haya expedido la homologacion.
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ANEXO 1
Formato: UNE A 4 (210 x 297 mm.)

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Numero de homologacion:
1. Categoria de vidrio de seguridad:
Templado, laminar, laminar ordinario, laminar tratado (*).

2. Para utilizar como cristal parabrisas, como cristal que no sea parabrisas en lugares no

indispensables a la visién (*).

3. Marca de fabrica o de comercio:
4. Nombre y direccion del fabricante:
5. Nombre y direccién del representante eventual del fabricante:

6. Caracteristicas principales:

6.1 Marca de fabrica o de comercio:
6.2 Forma:

Plano, curvado (*) (Gnicamente para los parabrisas de vidrio templado o laminar

ordinario).

6.3 Forma y dimensiones:

Superficie desarrollada maxima:

Superficie desarrollada minima:

Longitud de segmento maxima:

Radio de curvatura minimo:

(Gnicamente para los grupos de parabrisas).

6.4 Numero de hojas de vidrio:
6.5 Espesor nominal «e» o categoria de espesor (*):
6.6 Espesor nominal, asi como naturaleza (lamina o camara de aire) y tipo del o de los

intercalares:

(*)-

6.7 Naturaleza del temple (térmico o quimico):
6.8 Tratamiento especial del vidrio laminar:
6.9 Recubrimiento de plastico por la cara orientada al habitaculo. Si/no (*).

7. Caracteristicas secundarias:
7.1 Naturaleza del material: Luna pulida, luna flotada, vidrio estirado (*).
7.2 Coloracion del o de los intercalares: Incoloros, coloreados enteramente, parcialmente

7.3 Coloracion del vidrio: Incoloro, coloreado (*).
7.4 Presencia de conductores: Si/no (*).
7.5 Presencia de bandas de oscurecimiento: Si/no (*).

8. Presentado a homologacién el:
9. Servicio técnico encargado de los ensayos de homologacion: Laboratorio Central

Oficial de Electrotecnia.

10. Fecha del certificado expedido por este Servicio:
11. Numero del certificado expedido por este Servicio:
12. La homologacién es concedida/denegada (*):

13. Lugar:
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14. Fecha:
15. Firma:

(*) Tachar las menciones que no procedan.

16. Los documentos siguientes, que llevan el numero de homologacién anteriormente
citado, figuran como anexo a la presente comunicacion:

16.1 En el caso de los parabrisas:

16.1.1 Una relacion de los modelos de parabrisas, a los que afecta la presente
homologacion, asi como detalles referentes a los tipos y las categorias de vehiculos a los
gue se destinan.

16.1.2 Dibujos y diagramas de los modelos de parabrisas y de su instalacion en el
vehiculo, lo suficientemente detallados como para indicar:

16.1.2.1 La posicién del parabrisas con respecto al punto «R».

16.1.2.2 El &ngulo de inclinacion del parabrisas.

16.1.2.3 La posicién y las dimensiones de las zonas de verificacién de las cualidades
Opticas y, eventualmente, de las zonas de temple diferencial.

16.1.3 Fotografias de todas las desviaciones permitidas.
16.2 Para los cristales que no sean parabrisas:

16.2.1 Dibujos de las muestras seleccionadas para pasar el ensayo de homologacion.
16.2.2 Fotografias de todas las desviaciones permitidas.

ANEXO 2

1. Esquema de la marca de homologacion.

Q
N

...| |... A
"*_‘ " b = 4 mm. min.

J“
5 -00043
2. Ejemplos de marcas de homologacion.

2.1 Parabrisas de vidrio templado.
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-00043

2.2 Parabrisas de vidrio laminar ordinario.

-00043

2.2.1 Parabrisas de vidrio laminar ordinario con recubrimiento de plastico.

- 00043

2.3 Parabrisas de vidrio laminar tratado.

il
-00043

2.4 Cristales que no sean parabrisas.

Pagina 11



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

- 0004

ANEXO 3

Condiciones generales de los ensayos
1. Fragmentacion.

1.1 El cristal a ensayar no debe fijarse de una manera rigida; puede aplicarse sobre otro
cristal idéntico utilizando cintas adhesivas pegadas por todo alrededor.

1.2 Para obtener la fragmentacion se utiliza un martillo de una masa aproximada de 75
gramos u otro dispositivo que dé unos resultados equivalentes. El radio de curvatura de la
punta ha de ser de 0,2 + 0,05 milimetros.

1.3 Se debe efectuar un ensayo en cada punto de impacto prescrito.

1.4 El examen de los fragmentos debe efectuarse por medio de una fotografia de
contacto; la exposicion debe comenzar como muy tarde diez segundos después del impacto,
y debe terminar como maximo tres minutos después del mismo. Sélo se toman en
consideracion las lineas mas marcadas que representan la rotura inicial. El laboratorio debe
conservar las reproducciones fotogréaficas de las fragmentaciones obtenidas.

2. Ensayo del impacto de la bola.
2.1 Ensayo de la bola de 227 gramos.
2.1.1 Aparato.

2.1.1.1 Bola de acero templado con una masa de 227 + 2 gramos y con un diametro de
38 milimetros aproximadamente.

2.1.1.2 Dispositivo para dejar caer libremente la bola desde una altura a especificar, o
dispositivo capaz de imprimir a la bola una velocidad equivalente a la que adquiriria en caida
libre. Cuando se utilice un dispositivo que proyecta la bola, las desviaciones en la velocidad
deben ser de +1 por 100 de la velocidad equivalente a la obtenida en caida libre.

2.1.1.3 Soporte, tal como se representa en la figura 1, constituido por dos bastidores de
acero, con los bordes de 15 milimetros de anchura, mecanizados. Los bastidores van
superpuestos y estan provistos de una guarnicién de elastémero de unos tres milimetros de
espesor, de 15 milimetros de anchura y de una dureza de 50 IRHD.

El bastidor inferior descansa sobre una caja de acero de 150 milimetros de altura
aproximadamente. La probeta a ensayar se mantiene en su sitio por medio del bastidor
superior, cuya masa es de tres kilogramos aproximadamente. La caja va soldada a una placa
de acero de unos 12 milimetros de espesor, que apoya sobre el suelo con interposicion de
una plancha de elastomero de unos tres milimetros de espesor, de dureza 50 IRHD.
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Figura 1. Soporte para ensayos de caida de bola.
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2.1.2 Condiciones de ensayo:

Temperatura: 20° £ 5° C.
Presion: Entre 880 y 1.060 mbar.
Humedad relativa: 60 + 20 por 100.

2.1.3 Probeta.

—10 mm.

La probeta debe ser plana y cuadrada, de 300 de lado.

2.1.4 Procedimiento operatorio.

Se expone la probeta a la temperatura especificada durante cuatro horas como minimo,
inmediatamente antes de empezar el ensayo.

Se coloca la probeta sobre el soporte (apartado 2.1.1.3). El plano de la probeta debe ser
perpendicular a la direccion incidente de la bola, con una tolerancia inferior a tres grados.

En el caso de alturas de caida inferiores o iguales a seis metros, el punto de impacto
deberd encontrarse a una distancia méxima de 25 milimetros del centro geométrico de la
probeta, mientras que para alturas de caida superiores a los seis metros, debera encontrarse
a una distancia méaxima de 50 milimetros del centro de la probeta. La bola debera golpear la
cara de la probeta que corresponda a la cara externa del cristal de seguridad montado sobre
el vehiculo. La bola no debera producir mas de un impacto.

2.2 Ensayo de la bola de 2.260 gramos.
2.2.1 Aparato.

2.2.1.1 Bola de acero templado, de masa igual a 2.260 + 20 gramos, y de unos 82
milimetros de diametro.

2.2.1.2 Dispositivo para dejar caer la bola en caida libre desde una altura a especificar, o
dispositivo capaz de imprimir a la bola una velocidad equivalente a la que adquiriria en caida
libre.

Cuando se utilice un dispositivo que proyecte la bola, las desviaciones en la velocidad
deben ser de + 1 por 100 de la velocidad equivalente a la obtenida en caida libre.

2.2.1.3 Soporte, tal como se representa en la figura 1, constituido por dos bastidores de
acero, con los bordes de 15 milimetros de anchura, mecanizados. Los bastidores van
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superpuestos y estan provistos de una guarniciéon de elastémero de unos tres milimetros de
espesor, de 15 milimetros de anchura y de una dureza de 50 IRHD.

El bastidor inferior descansa sobre una caja de acero de 150 milimetros de altura
aproximadamente. La probeta a ensayar se mantiene en su sitio por medio del bastidor
superior, cuya masa es de tres kilogramos aproximadamente. La caja va soldada a una placa
de acero de unos 12 milimetros de espesor, que apoya sobre al suelo con interposicion de
una plancha de elastémero de unos tres milimetros de espesor, de dureza 50 IRHD.

2.2.2 Condiciones de ensayo:

Temperatura: 20° £ 5° C.
Presion: Entre 860 y 1.060 mbar.
Humedad relativa: 60 + 20 por 100.

2.2.3 Probeta.

+10 mm.

La probeta debera ser plana, cuadrada, de 300 de lado, o bien se cortara de

la parte mas plana de un parabrisas o de otro vidrio de seguridad curvado.

Asimismo puede procederse al ensayo de un parabrisas entero, o de cualquier otro
cristal de seguridad curvado. En este caso habra que asegurarse de que haya un buen
contacto entre el cristal de seguridad y el soporte.

2.2.4 Método operatorio.

Se expone la probeta a la temperatura especificada durante cuatro horas por lo menos,
inmediatamente antes de empezar el ensayo.

Se coloca la probeta sobre el soporte (2.2.1.3). El plano de la probeta debe de ser
perpendicular a la direccion incidente de la bola con una tolerancia inferior a tres grados.

El punto de impacto debera estar a una distancia maxima de 25 milimetros a partir del
centro geométrico de la probeta. La bola deberda golpear la cara de la probeta que
corresponda a la cara interna del cristal montado en el vehiculo. La bola no debera producir
mas de un impacto.

3. Comportamiento al choque de la cabeza.
3.1 Aparato.

3.1.1 Cabeza simulada, de forma esférica 0 hemisférica, de madera contrachapada dura
recubierta por una guarnicién de fieltro recambiable, y provista 0 no de un travesafio de
madera. Entre la parte esférica y el travesafo va una pieza intermedia que simula el cuello, y
del lado del travesafio lleva un vastago para el montaje.

Las dimensiones se indican en la figura 2.

La masa total de este aparato debe ser de 10 + 0,2 kilogramos.
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Figura 2. Cabeza simulada.
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3.1.2 Dispositivo para dejar caer la cabeza simulada en caida libre desde una altura que
hay que precisar, o bien dispositivo para imprimir a la cabeza simulada una velocidad
equivalente a la que adquiriria en caida libre. Si se utiliza un dispositivo para disparar la
cabeza simulada, las desviaciones deben ser + 1 por 100 de la velocidad obtenida en caida
libre.

3.1.3 Soporte tal como se representa en la figura 3, para los ensayos sobre probetas
planas. El soporte se compone de dos marcos de acero de bordes mecanizados, de 50
milimetros de anchura, adaptables uno sobre otro y provistos de guarniciones de elastémero
de un espesor aproximado de tres milimetros, de 15 + 1 milimetro de anchura y de dureza 70
IRHD. El marco superior se aprieta contra el inferior por medio de ocho pernos como
minimo.

3.2 Condiciones de ensayo:

Temperatura: 20° £ 5° C.
Presién: Entre 860 y 1.060 mbar.
Humedad relativa: 60 + 20 por 100.

Pagina 15



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Figura 3. Soporte para los ensayos con la cabeza simulada.
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(1) El par minimo recomendado para M 20 es de 30 N.m.

3.3 Método operatorio.
3.3.1 Ensayo sobre una probeta plana:

Inmediatamente antes de los ensayos, y durante cuatro horas como minimo, se
+omm. de longitud por 500 +omm. de anchura, a
-2mm. -2mm.

una temperatura constante de 20° £ 5° C.

mantiene la probeta plana, de 1.100

Se fija la probeta en los marcos de soporte (véase 3.1.3) y se aprietan los pernos de
manera que el desplazamiento de la probeta durante el ensayo no exceda de dos milimetros.
El plano de la probeta debe ser sensiblemente perpendicular a la direccion incidente de la
cabeza simulada.

El emplazamiento del punto de impacto debe estar a una distancia maxima de 40
milimetros del centro geométrico de la probeta. La cabeza debe chocar contra la cara de la
probeta que representa la cara interior del vidrio de seguridad montado en un vehiculo.

La cabeza no debe producir mas de un impacto.

Cada doce ensayos hay que reemplazar la superficie de impacto de la guarnicion de
fieltro.

3.3.2 Ensayo sobre un parabrisas entero (utilizado Unicamente para una altura de caida
inferior o igual a 1,5 metros).

Se coloca el parabrisas suelto sobre un soporte, con interposicion de una tira de
elastomero, de dureza 70 IRHD, de un espesor aproximado de tres milimetros, que tenga
una anchura de contacto de unos 15 milimetros en todo el perimetro.

El soporte debera estar constituido por una pieza rigida adaptada a la forma del
parabrisas, de manera que la cabeza simulada golpee la cara interior del mismo.

El soporte debe reposar sobre una bancada rigida, con interposicidon de una plancha de
elastomero de dureza 70 IRHD y de un espesor aproximado de tres milimetros.
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La superficie del parabrisas debe ser practicamente perpendicular a la direccion
incidente de la cabeza simulada.

El emplazamiento del punto de impacto debe encontrarse a una distancia maxima de 40
milimetros del centro geométrico del parabrisas y en la cara que corresponde a la cara
interior del vidrio de seguridad quintado en el vehiculo. La cabeza no debe producir mas de
un impacto.

La superficie de impacto de la guarnicion de fieltro debe reemplazarse cada doce
ensayos.

4. Ensayo de abrasion.
4.1 Aparato.

4.1.1 Dispositivo de abrasiéon, representado esquematicamente en la figura 4, y
compuesto por los elementos siguientes:

Un plato giratorio horizontal y una mordaza central, cuyo sentido de rotacion es contrario
al de las agujas del reloj y cuya velocidad es de 65 a 75 r.p.m.

Figura 4. Esquema del abrasimetro.

Dos brazos paralelos lastrados; cada uno de ellos lleva una muela abrasiva especial que
gira libremente sobre un eje horizontal mediante un rodamiento de bolas; cada muela
descansa sobre la probeta de ensayo, con la presion que ejerce una masa de 500 gramos.

El plato giratorio del dispositivo de abrasion debe girar con regularidad, sensiblemente
dentro de un plano (las desviaciones con respecto a ese plano no deben sobrepasar + 0,05
milimetros a una distancia de 1,6 milimetros de la periferia del plato).
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Las muelas van montadas de manera que cuando estén en contacto con la probeta
giratoria giren en sentidos opuestos, ejerciendo asi una accion de compresiéon y de abrasion
siguiendo lineas curvas sobre una corona de 30 centimetros cuadrados aproximadamente, a
razén de dos giros por cada revolucion de la probeta.

4.1.2 Muelas abrasivas, de diametro comprendido entre 45 y 50 milimetros, y de 12,5
milimetros de espesor. Estan constituidas por un material abrasivo especial finamente
pulverizado, embebido en una masa de elastémero de dureza mediana.

Las muelas deben tener una dureza de 72 + 5 IRHD medida en cuatro puntos
uniformemente espaciados, situados sobre la linea media de la superficie abrasiva,
aplicandose la presion verticalmente a lo largo de un diametro de la muela, y tomando la
lectura de diez segundos después de la aplicacion completa de la presion.

El rodaje de las muelas abrasivas debe hacerse muy lentamente sobre una hoja de vidrio
plano, con el fin de que presenten una superficie rigurosamente plana.

4.1.3 Fuente luminosa, que consiste en una lampara de incandescencia cuyo filamento
esta contenido en un volumen paralelepipédico de 1,5 milimetros por 1,5 milimetros por tres
milimetros. La tensién aplicada al filamento debe ser tal que su temperatura de color sea
2.856 + 50 K. Esta tensién debe estabilizarse dentro de + 1/1.000. Para verificar esta tension
debera emplearse un aparato de precision adecuada.

4.1.4 Sistema Optico, compuesto por una lente de distancia focal, f, igual a 500
milimetros por lo menos, y corregida de aberraciones cromaticas. La abertura total de la
lente no debe sobrepasar f/20. La distancia entre la lente y la fuente luminosa debe regularse
de manera que se obtenga un haz luminoso sensiblemente paralelo.

Se coloca un diafragma para limitar el diametro del haz luminoso a 7 + 1 milimetro. Este
diafragma debe colocarse a una distancia de 100 + 50 milimetros de la lente por el lado
opuesto a la fuente luminosa.

4.1.5 Aparato de medida de la luz difusa (véase figura 5), consistente en una célula
fotoeléctrica con una esfera de integracién de 200 a 250 milimetros de diametro; la esfera
debe ir provista de abertura para entrada y salida de la luz. La abertura de entrada debe ser
circular y su diametro debe ser por lo menos doble que el del haz luminoso. La abertura de
salida de la esfera debe ir equipada, bien con una trampa de luz, o bien con un patrén de
reflexién, de acuerdo con el método operatorio especificado en el apartado 4.4.3. La trampa
de luz debe absorber toda la luz cuando no hay ninguna probeta colocada en el trayecto del
haz luminoso.

El eje del haz luminoso debe pasar por el centro de las aberturas de entrada y salida. El
diametro de la abertura de salida, b, debe ser:

b=2atg4°

siendo a = diametro de la esfera.

La célula fotoeléctrica debe colocarse de manera quo no pueda ser iluminada por la luz
gue procede directamente de la abertura de entrada o del patrén de reflexion.

Las superficies interiores de la esfera de integracion y del patron de reflexiéon deben
presentar factores de reflexion practicamente iguales; deben ser mates y no selectivas.

Dentro del intervalo de las intensidades luminosas utilizadas, la sefial de salida de la
célula fotoeléctrica debe ser lineal en + 2 por 100.

El aparato debe estar realizado de manera que no se produzca ninguna desviacion de la
aguja del galvandmetro cuando la esfera no esté alumbrada. El conjunto del aparato debe
verificarse a intervalos regulares mediante el empleo de patrones de atenuacion de
visibilidad calibrados.

Si se efectuasen medidas de atenuacion de visibilidad utilizando un aparato o métodos
que difieran de los anteriormente descritos, los resultados deberan ser corregidos, si es
necesario, para que concuerden con los obtenidos con el aparato de medida aqui descrito.
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Figura 5. Aparato para medir la atenuacién de la visibilidad.
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4.2 Condiciones de ensayo.

Temperatura: 20 + 5° C.
Presion: Entre 860 y 1.060 mbar.
Humedad relativa: 60 + 20 por 100.

4.3 Probetas.

Las probetas deben ser planas, de forma cuadrada, de 100 milimetros de lado, de caras

. +02 mm. L
sensiblemente planas y paralelas, con un taladro central de 6,4 2 para fijacion.

Him

4.4 Método operatorio.

El ensayo debe realizarse por la cara de la probeta que represente la cara exterior del
cristal laminar montado sobre el vehiculo, y por la cara interna en el caso de un cristal con un
revestimiento plastico.

4.4.1 Inmediatamente antes de y después del proceso de abrasion se limpian las
probetas de la manera siguiente:

a) Limpieza con un trapo de tela de lino y agua corriente limpia.

b) Aclarado con agua destilada o desmineralizada.

c) Secado con una corriente de oxigeno o de nitrdgeno.

d) Eliminacion de cualquier huella posible de agua, frotando suavemente con un trapo de
tela de lino humedecido. Si es preciso, se seca la probeta presionandola ligeramente entre
dos trapos de tela de lino.

Debera evitarse cualquier tratamiento con ultrasonidos.
Después de la limpieza, las probetas sélo deberan manipularse por los bordes, evitando
cualquier deterioro o contaminacion de sus superficies.

4.4.2 Se acondicionan las probetas como minimo durante cuarenta y ocho horas a una
temperatura de 20 = 5° C, y a una humedad relativa de 60 + 20 por 100.

4.4.3 Se coloca la probeta directamente contra la abertura de entrada de la esfera de
integracion. El &ngulo entre la normal a la superficie de la probeta y el haz luminoso no debe
sobrepasar los ocho grados.

Entonces se hacen las cuatro lecturas siguientes:

[Lectura|Probeta| Trampa de luz|Patrén de reflexion | Magnitud representada
T1 No No Si Luz incidente.
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[Lectura|Probeta| Trampa de luz|Patrén de reflexién | Magnitud representada |
T, Si No Si Luz total transmitida por la probeta.
T3 No Si No Luz difundida por el aparato.
Ty Si Si No Luz difundida por el aparato y la probeta.

Se repiten las lecturas T4, T,, T3 y T4 para otras posiciones dadas de la probeta, con el
objeto de determinar la uniformidad.

Se calcula la transmitencia total: T, = T,/T;.

Se calcula la transmitencia difusa, T4, mediante la férmula

_T4-T; (T,/T)

T, T,

Se calcula él tanto por ciento de atenuacién de la visibilidad, atenuacion de la luz, o de
ambas, por difusion mediante la férmula:

Atenuacion de la visibilidad por difusion y/o atenuacion de la luz por difusién:

Is

T, X100 por 100

Utilizando esta formula, se mide la atenuacién de visibilidad inicial de la probeta por lo
menos en cuatro puntos espaciados por igual, situados en la zona no sometida a la abrasion.

Para cada probeta se determina la media de los resultados obtenidos. En vez de hacer
cuatro medidas, se puede obtener un valor medio haciendo girar la probeta con regularidad a
una velocidad de tres revoluciones por minuto o mas.

Por cada cristal de seguridad hay que hacer tres ensayos bajo la misma carga. Después
de haber sometido la probeta al ensayo de abrasion, se utiliza la atenuacién de la visibilidad
como medida de la abrasion bajo la superficie.

En la pista sometida a la abrasion se mide la luz difundida, por lo menos en cuatro
puntos espaciados por un igual a lo largo de esta pista, utilizando la férmula anterior. Para
cada probeta se determina la media de los resultados obtenidos. En vez de emplear estas
cuatro medidas, se puede obtener un valor medio haciendo girar la probeta con regularidad a
una velocidad de tres revoluciones por minuto o mas.

4.5 El ensayo de abrasién se efectuara sélo si el laboratorio encargado de realizarlo
juzga que es necesario, teniendo en cuenta las informaciones de que dispone. En el caso de
modificacion del espesor del intercalar o del material, por ejemplo, no se requerird en general
proceder a nuevos ensayos.

4.6 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

Las caracteristicas secundarias no intervienen.
5. Ensayo de alta temperatura.
5.1 Método operatorio.

Se calienta hasta 100° C una o varias muestras de 300 por 300 milimetros como minimo.
Se mantiene esta temperatura durante dos horas y a continuacién se dejan enfriar las
muestras hasta la temperatura ambiente.

Si el cristal de seguridad tiene ambas superficies exteriores de material no organico, el
ensayo puede hacerse sumergiendo la muestra verticalmente en agua hirviente durante el
periodo de tiempo especificado, teniendo cuidado para evitar choques térmicos indeseables.

Si las muestras se cortan de un parabrisas, uno de sus bordes debe ser parte de un
borde del parabrisas.

5.2 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

\ [Incoloro | Coloreado |
Coloracion del intercalar. 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no intervienen.
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5.3 Interpretacion de los resultados.

5.3.1 Se considera que el ensayo de resistencia a alta temperatura da un resultado
positivo cuando no aparecen burbujas ni ningan otro defecto a mas de 15 milimetros de un
borde no cortado, 0 a mas de 25 milimetros de un borde cortado de la probeta o de la
muestra, 0 a menos de 10 milimetros de cualquier fisura que pueda producirse en el curso
del ensayo.

5.3.2 Una serie de probetas o de muestras presentadas a la homologacién se considera
como satisfactoria desde el punto de vista del ensayo de alta temperatura si se cumple una
de las condiciones siguientes:

5.3.2.1 Todos los ensayos dan un resultado positivo.
5.3.2.2 Un ensayo ha dado un resultado negativo. Una nueva serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de probetas o de muestras da resultados positivos.

6. Ensayo de irradiacion.
6.1 Método de ensayo.
6.1.1 Aparato.

6.1.1.1 Fuente de radiacién, consistente en una lampara de vapor de mercurio de
presion media, constituida por un tubo de cuarzo que no produzca ozono, montada con el eje
vertical. Las dimensiones nominales de la lampara deben ser 360 milimetros de longitud y
9,5 milimetros de diametro. La longitud del arco debe ser 300 + 4 milimetros.

La potencia de alimentacién de la ldmpara debe ser 750 + 50 vatios.

Puede utilizarse cualquier otra fuente de radiacién que produzca el mismo efecto que la
lampara aqui descrita. Para comprobar que los efectos de otra fuente son los mismos debe
hacerse una comparacién, midiendo la energia emitida en una banda de longitudes de onda
comprendida entre 300 y 450 milimetros, eliminando todas las demas longitudes de onda
con la ayuda de filtros adecuados. La fuente sustitutiva debe ser entonces utilizada con estos
filtros.

En el caso de cristales de seguridad, para los cuales no existiese una correlacion
satisfactoria entre este ensayo y las condiciones de utilizacion, seria necesario revisar las
condicionales de ensayo.

6.1.1.2 Transformador de alimentacién y condensador, capaces de suministrar a la
lampara (8.1.1.1.) un pico de tensién de cebado de 1.100 V. como minimo y una tension de
funcionamiento de 500 £ 50 V.

6.1.1.3 Dispositivo destinado a sostener y a hacer girar las muestras entre una y cinco
revoluciones por minuto alrededor de la fuente de radiacién colocada en posicion central, de
modo que quede asegurada una exposicion uniforme.

6.1.2 Muestra.
Las dimensiones de la muestra deben ser 76 por 300 milimetros.
6.1.3 Método operatorio.

Se verifica la transmitancia regular de la luz a través de tres muestras antes de la
exposicion, de acuerdo con el procedimiento indicado en los apartados 9.1.1 a 9.1.2 de este
anexo.

Se protege de las radiaciones una porcion de cada muestra, y a continuaciéon se coloca
la muestra en el aparato de ensayo, con su longitud paralela al eje de la lampara y a 230
milimetros de dicho eje. Se mantiene la temperatura de las muestras a 45° + 5° C durante
todo el ensayo. Se coloca delante de la lampara la cara de cada muestra que representa la
cara externa del cristal montado en el vehiculo. Para el tipo de lampara definido en 6.1.1.1 el
tiempo de exposicién debe ser de cien horas.

Después de la exposicidon se mide de nuevo la transmitancia luminosa de cada muestra
en la zona irradiada.

6.1.4 Cada probeta o muestra (tres en total) se someten, conforme al procedimiento
anteriormente descrito, a la accidn de una radiacion tal que la irradiacién en cada punto de la
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probeta o de la muestra produzca sobre el intercalar utilizado el mismo efecto que el
producido por una radiacién solar de 1.400 W/m? durante cien horas.

6.2 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias:

\ [Incoloro | Coloreado |
Coloracion del vidrio. 2 1
Coloracion del intercalar. 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no intervienen.
6.3 Interpretacion de los resultados.

6.3.1 El ensayo de resistencia a la irradiacion se considera positivo si se cumplen las
condiciones siguientes:

6.3.1.1 La transmitancia luminosa total no cae por debajo del 95 por 100 del valor inicial
antes de la irradiacion, o por debajo del 70 por 100, midiéndose la transmisién segun los
apartados 9.1.1 a 9.1.2 del presente anexo.

8.3.1.2 Si el ensayo se efectla con una probeta cortada de un parabrisas, 0 en un
parabrisas de muestra, la transmitancia total permanece por encima de 75 por 100 en la
zona en que debe controlarse la transmision regular, tal como se define méas adelante en el
apartado 9.1.2.2.

6.3.1.3 No obstante, puede aparecer una ligera coloraciéon cuando se examina la probeta
o la muestra sobre un fondo blanco después de la irradiacion, pero sin que aparezca ningin
otro defecto.

6.3.2 Una serie de probetas o de muestras presentadas a la homologacion se considera
como satisfactoria desde el punto de vista de la estabilidad frente a la irradiacion si se
cumple una de las condiciones siguientes:

6.3.2.1 Todos los ensayos dan un resultado positivo.
6.3.2.2 Un ensayo ha dado un resultado negativo. Una nueva serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de probetas o de muestras de resultados positivos.

7. Ensayo de resistencia a la humedad.
7.1 Modo operatorio.

Una o varias muestras de 300 x 300 milimetros como minimo se mantienen
verticalmente durante dos semanas en un recinto cerrado cuya temperatura debe
mantenerse a 50° £ 2° C y la humedad relativa a 95 * 4 por 100.

Nota: Estas condiciones de ensayo excluyen la posibilidad de condensacién sobre las
muestras.

Si se ensayan simultdneamente varias muestras, deben espaciarse de manera
adecuada.

Deben tomarse precauciones para que no caiga sobre las muestras el condensado que
se forme sobre las paredes o el techo del recinto de ensayo.

Si las muestras se cortan de un parabrisas, uno de sus bordes debe ser parte de un
borde del parabrisas.

7.2 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias:

\ [Incoloro | Coloreado |
Coloracion del intercalar. 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no intervienen.
7.3 Interpretacion de los resultados.

7.3.1 El acristalamiento de seguridad se considera corno satisfactorio desde el punto de
vista de la resistencia a la humedad si no se observa ninglin cambio importante a mas de 10
milimetros de los bordes no cortados, 0 a menos de 15 milimetros de los bordes cortados.
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7.3.2 Una serie de probetas o de muestras presentada a la homologacién se considera
como satisfactoria desde el punto de vista de resistencia a la humedad si se cumple una de
las condiciones siguientes:

7.3.2.1 Todos los ensayos dan un resultado positivo.
7.3.2.2 Si un ensayo ha dado un resultado negativo, una nueva serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de muestras da resultados positivos.

8. Ensayo de resistencia al fuego.

A los efectos de la aplicacion del presente Reglamento, so6lo se tomaran en
consideracion las prescripciones que sean apropiadas para los cristales de seguridad.

8.1 Objeto y campo de aplicacion.

Este método permite determinar la velocidad de combustion en horizontal de los
materiales utilizados en el habitaculo de los vehiculos automéviles después de haber sido
expuestos a la accién de una llama pequena.

Este método permite comprobar los materiales y elementos de revestimiento interior de
los vehiculos, individualmente o combinados, hasta un espesor de 13 milimetros. Asimismo
se utiliza para juzgar la uniformidad de los lotes de produccion de estos materiales desde el
punto de vista de las caracteristicas de combustién.

Dadas las numerosas diferencias entre las situaciones reales de la vida corriente y las
condiciones precisas de ensayo especificadas en este método (aplicacién y orientacion en el
interior del vehiculo, condiciones de empleo, fuente de llamas, etc.), este método no puede
considerarse apto para la evaluacion de todas las caracteristicas de combustién en un
vehiculo real.

8.2 Definiciones.

8.2.1 Velocidad de combustion: Es el cociente de dividir la distancia quemada, medida
segun este método, por el tiempo necesario para que la llama recorra esta distancia.

Se expresa en milimetros por minuto.

8.2.2 Material compuesto: Material constituido por varias capas de materiales similares o
diferentes, aglomerados por cementacion, encolado, recubrimiento, soldadura, etc.

Cuando el conjunto presente discontinuidades (por ejemplo, costura, puntos de
soldadura a alta frecuencia, remache, etc.) que permitan la toma de muestras individuales
segun el apartado 8.5, los materiales no se consideran como compuestos.

8.2.3 Cara expuesta: Es la cara que esta vuelta hacia el habitaculo cuando el material se
instala en el vehiculo.

8.3 Principio.

Se coloca una muestra horizontalmente en un soporte en forma de U y se expone a la
accion de una llama definida, de débil energia, durante quince segundos en una camara de
combustion, actuando la llama sobre el borde libre de la muestra. El ensayo permite
determinar si la llama se extingue y en qué momento, o el tiempo necesario para que la
llama recorra una distancia medida.

8.4 Aparato.

8.4.1 Camara de combustion (figura 6), preferentemente de acero inoxidable, con las
dimensiones indicadas en la figura 7.

La cara delantera de esta camara tiene una ventana incombustible de observacién, que
puede cubrir toda la cara delantera, y que puede servir de panel de acceso.

La cara inferior de la camara tiene unos orificios de ventilacion y en la parte superior
lleva todo alrededor una rendija de aireacion.

La camara reposa sobre cuatro pies de 10 milimetros de altura. En uno de los lados la
camara puede llevar una abertura para la introduccién del portamuestras; en el otro lado, un
orificio deja pasar la tuberia de llegada del gas. La materia fundida se recoge en una cubeta
(véase figura 8), colocada en el fondo de la camara entre los orificios de ventilacién, sin
recubrirlos.
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Figura 6. Ejemplo de camara de combustion con portamuestras y cubeta.
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Figura 7. Ejemplo de camara de combustion.
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Figura 8. Ejemplo de cubeta.
Dimensiones en milimetros
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8.4.2 Portamuestras, compuesto por dos placas de metal, o de material incombustible,
en forma de U. Las dimensiones se dan en la figura 9.

La placa inferior lleva unas espigas y la placa superior los agujeros correspondientes, de
forma que se consiga una fijacién segura de la muestra. Las espigas sirven también de
marcas de referencia del principio y del final de la distancia de combustion.

Debe tener un soporte compuesto de hilos resistentes al calor, de un diametro de 0,25
milimetros, tendidos transversalmente en la placa inferior del portamuestras a intervalos de
25 milimetros (véase figura 10).

La parte inferior de la muestra debe encontrarse a una distancia de 178 milimetros por
encima de la placa del fondo. La distancia entre el borde delantero del portamuestras y el
extremo de la cAmara debe ser de 22 milimetros; la distancia entre los bordes longitudinales
del portamuestras y los lados de la camara debe ser de 50 milimetros (todas las
dimensiones, medidas en el interior) (véase figuras 6 y 7).
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Figura 9. Ejemplo de portamuestras.
Dimensiones en milimetros
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Figura 10. Ejemplo de seccion de marco inferior en forma de U, previsto para ser equipado
con hilos de soporte.
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8.4.3 Quemador de gas. La fuente de la llama consiste en un mechero Bunsen de
diametro interior 9,5 milimetros. Este se coloca en la camara de combustion de forma que el
centro de la boquilla se encuentre a 19 milimetros por debajo del centro del borde inferior del
lado de la muestra que queda al descubierto (véase figura 7).

8.4.4 Gas de ensayo. El gas suministrado al mechero debe tener un poder calorifico de
unos 38 MJ/m?3 (por ejemplo, gas natural).

8.4.5 Peine de metal, de una longitud no inferior a 110 milimetros y con siete u ocho
dientes de punta redondeada, de 25 milimetros de altura.

8.4.6 Cronémetro de 0,5 segundos de precision.

8.4.7 Campana. La camara de combustién puede colocarse en una campana de
laboratorio, a condicion de que el volumen interno de esta campana sea al menos 20 veces
mayor, y como maximo 110 veces mayor que el volumen de la camara de combustién, y que
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ninguna de sus dimensiones (altura, anchura o profundidad) sea superior a 2,5 veces una de
las otras dos.

Antes del ensayo se mide la velocidad vertical del aire en la campana de laboratorio en
dos puntos situados a 100 milimetros por delante y por detras del emplazamiento previsto
para la camara de combustion. Debe estar comprendida entre 0,10 y 0,30 m/s., de forma que
se evite una molestia eventual al operador con los productos de la combustién. Es posible
utilizar una campana de ventilaciéon natural con una velocidad de aire apropiada.

8.5 Muestras.
8.5.1 Forma y dimensiones.

La forma y las dimensiones de la muestra se dan en la figura 11. El espesor de la
muestra corresponde al espesor del producto a ensayar. Sin embargo, no debe sobrepasar
13 milimetros. Cuando la muestra lo permita, su seccion debe ser contante en toda su
longitud. Cuando la forma y las dimensiones de un producto no permitan la toma de una
muestra de una dimensién dada hay que respetar las dimensiones minimas siguientes:

a) Para las muestras de una anchura comprendida entre tres y 60 milimetros, la longitud
debe ser de 356 milimetros. En este caso, el material se ensaya en el ancho del producto.

b) Para las muestras de una anchura comprendida entre 60 y 100 milimetros, la longitud
debe ser al menos 138 milimetros. En este caso, la distancia posible de combustion
corresponde a la longitud de la muestra, comenzando la medida en la primera marca de
referencia.

c) Las muestras de una anchura inferior a 60 milimetros y de una longitud inferior a 356
milimetros, asi como las muestras de una anchura comprendida entre 60 y 100 milimetros,
pero de una longitud inferior a 138 milimetros, y las muestras de una anchura inferior a tres
milimetros, no pueden ensayarse segun el presente método.

8.5.2 Toma de muestras.

Deben tomarse al menos cinco muestras del material a ensayar. En los materiales con
velocidades de combustién diferentes, segun la direccion del material (lo que se establece
por ensayos preliminares), las cinco muestras (0 mas), deben tomarse y colocarse en el
aparato de ensayo de manera que permita la medida de la velocidad de combustion mas
elevada.

Cuando el material se suministra cortado en anchos determinados, debe cortarse una
longitud de al menos 500 milimetros en toda su anchura. Deben tomarse muestras sobre la
pieza a una distancia al menos igual a 100 milimetros del borde del material y a igual
distancia unas de otras.

Las muestras deben tomarse de la misma forma sobre los productos acabados, cuando
la forma del producto lo permita. Cuando el espesor del producto sobrepasa 13 milimetros
hay que reducirlo a 13 milimetros por un procedimiento mecanico aplicado al lado opuesto al
gue esta de cara al habitaculo.

Los materiales compuestos (véase 8.2.2) deben ensayarse como una pieza homogénea.
En el caso de varias capas de materiales diferentes, no considerados como compuestos,
cualquier capa incluida en una profundidad de 13 milimetros a partir de la superficie situada
hacia el habitaculo debe ensayarse por separado.
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Figura 11. Muestra.

Dimensiones en milimetros
38 254
127

10

100

te—r

4 & o

356

8.5.3 Acondicionamiento.

Las muestras deben mantenerse durante al menos veinticuatro horas y como maximo
siete dias, a una temperatura da 23° £2° C, con una humedad relativa de 50 + 5 por 100, y
permanecer en estas condiciones hasta el momento del ensayo.

8.6 Procedimiento operatorio.

8.6.1 Colocar las muestras de superficie mullida o tapizada sobre una superficie plana y
peinarlas dos veces a contrapelo con el peine (8.4.5).

8.6.2 Colocar la muestra en el portamuestras (8.4.2) de manera que la cara expuesta
(8.2.3) quede hacia abajo, para recibir la accion de la llama.

8.6.3 Regular la llama de gas a una altura de 38 milimetros con ayuda de la marca
sefialada sobre la cAmara, estando cerrada la toma de aire del mechero.

La llama debe arder al menos durante un minuto para fines de estabilizacién, antes de
comenzar los ensayos.

8.6.4 Empuijar el portamuestras para meterlo en la camara de combustion, a fin de que el
final de la muestra quede expuesto a la llama, y, quince segundos después, cortar la llegada
del gas.

8.8.5 La medida del tiempo de combustion comienza en el instante en que el punto de
ataque de la llama sobrepase la primera marca de medida. Observar la propagacion de la
llama sobre el lado que arda més deprisa (lado superior o inferior).

8.6.6 La medida del tiempo de combustién se termina cuando la llama alcance la Gltima
marca de medida o cuando la llama se extinga antes de alcanzar este Ultimo punto. Cuando
la llama no alcance el Ultimo punto de medida, la distancia quemada se mide hasta el punto
de extincién de la llama. La distancia quemada es la parte descompuesta de la muestra,
destruida en superficie o en el interior por la combustion.

8.8.7 Cuando la muestra no se enciende, o cuando no sigue ardiendo después de la
extincion del mechero, o también cuando la llama se extinga antes de haber alcanzado la
primera marca, de tal forma que no es posible medir una duracion de combustion, anotar en
el informe del ensayo que la velocidad de combustion es de cero milimetros/minuto.

6.8.8 Durante una serie de ensayos o después de ensayos repetidos, asegurarse de que
la cAmara de combustion y el portamuestras tienen una temperatura maxima de 30° C antes
de comenzar el ensayo.

8.7 Célculos.

La velocidad de combustion, B, en milimetros por minuto, viene dada por la férmula:

Bz%xﬁo

donde s es la longitud de la distancia quemada en milimetros y t es la duraciéon de
combustion, en segundos, para la distancia s.
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8.8 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.
No interviene ninguna caracteristica secundaria.
8.9 Interpretacion de los resultados.

El acristalamiento de seguridad recubierto de plastico se considera como satisfactorio
desde el punto de vista de la resistencia al fuego si la velocidad de combustion no sobrepasa
250 milimetros por minuto.

9. Cualidades 6pticas.
9.1 Ensayo de transmisién luminosa.
9.1.1 Aparato.

9.1.1.1 Fuente luminosa consistente en una lampara de incandescencia cuyo filamento
esta contenido en un volumen paralelepipédico de 1,5 milimetros x 1,5 mm. x 3 mm. La
tension aplicada al filamento de la lampara debe ser tal que su temperatura de color sea
2.856 =+ 50 K. Esta tensién debe estar estabilizada a + 1/1.000. El aparato de medida
utilizado para verificar esta tension debe presentar una precision apropiada para esta
aplicacién.

9.1.1.2 Sistema 6ptico, compuesto por una lente de distancia focal, f, igual a 500
milimetros como minimo, y corregida de aberraciones cromaticas. La abertura total de la
lente no debe sobrepasar f/20. La distancia entre la lente y la fuente luminosa debe regularse
de manera que se obtenga un haz luminoso sensiblemente paralelo. Se coloca un diafragma
para limitar el diametro del haz luminoso a 7 mm. £ 1 mm. Este diafragma debe colocarse a
una distancia de 100 mm. £ 50 mm. de la lente, por el lado opuesto a la fuente luminosa. El
punto de medida debe tomarse en el centro del haz luminoso.

9.1.1.3 Aparato de medida. El receptor debe presentar una sensibilidad espectral relativa
correspondiente a la eficiencia luminosa relativa espectral CIE (1) de un observador patrén
para la vision fotdpica. La superficie sensible del receptor debe estar cubierta con un difusor
y debe ser por lo menos igual a dos veces la seccién del haz luminoso paralelo emitido por el
sistema optico. Si se utiliza una esfera de integracion, la abertura de la esfera debe ser por lo
menos igual a dos veces la seccién del haz luminoso paralelo.

El conjunto receptor-aparato de medida deber tener una linealidad mejor que el dos por
ciento en la parte util de la escala.

El receptor debe estar centrado sobre el eje del haz luminoso.

(1) Comisién Internacional del Alumbrado (Comission Internationale de I'Eclairage).

9.1.2 Método operatorio.

La sensibilidad del sistema de medida debe ajustarse de manera que el aparato para
medir la respuesta del receptor indique 100 divisiones cuando el cristal de seguridad no esté
colocado en el trayecto luminoso. Cuando el receptor no reciba nada de luz el aparato debe
marcar cero.

El cristal de seguridad debe colocarse a una distancia, contada a partir del receptor, igual
a unas cinco veces el diametro del receptor.

El cristal de seguridad debe colocarse entre el diafragma y el receptor: debe regularse su
orientacién de modo que el angulo de incidencia del haz luminoso sea igual a 0 £ 5°.

La transmitancia luminosa regular debe medirse sobre el cristal de seguridad: para cada
uno de los puntos medidos hay que leer en el aparato de medida el nUmero de divisiones, n.
La transmitancia luminosa regular r, es igual a n/100.

9.1.2.1 En el caso de los parabrisas se pueden aplicar dos métodos de ensayo
alternativos utilizando bien sea una probeta cortada de la parte mas plana de un parabrisas,
o bien una probeta plana cuadrada, preparada especialmente, que tenga las mismas
caracteristicas de material y de espesor que un parabrisas, debiéndose realizar las medidas
perpendicularmente al cristal.
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9.1.2.2 El ensayo se efectla en la zona B definida en el anexo 12 cuando se trata de
parabrisas destinados a los vehiculos de la categoria My, la cual viene definida en el
apartado 7.2.2.1 del Reglamento sobre homologaciéon de vehiculos en lo que se refiere al
frenado (Orden del Ministerio de Industria de 14 de diciembre de 1974, «Boletin Oficial del
Estado» de 16 de enero de 1975).

Para todos los demas vehiculos, el ensayo se efectia en la zona | prevista en el
apartado 9.2.5.3 del presente anexo.

9.1.3 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias:

\ [Incoloro | Coloreado |
Coloracion del vidrio. 1 2
Coloracion del intercalar (en el caso de parabrisas laminares). 1 2

\ [No incluida[Incluida]
Banda de sombra y/o de obscurecimiento. 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no intervienen.
9.1.4 Interpretacion de los resultados.

La transmitancia regular medida conforme al apartado 9.1.2 no debe ser inferior al 75 por
100 en el caso de los parabrisas, ni inferior al 70 por 100 en el caso de los cristales que no
sean parabrisas.

9.2 Ensayo de distorsién Optica.
9.2.1 Campo de aplicacion.

El método especificado es un método de proyeccion que permite la evaluacion de la
distorsion éptica de un cristal de seguridad.

9.2.1.1 Definiciones.

9.2.1.1.1 Desviacion oOptica: Angulo que forman las direcciones aparente y verdadera de
un punto visto a través del cristal de seguridad.

El valor de la desviacion es funcidon del angulo de incidencia de la linea visual, del
espesor e inclinacion del cristal y del radio de curvatura en el punto de incidencia.

9.2.1.1.2 Distorsion 6ptica en una «direccion MM': Es la diferencia algebraica, A a, entre
las medidas de desviacion angular efectuadas en dos puntos M’ y M’ de la superficie del
vidrio, tales que sus proyecciones en un plano perpendicular a la direccién de observacion
disten un valor fijo A x (véase figura 12).

Una desviacion en el sentido contrario al de las agujas del reloj se considera como
positiva, y una desviacion en el sentido de las agujas del reloj se considera como negativa.

9.2.1.1.3 Distorsidn optica en un punto M: Es la maxima de las distorsiones opticas en
todas las direcciones MM’ a, partir del punto M.

9.2.1.2 Aparato.

Este método se basa en la proyeccién sobre pantalla de una mira adecuada, a través del
cristal de seguridad sometido a ensayo.

La modificacion de la forma de la imagen proyectada, provocada por la insercion del
cristal en el trayecto luminoso, da una medida de la distorsion optica.

El aparato se compone de los elementos siguientes, dispuestos segun se indica en la
figura 15:
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Figura 12. Representacion esquematica de la distorsién optica.

Ey

Cristal de seguridad

Notas:
A a =0y — 0, es la distorsion 6ptica en la direccion MM’

A x = MC es la distancia entre las dos rectas paralelas a la direcciéon de observaciéon que pasan por los puntos
My M.

9.2.1.2.1 Proyector, de buena calidad, con una fuente luminosa puntual de gran
intensidad que tenga, por ejemplo, las caracteristicas siguientes:

Distancia focal minima: 90 milimetros.

Abertura: 1/2,5, aproximadamente.

Lampara halégena de cuarzo de 150 W. (en el caso de que se utilice sin filtro).

Lampara de cuarzo de 250 W. (en el caso de que se utilice un filtro verde).

El dispositivo de proyeccion se representa esquematicamente en la figura 13. Debe
colocarse un diafragma de ocho milimetros de diametro a unos 10 milimetros de la lente del
objetivo.

9.2.1.2.2 Diapositivas (miras). Estan formadas, por ejemplo, por una red de circulos
claros sobre fondo sombreado (véase figura 14). Las diapositivas deben ser de alta calidad y
bien contrastadas para permitir la realizacion de medidas con un error inferior al 5 por 100.
Las dimensiones de los circulos deben ser tales que cuando se proyecten sin interposicién
. . . Ri+R
del cristal a ensayar, formen sobre la pantalla una red de circulos de diametro %&x
1

siendo A x =4 mm. (Ver figuras 12 y 15.)

9.2.1.2.3 Soporte, con preferencia de un tipo que permita efectuar exploraciones en las
direcciones vertical y horizontal, asi como una rotacién del cristal de seguridad.

9.2.1.2.4 Gélibo de control para medir la modificacion de las dimensiones cuando se
requiere una estimacion rapida. En la figura 16 se representa una forma apropiada.
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Figura 13. Esquema optico del proyector.

Diepositiva (mira) -\ Diefragma \
S
.
~ \\
~ ™~ ~
N —
~ -~ E
~ - El-
~ -~ o
L= — s

\ Fuente luminosa \' Condensador \_ Lente

9.2.1.3 Método operatorio.
9.2.1.3.1 Generalidades.

El cristal de seguridad debe montarse sobre el soporte 9.2.1.2.3, con el angulo de
inclinacion especificado. La diapositiva para el ensayo debe proyectarse a través de la zona
gue se estd examinando. Girar el cristal o desplazarlo en sentido horizontal o en sentido
vertical, con el fin de examinar toda la superficie especificada.
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Figura 14. Trozo de diapositiva aumentada.

. o

9.2.1.3.2 Estimacion por medio de un galibo de control.

Cuando baste una estimacién rapida, de una precisién de hasta 20 por 100, el valor A
(véase figura 16) se calcula a partir del valor limite A oy, de la variacién de desviacion, y a

partir del valor R,, que es la distancia entre el cristal de seguridad y la pantalla de
proyeccion:

A=0,145A0a. xR,
La relacién entre la variacion de diametro de la imagen proyectada, A d, y la variacion de
la desviacién angular, A a, viene dada por la férmula:
Ad=029AaxR,

En estas férmulas:

A d se expresa en milimetros.

A se expresa en milimetros.

A o, se expresa en minutos de arco.
A o se expresa en minutos de arco.
R, se expresa en metros.

9.2.1.3.3 Medicién con dispositivo fotoeléctrico.
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Cuando se exige una medida de mayor precisién, inferior al 10 por 100 del valor limite,
hay que medir A d en el eje de proyeccion, fijandose el valor de la anchura del circulo
luminoso en el punto en que la luminancia es 0,5 veces la luminancia maxima del circulo
luminoso.

9.2.1.4 Expresion de los resultados.

La distorsién 6ptica de los cristales de seguridad se evalla midiendo A d en todos los
puntos de la superficie y en todas las direcciones, con el fin de encontrar A d max.

Figura 15. Disposicién del aparato para el ensayo de distorsion optica.

- Proyector

I
- i
T} —

Diot _/ /
solregaa Angulo de inclinacién

Cristal de seguridad g
.

Ao Pantella de

/ / Proyeccién

ANANNNN

Direccién de observacién

R154m

Rz = 2 a 4 m (preferiblemente, 4 m)

9.2.1.5 Otro método.

Esta permitido asimismo utilizar la técnica estrioscopica como alternativa de las técnicas
de proyeccién, con la condicién de que se mantenga la precisién de las medidas indicada en
los apartados 9.2.1 3.2y 9.2.1 3.3.

9.2.1.6 La distancia A x debe ser de cuatro milimetros.

Figura 16. Ejemplo de galibo de control apropiado.
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9.2.1.7 El parabrisas debe estar montado con el angulo de inclinacién correspondiente al
del vehiculo.

9.2.1.8 El eje de proyeccion en el plano horizontal debe mantenerse practicamente
perpendicular a la traza del parabrisas en dicho plano.

9.2.2 Para los vehiculos de la categoria definida en el apartado 7.2.2.1 del Reglamento
sobre homologacion de vehiculos en lo que se refiere al frenado (Orden del Ministerio de
Industria de 14 de diciembre de 1974, «Boletin Oficial del Estado» de 16 de enero de 1975),
las medidas se han de efectuar, por una parte, en la zona A prolongada hasta el plano
mediano del vehiculo y en la parte de parabrisas simétrica de la zona A asi prolongada,
siendo el plano de simetria el plano longitudinal mediano del vehiculo y, por otra parte, en la
zona B. Para las restantes categorias de vehiculos, las medidas se han de efectuar en la
zona | prevista en el apartado 9.2.5 del presente anexo.

9.2.2.1 Tipo de vehiculo.

El ensayo se debe repetir si el parabrisas ha de ser montado en un tipo de vehiculo que
presente un campo de visidn delantera diferente de aquel para el cual dicho parabrisas ya ha
sido homologado.

9.2.3 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

9.2.3.1 Naturaleza del material.

[Luna pulida|Luna flotada | Vidrio estirado |
1 1 2

9.2.3.2 Otras caracteristicas secundarias.

Las restantes caracteristicas secundarias no intervienen.
9.2.4 NUmero de muestras.

Se someten a ensayo cuatro muestras.

9.2.5 Definicién de las zonas.

9.2.5.1 Para los parabrisas de los vehiculos de la categoria M4, las zonas A y B son las
definidas en el anexo 12.
9.2.5.2 Para las demas categorias de vehiculos, las zonas se definen a partir de:

9.2.5.2.1 Un punto ocular, que esta situado en la vertical del punto R del asiento del
conductor y a 625 milimetros por encima de este punto, en el plano vertical paralelo al plano
longitudinal mediano del vehiculo al cual el parabrisas esta destinado, y que pasa por el eje
del volante. Este punto se designa en lo sucesivo punto O.

9.2.5.2.2 Una recta OQ, que es la recta horizontal que pasa por el punto ocular O y es
perpendicular al plano longitudinal mediano del vehiculo.

9.2.5.3 Zona |. Zona del parabrisas delimitada por la interseccion del parabrisas con los
cuatro planos siguientes:

P, plano vertical que condena al punto O y forma un angulo de 15° hacia la izquierda del
plano longitudinal mediano del vehiculo;

P, plano vertical simétrico de P4, situado a la derecha del plano longitudinal mediano del
vehiculo;

P3 plano que contiene a la recta OQ y forma un angulo de 10° por encima del plano
horizontal,

P, plano que contiene a la recta OQ y forma un angulo de 8° por debajo del plano
horizontal.

9.2.6 Interpretacion de los resultados.
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Se considera como satisfactorio un tipo de parabrisas en lo concerniente a la distorsién
Optica cuando, en las cuatro muestras sometidas a ensayo, la distorsion 6ptica no
sobrepasa, en cada zona, los valores maximos del cuadro siguiente:

| Categorias de vehiculos | Zonas | Valores maximos de la distorsién éptica|
M * i )
1. ) A (*), ampliada segun apartado 9.2.2. 2 de arco.
Otras categorias. 1 (*).
My, B (**). 3’ de arco.

(*) Se permite una tolerancia hasta 6’ de arco para todas las partes de la zona | o de la zona A situadas a
menos de 100 milimetros de los bordes del parabrisas.

(**) En la zona B se toleran ligeros desvios con respecto a las prescripciones, en el caso de que sean
localizados y que se mencionen en el certificado.

9.3 Ensayo de separacion de la imagen secundaria.
9.3.1 Campo de aplicacion.
Hay dos métodos de ensayo reconocidos:

— método de ensayo de la mira;
— método de ensayo del colimador.

Estos métodos se pueden utilizar para ensayos de homologacién, de control de calidad o
de evaluacion del producto, si es necesario.

9.3.1.1 En sayo con la mira.
9.3.1.1.1 Aparato.

Este método se basa en examinar a través del cristal de seguridad una mira iluminada.
La mira puede estar concebida de manera que el ensayo pueda efectuarse segin un método
simple «pasa-no pasas».

La mira debera ser, preferentemente, de uno de los tipos siguientes:

a) Mira anular iluminada, cuyo didmetro exterior D subtiende un angulo de n minutos de
arco en un punto situado a x metros (figura 17.a).

b) Mira iluminada de corona y circulo, de dimensiones tales que la distancia desde un
punto situado en el borde del circulo hasta el punto méas préximo de la circunferencia interior
de la corona, D, subtienda un angulo de n minutos de arco en un punto situado a x metros
(figura 17.b), siendo:

n = valor limite de la separacién de la imagen secundaria.
x = distancia desde el vidrio de seguridad hasta la mira (no inferior a 7 m.).
D viene dado por la formula

D=xtann

La mira iluminada se compone de una caja con luz, de unos 300 mm. x 300 mm. x 150
mm., cuya parte delantera se realiza de la manera mas cémoda mediante un vidrio
recubierto de papel negro opaco, o de pintura negra mate. La caja debe estar iluminada por
una fuente luminosa apropiada. El interior de la caja debe estar recubierto de una capa de
pintura blanca mate.

Puede resultar conveniente la utilizacién de otras formas de mira, tal como se indica en
la figura 20. Asimismo es posible reemplazar la mira por un dispositivo de proyeccion,
examinando sobre una pantalla las imagenes resultantes.

9.3.1.1.2 Método operatorio.

El cristal de seguridad debe instalarse con su angulo de inclinacién especifico sobre un
soporte conveniente, de manera que la observacion se haga en el plano horizontal que pasa
por el centro de la mira.
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La caja luminosa debe observarse en un local oscuro o semioscuro. Deben examinarse
cada una de las porciones del cristal de seguridad con objeto de detectar la presencia de
cualquier imagen secundarla asociada a la mira iluminada. Debe girarse el cristal de
seguridad de manera que se mantenga la direccién correcta de observacion. Para este
examen se puede utilizar un anteojo.

9.3.1.1.3 Expresion de los resultados.
Se determina, segun el caso:

— Cuando se utilice la mira a) (véase figura 17), si las imagenes primaria y secundaria del
anillo llegan a separarse, es decir, si se ha sobrepasado el valor limite n.

— Cuando se utilice la mira b) (véase figura 17), si la imagen secundaria del circulo llega
a sobrepasar el punto de tangencia con la circunferencia interior de la corona, es decir, si se
ha sobrepasado el valor limite n.

9.3.1.2 Ensayo con el colimador.

Si es preciso, se aplicara el procedimiento descrito en este apartado.

Figura 17. Dimensiones de las miras.

Circulo
/" central 12 mm
- p
| Anchura de la
% rendija: 2 mm
& r-&[—)w e 2o b)
Figura 18. Disposicién del aparato.
R Mira
9/‘ Cristal de seguridsd Fuente luminosa
Punto de " apropisda
observecién / 3\ -
< ;=
/

Angle dinctinaison —se Distancia de obcervecidn (x %7 m)

2
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Figura 19. Aparato para el ensayo con el colimador.

Telescopio de
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seguridad iméagen

1) Lampara.

2) Condensador; abertura > 8,6 mm.

3) Pantalla de vidrio deslustrado, de abertura mayor que la del condensador.

4) Filtro coloreado, con un agujero central de diametro aproximado de 0,3 mm.; diametro > 8,6 mm.
5) Placa con coordenadas polares; diametro > 8,6 mm.

6) Lente acromatica; f > 86 mm.; abertura = 10 mm.

7) Lente acromatica; f = 86 mm.; abertura = 10 mm.

8) Punto negro; diametro aproximado 0,3 mm.

9) Lente acromatica; f = 20 mm.; abertura < 10 mm.

9.3.1.2.1 Aparato.

El aparato consta de un colimador y de un telescopio, y puede ser realizado de acuerdo
con la figura 19. Sin embargo, se puede utilizar cualquier sistema 6ptico equivalente.

9.3.1.2.2 Método operatorio.

El colimador forma en el infinito la imagen de un sistema de coordenadas polares con un
punto luminoso en el centro (véase figura 20).

Sobre el eje 6ptico y en el plano focal del telescopio de observaciéon se coloca un
pequefio punto opaco de diametro ligeramente superior al del punto luminoso proyectado,
gue queda asi oculto.

Cuando se coloca entre el telescopio y el colimador una muestra que presenta doble
imagen, aparece un segundo punto menos luminoso, situado a una cierta distancia del
centro del sistema de coordenadas polares. Puede considerarse que la separacion entre las
imagenes primaria y secundaria viene representada por la distancia entre los dos puntos
luminosos observados por medio del telescopio de observacién (véase figura 20).

(La distancia entre el punto negro y el punto luminoso que aparece en el centro del
sistema de coordenadas polares representa la desviacién 6ptica.)

9.3.1.2.3 Expresion de los resultados.

En primer lugar se examina el cristal de seguridad utilizando un método simple para
detectar en qué zona aparece la imagen secundaria mas acusada. A continuacion se
examina esta zona utilizando el sistema del colimador y el telescopio, con el angulo de
incidencia apropiado, y se mide la separacién maxima de la imagen secundaria.

9.3.1.3 La direccion de observacion en el plano horizontal debe mantenerse
aproximadamente normal a la traza del parabrisas en este plano.
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Figura 20. Ejemplo de observacion segun el método de ensayo en el colimador.

Punto negro (centro del cempo
de -observacidn)
! s

9.3.2 En los vehiculos de la categoria M,, definida en el apartado 7.2.2.1 del Reglamento
sobre homologacion de vehiculos en lo que se refiere el frenado (Orden del Ministerio de
Industria de 14 de diciembre de 1974, «Boletin Oficial del Estado» de 16 de enero de 1975),
la medida de separacion de la imagen secundaria se hace, por una parte, en la zona A
prolongada hasta el plano mediano del vehiculo y en la parte de parabrisas simétrica de la
zona A asi prolongada, siendo el plano de simetria el plano longitudinal mediano del
vehiculo, y por otra parte, en la zona B. Las zonas A y B se definen en el anexo 12. Para las
demas categorias de vehiculos, las medidas se han de efectuar en la zona I, definida en el
apartado 9.2.3.2 del presente anexo.

9.3.2.1 Tipo de vehiculo.

El ensayo debe repetirse si el parabrisas ha de ser montado en un vehiculo cuyo campo
de vision delantera sea diferente de aquel para el cual dicho parabrisas ya ha sido
homologado.

9.3.3 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

9.3.3.1 Naturaleza del material.

[Luna pulida|Luna flotada | Vidrio estirado |
1 1 2
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9.3.3.2 Otras caracteristicas secundarias.

Las demas caracteristicas secundarias no intervienen.
9.3.4 NUmero de muestras.

Se someten a ensayo cuatro muestras.

9.3.5 Interpretacion de los resultados.

Se considera como satisfactorio un tipo de parabrisas en lo que concierne a la
separacion de la imagen secundaria si en las cuatro muestras sometidas a ensayo la
separacion de la imagen primaria y secundaria no sobrepasa en cada zona los valores
indicados a continuacion:

Valores maximos de la separacion de las

Categoria de vehiculos Zonas L - y .
imagenes primaria y secundaria

M, A (*) ampliada segun apartado

9.2.2. 15' de arco.
Otras categorias. I (%).
M. B (**). 25' de arco.

(1) Se permite una tolerancia de hasta 25’ de arco en todas las partes de la zona | o de la zona A que estén
situadas a manos de 100 milimetros de los bordes del parabrisas.

(**) En la zona B seran tolerados ligeros desvios con respecto a las prescripciones en el caso de que sean
localizados y que sean mencionados en certificado.

9.4 Identificacién de los colores.

Cuando un parabrisas es coloreado en las zonas definidas en los apartados 9.2.5 6
9.2.5.2, se verifica en cuatro parabrisas que se pueden identificar los colores siguientes:

Blanco.

Amarillo selectivo.
Rojo.

Verde.

Azul.

Amarillo auto.

ANEXO 4
Parabrisas de vidrio templado
1. Definicién del tipo.

Se consideran como pertenecientes a tipos diferentes aquellos parabrisas de vidrio
templado que difieran por lo menos en una de las caracteristicas principales o secundarias
siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son:

1.1.1 La marca de fabrica o de comercio.
1.1.2 La forma y las dimensiones.

A los efectos de los ensayos de fragmentacion y de propiedades mecanicas se considera
gue los parabrisas de vidrio templado se dividen en dos grupos:

1.1.2.1 Los parabrisas planos.
1.1.2.2 Los parabrisas curvados.

1.1.3 La categoria de espesor, establecida sobre la base del espesor nominal «e»,
admitiéndose unas desviaciones de fabricacion de + 0,2 milimetros:
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Categoria | - e<4,5mm.
Categoriall 4,5mm.< e <55 mm.
Categoria lll 5,5 mm. < e <5,5 mm.
Categoria IV 5,5 mm. < e

1.2 Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).
1.2.2 La coloracion del vidrio (incoloro o coloreado).

1.2.3 La presencia o la ausencia de conductores.

1.2.4 La presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

2. Fragmentacion.
2.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

2.1.1 Unicamente interviene la naturaleza del material.

2.1.2 Se considera que la luna flotada y el vidrio estirado tienen el mismo indice de
dificultad.

2.1.3 Los ensayos de fragmentacion deben repetirse en el caso de pasar de la luna
pulida a la luna flotada o al vidrio estirado, y viceversa.

2.1.4 Los ensayos deben repetirse si se utilizan bandas de oscurecimiento que no sean
pintadas.

2.2 Numero de muestras.

Se someterdn a ensayo seis muestras de los parabrisas representativos de la serie de
los de menor superficie desarrollada, y seis muestras de los parabrisas representativos de la
serie de los de mayor superficie desarrollada, escogidos conforme a las disposiciones del
anexo 10.

2.3 Zonas diferentes del parabrisas a los efectos de fragmentacion.

Un parabrisas de vidrio templado debe comprender dos zonas principales, Fl y FIl.
Asimismo puede comprender una zona intermedia, Flll. Estas zonas se definen como sigue:

2.3.1 Zona FI: Zona periférica de fragmentacion fina de siete centimetros de anchura,
como minimo, situada a todo lo largo del borde del parabrisas, que incluye una banda
exterior de dos centimetros de anchura que no interviene en la apreciacion de los resultados
de los ensayos.

2.3.2 Zona FII: Zona de visibilidad de fragmentacién variable, que incluye siempre una
parte rectangular que tenga, como minimo, 20 centimetros de altura y 50 centimetros de
anchura y cuyo centro se sitla, aproximadamente, frente al conductor; en el caso de
parabrisas de una altura inferior a 44 centimetros, la altura de este rectangulo puede
reducirse a 15 centimetros.

2.3.3 Zona FIlIl: Zona intermedia cuya anchura no puede sobrepasar los cinco
centimetros y que se sitla entre las zonas Fl y FlI.

2.4 Método de ensayo.

Se utiliza el método descrito en el parrafo 1 del anexo 3.

2.5 Puntos de impacto (véase anexo 11, figura 22).

2.5.1 Los puntos de impacto se escogen de la manera siguiente:

Punto 1: En parte central de la zona Fll, en un lugar sometido a una tension fuerte o a
una tension débil.

Punto 2: En la zona Flll, lo mas cerca posible del piano vertical de simetria de la zona
FII.

Punto 3y 3": A tres centimetros de los bordes, sobre una linea mediana de la muestra;
cuando haya huella de pinzas, uno de los puntos de rotura deberd encontrarse del lado que
lleva la marca de las pinzas y el otro, del lado opuesto.

Punto 4: Sobre la linea mediana mas larga, en el lugar en que el radio de curvatura es
minimo.
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Punto 5: A tres centimetros del borde de la muestra, en el lugar en que el radio de
curvatura del contorno es minimo, a la derecha o a la izquierda.

2.5.2 Se efectia un ensayo de fragmentacion en cada uno los puntos 1, 2, 3, 3,4y 5.
2.6 Interpretacion de los resultados.

2.6.1 Se considera que un ensayo ha dado un resultado satisfactorio si la fragmentacion
responde a todas las condiciones enunciadas en los apartados 2.6.1.1, 2.6.1.2 y 2.6.1.3 que
siguen.

2.6.1.1 Zona FI.

2.6.1.1.1 El nimero de fragmentos contenidos en un cuadro de 5 cm. x 5 cm. no es
inferior a 40 ni superior a 350.

2.6.1.1.2 A los efectos del computo indicado anteriormente, los fragmentos situados a
caballo en un lado del cuadrado se cuentan como medios fragmentos.

2.8.1.1.3 La fragmentacion no se controla en una banda de dos centimetros de anchura
todo alrededor del borde de las muestras, que representa el encastre del cristal; tampoco se
verifica en un radio de 7,5 centimetros alrededor del punto de impacto.

2.6.1.1.4 No se admiten fragmentos cuya superficie sobrepase los tres centimetros
cuadrados, excepto en las partes definidas en el apartado 2.8.1.1.3.

2.6.1.1.5 Se admiten algunos fragmentos de forma alargada, con la condicién de que su
longitud no sobrepase los 7,5 centimetros y de que sus extremos no sean afilados; si estos
fragmentos llegan hasta el borde del vidrio, no deben formar con éste un angulo superior a
los 45°.

2.6.1.2 Zona FII.

2.6.1.2.1 La visibilidad que subsiste después de la fractura se controla en la zona
rectangular definida en el apartado 2.3.2. En dicho rectangulo, la superficie total de los
fragmentos de mas de dos centimetros cuadrados debe representar por lo menos el 15 por
100 de la superficie del rectangulo; estos fragmentos se llaman «fragmentos Gtiles».

2.6.1.2.2 En la zona FII ningun fragmento puede tener una superficie de mas de 16
centimetros cuadrados.

2.6.1.2.3 Dentro de un radio de 10 centimetros alrededor del punto de impacto, pero
Unicamente en la parte del circulo comprendida en la zona FIlI, se admiten tres fragmentos
de mas de 16 centimetros cuadrados y menos de 25 centimetros cuadrados.

2.6.1.2.4 Los fragmentos Utiles deben ser, en principio, de forma regular y exentos de
puntas agudas.

2.6.1.2.5 Con caracter excepcional, en el conjunto de la zona FIl se toleran algunos
fragmentos de forma alargada, con la condiciéon de que su longitud no sobrepase los 10
centimetros.

2.6.1.3 Zona FIII.

La fragmentacion en esta zona debe tener unas caracteristicas intermedias entre las de
la fragmentacion autorizada en cada una de las zonas contiguas (Fl y FII).

2.6.2 Desde el punto de vista de la fragmentacién se considera como satisfactorio un
parabrisas presentado a la homologacién si se cumple por lo menos una de las condiciones
siguientes:

2.6.2.1 Todos los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el apartado
2.5.1 han dado un resultado positivo.

2.6.2.2 De todos los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el
apartado 2.5.1, uno ha dado un resultado negativo, pero este mismo ensayo, repetido en el
mismo punto de impacto, ha dado un resultado positivo.

2.6.2.3 De todos los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el
apartado 2.5.1, dos ensayos han dado un resultado negativo, pero una nueva serie de
ensayos efectuados con una nueva serie de muestras ha dado resultados positivos.
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2.6.3 En lo concerniente a la fragmentacion se pueden admitir ligeros desvios con la
condicién de que se mencionen en el certificado y de que se adjunten al mismo fotografias
de las partes cuestionables del parabrisas.

3. Comportamiento al choque de la cabeza.

3.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.
No interviene ninguna caracteristica secundaria.

3.2 Numero de muestras.

3.2.1 Por cada grupo de parabrisas de vidrio templado se someten a ensayo cuatro
muestras que tengan, aproximadamente, la superficie desarrollada mas pequefa y otras
cuatro que tengan, aproximadamente, la superficie desarrollada mas grande, siendo las ocho
muestras del mismo tipo que las seleccionadas para los ensayos de fragmentacion (véase
apartado 2.2).

3.2.2 Alternativamente, el laboratorio que efectla los ensayos, si lo juzga util, puede
someter a ensayo por cada categoria de espesor de parabrisas seis probetas de:

1.100 mm. TMM- 500 mm, MM

-2mm. -2mm.

3.3 Método de ensayo.

3.3.1 El método utilizado es el descrito en el anexo 3, parrafo 3.
Omm.

3.3.2. La altura de caida es de 1,50 m.
-Smm.

3.4 Interpretacion de los resultados.

3.4.1 El resultado de este ensayo se considera satisfactorio si se rompe el parabrisas o
la probeta.

3.4.2 Una serie de muestras presentadas a la homologacion se considera como
satisfactoria desde el punto de vista de comportamiento al choque de la cabeza si se cumple
una de las condiciones siguientes:

3.4.2.1 Todos los ensayos han dado un resultado positivo.
3.4.2.2 Un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos,
efectuada con una nueva serie de muestras, ha dado resultados positivos.

4. Cualidades 6pticas.

Las prescripciones concernientes a las cualidades 6pticas expuestas en el parrafo 9 del
anexo 3 son aplicables a cada tipo de parabrisas.

ANEXO 5
Cristales de vidrio templado que no sean parabrisas
1. Definicién del tipo.

Se considera que pertenecen a tipos diferentes aquellos cristales de vidrio templado
distintos de parabrisas que se diferencien al menos por una de las caracteristicas principales
0 secundarias siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son las siguientes:

1.1.1 La marca de fébrica o de comercio.
1.1.2 La naturaleza del temple (térmico o quimico).
1.1.3 La categoria de forma; se distinguen dos categorias:

1.1.3.1 Cristales planos.
1.1.3.2 Cristales planos y cristales curvados.
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1.1.4 La categoria de espesor en la que se sitda el espesor nominal «e», admitiéndose
unas desviaciones de fabricacion de + 0,2 mm.:

Categoria | - e<35mm.
Categoriall 3,5mm. < e <4,5mm.
Categoria Illl 4,5mm. < e <6,5 mm.
Categoria IV 6,5 mm. < e

1.2 Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

1.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).
1.2.2 La coloracion (incoloro o coloreado).
1.2.3 La presencia o ausencia de conductores.

2. Fragmentacion.
2.1 Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias.

2.1.1 Interviene Unicamente la naturaleza del material.

2.1.2 La luna flotada y el vidrio estirado se consideran con el mismo indice de dificultad.

2.1.3 Debe repetirse el ensayo de fragmentacion cuando se pase de la luna pulida a la
luna flotada o al vidrio estirado, y reciprocamente.

2.2 Eleccién de las muestras.

2.2.1 Para los ensayos se escogen muestras dificiles de fabricar de cada categoria de
forma y de espesor, seguln los criterios siguientes:

2.2.1.1 Para los cristales planos objeto de una peticion de homologacién de acuerdo con
el apartado 1.1.3.1 anterior se presentaran dos series de muestras correspondientes a:

2.2.1.1.1 La superficie méas grande.
2.2.1.1.2 El cristal cuyo menor angulo entre lados adyacentes sea inferior a 30°.

2.2.1.2 Para los cristales planos y cristales curvados objeto de una peticion de
homologacion de acuerdo con el apartado 1.1.3.2 anterior se presentaran tres series de
muestras correspondientes a:

2.2.1.2.1 La superficie desarrollada més grande.

2.2.1.2.2 El cristal cuyo menor angulo entre lados adyacentes sea inferior a 30°.

2.2.1.2.3 La longitud de segmento mas grande superior a 10 centimetros. En el
certificado del ensayo se consignara la longitud de segmento del cristal sometido a ensayo.

2.2.2 Las muestras se escogen entre la gama de cristales, exceptuados los parabrisas,
gue el fabricante produce efectivamente o tiene previsto producir. Si no es posible satisfacer
los criterios definidos en el apartado 2.2.1 anterior, deben fabricarse probetas expresamente
para este ensayo.

2.3 NUmero de muestras.

En el cuadro siguiente figura el nimero de muestras en funcién de la categoria de forma
definida en el apartado 1.1.3 anterior:

\ Tipo de cristal [NtGmero de muestras
Plano (una o dos series). 4
Plano y curvado (una, dos o tres series). 5

2.4 Método de ensayo.
2.4.1 El método utilizado es el descrito en el parrafo 1 del anexo 3.

2.5 Puntos de impacto (véase anexo 11, figura 23).
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2.5.1 Para los cristales planos y para los cristales curvados, los puntos de impacto
representados, respectivamente, en las figuras 23 a) y 23 b) del anexo 11, por una parte, y
23 ¢), por otra parte, son los siguientes:

Punto 1: A tres centimetros de los bordes del cristal en la parte en que el radio de
curvatura del contorno es minimo.

Punto 2: A tres centimetros del borde en una de las medianas, debiéndose escoger el
lado del cristal que lleve eventualmente las huellas de pinzas.

Punto 3: En el centro geométrico del cristal.

Punto 4: Unicamente para los cristales curvados; este punto se escoge sobre la mediana
mas larga, en la parte del cristal en que el radio de curvatura es minimo.

2.5.2 Por cada punto de ensayo prescrito se efectia sé6lo un ensayo.
2.6 Interpretacion de los resultados.

2.6.1 El resultado de un ensayo se considera satisfactorio si la fragmentacion cumple las
condiciones siguientes:

2.6.1.1 En cualquier cuadrado de cinco centimetros por cinco centimetros el nimero de
fragmentos no es inferior a 40 ni superior a 350; sin embargo, para el acristalamiento de un
espesor que no sobrepase los 3,5 milimetros el nimero de fragmentos en cualquier
cuadrado de cinco centimetros por cinco centimetros no debe ser superior a 400.

2.6.1.2 Para efectuar el coOmputo anterior los fragmentos situados a caballo sobre un lado
del cuadrado se cuentan como medio.

2.6.1.3 La fragmentaciéon no se verifica en una banda de dos centimetros de anchura
todo alrededor del borde de las muestras, representando esta banda el encastre del cristal;
tampoco se verifica en un radio de 7,5 centimetros alrededor del punto de impacto.

2.6.1.4 No se admiten los fragmentos superiores a tres centimetros cuadrados, excepto
en las partes definidas en el apartado 2.6.1.3.

2.6.1.5 Se admiten algunos fragmentos de forma alargada, a condicién de que su
longitud no exceda de 7,5 centimetros y de que sus extremos no sean afilados; si estos
fragmentos llegan hasta el borde del cristal, no pueden formar con él un angulo de mas de
450,

2.6.2 Una serie de muestras presentadas a la homologacion se considera como
satisfactoria desde el punto de vista de la fragmentacién si se cumple por lo menos una de
las condiciones siguientes:

2.6.2.1 Todos los ensayos efectuados utilizando los puntos de impacto prescritos en el
apartado 2.5.1 han dado resultado positivo.

2.6.2.2 Habiendo dado resultado negativo un ensayo entre los efectuados utilizando los
puntos de impacto prescritos en el apartado 2.5.1, y repetido el ensayo en el mismo punto de
impacto, da un resultado positivo.

2.6.2.3 Habiendo dado resultado negativo dos ensayos como minimo o tres como
maximo entre todos los efectuados utilizando los puntos de impacto prescritos en el apartado
2.5.1, y repetida otra serie de ensayos con una nueva serie de muestras, se han obtenido
resultados positivos.

2.6.3 En lo concerniente a la fragmentacion, se concede la homologacién a la fabricacion
de todo cristal perteneciente a los grupos definidos por sus caracteristicas principales y
secundarias, para los cuales las series de muestras tal como se definen en el apartado 2.2.1
han dado resultados satisfactorios.

2.6.4 En materia de fragmentacion se admiten ligeros desvios con la condicién de que se
mencionen en el certificado y de que se adjunten al mismo fotografias de las partes
cuestionables del cristal.

3. Resistencia mecanica.
3.1 Ensayo de impacto de una bola de 227 gramos.

3.1.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias:
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| Material _|indice de dificultad|Coloracién]indice de dificultad]
Luna pulida. 2 Incoloro 1

Luna flotada. 1 Coloreado 2

Vidrio estirado. 1

3.1.2 Numero de probetas.

Por cada categoria de espesor definida en el apartado 1.1.4 anterior se someten a
ensayo seis probetas.

3.1.3 Método de ensayo.

3.1.3.1 El método de ensayo utilizado es el descrito en el apartado 2.1 del anexo 3.
3.1.3.2 La altura de caida (entre la parte inferior de la bola y la cara superior de la
probeta) es la indicada en el cuadro siguiente, en funcién del espesor del cristal:

|Espesor nominal del cristal ()| Altura de caida |
e<3,5mm. 20m. -0 +5mm.
35mm.<e. 25m. -0+5mm.

3.1.4 Interpretacion de los resultados.

3.1.4.1 El resultado de un ensayo de impacto de una bola se considera como
satisfactorio si la probeta no se rompe.

3.1.4.2 Una serie de probetas presentada a la homologacion se considera como
satisfactoria desde el punto de vista de la resistencia mecanica si se cumple por lo menos
una de las condiciones siguientes:

3.1.4.2.1. Un ensayo como maximo ha dado un resultado negativo.
3.1.4.2.2 Habiendo dado resultado negativo dos ensayos, otra serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de seis probetas da resultados positivos.

3.2 Ensayo de comportamiento al choque de la cabeza.

3.2.1 Este ensayo se aplica Unicamente a las ventanillas dobles y a las unidades de
doble acristalamiento utilizadas como cristales laterales en los autobuses y autocares.
3.2.2 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
3.2.3 NUmero de probetas.

Por cada categoria de espesor definida en el apartado 1.1.4 anterior se someten a

ensayo diez probetas de 1.100 mm. +2Smm. x 500 mm. +omm.

-2mm. -2mm.

3.2.4 Método de ensayo.

3.2.4.1 Se utiliza el método descrito en el parrafo 3 del anexo 3.

+ Omm.

3.3.4.2. La altura de caida es de 1,50 m.
-25mm.

3.2.5 Interpretacion de los resultados.

3.2.5.1 El resultado del ensayo de comportamiento al choque de la cabeza en unidades
de doble acristalamiento se considera como satisfactorio si se rompen los dos elementos.

3.2.5.2 Una serie de probetas presentadas a la homologaciéon se considera como
satisfactoria desde el punto de vista del ensayo de comportamiento al choque de la cabeza
si se cumple por lo menos una de las condiciones siguientes:

3.2.5.2.1 Todos los ensayos han dado un resultado positivo.
3.2.5.2.2 Todos los ensayos han dado resultados positivos, excepto dos, como maximo,
gue hayan dado resultados negativos porque uno de los elementos del cristal no se ha roto.
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4. Cualidades 6pticas.

Las prescripciones concernientes a las cualidades Opticas expuestas en el apartado 9.1
del anexo 3 son aplicables a los cristales 0 a aquellas partes de los cristales que deban
satisfacer las prescripciones concernientes al campo de visién del conductor en todas las
direcciones.

ANEXO 6
Parabrisas de vidrio laminar ordinario
1. Definicién del tipo.

Se consideran como pertenecientes a tipos diferentes aquellos parabrisas de vidrio
laminar ordinario que difieran, por lo menos, en una de las caracteristicas principales o
secundarias siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son:

1.1.1 La marca de fabrica o de comercio.

1.1.2 La forma y las dimensiones.

A efectos de los ensayos de propiedades mecanicas y de resistencia al medio ambiente
se considera que los parabrisas de vidrio laminar ordinario constituyen un grupo.

1.1.3 El nimero de hojas de vidrio.

1.1.4 El espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose unas desviaciones de
fabricacion de 0,2 x n mm. por encima y por debajo del valor nominal, siendo «n» el nUmero
de hojas de vidrio del parabrisas.

1.1.5 El espesor nominal del intercalar o de los intercalares.

1.1.6 La naturaleza y el tipo del intercalar o de los intercalares (por ejemplo, PVB u otro
intercalar de materias plasticas).

1.2 Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).

1.2.2 La coloracién de o de los intercalares (incoloro o coloreado) en su totalidad o en
parte.

1.2.3 La coloracidn del vidrio (incoloro o coloreado).

1.2.4 La presencia o la ausencia de conductores.

1.2.5 La presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

2. Generalidades.

2.1 En el caso de los parabrisas de vidrio laminar ordinario, los ensayos, exceptuando
los relativos al comportamiento al choque de la cabeza (apartado 3.2) y a las cualidades
Opticas, se efectlian con probetas planas que o bien se toman de parabrisas ya existentes, 0
bien se fabrican expresamente para este fin. En ambos casos, las probetas seran, a todos
los efectos, rigurosamente representativas de los parabrisas producidos en serie, para los
cuales se pide la homologacion.

2.2 Antes de cada ensayo se mantienen las probetas, por lo menos, durante cuatro
horas a una temperatura de 23° + 2° C. Los ensayos tienen lugar tan rapidamente como sea
posible después de sacar las probetas del recinto en que han estado depositadas.

3. Ensayo de comportamiento al choque de la cabeza.

3.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.

3.2 Ensayo al choque de la cabeza sobre un parabrisas entero.

3.2.1 Namero de muestras.
Seran sometidas a ensayo cuatro muestras de los parabrisas representantivos de la
serie de los que tienen la superficie desarrollada mas pequefia, y cuatro de los parabrisas
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representativos de la serie de los que la tienen mas grande, seleccionados de acuerdo con
las disposiciones del anexo 10.
3.2.2 Método de ensayo.

3.2.2.1 Se utiliza el método descrito en el apartado 3.3.2 del anexo 3.

3.2.2.2. La altura de caida debe ser de 1,50 m. Omm.

-5mm.

3.2.3 Interpretacion de los resultados.

3.2.3.1 Se considera positivo el resultado de este ensayo si se cumplen las condiciones
siguientes:

3.2.3.1.1 La muestra se fractura presentando numerosas fisuras circulares, centradas,
aproximadamente, en el punto de impacto, estando las mas préximas situadas, como
maximo, a 80 milimetros del punto de impacto.

3.2.3.1.2 Las hojas de vidrio deben permanecer adherentes al plastico intercalar. Fuera
de un circulo de 60 milimetros de diametro centrado en el punto de impacto se admiten una
o varias despegaduras de una anchura inferior a cuatro milimetros a cada lado de la fisura.

3.2.3.1.3 Por el lado del impacto.

3.2.3.1.3.1 El intercalar no debe quedar al descubierto en una superficie superior a 20
centimetros cuadrados.

3.2.3.1.4 Se admite una desgarradura del intercalar en una longitud de 35 milimetros.

3.2.3.2 Una serie de muestras presentada a la homologacién se considera como
satisfactoria desde el punto de vista del comportamiento al choque de la cabeza si se cumple
una de las dos condiciones siguientes:

3.2.3.2.1 Todos los ensayos han dado un resultado positivo.
3.2.3.2.2 Habiendo dado resultado negativo uno de los ensayos, una nueva serie de
ensayos efectuados con una nueva serie de muestras da resultados positivos.

3.3 Ensayo al choque de la cabeza sobre probetas planas.

3.3.1 NUumero de probetas.

Se someten a ensayo seis probetas planas de dimensiones 1.100 mm. +§mm. x 500
HtHt.

mm. +5mm.

-2mm.

3.3.2 Método de ensayo.

3.3.2.1 Se utiliza el método descrito en el apartado 3.3.1 del anexo 3.

+25mm.

3.3.2.2. La altura de caida es de 4 m.
Omm.

3.3.3 Interpretacion de los resultados.

3.3.3.1 El resultado de este ensayo se considera como positivo si se cumplen las
condiciones siguientes:

3.3.3.1.1 La probeta cede y se fractura, presentando numerosas fisuras circulares
centradas aproximadamente en el punto de impacto.

3.3.3.1.2 Se admiten desgarraduras del intercalar, pero la cabeza del maniqui no puede
pasar a su través.

3.3.3.1.3 No se desprende del intercalar ninglin fragmento grande de vidrio.

3.3.3.2 Una serie de probetas presentadas a la homologacién se considera como
satisfactoria desde el punto de vista del comportamiento al choque de la cabeza si se cumple
una de las condiciones siguientes:

3.3.3.2.1 Todos los ensayos han dado resultados positivos.
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3.3.3.2.2 Un ensayo ha dado un resultado negativo: una nueva serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de probetas da resultados positivos.

4. Resistencia mecanica.

4.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.
No interviene ninguna caracteristica secundaria.

4.2 Ensayo de impacto de una bola de 2,26 kilogramos.

4.2.1 Numero de probetas.

+10mm.
M.

Se someten a ensayo seis probetas cuadradas de 300 milimetros de lado.

4.2.2 Método de ensayo.

4.2.2.1 Se utiliza el método descrito en el apartado 2.2 del anexo 3.
4.2.2.2 La altura de caida (desde la parte inferior de la bola hasta la cara superior de la
+25mm.

probeta) es de 4 m.
Omm.

4.2.3 Interpretacion de los resultados.

4.2.3.1 El resultado del ensayo de impacto de una bola se considera como positivo si la
bola no atraviesa el cristal en un tiempo de cinco segundos, a partir del instante del impacto.

4.2.3.2 Una serie de probetas presentada a la homologacién se considera como
satisfactoria desde el punto de vista de la resistencia mecénica si se cumple una de las
condiciones siguientes:

4.2.3.2.1 Todos los ensayos han dado un resultado positivo.
4.2.3.2.2 Un ensayo ha dado resultado negativo; una nueva serie de ensayos efectuados
con una nueva serie de probetas da resultados positivos.

4.3 Ensayo de impacto de una bola de 227 gramos.
4.3.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.
No interviene ninguna caracteristica secundaria.

4.3.2 Numero de probetas.

de lado.

Se someten a ensayo veinte probetas cuadradas de 300 milimetros +010mm.

4.3.3 Método de ensayo.

4.3.3.1 Se utiliza el método descrito en el apartado 2.1 del anexo 3. Diez probetas se
someten a ensayo a una temperatura de + 40° + 2° C y diez a una temperatura de — 20° C y
+2°C.

4.3.3.2 En el cuadro siguiente figuran la altura de caida para las diferentes categorias de
espesor y la masa de los fragmentos desprendidos:

+40.°C - 20.°C
Espesor de la probeta . Ma_sa TEEITE: . Ma_sa TEEIES
Altura de caida| autorizada paralos |Altura de caida| autorizada para los
fragmentos fragmentos

mm m (*) g m (*) g

e<45 9 12 8,5 12
45<es<55 10 15 9 15
55<e<6,5 11 20 9,5 20
e<6,5 12 25 10 25

(*) Se admite una tolerancia de + 25 - 0 milimetros para la altura de caida.
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4.3.4 Interpretacion de los resultados.

4.3.4.1 El resultado del ensayo de impacto de una bola se considera como positivo si la
bola no pasa a través del acristalamiento. Si no se desgarra el intercalar, el peso de los
fragmentos que se hayan desprendido por el lado del vidrio opuesto al del impacto no debe
sobrepasar los valores apropiados especificados en el apartado 4.3.3.2.

4.3.4.2 Una serie de probetas presentada a la homologacién se considera como
satisfactoria desde el punto de vista de la resistencia mecanica si se cumple unas de las dos
condiciones siguientes:

4.3.4.2.1 Por lo menos ocho ensayos, realizados a cada una de las temperaturas de
ensayo, dan un resultado positivo.

4.3.4.2.2 Mas de dos ensayos, a cada una de las temperaturas de ensayo, han dado un
resultado negativo; una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas
da resultados positivos

5. Resistencia al medio ambiente.
5.1 Ensayo de abrasion.
5.1.1 Indices de dificultad y método de ensayo.

Son aplicables las prescripciones del parrafo 4 del anexo 3.
La presion aplicada en el ensayo es la que ejerce una masa de 500 gramos, y el ensayo
tiene una duracién de 1.000 ciclos.

5.1.2 NUmero de probetas.

El ensayo debe ser efectuado con tres probetas planas de forma cuadrada, segin se
especifica en el apartado 4.3 del anexo 3.

5.1.3 Interpretacion de los resultados.

El vidrio de seguridad se considera como satisfactorio desde el punto de vista de la
resistencia a la abrasion si la difusién de luz debida a la abrasion de la probeta no es
superior a 2 por 100.

5.2 Ensayo de alta temperatura.
5.2.1 NUmero de muestras o de probetas.

El ensayo se realiza con tres probetas cuadradas que tengan por lo menos 300
milimetros x 300 milimetros, tomadas por el laboratorio de tres parabrisas, y limitadas en un
lado por el borde superior del parabrisas.

5.2.2 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 5 del anexo 3.

5.3 Ensayo de resistencia a la irradiacion.
5.3.1 Prescripcién general.

Este ensayo sélo se efectla si el laboratorio lo juzga util, habida cuenta de las
informaciones que posea sobre el intercalar.

5.3.2 NUmero de muestras o de probetas.

El ensayo se efecta sobre probetas cuadradas de 300 milimetros x 300 milimetros
como minimo, cortadas por el laboratorio en la parte superior de tres parabrisas, de modo
gue el borde superior de la probeta coincida con el limite superior de la zona en la cual la
transmision regular debe ser controlada y determinada, conforme al apartado 9.1 del anexo
3.

5.3.3 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 6 del anexo 3.

6. Ensayo de resistencia a la humedad.
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6.1 Numero de muestras o de probetas.

El ensayo se efectlla con tres probetas planas y cuadradas de 300 milimetros x 300
milimetros, como minimo, tomadas por el laboratorio de tres parabrisas, de modo que el
borde superior de la probeta coincida con el limite superior de la zona en la cual la
transmision regular debe ser controlada y determinada conforme al apartado 9.1 del anexo 3.

6.2 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 7 del anexo 3.
7. Cualidades 6pticas.

Son aplicables a cada tipo de parabrisas las prescripciones del parrafo 9 del anexo 3,
concernientes a las cualidades épticas.

ANEXO 7
Cristales de vidrio laminar ordinario que no sean parabrisas
1. Definicién del tipo.

Se consideran como pertenecientes a tipos diferentes aquellos cristales de vidrio laminar
ordinario que no sean parabrisas que difieran por lo menos en una de las caracteristicas
principales o secundarias siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son las siguientes:

1.1.1 La marca de comercio o de fabrica.

1.1.2 La categoria de espesor del vidrio en la que queda comprendido el espesor
nominal «e», admitiéndose unas desviaciones de fabricacién de + 0,2 x n mm, siendo «n» el
ndmero de hojas de vidrio:

Categoria | - e<55mm.
Categoriall 55mm. < e<6,5mm.
Categoria lll 6,5 mm. < e

1.1.3 El espesor nominal del o de los intercalares.

1.1.4 La naturaleza (lamina o camara de aire) y el tipo del o de los intercalares, por
ejemplo PVB u otro intercalar de materia plastica.

1.1.5 Cualquier tratamiento especial al que pudiera haberse sometido una de las hojas
de vidrio.

1.2 Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

1.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).
1.2.2 La coloracion del, intercalar (incoloro o coloreado, total o parcialmente).
1.2.3 La coloracion del vidrio (incoloro o coloreado).

2. Generalidades.

2.1 Para los cristales de vidrio laminar ordinario que no sean parabrisas, los ensayos se
efectian con probetas planas que, o bien son cortadas de cristales reales, o bien son
fabricadas expresamente para este fin. Tanto en un caso como en otro, las probetas seran
rigurosamente representativas, a todos los efectos, de los cristales para cuya fabricacion se
pide la homologacion.

2.2 Antes de cada ensayo se mantienen las probetas de vidrio laminar durante cuatro
horas, como minimo, a una temperatura de 23° + 2° C. Los ensayos se efectdan con las
probetas recién retiradas del recipiente en que hayan estado depositadas.

3. Ensayo de comportamiento al choque de la cabeza.
3.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
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3.2 Numero de probetas.

Se someten a ensayo seis probetas planas de 1.100 milimetros +02:)mm. x 500

ML,

+25mm.
mm.

milimetros

3.3 Método de ensayo.

3.3.1 Se utiliza el método descrito en el parrafo 3 del anexo 3.

+25mm.

3.3.2.2. La altura de caida debe ser de 1,5 m.
Omm.

3.4 Interpretacion de los resultados.

3.4.1 Los resultados de este ensayo se consideran satisfactorios si se cumplen las
condiciones siguientes:

3.4.1.1 La probeta sufre una flexién y se fractura, presentando numerosas fisuras
circulares cuyo centro es aproximadamente el punto de impacto.

3.4.1.2 El intercalar puede haberse desgarrado, pero la cabeza del maniqui no debe
pasar a su traves.

3.4.1.3 No debe haber trozos grandes de vidrio que se desprendan del intercalar.

3.4.2 Una serie de probetas sometidas a ensayo para ser homologadas se considera
como satisfactoria desde el punto de vista del comportamiento al choque de la cabeza si se
cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.4.2.1 Todos los ensayos han dado resultados positivos.
3.4.2.2 Habiendo dado un ensayo un resultado negativo, una nueva serie de ensayos
efectuados con una nueva serie de probetas da resultados positivos.

4. Resistencia mecanica. Ensayo de impacto de una bola de 227 gramos.
4.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias.
No interviene ninguna caracteristica secundaria.

4.2 Numero de probetas.

de lado.

Se someten a ensayo cuatro probetas planas cuadradas de 300 mm. +010mm.

4.3 Método de ensayo.

4.3.1 Se emplea el método descrito en el apartado 2.1 del anexo 3.
4.3.2 En el cuadro siguiente se indica la altura de caida (desde la parte inferior de la bola
hasta la cara superior de la probeta) en funcién del espesor nominal:

| Espesor nominal [Altura de caida|
e<55mm. 5m.
55mm.<e<65mm. 6m.
6,5mm.<e 7m.

+ 25 mm.
0 mm.

4.4 Interpretacion de los resultados.

4.4.1 El resultado del ensayo se considera satisfactorio si se cumple una de las
condiciones siguientes:

4.4.1.1 La bola no atraviesa la probeta o la muestra.
4.4.1.2 El peso total de los escasos fragmentos que puedan producirse por el lado
opuesto al del impacto no sobrepasa los 15 gramos.
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4.4.2 Una serie de probetas sometidas a ensayo para ser homologada se considera
como satisfactoria desde el punto de vista de la resistencia mecanica si se cumple una de
las condiciones siguientes:

4.4.2.1 Todos los ensayos han dado un resultado positivo.
4.4.2.2 Habiendo dado dos ensayos como maximo un resultado negativo, una nueva
serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas da resultados positivos.

5. Resistencia al medio ambiente.
5.1 Ensayo de abrasion.
5.1.1 Indices de dificultad y método de ensayo.

Son aplicables las prescripciones del parrafo 4 del anexo 3.
La presion aplicada en el ensayo es la que ejerce una masa de 500 gramos, y el ensayo
tiene una duracién de 1.000 ciclos.

5.1.2 NUmero de probetas.

El ensayo debe efectuarse con tres probetas planas de forma cuadrada, tal como se
especifica en el apartado 4.3 del anexo 3.

5.1.3 Interpretacion de los resultados.

El vidrio de seguridad se considera como satisfactorio desde el punto de vista de la
resistencia a la abrasion si la difusién de luz debida a la abrasion de la probeta no es
superior a dos por ciento.

5.2 Ensayo de alta temperatura.
5.2.1 NUmero de muestras o de probetas.

El ensayo se efectla con tres probetas cuadradas de 300 milimetros de lado como
minimo, tomadas por el laboratorio de tres cristales de modo que uno de sus lados coincida
con el borde superior del cristal.

5.2.2 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 5 del anexo 3.

5.3 Ensayo de resistencia a la irradiacion.

5.3.1 Prescripcién general.

Este ensayo solamente se efectla si el laboratorio lo juzga util, habida cuenta de las
informaciones que posea sobre el intercalar.

5.3.2 NUmero de muestras o de probetas.

El ensayo se efectllia con probetas cuadradas de 300 milimetros de lado como minimo,
cortadas por el laboratorio en la parte superior de tres cristales, de modo que el borde
superior de las probetas coincida con el borde superior del cristal.

5.3.3 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 6 del anexo 3.

6. Ensayo de resistencia a la humedad.

6.1 Numero de probetas.

El ensayo se efectla con tres probetas planas y cuadradas, de 300 milimetros de lado
como minimo.

6.2 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacion de los resultados.
Son aplicables las prescripciones del parrafo 7 del anexo 3.

7. Cualidades Opticas.
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Las disposiciones del apartado 9.1 del anexo 3 son aplicables a los cristales o partes de
cristales que no son parabrisas y que deban satisfacer todas las prescripciones
concernientes al campo de visién del conductor en todas las direcciones.

ANEXO 8
Parabrisas de vidrio laminar tratado
1. Definicién del tipo.

Se consideran como pertenecientes a tipos diferentes aquellos parabrisas de vidrio
laminar tratado que difieran por lo menos en una de las caracteristicas principales o
secundarias siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son las siguientes:

1.1.1 La marca de fabrica o de comercio.
1.1.2 La forma y las dimensiones.

A los efectos de los ensayos de fragmentacion, propiedades mecénicas y resistencia al
medio ambiente, se considera que los parabrisas de vidrio laminar tratado constituyen un
solo grupo.

1.1.3 El nimero de hojas de vidrio.

1.1.4 El espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose unas desviaciones de 0,2 x n
milimetros por encima y por debajo del valor nominal, siendo «n» el nimero de hojas de
vidrio del parabrisas.

1.1.5 El tratamiento especial que haya podido sufrir una o varias hojas de vidrio.

1.1.6 El espesor nominal del o de los intercalares.

1.1.7 La naturaleza y el tipo del o de los intercalares (por ejemplo, PVB u otro intercalar
de materia plastica).

1.2 Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

1.2.1 La naturaleza del material (luna pulida, luna flotada, vidrio estirado).

1.2.2 La coloracion del o de los intercalares (incoloro o coloreado, total o parcialmente).
1.2.3 La coloracidn del vidrio (incoloro o coloreado).

1.2.4 La presencia o la ausencia de conductores.

1.2.5 La presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

2. Generalidades.

2.1 Para los parabrisas de vidrio laminar tratado, los ensayos, exceptuados aquellos que
atafien a las cualidades Opticas, se efectian sobre muestras y/o probetas planas
expresamente fabricadas para este objeto. Sin embargo, las probetas deben ser, desde
todos los puntos de vista, rigurosamente representativas de los parabrisas fabricados en
serie para los cuales se ha pedido la homologacion.

2.2 Antes de cada ensayo se mantienen las probetas como minimo durante cuatro horas
a una temperatura de 23° + 2° C. Los ensayos se efectian lo mas rapidamente, a partir del
momento en que las probetas se sacan del recinto en que se encontraban.

3. Ensayos prescritos.
Los parabrisas de vidrio laminar tratado se someten:

3.1 A los ensayos prescritos en el anexo 6 para los parabrisas de vidrio laminar.
ordinario.
3.2 Al ensayo de fragmentacion descrito en el parrafo 4 siguiente.

4. Fragmentacion.

4.1 Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias. Unicamente interviene la
naturaleza del material de las hojas de vidrio tratadas.

4.1.1 Naturaleza del material de las hojas tratadas:
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4.1.1.1 La luna flotada y el vidrio estirado se consideran con el mismo indice de
dificultad.

4.1.1.2 Debe repetirse el ensayo de fragmentacion cuando se pase de la luna pulida a la
luna flotada o al vidrio estirado y reciprocamente.

4.2 Namero de probetas.
+25mm.

Por cada punto de impacto se somete a ensayo una probeta de 1.100 mm. 0 X
HLHL.
500 mm. +25mm.
Qmm.

4.3 Método de ensayo.
Se utiliza el método descrito en el parrafo 1 del anexo 3.
4.4 Punto (s) de impacto.

El cristal debe golpearse en cada una de las hojas externas tratadas, en el centro de la
probeta.

4.5 Interpretacion de los resultados.

4.5.1 Para cada punto de impacto, el resultado del ensayo de fragmentacién se
considera positivo si la superficie total de los fragmentos cuya superficie sea superior a 2 cm?
representa por lo menos el 15 por 100 de la superficie de una zona de 20 centimetros por 50
centimetros de la probeta.

45.2 La o las probetas presentadas a la homologacién se consideran corno
satisfactorias desde el punto de vista de la fragmentacion si se cumple una u otra de las
condiciones siguientes:

4.5.2.1 El ensayo ha dado un resultado positivo para cada punto del impacto.

4.5.2.2 Habiendo sido repetido el ensayo con una nueva serie de cuatro probetas por
cada punto de impacto en el que previamente se hubiese obtenido un resultado negativo, los
cuatro nuevos ensayos, efectuados en los mismos puntos de impacto, han dado todos un
resultado positivo.

ANEXO 9
Acristalamiento de seguridad recubierto de materia plastica

1. Los materiales para acristalamiento de seguridad, tal como se definen en los anexos 4
a 8, si estan recubiertos por la cara interna con una capa de materia plastica, deben ser
conformes a las prescripciones siguientes, que se afiaden a las de los anexos apropiados:

2. Ensayo de resistencia a la abrasion.
2.1 Método de ensayo.

2.1.1 EIl revestimiento de materia plastica debe someterse a un ensayo conforme al
método especificado en el parrafo 4 del anexo 3.

2.1.2 La presién aplicada en el ensayo es la que ejerce una masa de 500 gramos, y el
ensayo tiene una duracién de 100 ciclos.

2.2 Numero de probetas.

El ensayo debe efectuarse con tres probetas planas, de forma cuadrada, tal como se
especifica en el apartado 4.3 del anexo 3.

2.3 Interpretacion de los resultados.

El revestimiento de materia plastica se considera como satisfactorio desde el punto de
vista de la resistencia a la abrasién si la difusion de la luz debida a la abrasion de la probeta
no es superior al cuatro por ciento.

3. Ensayo de resistencia a la humedad.
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3.1 Se efectlla un ensayo de resistencia a la humedad en el caso de acristalamiento de
seguridad templado y revestido de materia plastica.
3.2 Numero de probetas.

El ensayo se efectla con tres probetas planas y cuadradas de 300 milimetros de lado
como minimo.

3.3 Indices de dificultad y método de ensayo.
Son aplicables las disposiciones del parrafo 7 del anexo 3.
3.4 Interpretacion de los resultados.

El ensayo se considera como satisfactorio si no se observa ningln cambio irreversible
importante en la probeta después de una estancia de cuarenta y ocho horas en la atmésfera
ambiente.

4. Ensayo de resistencia al fuego.
4.1 Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacién de los resultados.

Son aplicables las prescripciones del parrafo 8 del anexo 3.

ANEXO 10
Agrupacion de los parabrisas a los efectos de los ensayos de homologacién
1. Los elementos tomados en consideracion son:

1.1 La superficie desarrollada del parabrisas.
1.2 La longitud de segmento.
1.3 La curvatura.

2. Un grupo esta constituido por una categoria de espesor.

3. Para seleccionar los parabrisas representativos de un grupo se empieza por hacer una
preseleccion en dos series que corresponden, respectivamente, a los cinco mayores y a los
cinco menores. Los mayores se ponen por orden decreciente de superficie desarrollada, y
los menores, por orden creciente, atribuyéndoles la puntuacion siguiente:

1. Para el mayor. 1. Para el menor.

2. Para el inmediatamente inferior al 1. 2. Para el inmediatamente superior al 1.
3. Para el inmediatamente inferior al 2. 3. Para el inmediatamente superior al 2.
4. Para el inmediatamente inferior al 3. 5. Para el inmediatamente superior al 3.
5. Para el inmediatamente inferior al 4. 2. Para el inmediatamente superior al 4.

4. En cada una de las dos series preseleccionadas definidas en el parrafo 3 se anota
para cada parabrisas la puntuacion correspondiente a la longitud de segmento, de acuerdo
con el criterio siguiente:

1. Para la maxima longitud de segmento.

2. Para la inmediatamente inferior a la precedente.
3. Para la inmediatamente inferior a la precedente.
4. Para la inmediatamente inferior a la precedente
5. Para la inmediatamente inferior a la precedente.
5

. En cada una de las series preseleccionadas definidas en el parrafo 3 se anota para
cada parabrisas la puntuacién correspondiente al radio de curvatura, de acuerdo con el
criterio siguiente;

1. Para el radio de curvatura minimo.

2. Para el radio de curvatura inmediatamente superior al precedente.
3. Para el radio de curvatura inmediatamente superior al precedente.
4. Para el radio de curvatura inmediatamente superior al precedente.
5. Para el radio de curvatura inmediatamente superior al precedente.
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6. Para cada parabrisas de las series definidas en el parrafo 3 se suman las
puntuaciones, y para los ensayos se seleccionan:

6.1 El parabrisas de la serie de los cinco mayores que tengan la puntuacién total menor.
6.2 El parabrisas de la serie de los cinco menores que tengan la puntuacion total menor.

7. Algunas parabrisas cuyos parametros presenten en cuanto a la forma y/o al radio de
curvatura diferencias importantes con respecto a los casos extremos de las dos series
preseleccionadas, pueden también ser sometidos a ensayos si el Servicio técnico que
procede a efectuar dichos ensayos estima que con estos parametros hay riesgo de efectos
negativos importantes.

8. Los limites del grupo se fijan en funcion de las superficies desarrolladas de los
parabrisas. Cuando un parabrisas sometido al procedimiento de homologacién para un tipo
dado presente una superficie desarrollada que no corresponda a los limites fijados y/o una
longitud de segmento notablemente mayor, y/o un radio de curvatura notablemente menor,
debe ser considerado como perteneciente a un nuevo tipo, y ser sometido a ensayos
suplementarios si el servicio técnico los juzga técnicamente necesarios, habida cuenta de las
informaciones de que ya dispone sobre el producto y el material utilizados.

9. En el caso de que ulteriormente el titular de una homologacion deba fabricar otro
modelo de parabrisas dentro de una categoria de espesor ya homologada:

9.1 Se verificard si puede ser incluido entre los cinco mayores o los cinco menores
preseleccionados para la homologacién del grupo considerado.

9.2 Se rehara la puntuacion siguiendo los procedimientos definidos en los parrafos 3, 4 y
5.

9.3 Si la suma de las puntuaciones atribuidas al parabrisas recién incorporado al grupo
de los cinco mayores o de los cinco menores:

9.3.1 Es la menor, se procedera a hacer una serie completa de ensayos de
homologacion.

9.3.2 En el caso contrario, solamente se procedera a hacer los ensayos previstos para
caracterizar el parabrisas destinado a un vehiculo particular, es decir:

9.3.2.1 Parabrisas templado y de vidrio laminar tratado:

9.3.2.1.1 Fragmentacion.
9.3.2.1.2 Distorsion optica.
9.3.2.1.3 Separacion de la imagen secundaria.

9.3.2.2 Parabrisas de vidrio laminar ordinario.

Se procedera a efectuar los ensayos prescritos en los apartados 9.3.2.1.2y 9.3.2.1.3.
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ANEXO 11

Figura 21. Segmentos AB, aproximadamente perpendiculares al cristal. Se toma como
caracteristica principal el de maxima longitud.
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Figura 22. Puntos de impacto prescritos para los parabrisas.

Zona FL
Zona FIII

Cotas en milimetros.

Zona FIII

/—— Zona FII

Zona FI

G

b)

a) Zona FIl centrada en el parabrisas.

b) Zona FIl centrada delante del conductor.
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Figura 23. Puntos de impacto prescritos para los cristales laterales y para la luneta trasera.

Colas en milimetres,

I

!
|
i
|
!
T
!
|
!
3 |
L —-w.—‘o_-———a —%—- — —.—.—h;*—.

ME
K
|

<}

a), b) Cristales planos.
c) Cristales curvados.

Nota: Los puntos «2» indicados en a), b) y c) son ejemplos de emplazamiento, de acuerdo con el anexo 5,
apartado 2.5.
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ANEXO 12

Procedimiento a seguir para la determinaciéon de las zonas de visién en los
parabrisas de los vehiculos de la categoria M, a partir de los puntos «V»

1. Definiciones.
A los efectos del presente anexo se entiende:

1.1 Por «sistema de referencia tridimensional» un sistema de referencia que consiste en
un plano vertical longitudinal X-Z, un plano horizontal X-Y y un plano vertical transversal Y-Z
(ver figura 24), y que sirve para determinar las distancias relativas entre la posicion prevista
para los puntos sobre los planos y su posicion real sobre el vehiculo. EI método que permite
situar el vehiculo en relacién a los tres planos se indica en el parrafo 2; todas las
coordenadas referidas al origen en el suelo deben ser calculadas para un vehiculo con el
conductor y un pasajero sentados en el asiento delantero, que pesen cada uno 75 + 1
kilogramos.

1.2 Por referencias primarias, los agujeros, superficies, marcas e identificaciones sobre
la carroceria del vehiculo. El tipo de referencia utilizado y la posicion de cada referencia (en
coordenadas X, Y y Z del sistema de referencia tridimensional), asi como su distancia en
relacion a un plano teérico que representa el suelo, deben ser indicados por el constructor
del vehiculo. Estas referencias pueden ser las utilizadas para el montaje de la carroceria.

2. Método que se aconseja para la determinacion de las relaciones dimensionales entre
las referencias primarias del vehiculo y el sistema de referencia tridimensional.

2.1 Relaciones entre el sistema de referencia y las referencias primarias del vehiculo.

Con el objeto de controlar las dimensiones caracteristicas en el interior y el exterior del
vehiculo, conviene, para encontrar sobre el vehiculo real los puntos especificos que figuran
en los planos del constructor, determinar con precision las relaciones entre las coordenadas
fijadas en las primeras fases del proyecto del vehiculo en el marco del sistema tridimensional
definido en el apartado 1.1 del presente anexo y la posicién de las referencias primarias
definidas en el apartado 1.2 del presente anexo.

2.2 Método de determinacion de las relaciones entre el sistema de referencia y las
referencias.

Para determinar estas relaciones se establece un plano de referencia en el suelo, que
consta de ejes graduados de las X y de las Y. La figura 25 del presente anexo muestra un
método que puede ser empleado a este fin.

El plano de referencia esta constituido por una superficie dura, plana y horizontal sobre
la que reposa el vehiculo, y sobre la que estan sélidamente fijadas dos cintas métricas de
acero. Estas cintas métricas estan graduadas en milimetros y deben tener una longitud
minima de ocho metros para la cinta de las X, y cuatro metros para la cinta de las Y. Deben
estar orientadas perpendicularmente entre si. Su interseccion es el origen en el suelo.

2.3 Control de precision.

Para verificar que el plano de referencia, o superficie de ensayo, esta bien nivelado es
indispensable determinar las desviaciones con relacion al origen en el suelo a lo largo de las
cintas métricas X e Y, a intervalos de 250 milimetros, y registrar los resultados de las
medidas a fin de aportar las correcciones deseadas durante el control del vehiculo.

2.4 Posicién real durante el control.

Con el fin de tener en cuenta las desviaciones pequefias de altura de suspension, etc.,
antes de proceder a hacer las medidas, es necesario disponer de un medio para trasladar
las referencias a los emplazamientos cuyas coordenadas han sido determinadas en la fase
de proyecto. Ademas, es preciso poder desplazar ligeramente el vehiculo en sentido lateral
y/o longitudinal para colocarlo correctamente con relacién a los planos de referencia.

2.5 Resultados.
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Estando colocado el vehiculo correctamente con relacion al sistema de referencia y en la
posicion prevista en la fase de proyecto es facil determinar el emplazamiento de los puntos
necesarios para el estudio de las condiciones de visibilidad hacia adelante. Para determinar
estas condiciones se pueden utilizar teodolitos, fuentes luminosas o0 sistemas de sombras

proyectadas, o cualquier otro dispositivo cuya equivalencia pueda establecerse.

3. Posicién de los puntos «V».

3.1 Los cuadros 1y 2 de este anexo indican la posicién de los puntos «V» con relacion al
punto «R», citado en el apartado 3.2.2.2.1 de este Reglamento, tal como resulta de sus

coordenadas X, Y y Z en el sistema de referencia de tres dimensiones.

3.2 El cuadro 1 indica las coordenadas de base para un angulo previsto de inclinacién

del respaldo de 25°.

El sentido de las coordenadas se indica en la figura 26.

CUADRO 1

[Punto «V»| X

Yy |

Y4

Vi 68 mm, —5 mm. 665 mm.
Vs 68 mm. —5 mm. 589 mm.

3.3 Correccion para angulos previstos de inclinacion del respaldo distintos de 25°.

3.3.1 El cuadro 2 indica las correcciones complementarias que se han de hacer a las
coordenadas X y Z de cada punto «V» cuando el angulo previsto de inclinacion del respaldo

difiere de 25°. El sentido de las coordenadas se indica en la figura 26.

CUADRO 2

.Angulo .d,e Coordenadas Coordenadas _Ang_;ulo _d'e Coordenadas Coordenadas

inclinacion - R inclinacién . .

del respaldo horizontales verticales del respaldo horizontales verticales

X z X z
(grados) (grados)

5 — 186 mm. 28 mm. 23 - 17 mm. 5 mm.
6 — 176 mm. 27 mm. 24 -9 mm. 2 mm.
7 -167 mm. 27 mm. 25 — 0 mm. 0 mm.
8 — 157 mm. 26 mm. 26 9 mm. —3 mm.
9 — 147 mm. 26 mm. 27 17 mm. -5 mm.
10 — 137 mm. 25 mm. 28 26 mm. -8 mm.
11 —128 mm. 24 mm. 29 34 mm. —11 mm.
12 — 118 mm: 23 mm. 30 43 mm. — 14 mm.
13 —109 mm. 22 mm. 31 51 mm. — 17 mm.
14 —99 mm. 21 mm. 32 59 mm. —21 mm.
15 —90 mm. 20 mm. 33 67 mm. — 24 mm.
16 —81 mm. 18 mm. 34 76 mm. —28 mm.
17 — 71 mm. 17 mm. 35 84 mm. - 31 mm.
18 — 62 mm. 15 mm. 36 92 mm. — 35 mm.
19 — 53 mm. 13 mm. 37 100 mm. -39 mm.
20 — 44 mm. 11 mm. 38 107 mm. — 43 mm.
21 — 35 mm. 9 mm. 39 115 mm. —47 mm.
22 —26 mm. 7 mm. 40 123 mm. - 52 mm.

4. Zonas de vision.

4.1 A partir de los puntos «V» se determinan dos zonas de vision.

4.2 La zona de vision A es la zona de la superficie exterior aparente del parabrisas que
estd delimitada por los cuatro planos siguientes, que parten de los puntos «V» hacia

adelante (ver figura 27):

— Un plano vertical que pasa por V1 y V, y forma hacia la izquierda un dngulo de 13° con

el eje de las X.
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— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V; y forma hacia arriba un angulo de 3°
con el eje de las X.

— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V, y forma hacia abajo un angulo de 1°
con el eje de las X.

— Un plano vertical que pasa por V1 y V, y forma hacia la derecha un angulo de 20° con
el eje de las X.

4.3 La zona de vision B es la zona de la superficie exterior del parabrisas situada a mas
de 25 milimetros del borde lateral de la superficie transparente y que esta delimitada por la
interseccion de la superficie exterior del parabrisas con los cuatro planos siguientes (véase
figura 28):

— Un plano orientado 7° hacia arriba con relacion al eje de las X, que pasa por Vi, y es
paralelo al eje de las Y.

— Un plano orientado 5° hacia abajo con relacién al eje de las X, que pasa por Vo y es
paralelo al eje de las .

— Un plano vertical que pasa por V41 Yy V5 y forma un angulo de 17° con el eje de las X.

— Un plano simétrico del precedente con relacion al plano longitudinal medio del
vehiculo.

Figura 24. Sistema de referencia tridimensional.

Plemo wreticnl leomeltrdims)

Pleno vertical trancyermal
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Figura 25. Superficie horizontal de medida.

Linea trazada sobre el
suelo, que representa el
eje medio del vehiculo

Posicidén de las referencias
primarias sobre el suelo

Linea trazada sobre el suelo, /
que representa el eje medio
del eje delantero

Cinta de las
coordenadas X

Cinta de las
coordenadeas Y

(*) Colocar el eje medio del vehiculo suficientemente alejado de la cinta de las X, para dejar libre un espacio de
trabajo.

(**) Colocar el eje medio del eje delantero suficientemente alejado con relacion a la cinta de las Y, para dejar
libre un espacio de trabajo.

Figura 26. Determinacion de los puntos «V» para un angulo de respaldo de 25°.

’IT T e

o (*ax)

(*) Traza del plano de simetria longitudinal del vehiculo.
(**) Traza del plano vertical que pasa por R.
(***) Traza del plano vertical que pasa por V1 y V,.
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Figura 27. Determinacion de la zona de vision A.

(*) Traza del plano longitudinal de simetria del vehiculo.
(**) Traza del plano vertical que pasa por V1 y V.

Figura 28. Determinacion de la zona de vision B.

Cotas en milimetros

(*) Traza del plano longitudinal de simetria del vehiculo.
(**) Traza del plano vertical que pasa por V; y V,.
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Informacion relacionada

» Reglamento nimero 43 sobre prescripciones uniformes para la homologacion de los vidrios
de seguridad y de los materiales para acristalamiento, anejo al Acuerdo de Ginebra de 20 de
marzo de 1958 sobre condiciones uniformes de homologacién y reconocimiento reciproco de
homologacion para equipos y piezas de vehiculos de motor. Incluye la serie de Enmiendas 01
gue entraron en vigor el 14 de octubre de 1982. Ref. BOE-A-1984-3929

» Orden de 31 de mayo de 1985, por la que se dictan normas para la homologacion de vidrios
de seguridad y de los materiales de acristalamiento para los vehiculos automéviles. Ref. BOE-

A-1985-14255

Este documento es de caracter informativo y no tiene valor juridico.
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