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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 19 de noviembre de 1973

relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los instrumentos de
peso de funcionamiento no automatico

(73/360/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comisién,
Visto el dictamen del Parlamento Europeo,
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social,

Considerando que, en los Estados miembros, tanto la
construccién como las modalidades de control de los
instrumentos de peso de funcionamiento no autom4tico son
objeto de disposiciones imperativas que difieren de un
Estado miembro a otro y obstaculizan por ello los inter-
cambios comerciales de dichos instrumentos; que por lo
tanto se hace necesario proceder a la aproximacion de
dichas disposiciones ;

Considerando que la Directiva del Consejo de 26 de julio
de 1971, relativa a la aproximacién de las legislaciones de
los Estados miembros sobre las disposiciones comunes a los
instrumentos de medida y a los métodos de control metro-
1égico (), define los procedimientos de aprobacién CEE de
modelo y de primera comprobaciéon CEE ; que, con arreglo
a dicha Directiva, conviene establecer par los instrumentos
de peso de funcionamiento no automitico la prescripciones
técnicas de realizacién y de funcionamiento.

(*) DO n° L 202 de 6. 9.1971, p. 1.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

La presente Directiva se aplicar4 a los instrumentos de peso
de funcionamiento no automatico.

Dichos instrumentos quedan definidos en los nimeros 1.2
y 2.1.1.2 del Anexo.

Articulo 2

Los instrumentos de peso de funcionamiento no automi-
tico que podrin llevar las marcas y signos CEE quedan
descritos en el Anexo.

Ser4n objeto de una aprobacién CEE de modelo y estarin
sometidos a la primera comprobacion CEE.

No obstante, los instrumentos enumerados en el nimero
13 del Anexo estarin exentos de la aprobacién CEE de
modelo.

Articulo 3

Los Estados miembros no podrin denegar, prohibir o
restringir la comercializacién y la entrada en servicio de los
instrumentos de peso de funcionamiento no automitico
provistos del signo de aprobacién CEE de modelo, cuando
se requiera, y de la marca de primera comprobacién
CEE.
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Articulo 4

1. Los estados miembros aplicarin las disposiciones lega-
les, reglamentarias y administrativas necesarias para cum-
plir la presente Directiva en un plazo de dieciocho meses a
partir del dfa de su notificacién, e informarin de ello
inmediatamente a la Comisién. No obstante, por lo que
respecta a Irlanda y al Reino Unido, dicho plazo serd de
5 afios.

2. Los Estados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones bdsicas de Derecho interno que
adopten en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

Articulo §

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 19 de noviembre de 1973.

Por el Consejo
El Presidente
Ib FREDERIKSEN
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1.1.

1.2.

2.1,
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

CAPITULO 1
GENERALIDADES

DEFINICION GENERAL

Peso

Determinacién del valor de la masa de un cuerpo.

Instrumentos de peso

Instrumentos de medida que sirven para determinar el valor de la masa de un cuerpo utilizando la accién de la
gravedad sobre dicho cuerpo. Pueden igualmente servir para determinar otras magnitudes, cantidades o
atributos en funcion de la masa.

En el presente Anexo los instrumentos de peso se designaran de forma abreviada con el término «instrumen-
tos ».

TERMINOLOGIA

Clasificacion de los instrumentos
— segun su método de funcionamiento

Instrumentos de funcionamiento automético

Instrumentos que efectiian una operacién de peso sin necesidad de intervencién de un operador y que
desencadenan un proceso automdtico caracteristico del instrumento.

Instrumentos de funcionamiento no automdtico

Instrumentos que durante la pesada necesitan la intervencion de un operador, en particular para colocar las
cargas sobre el receptor de carga del instrumento y/o para retirarlas, asf como para determinar el
resultado.

— seglin el modo de indicacion

Instrumentos no graduados

Instrumentos que no llevan escala numerada en unidades de masa.

Instrumentos graduados

Instrumentos que permiten la lectura directa del resultado completo o parcial de la pesada.

— segun el modo de obtencibn del equilibrio

Instrumentos de equilibrio no automitico

Instrumentos en los que la posicién de equilibrio se alcanza completamente mediante la intervencion del
operador.

Instrumentos de equilibrio automitico

Instrumentos en los que la posicién de equilibrio se alcanza sin la intervencién del operador.

Instrumentos de equilibrio semiautomatico

Instrumentos en los que el operador sélo interviene més alla de una cierta amplitud, llamada amplitud de
indicacién o de impresién automdtica, para restablecer la posibilidad de equijibrio automético.
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2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Constitucién de los instrumentos
Dispositivos principales

Dispositivo receptor de carga

Parte del instrumento destinada a recibir la carga.

Dispositivo transmisor de carga

Parte del instrumento que sirve para transmitir al dispositive medidor de carga la fuerza provocada por la
carga que actia sobre el dispositivo receptor de carga. Eventualmente, la fuerza transmitida se reducird
proporcionalmente a la carga.

Dispositivo medidor de carga

Parte del instrumento que sirve para medir la masa de la carga:

— equilibrando, por medio de una fuerza mensurable, la fuerza transmitida por el dispositivo transmisor de
carga,

— indicando la masa correspondiente al valor de la fuerza de equilibrio.

El resultado de la medicién se obtiene por uno o varios de los métodos siguientes:

— valor de las pesas reglamentarias depositadas sobre el dispositivo receptor de pesas, teniendo en cuenta la
relacién de reduccién de fuerza,

— lectura en el dispositivo indicador,

— documento expedido por el dispositivo impresor.

2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.3.4.

2.2.1.3.4.1.

2.2.1.3.4.2.

2.2.1.3.4.3.

2.2.1.34.4.

2.2.1.3.4.4.1.

Dispositivo receptor de pesas

Parte del dispositivo medidor de carga destinada a recibir las pesas reglamentarias cuando el equilibrio se
alcanza total o parcialmente por medio de pesas.

Dispositivo indicador (o de indicacién)

Parte del dispositivo medidor de carga en la que se efecniia la lectura directa del resultado total o parcial de la
pesada.

Dispositivo impresor (o de impresion)

Parte del dispositivo medidor de carga que imprime el resultado de la pesada.

Constitucién del dispositivo indicador

Organo indicador

Aguja que indica el equilibrio del instrumento.

Seiiales de referencia

Trazos o muescas que determinan los intervalos de graduacion de las escalas continuas. Los nimeros de las
escalas numéricas se consideran también como sefiales de referencia.

Base de la escala

Linea no materializada que une los puntos medios de las sefiales de referencia m4s cortas.

Dispositivos auxiliares de lectura

Dispositivo de interpolacién de lectura

Dispositivo fijo unido al elemento indicador, que subdivide, sin manipulacién especial, la escala continua de

los instrumentos (vernier, nonio,. . .) .



13/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

49

2.2.1.3.4.4.2. Dispositivo complementario de lectura

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.24.1.

2.2.24.2.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2,2.2.7.

2.2.2.7.1.

2.2.2.7.2.

Dispositivo manejable que permite medir en unidades de masa, con una precisién superior a la de la
interpolacién visual, la distancia entre la posicién de un trazo de la escala continua y la aguja de equilibrio en
vacio, sin modificar no obstante el estado de equilibrio del instrumento.

Dispositivos anexos

Dispositivo nivelador

Dispositivo que permite poner un instrumento en su posicion de referencia de regulacién.

Dispositivo de puesta a cero

Dispositivo que permite poner el instrumento en posicion correcta de equilibrio en vacio.

Dispositivo de variacién de ta amplitud de indicacién o de impresién automdrica

Dispositivo manejable incorporado a los instrumentos de equilibrio semiautomdtico, que permite pesar cargas
superiores a la amplitud de indicacién o de impresién automdtica hasta el alcance méximo.

Dispositivos de tara

Dispositivo aditivo de tara

Dispositivo que permite equilibrar la tara sin afectar a la amplitud de peso del instrumento.

Dispositivo sustractor de tara

Dispositivo que permite sustraer la tara del resultado de la pesada, en detrimento de la amplitud de peso del
instrumento.

Dispositivo de bloqueo

Dispositivo que permite inmovilizar todo o parte del mecanismo de un instrumento.

Dispositivo de seleccién entre dispositivos receptores y medidores de carga

Dispositivo que permite acoplar, separada o simultdneamente, uno o varios dispositivos receptores de carga a
uno o varios dispositivos medidores de carga, cualesquiera que sean los dispositivos transmisores de carga
intermedios.

Dispositivo automatico indicador o impresor de precio

Dispositivo que permite obtener inmediatamente la indicacién o la impresién del precio de una mercancia
(denominado en el texto «precio a pagar») tomando como base su masa y su precio por kilogramo
(denominado en el texto « precio unitario »).

Dispositivo de escalas del precio a pagar numeradas o cifradas

Dispositivo que hace corresponder a la escala de las masas las escalas del precio a pagar numeradas o cifradas
relativas a los diversos precios unitarios.

Cuando la indicacién o la impresién de los precios a pagar sea discontinua, el resultado se redondeard con
respecto al intervalo de graduacion.

Dispositivo con calculadora

Dispositivo que proporciona automaticamente el precio a pagar, multiplicando la masa de la mercancia por su
precio unitario.
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2.2.2.7.2.1.

2.2.2.7.2.2,

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.5.1.

2.3.1.5.2.

2.3.1.6.

2.3.2.

2.3.2.1.
2.3.21.1.

2.3.2.1.2.

Calculadora analégica

Dispositivo en el que al menos uno de los dos factores es continuo, siendo el resultado continuo o
discontinuo.

Calculadora numerica

Dispositivo en el que los dos factores son discontinuos, siendo el resultado discontinuo.

Caracteristicas metrolégicas de los instrumentos
Capacidad de peso

Alcance miximo (M4x)

Valor méximo de peso, sin tener en cuenta la capacidad aditiva de tara.

Alcance minimo (Min)

Valor de la carga por debajo del cual las pesadas pueden adolecer de un error relativo demasiado
importante.

Amplitud de peso

Intervalo comprendido entre el alcance minimo y el alcance miximo.

Amplitud de indicacién o de impresién automatica

Amplitud de indicacién o de impresién en la que el equilibrio se obtiene sin la intervencién de un
operador.

Efecto mdximo de tara

Efecto mdximo aditivo de tara (T = + ...)

Capacidad méxima del dispositivo ‘aditivo de tara.

Efecto méximo sustractor de tara (T = —...)

Capacidad méxima del dispositivo sustractor de tara.

Carga limite (Lim)

Carga méxima fijada por el fabricante, superior a la suma del alcance méximo y del efecto maximo aditivo de
tara, que pueda soportar el instrumento sin que se alteren sus cualidades metrolégicas.

Intervalo de graduacion

Intervalo real

Valor del intervalo
(llamado «intervalo» en el texto)

Valor expresado en unidades reglamentarias de masa:

— En indicacién o impresién continua: de la menor divisién de la escala (d) (lamado «intervalo continuo »
en el texto)

— En indicacién o impresién discontinua: de la diferencia de dos indicaciones o impresiones de valores
consecutivos (dy) (llamado «intervalo discontinuo» en el texto)

Numero de intervalos (n)

Cociente del alcance méximo divido por el intervalo

Mix Maiax
n = =

a °"T g
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2.3.2.1.3.

2.3.2.2.

2.3.2.2.1.

2.3.2.2.2.

2.3.2.3.

2.3.2.3.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.3.

Longitud del intervalo (i)

Desplazamiento lineal relativo del érgano indicador y de la escala, correspondiente al valor del segmento,
midiéndose dicho desplazamiento sobre la base de la escala.

Intervalo convencional

Valor del intervalo convencional (d.)
(llamado «intervalo convencional » en el texto)

Valor convencional expresado en unidades reglamentarias de masa establecido por el presente Anexo. Dicho
intervalo tiene como finalidad equiparar los instrumentos no graduados a los instrumentos graduados, o servir
para la distribucién en clases de precisidn de ciertos instrumentos graduados.

Numero de intervalos convencionales (n.)

Cociente del alcance méximo dividido por el intervalo convencional

_ Mix
I"lc = d
<

Intervalo de comprobaci6n

Valor del intervalo de comprobacién (e)
{llamado «intervalo de comprobacién » en el texto)

Valor, expresado en unidades reglamentarias de masa, del intervalo real o convencional utilizado para la
comprobacion de los instrumentos.

Cualidades metrolégicas de un instrumento
Sensibilidad (S)

Instrumento de equilibrio

Cociente del desplazamiento « A 1» del elemento indicador entre dos posiciones de equilibrio dividido por el
incremento «A m» de carga que lo produce, con el instrumento colocado en las majores conciones de
movilidad.

Al

S = ——

Am
Instrumento de equilibrio automético o semiautomatico

En la préctica, cociente de la longitud del intervalo «i» dividido por el valor «d» de éste mismo.

s = i/d

Movilidad

Cualidad que caracteriza la aptitud de un instrumento para reflejar las pequenas variaciones de carga.

Umbral de movilidad para una carga dada

Valor de la sobrecarga mds pequefia, depositada sin choque, necesaria para modificar el estado de equilibrio
del instrumento.

Fidelidad

Aptitud de un instrumento para proporcionar resultados idénticos para una misma carga, depositada o
desplazada varias veces sobre el instrumento.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.6.

2.7.

Medida de la carga

Resultado de peso

Valor de la masa medida durante una pesada

Modos de indicacion y de impresion

Equilibrio por medio de pesas

Valor de las pesas reglamentarias que equilibran la carga, teniendo en cuenta la relacién de reduccién de
carga.

Indicacién o impresién continua

Indicacién o impresién a escala sobre la que se puede evaluar la posicién de equilibrio en fracciones de
intervalo.

Indicacién o impresién discontinua

Indicacién o impresién a escala cuyas sefiales de referencia, generalmente constituidas por un conjunto de
cifras alineadas, no permiten la interpolacién en el interior del intervalo.

Principio de lectura por simple yuxtaposicion

Lectura del resultado de una pesada, por simple yuxtaposicién de cifras sucesivas que dan el resultado de la
pesada, sin necesidad de célculo.

Imprecisién global de lectura de los instrumentos de indicacién o impresion continua

Desviacién media cuadritica (desviacion) tipica) entre las lecturas efectuadas en condiciones normales de uso
por varios observadores de una misma indicacién o impresion continua. Se acostumbra efectuar al menos
10 lecturas del resultado.

Distancia minima de lectura (L)

La distancia minima de lectura (L) es la distancia m4s corta a la que un observador puede aproximarse al
dispositivo indicador para efecruar una lectura en condiciones normales. Se admite que dicha aproximacién
sea libre si existe delante del dispositivo indicador un espacio libre de al menos 0,80 m.

Error de redondeo de una indicacién o impresion discontinua

Diferencia entre la indicacién (o la impresion) discontinua y el resultado que darfa el intrumento si la
indicacidn (o la impresién) fuera continua.

Error méximo tolerado en la masa

Diferencia méxima, en mas o en menos, tolerada reglamentariamente entre el resultado de una pesada y la
masa de la carga pesada, estando previamente a cero el instrumento sin carga y en posicién de referencia de
regulacién (nimero 2.6).

La masa de la carga pesada es el equivalente en pesas patron o masas patrén de dicha carga.

Posicién de referencia de regulacién (normalmente calificada de «nivel »)

Posicién atribuida al instrumento por fabricacién, en la que se efectia la regulacion de su funcionamiento.

Dispositivo de comprobacién

Dispositivo incorporado al instrumento, o independiente, que permite la comprobacion de uno o varios
dispositivos principales aislados.
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3. DELIMITACION DEL AMBITO DE LAS DIVERSAS CLASES DE PRECISION DE LOS INTRUMEN-
TOS
3.1. Clases de precisiéon
Los instrumentos se distribuiran en cuatro clases de precision cuyos nombres y simbolos de identificacion
son:
— precision especial @
— precision fina @
— precisiéon media @
— precision ordinaria @
3.2 Distribucion
La distribucién de instrumentos en las cuatro clases de precision en funcion de sus caracteristicas, asi como las
disposiciones relativas al alcance maximo, al limite inferior del alcance minimo y a los intervalos de
comprobacién, se especifican en los cuadros 3.2.1 a 3.2.4, asi como en los nimeros 3.2.5 a 3.2.10.
La presencia de un dispositivo de tara o de un dispositivo de comprobacion en un instrumento no modificari la
clasificacién de este ultimo en funcidn de sus propias caracteristicas. Dichos dispositivos se consideraran como
pertenecientes a la clase de precisién del instrumento al que vayan acoplados, cualesquiera que sean sus
caracteristicas propias.
Limite
. inferior Intervalo . Intervalo
Alcance mdximo d " Nimero de intervalos de compro-
el alcance «d» s
«Max » o “n» bacion
minimo (0 «dy»)
«Min» e
3.2.1. PRECISION ESPECIAL D)
3.2.1.1. Instrumentos no graduados
3.2.1.1.1 100mg = Max = 1g 10e 0,1 mg
Max
3.2.1.1.2. Max < 10 50
lg < Max g e 10000
3.2.1.1.3. 10g =< Max < 100 g 50e 1 mg
Max
3.2.1.1.4. 100 =M 50
8 a" € 10000
3.2.1.2. Instrumentos graduados (')
3.2.1.2.1. d d < 0,005 mg 10 < n d
3.2.1.2.2 1 mg < Max 10d 0,0l mg = d =< 0,05 mg 100 = n d
3.2.1.23. 10 mg < Max 50d 0,1 mg=d=<0,5 mg 100 < n d
3.2.1.2.4. 100 g = Max 50d 1 mg=<d 100000 < n d
3.2.2. PRECISION FINA o
3.2.2.1. Instrumentos no graduados
3.2.2.1.1. lg <Max< Sg 10e Max
1 000
3.2.2.1.2. S5g =<Max < 100g 10e S mg
Max
.2.2.1.3. 200 10
3.2.21 100g = Max < g e 30000
3.2.2.1.4. 200g < Max S0e Max
20 000

(') Véanse los numeros 3.2.6 y 3.2.7 para los instrumentos provistos de un dispositivo de interpolacién de lectura o de un dispositivo complementario de

lectura.
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Limite
o Intervalo
. inferior Intervalo . .
Alcance maximo Numero de intervalos de compro-
M del alcance «d» .
«Max » o «n» bacién
minimo (0 «dy»)
«Minx e
3.2.2.2. Instrumentos graduados (!)
3.2.2.2.1. Instrumentos de equillibrio no automético
3.2.2.2.1.1. lg s Max < 50g 10d Img=sd=< Smg 200 = n < 50000 d
3.2.2.21.2. 10g = Max < 50g 50d 10mg =sd=< 50mg 1000 = n< 5000 5 mg
3.2.2.2.1.3. 50g = Max < 500¢g 10d Img<sd=< Smg 10000 =< n < 100 000 d
3.2.2.2.1.4. 50g < Max< Skg 50d 10mg < d < 500 mg 1000 < n < 10000 %g"m
3.2.2.2.1.8. 100g = Max < 50g 50d 10mg = d < 500 mg 10000 < n < 100 000 d
Max
3.2.2.2.1.6. Skg=M 50d 1 5000 = n < 10000
g = Max & " 10 000
3.2.2.2.1.7. 10 kg < Max 50d lg =d 10000 < n < 100 000 d
3.2.2.2.2. Instrumentos de equilibrio automatico o semiaautomatico
3.2.2.2.2.1. 1g = Max < 500g 10d Imgsd=< 5Smg 200 < n < 100 000
3.2.2.2.2.2. 10g =sMax< 50g 50d 10 mg < d < 500 mg 1000 < n < 100 000 d
3.2.2.2.2.3. 5 kg < Max 50d lg =d= 5000 <= n < 100000 d
3.2.3 PRECISION MEDIA @
3.2.3.1. Instrumentos no graduados
3.2.3.1.1. 20g = Max < 100g 50e olg
3.2.3.1.2. 100g < Max < 1kg 50 € Max
1000
3.2.3.1.3. 1kg <= Max < 2kg 50e 1g
3.2.3.1.4. 2 kg < Max 50 e Max
2 000
3.2.3.2. Instrumentos graduados
3.2.3.2.1. Instrumentos de equilibrio no automadtico
3.2.3.2.1.1. 20g =sMax < 100g 10d 0,1 g ou 0,2 g 200 = n < 1000 O,1g
3.2.3.2.1.2. 100 g =< Max < 1kg 20d 02 g=sds 1 g 200 = n< 1000 IN:)T)):)
3.2.3.2.1.3. 100g =< Max < 10kg 20d 0,1 g=d= 1 g 1000 = n < 10 000 d
3.2.3.2.1.4. 400g <Max< Skg s0d 2 ou 5 g 200 = n < 1000 1’":;)"0
3.2.3.2.1.5. 2kg < Max < 50kg 50d 2 g ou 5 g 1000 = n < 10000 d
3.2.3.2.1.6. Skg = Max < 10t s50d 10 g=d = 10kg 500 < n< 1000 m)‘:)’;)
3.2.3.2.1.7. 10kg <= Max < 100t 50d 10 g=<d = 10kg 1000 = n < 10000 d
3.2.3.2.1.8. 15t = Max < 100¢ 1000 kg 20 kg <d =< 100kg 750 = n < 1000 1"'})"(;‘0
3.2.3.2.1.9. 20t s Max <1000t 1000 kg 20 kg =d =< 100kg 1000 < n < 10 000 d
3.2.3.2.1.10. | 150t = Max ' 10d | 200 kg=d 750 < n < 1000 1"4&;‘0
3.2.3.2.1.11. 200t = Max 10d 200 kg =sd 1000 <= n < 10000 d

(') Véanse los numeros 3.2.6 y 3.2.7 para los instrumentos provistos de un dispositivo de interpolacién de lectura o de un dispositivo complementario de

lectura.
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Limite
inferior Intervalo Intervalo
Alcance maiximo el Nimero de intervalos de compro-
« Max » el alcance «d» . bacié
. con
minimo (0 «dy»)
«Min» “er
3.2.3.2.2. Instrumentos de equilibrio automdtico o semiautomdtico
3.2.3.2.2.1. 20g = Max < 10 kg 10 d 0,lg =d=s 1g 50 < n < 10000 d
3.2.3.2.2.2. 400g =< Max < 50 kg 20d 2 g ou S5g- © 200 s n < 10000 d
3.2.3.2.2.3. 5 kg < Max < 200 kg 20d 10 g ou 20g 500 s n < 10000 d
3.2.3.2.2.4. 25kg s Max < 100t 50d 50 g =d= 10kg 500 = n < 10000 d
3.2.3.2.2.5. 15t s Max < 1000t 1000 kg 20 kg = d < 100 kg 750 < n < 10000 d
3.2.3.2.2.6. 150t =< Max 10d 200 kg <d 750 = n < 10000 d
3.2.4. PRECISION ORDINARIA @)
3.2.4.1. Instrumentos no graduados
3.24.1.1. lg = Max < 2 kg 10e 5g
3.2.4.1.2. 2 kg < Max 10e Max
400
3.2.4.2. Instrumentos graduados
3.2.4.2.1. Instrumentos de equilibrio no automdtico
3.2.4.2.1.1. 1kg < Max < 2kg 10d S5g ou 10g 100 < n < 400 5g
3.2.4.2.1.2. 2kg < Max < 4t 10d 10g =d=10kg 100 < n < 400 T;(;‘
3.2.4.2.1.3. 2kg < Max < 10t 10d | 5g =d=s10kg 400 < n < 1000 d
3.24.2.1.4. 4t s Max 10d 20kg < d 200 = n < 400 :’1&;‘
3.2.4.2.1.5. 8t =< Max 10d 20kg < d 400 <= n < 1000 d
3.2.4.2.2. Instrumentos de equilibrio automatico o semiautomatico
3.24.2.2.1. lkg = Max < 10t 10d 5g =d=<10kg 100 < n < 1000
3.2.4.22.2. 4t =< Max 10d 20 kg < d 200 s n < 1000
3.2.5. Instrumento provisto de un caballete

Cuando un instrumento esté provisto de un caballete, su intervalo de comprobacién serd el menor de los dos
intervalos siguientes:

— intervalo de comprobacién del instrumento sin tener en cuenta el caballete,

— intervalo del dispositivo con caballete.
Unicamente los instrumentos de precisién especial y de precision fina podran estar provistos de un dispositivo
con caballete.

3.2.6. Instrumento provisto de un dispositivo de interpolacion de lectura

Unicamente los instrumentos de equilibrio automitico o semiautomatico de precision especial y de precision
fina podran estar provistos de un dispositivo de interpolacién de lectura; en tal caso, no se tendrd en cuenta
dicho dispositivo para determinar el intervalo de comprobacion del instrumento.
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3.2.7.

3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.2.

3.2.9.

3.2.10.

4.1.

Instrumento provisto de un dispositivo complementario de lectura

Unicamente los instrumentos de equilibrio automético o semiautomitico de precision especial y de precisién
fina podran estar provistos de un dispositivo complementario de lectura. El intervalo real del instrumento ser4
el del dispositivo complementario de lectura. El intervalo convencional del instrumento serd el que
corresponda a la penultima cifra significativa del resultado.

El intervalo de comprobacién sera:
— bien el intervalo real,

— bien el intervalo convencional; en este caso, la tltima cifra debera diferenciarse de las demas cifras del
resultado.

La distribucién de los instrumentos en clases de precisién y su alcance minimo se determinaran en funcién del
intervalo de comprobacién.

Instrumento provisto de varios dispositivos indicadores o impresores

Alcance minimo de los diversos dispositivos

Cada uno de los dispositivos indicadores o impresores tendra su propio alcance minimo, cuyo valor, calculado
con arreglo a lo dispuesto en los nimeros 3.2.1 a 3.2.4, estar4 en funcién de sus caracteristicas metrolégicas
particulares.

Intervalos
— Los dispositivos de indicacién o impresién discontinua deberan tener el mismo intervalo.

— El intervalo discontinuo deberd ser como maximo igual al menor intervalo continuo.

Dispositivos de tara graduados

En tales dispositivos de tara el menor intervalo de la escala o escalas numeradas de tara deberi ser igual al
menor intervalo del instrumento del que formen parte.

El intervalo de comprobacién del dispositivo o dispositivos de tara ser4 igual al menor intervalo de
comprobacién del instrumento del que formen parte.

Instrumento provisto de un dispositivo de comprobacién graduado

El intervalo del dispositivo incorporado de comprobacién graduado deberd ser como maximo igual a un
quinto del intervalo del instrumento.

CAPITULO II

DISPOSICIONES RELATIVAS AL FUNCIONAMIENTO DE LOS INSTRUMENTOS

ERRORES MAXIMOS TOLERADOS EN PRIMERA COMPROBACION Y EN SERVICIO

Valores de los errores

Los errores maximos tolerados expresados en intervalos de comprobacién seran iguales, en mis o menos, a los
valores que se fijan a continuacién,

Dichos errores se aplicardn a todos los instrumentos graduados o no, incluyéndose los errores sobre los
patrones de comprobacién y sobre los dispositivos de comprobacién.

Para los instrumentos graduados con dispositivo de indicacién o de impresién discontinua no se incluye el
error positivo o negntivo ocasionado al redondear el resultado por exceso o por defecto respecto al nimero
entero de intervalos mis préximo.
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4.1.1.

4.1.2

4.1.3.

4.1.4.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.3.1.

Precision especial

En primera En servicio
comprobacién @
0,5¢ le para las cargas crecientes comprendidas entre el alcance minimo y
50000 e inclusive y para las cargas decrecientes comprendidas
entre 50 000 e inclusive y cero,
1 ¢ 2e para las cargas comprendidas entre 50 000 e exclusive y 200 000 e
inclusive,
1,5e 3e para las cargas superiores a 200 000 e.
Precisién fina @
0,5¢e le para las cargas crecientes comprendidas entre el alcance minimo y
5 000 e inclusive y para las cargas decrecientes comprendidas entre
5 000 e inclusive y cero,
1 e 2e para las cargas comprendidas entre 5 000 e exclusive y 20 000 e
inclusive,
1,5e 3e para las cargas superiores a 20 000 e,
Precisién media @
0,5e le para las cargas crecientes comprendidas entre el alcance m{nimo y
500 e inclusive y para las cargas decrecientes comprendidas entre
500 e inclusive y cero,
1 e 2e para las cargas comprendidas entre 500 e exclusive y 2 000 ¢
inclusive,
1,5e 3e para las cargas superiores a 2 000 e.
Precisién ordinaria @
0S5e le para las cargas crecientes comprendidas entre el alcance minimo y
50 e inclusive y para las cargas decrecientes comprendidas entre
50 e inclusive y cero,
1 e 2e para las cargas comprendidas entre 50 e exclusive y 200 e
inclusive,
1,5e Je para las cargas superiores a 200 e.

Condiciones de aplicacién de los errores maximos tolerados

Los errores méximos tolerados especificados en el numero 4.1 se aplicarén en las condiciones siguientes:

Instrumentos con indicacién o impresién discontinua

Los errores méximos tolerados en la indicacién o la impresién discontinua se aplicardn a las indicaciones y a las
impresiones discontinuas previa correccion del error de redondeo.

En la prictica, el valor absoluto del error méximo tolerado en la indicacién o la impresién discontinua se
aumentaré en 0,2 intervalos discontinuos.

Instrumento con varios dispositivos de indicacién o de impresién

Los errores méximos tolerados en la indicacion o la impresién de cada uno de los dispositivos se expresaran en
funcion del intervalo de comprobacién de cada uno de ellos.

.
Instrumentos provistos de uno o varios dispositivos de tara

Errores midximos tolerados en los instrumentos

Los errores mdximos tolerados en estos instrumentos se aplicaran a la carga neta para todo valor posible de
tara.
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4.2.3.2.

4.2.4.

4.2.5.

4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

Errores miximos tolerados en los dispositivos de tara graduados

Los errores maximos tolerados en los dispositivos de tara graduados serdn, para cualquier valor de tara, los
mismos que los tolerados en el instrumento para las cargas del mismo valor, teniendo en cuenta lo previsto en
el nimero 3.2.9.

Dispositivos principales aislados

Los errores maximos tolerados en cada uno de dichos dispositivos serdn iguales a 0,7 veces los errores
maximos tolerados en el instrumento completo.

Instrumentos de precisién especial con masas incorporadas

Cuando una o varias masas incorporadas estén en servicio, los errores maximos tolerados se incrementarin
con los errores méximos tolerados en las pesas de la clase de precision adecuada (') de valor nominal
inmediatamente superior a la carga considerada.

Diferencias entre resultados
Diferencias entre indicaciones o impresiones de varios dispositivos de un mismo instrumento

Asociacién de dispositivos indicadores o impresores

Para una misma carga, la diferencia entre las indicaciones o impresiones, proporcionadas por los diferentes
dispositivos indicadores o impresores de un mismo instrumento tomados de dos en dos, no podré sobrepasar
el valor absoluto del error maximo tolerado para dicha carga en funcién del intervalo de comprobacién (e)
mais elevado de los dispositivos comparados.

Antes de efectuar la comparacién, las indicaciones o impresiones discontinuas deberéin ser corregidas de su
error de redondeo.

Instrumentos provistos de un dispositivo de tara con escala numerada

Las diferencias entre los resultados proporcionados separadamente para una misma carga por un instrumento
y por el dispositivo de tara con escala numerada que lleve acoplado, se someteran a lo dispuesto en el nimero
4.3.1.1.

Diferencia entre dos resultados obtenidos para un misma carga modificando el modo de equilibrio

La diferencia entre dos resultados obtenidos para una misma carga con ocasién de dos pruebas consecutivas
modificando el modo de equilibrio, no podra sobrepasar el valor absoluto del error maximo tolerado para la
carga considerada (caso de los instrumentos provistos de dispositivos de variacion de la amplitud de indicacién
o de impresién automaitica).

Diferencia entre dos resultados para un carga que se mantiene sobre un instrumento

Cuando una misma carga se mantenga sobre un instrumento en condiciones de prueba sensiblemente estables,
la diferencia entre el resultado obtenido en el momento de depositar la carga y la indicacién o la impresién que
se compruebe al cabo de 8 horas, no podra sobrepasar el valor absoluto del error maximo tolerado para la
carga considerada.

Dicha disposicién no se aplicara a los instrumentos de la clase de precisién especial.

Desviacién al volver a cero

Inmediatamente después de retirar una carga que se haya mantenido media hora sobre un instrumento, la
desviacién al volver a cero no podré sobrepasar medio intervalo de comprobacién.

(*) Segun las prescripciones de la directiva especifica que a ella se refiera.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

5.1,

5.2,

6.1.

6.1.1.

Regulacién y comprobacién

Patrones

Las pesas patrén o masas patrén utilizadas para la regulacion y comprobacién de los instrumentos no podran
adolecer de un error superior a la tercera parte del error correspondiente al error maximo tolerado para la
carga considerada sobre los instrumentos regulados y verificados. Dichas pesas patréon o masas patrén se
ajustardn segln las prescripciones de las directivas particulares que a elles se refieran.

Dispositivo de comprobacién

Para un carga dada, el error mdximo tolerado en un dispositivo de comprobacién sera igual a 0,2 veces el
error maximo tolerado para dicha carga en el instrumento, uno o varios de cuyos dispositivos principales
aislados se comprobaran con dicho dispositivo de comprobacién.

FIDELIDAD

Instrumentos de precision especial y de precision fina

La desviacién media cuadratica (desviacién tipica) entre los resultados obtenidos al efectuar varias pesadas de
una misma carga en un instrumento, no podrd ser superior a la tercera parte del valor absoluto del error
maximo tolerado para dicha carga sin tener en cuenta el complemento de error maximo tolerado previsto en el
numero 4.2.5.

Antes de efectuar la comparacién, las incicaciones o impresiones discontinuas deberén corregirse de su error
de redondeo.

Instrumentos de precisién media y de precisiéon ordinaria

La diferencia entre los resultados obtenidos al efectuar varias pesadas de una misma carga en un instrumento,
no podra ser superior al valor absoluto del error méximo tolerado para dicha carga.

Antes de efectuar la comprobacién, las indicaciones o impresiones discontinuas deberan corregirse de su error
de redondeo.

MOVILIDAD Y SENSIBILIDAD

Movilidad y sensibilidad de un instrumento de equilibrio no automatico

Movilidad

~

Las pruebas de movilidad se efectuardn, tanto con carga como sin ella, por medio de una sobrecarga igual a
cuatro décimos del valor absoluto del error méximo tolerado para la carga considerada. La accién de
depositar sin choque dicha sobrecarga sobre el instrumento en equilibrio con carga o sin ella debera provocar
un movimiento visible del 6rgano indicador.

Sensibilidad

Una vez eliminado el defecto de movilidad, la accién de depositar sobre el instrumento en equilibrio con carga
o sin ella una sobrecarga equivalente al valor absoluto del error méximo tolerado para la carga considerada,
debera provocar un desplazamiento permanente del elemento indicador de al menos:

1 mm, en un instrumento de precisién especial o de precision fina,

2 mm, en un instrumento de precisién media o de precision ordinaria, de un alcance maximo igual o inferior a
30 kg,

5 mm, en un instrumento de precisién media o de precision ordinaria, de un alcance miximo superior a
30 kg.
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6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2,

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.1.1.

6.2.2.1.2.

7.1,

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

Movilidad y sensibilidad de un instrumento de equilibrio automatico o semiautomdtico
Movilidad

Instrumento de indicacién o impresion continua

La accién de depositar sin choque sobre el instrumento en equilibrio con carga o sin ella una sobrecarga
equivalente al valor absoluto del error maximo tolerado para la carga considerada (sin tener en cuenta el
complemento de error maximo tolerado previsto en el nimero 4.2.5) deberd provocar un desplazamiento
permanente del 6rgano indicador que corresponda al menos a siete décimos de la sobrecarga.
Instrumento de indicacidén o impresion discontinua

La accién de depositar sin choque sobre el instrumento en equilibrio, con una carga que provoque un cambio
de indicacién o de impresién, una sobrecarga igual a un intervalo discontinuo, deberd aumentar en un

intervalo discontinuo la mitad de la suma de las indicaciones o impresiones iniciales.

En la prictica, la sobrecarga podrd aumentarse sin que llegue a sobrepasar 1,4 segmentos discontinuos.

Sensibilidad

La sensibilidad se determinara segun la formula expresada en el punto 2.4.1.2 (S = i/d).

Valor minimo i, de la longitud del intervalo

El valor i de la longitud del intervalo debera ser igual o superior al valor minimo i, establecido a
continuacion :

Precision especial y precision fina

1 mm en los dispositivos indicadores,

0,25 mm en los dispositivos complementarios de lectura, aplicindose dicho valor al intervalo de comproba-
cion.
Precisién media y precisién ordinaria

1,25 mm en los dispositivos indicadores con limbo,
1,75 mm en los dispositivos indicadores de proyeccion dptica,

5 mm en los dispositivos indicadores nimericos continuos, sean o no de proyeccion éptica.

MODOS DE APLICACION DE LAS CARGAS DE PRUEBA

Las condiciones de errores maximos tolerados sefialadas en el niimero 4 deberédn ser respetadas, en particular
al aplicarse las cargas de prueba segiin las modalidades siguientes:

Generalidades

Aplicacién de una carga equivalente a la carga limite
Antes de aplicarseles las cargas de prueba, los instrumentos que lleven la indicacién de una carga limite seran

cargados y a continuacién descargados, tal como corresponde a su uso normal, mediante una carga
equivalente a la carga limite.

Instrumentos con un solo dispositivo receptor de carga

Instrumentos de carga libremente suspendida

Las cargas de prueba, hasta el alcance maximo aumentado con el efecto maximo aditivo de tara, serdn
suspendidas normalmente del instrumento, bien directamente, bien por medio de los accesorios previstos en el
punto 11.3.
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7.2.2.

7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

7.2.3.2.1.

7.2.3.2.1.1.

7.2.3.2.1.2.

7.2.3.2.2.

7.2.3.2.2.1.

Instrumentos de dispositivo receptor de carga o de pesas libremente suspendido en uno o dos puntos

Las cargas de prueba, hasta el alcance miximo aumentado con el efecto méximo aditivo de tara, se repartirdn
en la zona central del dispositivo receptor de carga o de pesas.

Las pruebas de excentracién de carga se efectuardn por medio de una carga de prueba correspondiente a la

mitad de la suma del alcance méximo y del efecto maximo aditivo de tara, rapartida sucesivamente sobre las
mitades del dispositivo receptor de carga o de pesas, sin superposicién exagerada ni desbordamiento.

Otros instrumentos

Alcance maximo igual o inferior a 30 kg
Las cargas de prueba se repartiran en la zona central del dispositivo receptor de carga o de pesas.
Las pruebas de excentracién de carga se efectuaran mediante una carga de prueba correspondiente 2 la tercera

parte de la suma del alcance maximo y del efecto miximo aditivo de tara, repartida sucesivamente sobre los
extremos del dispositivo receptor de carga o de pesas, sin superposicién exagerada ni desbordamiento.

Alcance maximo superior a 30 kg

Instrumentos cuyo dispositivo receptor de carga no pueda recibir una carga rodante

Instrumentos con dispositivo receptor de carga especial (dep6sito, tolva, etc.)

Las cargas de prueba en pesas patrén o masas patrén se repartiran sobre el soporte previsto en los nimeros
11.4.

Las cargas complementarias estardn formadas por cargas de la misma naturaleza que las habitualmente
pesadas en el instrumento.

Las pruebas de excentracién de carga se efectuarin mediante una carga de prueba en pesas patrén o masas
patrén igual a la décima parte de la suma del alcance miximo y del efecto méximo aditivo de tara. Dicha
carga se repartira sucesiva y aisladamente sobre el citado soporte en la vertical de cada punto de apoyo.

Otros intrumentos

Las cargas de prueba, hasta el alcance miximo aumentado con el efecto
miximo aditivo de tara, se repartirdn uniformemente sobre el disposi-
tivo receptor de carga.

Las pruebas de excentracién de carga se efectuardn por medio de una
carga de prueba correspondiente a la tercera parte de la suma del alcance
maximo y del efecto maximo aditivo de tara, sucesiva y aisladamente
repartida a lo largo de cada uno de los bordes del dispositivo receptor de
carga, sobre una superficie que no sobrepase la cuarta parte de la
superficie total de éste, basindose en los esquemas contiguos.

Instrumentos cuyo receptor de carga pueda recibir directamente una carga rodante

Pruebas de estabilidad

Se efectuarén pruebas de estabilidad haciendo rodar longitudinal y transversalmente hasta el dispositivo
receptor de carga una carga de prueba rodante que corresponda a la carga rodante, habitualmente usada, mas
pesada y mas concentrada que se pueda pesar.

El acceso al dispositivo réceptor de carga se deber4 efectuar por el eje més cargado de la carga rodante.

Las pruebas de estabilidad transversal no se efectuardn sobre los instrumentos a los que normalmente no
pueda tener acceso transversal una carga.
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7.2.3.2.2.

7.2.3.2.2.3.

7.2.3.2.2.4.

7.2.3.2.2.5.

7.3.

7.4.

8.1.

8.1.1.

Carga en los puntos de apoyo del dispositivo receptor de carga

En la vertical de cada uno de los n puntos de apoyo del dispositivo receptor de carga, se repartira sucesiva y

1
-1

aisladamente una carga de prueba igual a de la suma del alcance miximo y del efecto méximo aditivo
n

detara, sobre una superficie del mismo orden que la fraccién de la superfice del plano receptor.

1
n+1

Si no se pudiera cumplir lo dispuesto anteriormente porque los puntos de apoyo estuvieran demasiado cer-

canos transversalmente, se repartira secesiva y aisladamente una carga de prueba igual a la fraccién i
n—

de la suma del alcance maximo y del efecto maximo aditivo de tara, a ambos lados de cada eje transversal que

2 i de la superficie del pla-

una dos puntos de apoyo sobre una superficie del mismo orden que la fraccién :
n

no receptor.

Carga hasta el alcance maximo aumentado con el efecto maximo aditivo de tara

Sobre el dispositivo receptor de carga se repartirdn, como normalmente se hace, cargas de prueba como
méximo iguales al alcance maximo aumentado con el efecto maximo aditivo de tara.

Carga de prueba rodante
Se inmovilizar4 sucesivamente en diferentes lugares del dispositivo receptor de carga una carga de prueba
rodante idéntica a la citada en lel numero 7.2.3.2.2.1, pero que no exceda de las ocho décimas partes de la

suma del alcance maximo y del efecto maximo aditivo de tara, orientando longitudinalmente dicha carga de
prueba en un sentido y en otro.

Combinacién de los modos de aplicacién de las cargas
Los modos de aplicacién de las cargas especificados en los nimeros 7.1.1 y 7.2.3.2.2.1 a 7.2.3.2.2.4 se

podran combinar entre ellos de modo que se reduca el numero de operaciones, si bien se mantendri el objetivo
perseguido por cada uno de esos modos de aplicacién.

Instrumentos con varios dispositivos receptores de carga
Teniendo en cuenta la carga maxima prevista y seiialada para cada dispositivo receptor de carga, los modos de

aplicacion de las cargas de prueba en cada uno de ellos serdn los que se sefialan en los nimeros 7.2 para el
correspondiente dispositivo receptor tnico de carga.

Instrumentos con uno o varios dispositivos receptores de carga que consten de uno o varos dispesitivos
accesorios de recepcion de carga

Teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del instrumento y de la carga maxima prevista y seiialada
para cada dispositivo receptor de carga y para cada dispositivo accesorio de recepcién de carga, los modos de

aplicaci6n de las cargas de prueba en cada uno de los dispositivos seran los que se sefialan en los niumeros 7.2
para el correspondiente dispositivo receptor unico de carga

FACTORES DE INFLUENCIA Y OBSTACULOS
Desnivelacién

Instrumentos no afectados
Instrumentos de la clase de precisién especial.

Instrumentos libremente suspendidos o instalados de forma fija, de las restantes clases

Desviacién de indicacién o de impresion

Con respecto a su posicion de referencia de regulacion, un instrumento debers poder desnivelarse longitudinal
o transversalmente hasta:

— 1 por mil para los instrumentos de precision fina,

~— 2 por mil para los instrumentos de precisién media y de precisién ordinaria
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sin que la desviacién de indicacién o de impresion que resulte de ello sea superior a:

— dos intervalos de comprobacién sin carga, estando el instrumento y su dispositivo de tara regulados a cero
en posicién de referencia de regulaci6n. .

Lo dispuesto anteriormente sélo se aplicara a los instrumentos de precision media y de precisién
ordinaria.

— un intervalo de comprobacién en las cargas netas iguales al alcance de indicacién o de impresién
automitica y al alcance méaximo, apra cualquier carga de tara equilibrada por el dispositivo de tara,
estando el instrumento y el dispositivo de tara regulados a cero sin carga tanto en posicién de referencia de
regulacién como en posicién desnivelada.

8.2. Temperatura
8.2.1. Limites de temperatura

Si en las indicaciones descriptivas de un instrumento no se menciona ningun dato particular referente a

temperatura, dicho instrumento debera cumplir lo dispuesto en los nimeros 4, 5 y 6, dentro de los limites de

temperatura siguientes:

— de més 10 °C a m4s 30 °C para los instrumentos de precision especial o de precisién fina,

— de menos 10 °C a mas 40 °C para los instrumentos de precision media o de precisién ordinaria.

8.2.2. Limites particulares de temperatura

Los instrumentos para los que se mencionen intervalos particulares de temperatura de funcionamiento en sus

indicaciones descriptivas deberan cumplir en dichos intervalos lo dispuesto en los niimeros 4, 5 y 6.

Dichos intervalos deberan al menos ser iguales a:

5 °C para los instrumentos de precisién especial,
20 °C para los instrumentos de precision fina,
30 °C para los instrumentos de precisién media o de precisién ordinaria.
8.2.3. Estabilidad de la indicacién en vacio

Los instrumentos deberan ser de tal modo que su indicacién en vacio no varie en més de un intervalo de

comprobacion para diferencias de temperatura de 1 °C para los instrumentos de la clase de precision especial

y de 5 °C para los instrumentos de las restantes clases de precisién.

8.2.4. Estabilidad de temperatura
Lo dispuesto en los nimeros 8.2.1, 8.2.2 y 8.2.3 se entenderd para temperaturas estabilizadas as{ como para
variaciones de temperaturas del aire ambiente que no sobrepasen 5 °C por hora.

8.3. Influencia del suministro de encrgia eléctrica

Los instrumentos que utilicen energfa eléctrica para su funcionamiento deber4n cumplir lo dispuesto en los

ndmeros 4 al 9 inclusive, dentro de los limites de variacién de las caracteristicas de la corriente eléctrica de

suministro:

— de menos 15% a méds 10% para la tensiéon nominal,

— de menos 2% mds 2% para la frecuencia nominal.

8.4, Otros factores de influencia y obstaculos para el libre funcionamiento del instrumento

En condiciones normales de empleo los instrumentos deberan cumplir lo dispuesto en los numeros 4 al 9
inclusive cuando se encuentren bajo el efecto de otros factores de influencia o de obsticulos para el libre
funcionamiento del instrumento previstos en la fabricacién;

— campos magnéticos

— fuerzas de origen electrostatico
— vibraciones

— condiciones atmosféricas

— tensiones mecinicas

— dispositivos de abastecimiento, alimentacién y evacuacién unidos al instrumento.
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9.1,

9.2.1

9.3.

10.

10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.2.

10.2.1.

ERRORES MAXIMOS TOLERADOS EN LA INDICACION O EN LA IMPRESION DE PRECIOS

Generalidades

El error relativo maximo tolerado en el redondeo de los precios unitarios sera igual al 2,5 %.

Dispositivos con escala de precio a pagar numeradas o cifradas y dispositivos con calculadora analégica

El error méximo tolerado en la indicacién o en la impresién de los precios a pagar, antes del redondeo, en su
caso, de estos ultimos, sera igual a 1,5 veces el producto del error maximo tolerado en la masa por el precio
unitario, sin que sea inferior a medio intervalo de la escala de precios a pagar. La diferencia entre el producto
de la masa indicada por el precio unitario y el precio a pagar indicado deber4 ser como maximo igual al valor
absoluto del error maximo tolerado en el precio a pagar.

En la prictica, cuando el precio a pagar se dé en forma discontinua, el valor absoluto del error méximo
tolerado en los precios a pagar se aumentar4 en 0,1 intervalos discontinuos de precio a pagar.

Dispositivos con calculadora numérica

El dispositivo calculador no deber4 introducir més errores que los del redondeo del precio a pagar con
respecto al intervalo discontinuo.

CAPITULO Il

DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION DE LOS INTRUMENTOS

DISPOSICIONES GENERALES
Adecuacién

Adecuacién al destino

Los instrumentos deberdn concebirse de forma que respondan al uso al que van destinados.

Adecuacién al uso

Con el fin de garantizar una larga duracién de sus cualidades metrolégicas, los intrumentos deber4n estar
sélida y cuidadosamente construidos.

Adecuacién a la comprobacion

Los instrumentos deberdn hacer posible la realizacién de las pruebas y controles previstos en ¢l presente
Anexo.

En particular, los dispositivos receptores de carga deberin ser de tal forma que sea posible depositar en ellos
ficilmente y con toda seguridad las cargas de prueba en las condiciones previstas en el presente Anexo.

Seguridad de funcionamicento
Awsencia de particularidades susceptibes de favorecer el uso fraudulento

Los instrumentos no podrin poseer particularidades susceptibles de favorecer su uso fraudulento.
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10.2.2.

10.2.3.

10.3.

10.4.

10.4.1,

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.4.6.

10.4.7.

10.4.8.

Imposibilidad de desajuste o de averia funcional

Los instrumentos, tanto mecdnicos como electromecanicos, deber4n estar construidos de forma que, por regla
general, no pueda producirse un desajuste 0 una averia funcional a2 menos que el efecto del desajuste o de la
averia sea claramente visible. ' ’

Seguridad en el mando de los instrumentos

Los elementos de mando de los instrumentos deberan concebirse de forma que no puedan inmovilizarse

normalmente en posiciones que no sean las que les correspondan por fabricacién, a menos que durante el
manejo resulte imposible cualquier indicacién o impresion.

Precinto
Los elementos constitutivos de los instrumentos cuyo desmontaje o regulacién no pueda dejarse a disposicion

del usuario deberan poder protegerse, y para ello estardn provistos de dispositivos de precinto, o estarin
encerrados en un cdrter susceptible de ser precintado.

Resultados de peso

Calidad y ausencia de ambigiiedad

La lectura de los resultados de peso debera ser segura, ficil y sin ninguna ambigiiedad.

Valor méximo de la imprecision global de lectura

En condiciones normales de utilizacién, la imprecision global de lectura s6lo podra incluir una parte del error
maximo tolerado, como méximo igual a 0,2 intervalos de comprobacién.

Lectura por simple yuxtaposicion

Los resultados de peso suministrados por las escalas y las numeraciones de un instrumento graduado deberéan
cumplir el principio de la lectura por simple yuxtaposicion.

Cifras que componen los resultados

La magnitud, la conformacién y la claridad de las cifras que componen los resultados deberdn permitir una
lectura ficil en condiciones normales de utilizacién.

Las cifras no consideradas de los dispositivos complementarios de lectura deberan diferenciarse claramente de
las demais cifras.
Calidad de impresién de los resultados

La impresién de los resultados debera ser clara y practicamente indeleble.

Forma de los intervalos reales

El intervalo real deber4 ser de la forma 1x 107, 2x 10", 5x 10", siendo el exponente n un nimero entero
positivo, negativo o cero.

Nombres o simbolos de las unidades de medida

Los resultados de peso suministrados por los instrumentos graduados deberan llevar los nombres o los
simbolos de las unidades reglamentarias de medida.

En caso de impresion, y si el documento impreso va destinado a las partes contratantes, tanto el resultado
como el nombre o el simbolo deberdn ser impresos por el instrumento.
Limite de indicacién de los resultados

El recorrido del érgano indicador deberi estar limitado por topes que permitan el desplazamiento de dicho
6rgano desde antes de cero hasta m4s alla del alcance de la indicacién automatica.
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10.4.9.

10.4.10.

10.5.

10.6.

10.6.1.

10.6.2.

10.6.2.1.

10.6.2.2.

10.6.3.

Limite de impresién de los resultados
La impresién deberi resultar imposible :
— por encima del ancance miximo incrementado en 9 intervalos como maximo,

— en los instrumentos de equilibrio automitico o semiautomadtico, cuando el instrumento no esté en
equilibrio estable o determinado por una media de oscilaciones.

Indicacién discontinua

Cuando la indicacion solo aparezca al accionar un mando especial, tal accion s6lo deber4 ser posible cuando el
instrumento esté en equilibrio estable.

Variacién de la amplitud de indicacién o de impresién automatica

En los instrumentos de equilibrio semiautomatico sin dispositivo receptor de pesas, el intervalo de variacién de
la amplitud de indicacién o impresion automiética deberd ser como maximo igual al valor de dicha
amplitud.

Nivelacién

Instrumentos que deban ir provistos de un dispositivo nivelador regulable y un indicador de nivelacién

Los instrumentos deberan ir provistos de un dispositivo nivelador regulable y de un indicador de nivelacién en
todos los sentidos. Estarin exentos de ello:

— los instrumentos libremente suspendidos,
— los instrumentos instalados de forma fija,

— los instrumentos que cumplan el nimero 8.1.2 estando desnivelados al menos en un 50 por mil.

Calidad del indicador de nivelacién

Instrumentos de precisiéon media y de precisién ordinaria

La sensibilidad del indicador de nivelacion deberd ser tal, que cuando el instrumento esté desnivelado
longitudinal o transversalmente hasta que la parte indicadora mévil del indicador de nivelacién acuse un
desplazamiento de 2 mm con relacion a la posicion de referencia:

a) la indicacidn sin carga no varie mas de dos intervalos de comprobacién,

b) la diferencia entre los resultados obtenidos con cualquier carga, por una parte en posicién de referencia de
regulacidn y por otra en posicién desnivelada, no exceda el error maximo tolerado para la carga
considerada (estando el instrumento regulado a cero sin carga, tanto en posicién de referencia de
regulaciéon como en posiciéon desnivelada).

Instrumentos de precision especial y de precisidn fina

La sensibilidad del indicador de nivelacién deberd ser tal, que su parte indicadora mévil acuse un
desplazamiento de al menos 2 mm para un desnivel de 2 por mil.

Lo dispuesto en la letra 10.6.2.1. b) ser aplicable a los instrumentos de precisién fina.

Colocaciéon del indicador de nivelacion

El indicador de nivelacion deber4 fijarse sobre el instrumento de firma inamovible y en un lugar que permita
su ficil observacién.
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10.7.

10.7.1.

10.7.2.

10.7.3.

10.7 .4,

10.7.5.

10.7.6.

10.8.

10.8.1.

10.8.1.1.

10.8.1.2.

10.8.1.3.

10.8.1.4.

Puesta a cero

Dispositivo de puesta a cero

Los instrumentos deberdn estar o no estar provistos, segin las disposiciones que a ellos se refieran, de un
dispositivo de puesta a cero. .
Efecto maximo del dispositivo

El efecto del dispositivo de puesta a cero debera ser como méximo igual al 4 % del alcance maximo del
instrumento.

Lo dispuesto anteriormente no afectars a los instrumentos de precisién ordinaria.

Precisién en la puesta a cero

La puesta a cero debera poder efectuarse con una aproximacién de al menos un cuarto del menor intervalo de
comprobacién del instrumento.

Mando del dispositivo de puesta a cero

El mando del dispositivo de puesta a cero debera ser distinto del mando del eventual dispositivo de tara.

Lo dispuesto anteriormente no afectars a los instrumentos de precisién ordinaria.

Dispositivo indicador de cero de un instrumento con indicacién o impresién discontinua

Cuando un instrumento con indicacién o impresién discontinua no lleve ninguna indicacién continua o
cuando el intervalo de la indicacién continua sea superior al intervalo discontinuo, deberd poseer un
dispositivo de puesta a cero y un dispositivo indicador de cero con escala que tenga al menos un intervalo a
uno y otro lado del cero.

— Si dicha escala es continua, su intervalo deber4 ser igual al intervalo discontinuo del instrumento.

— Si es discontinua, su intervalo deber4 ser como méximo igual a la mitad del intervalo discontinuo del
instrumento.

Dispositivo de puesta a cero automdtico

Cuando el dispositivo aditivo de tara o el dispositivo de variacién de la amplitud de indicacién o de impresion

automaética no esté en cero, deberd ser imposible el funcionamiento de un dispositivo de puesta a cero
automdtico.

Destara
Generalidades

Constitucién

Los dispositivos de tara estardn sometidos a las mismas disposiciones que los dispositivos principales de
constitucion anéloga.

Precisién de puesta en funcionamiento

La puesta en funcionamiento de los dispositivos de tara deber4 poder efectuarse con una aproximacién de al
menos un cuarto del menor intervalo de comprobacién del instrumento.

Lectura por simple yuxtaposicién

Cuando un instrumento vaya provisto de varias escalas numeradas de tara, el valor de la tara se deberd
obtener por simple yuxtaposicién de los resultados suministrados por dichas escalas.

Zona de funcionamiento

Los dispositivos de tara deberdn ser de tal modo que no puedan utilizarse por debajo de su efecto cero y por
encima de su efecto maximo indicado.
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10.8.1.5.

10.8.2.

10.8.2.1.

10.9.

10.9.1.

10.9.2.

10.10.

10.10.1.

10.10.2.

10.11.

10.11.1.

10.11.2.

10.11.3.

10.11.4.

10.12.

10.12.1.

Visibilidad de su puesta en funcionamiento

La puesta en funcionamiento de los dispositivos de tara debera indicarse visiblemente.

Sustraccién de tara

Visibilidad del alcance residual en los instrumentos provistos de un dispositivo sustractor
de tara

Cuando la utilizacién de un dispositivo sustractor de tara no permita conocer el valor de la amplitud residual

de peso, un dispositivo debera impedir e] empleo del instrumento m4s alld de su alcance maximo, o sefialar
que se ha llegado a dicho alcance. -

Bloqueo
Probibicién de pesar fuera de la posicion « peso »

Si un instrumento consta de uno o varios dispositivos de bloqueo, el peso sélo deber4 ser posible en la posicion
«peso».

Indicaciones de posicién

Las posiciones de bloqueo y de peso deberdn ser suficientemente evidentes.

Amotiguadores de oscilaciones

Nimero de oscilaciones simples

La indicacién debera poderse establizar después de 3, 4 o S oscilaciones simples.

Regulacion

Los amortiguadores de oscilaciones cuya eficacia dependa de la temperatura deberdn estar provistos de un
érgano de regulacién automitica o de un érgano de regulacién manual ficilmente accesible.

Dispositives de seleccién (o de conmutacién) entre diversos dispositivos receptores y diversos dispositivos
medidores de carga

Comprensacion de desigualdad de efecto en vacio, en el medidor de carga, de los diversos dispositivos
receptores y transmisores de carga

Los dispositivos de seleccién deberdn asegurar la compensacién de la desigualdad de efecto en vacio, en el

dispositivo medidor de carga, de los diversos dispositivos receptores y transmisores de carga puestos en
funcionamiento.

Puesta a cero del dispositivo indicador o impresor de cada dispositivo medidor de carga
La puesta a cero de un instrumento de combinaciones muiltiples cualesquiera de diversos dispositivos

medidores de carga y diversos dispositivos receptores de carga deber4 poderse efectuar sin ambigiiedad y segtin
lo dispuesto en el nitmero 10.7.

Imposibilidad de pesar durante la puesta en funcionamiento

El peso debera ser imposible durante la puesta en funcionamiento del dispositivo de seleccion.

Identificacion de las combinaeiones utilizadas

Las combinaciones de los dispositivos receptores de carga y los dispositivos medidores de carga utilizados
deberan ser ficilmente identificables.

Dispositivos de comprobacién

Constitucién

Los dispositivos de comprobacién estarin sometidos a las mismas disposiciones que los dispositivos
principales de constitucién analoga.
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10.12.2,

10.13.

10.13.1.

10.13.2.

10.13.2.1.

10.13.2.1.1.

10.13.2.1.2.

10.13.2.1.3.

10.13.2.1.4.

10.13.2.1.5.

10.13.2.1.6.

10.13.2.1.7.

10.13.2.1.8.

10.13.2.1.9.

Dispositivos que consten de uno o varios platillos de pesas
El valor nominal de la relacién o relaciones entre la carga sobre el platillo o platillos de pesas y la carga
correspondiente que debe pesarse, no podrd ser inferor a 1/5 000 y deber4 indicarse visiblemente en la vertical

del platillo o platillos.

El valor de las pesas patrén que deben depositarse en los platillos de pesas para equilibrar el valor de un
intervalo de comprobacién debera ser un nimero entero de décimas de gramo.

Abacos y dispositivos automaticos indicadores o impresores de precios

Abacos de precios
Los 4bacos de precios, tales como los 4bacos de limbos en forma de abanico, que permitan la lectura

simultdnea de varios precios a pagar correspondientes a varios precios unitarios, no estardn sometidos a la
presente Directiva.

Dispositivos automaticos indicadores o impresores de precios
Generalidades
Fijacién del precio a pagar

Los dispositivos autométicos indicadores o impresores de precios deberan suministrar directamente el precio a
pagar tomando como base la masa de la mercancia y su precio unitario.

Aplicacién de algunas disposiciones del nimero 10.4 relativas a los resultados de peso

Las disposiciones de los nimeros 10.4.1, 10.4.3, 10.4.4, 10.4.5 y 10.4.6, relativas a los resultados de peso,

" se aplicarn a las indicaciones y a las impresiones de precio.

Valor de los intervalos de precios unitarios

Teniendo en cuenta lo dispuesto en el nimero 9.1, el valor de los intervalos de precios unitarios deberd
permitir la eleccién de cualquier precio unitario que se necesite para el uso del instrumento.

Valor maximo de la imprecisién global de lectura de los precios a pagar

En condiciones normales de utilizacién, 1a imprecisién global de lectura de los precios a pagar sélo podra
incluir un quinto del error méximo tolerado en los precios a pagar.

Forma del resultado impreso

En caso de impresi6n del precio a pagar, el instrumento debera imprimir también la masa, el precio unitario y
un signo de identificacién propio del instrumento.

Mencién de los simbolos normalizados

Los simbolos normalizados de la unidad monetaria deberan acompafar a la indicacién y la impresi6n del
precio a pagar y del precio unitario. Este dltimo deber4 llevar igualmente el simbolo de la unidad
reglamentaria de masa a la que se refiera.

El instrumento deberd imprimir los simbolos y las cifras en los documentos para uso de las partes
contratantes.

Lugar de la indicaciéon de los precios

Las indicaciones de los precios unitarios y los precios a pagar deberdn colocarse en la zona de lectura de la
masa.

Posibilidad de repeticién de impresiones idénticas

La repeticién de impresiones idénticas de la masa, del precio a pagar y del precio unitario sélo sera posible
mediante una manipulacién especial.

Posibilidad de impresion en el alcance minimo

La impresion en ¢l alcance minimo sélo sera posible mediante una manipulacién especial.
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10.13.2.2.

10.13.2.2.1.

10.13.2.2.2.

10.13.2.2.3.

10.13.2.2.4.

10.13.2.3.

10.13.2.3.1.

10.13.2.3.2.

10.14.

10.14.1.

10.14.1.1.

10.14.1.1.1.

10.14.1.1.2,

Dispositivos con escalas de precios a pagar numeradas o cifradas y dispositivos con
calculadora analégica

Constitucién de la escale de precios unitarios

La escala de precios unitarios podra estar constituida por una o varias zonas; cada zona deberi tener un
intervalo constante.

Constancia del intervalo en una misma escala de precios a pagar

El intervalo deber4 tener un valor constante en una misma escala de precios a pagar.

Valor de los intervalos de precios a pagar

Para un precio unitario dado, el valor del intervalo de precios a pagar no podra sobrepasar:

— 10 veces el producto del valor del intervalo de masa por el precio unitario minimo, cuando el precio
unitario considerado sea inferior o igual a 4 veces el precio unitario minimo;

— diez cuartos del producto del valor del intervalo de masa por el precio unitario considerado cuando éste
sea superior a 4 veces el precio unitario minimo.

Imposibilidad de indicacién o de impresién de los precios a pagar para precios unitarios inferiores al precio
unitario minimo

Deberé ser imposible indicar o imprimir precios a pagar para precios unitarios inferiores al precio unitario
.
minimo.

Dispositivos con calculadora numérica

Numero minimo de cifras en la indicacién discontinua y en la impresién discontinua del precio a pagar

La indicacién discontinua y la impresién discontinua del precio a pagar deberan constar al menos de cuatro
cifras.

Seguridad de funcionamiento de los dispositivos indicadores e impresores del precio a pagar

Los dispositivos indicadores e impresores del precio a pagar no deberdn normalmente funcionar cuando:

— el producto de la masa depositada multiplicada por su precio unitario sea superior al precio maximo
susceptible de ser indicado o impreso,

— la masa de la carga que deba pesarse sea superior al alcance méximo.

Indicaciones descriptivas

Indicaciones fundamentales

Los instrumentos deberin llevar en orden, y siempre que sea necesario, las indicaciones fundamentales
siguientes:

Indicaciones fundamentales expresadas integramente

Obligatorias en todos los casos

Identificacién del fabricante.

Obligatorias siempre que se dé el caso

— Identificacién del importador de los instrumentos importados ;
— Nimero de fabricacién de los instrumentos de equilibrio automdtico o semiautomitico,

— Signo de identificacién sobre cada elemento de los instrumentos compuestos de elementos separados
acoplados.
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10.14.1.2.

10.14.1.2.1.

10.14.1.2.2.

10.14.2.

10.14.3.

Indicaciones fundamentales expresadas en cifra

Obligatorias en todos los casos

— Signo de la aprobacién CEE de modelo;

— Indicacién de la clase de precisién en forma de cifra romana en un espacio de forma ovalada:
para la precision especial
para la precisién fina

para la precisién media

SIS

para la precisién ordinaria

<
=
*

— Alcance miximo en la forma
— Alcance minimo en la forma Min. ...

— Intervalo de comprobaci6n en la forma

(4]
1

Obligatorias siempre que se dé el caso

— Intervalo continuo en la forma d=

— Intervalo discontinuo en la forma dy =

— Intervalo(s) de precios unitarios en la forma d, =

— Intervalo(s) de precios a pagar en la forma d, =

— lntcr\:alo de tara en la forma dr =

— Efecto maximo aditivo de tara en la forma t= 4...
— Efecto maximo sustractor de tara en la forma T=-...
— Carga limite en la forma Lim ...

— Los limites particulares de temperatura en los que el
instrumento cumpla las condiciones reglamentarias de
buen funcionamiento, en la forma ...°C/...°C

— Tensién de la corriente eléctrica de suministro en la forma .V
— Frecuencia de la corriente eléctrica de suministro ...Hz

— Relaciones de cuenta en los instrumentos contadores en la forma ./... o

Indicaciones suplementarias

Se podr4 exigir en los instrumentos, segun su uso especifico, una o varias de las indicciones siguientes:
— Prohibido para la venta directa al piblico

— Uso exclusivo: ...

— El sello no garantiza: ...

— Para ser utilizado exclusivamente de la siguiente forma. . .

Presentacién de las indicaciones descriptivas

Las indicaciones descriptivas deberan ser indelebles y tener una magnitud, una conformacién y una claridad
que permitan una lectura ficil en condiciones normales de uso de los instrumentos.

Deber4n agruparse en un lugar muy visible del instrumento, bien sobre una placa descriptiva fijada al
instrumento, bien sobre una parte del instrumento.

Las inscripciones Max ..., Min .. .,e = ..., d = (ody = ...)deberin repetirse cerca de la indicacién de
los resultados si no se encontraren en dicho lugar.

El soporte de las indicaciones deber4 poder precintarse salvo si el hecho de retirarlo ocasionare su destruccién;
en tal caso, podr4 llevar la marca de comprobacién parcial CEE.
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10.14.4.

10.14.5.

10.14.6.

10.14.7.

10.14.8.

10.15.

10.15.1.

10.15.2.

10.15.2.1.

Instrumentos compuestos de dispositivos separados

El signo de identificacion de cada dispositivo debera repetirse en las indicaciones descriptivas.

Instrumentos compuestos de dispositivos de modelos aprobados separadamente

Los diferentes signos de aprobacién deberén agruparse en las indicaciones descriptivas.

Instrumentos que consten de varios dispositivos receptores y medidores de carga

Cada dispositivo medidor de carga debera llevar las indicaciones siguientes :

— En lo que a él respecta:
Alcance miximo,
Alcance minimo,
Intervalo de comprobacién,
Intervalo continuo y/o discontinuo;

— En lo que respecta a cada uno de los dispositivos receptores de carga a los que puede acoplarse:
Sefiales de referencia,
Alcance miximo,

Efecto maximo aditivo de tara (siempre que se dé el caso),
carga limite (siempre que se dé el caso).

Otras indicaciones

Ademis de las indicaciones determinadas por el presente Anexo, la aprobacién CEE de modelo podr4 ordenar
0 autorizar otras indicaciones.

Exepciones

En el nimero 13.1.16 se establece, para los instrumentos exentos de aprobacion CEE de modelo, excepciones
a lo dispuesto en el niimero 10.14.1.

Marcas de comprobacion

Emplazamiento

Sobre los instrumentos y sus dispositivos constitutivos separados susceptibles de ser objeto de una
comprobacién en varias fases, deber4 reservarse un lugar para estampar las marcas de comprobacién.

Dicho lugar debers:
— ser bien visible para cualquiera que desee cerciorarse de las marcas de comprobacion,
—— permitir una estampacién f4cil de las marcas sin alterar las cualidades metrolégicas del instrumento,

— estar, en la medida de lo posible, fuera de cualquier parte del instrumento susceptible de cubrirse de
suciedad con demasiada facilidad,

— ser de tal forma que la pieza sobre la que se encuentre el lugar forme parte del instrumento.

Para algunos instrumentos, el lugar ir4 especificado en el certificado de aprobacién CEE de modelo.

Soporte

Generalidades
Las marcas de comprobacién deberan estamparse sobre una placa de sellado fijada al instrumento.

Los instrumentos sobre los que no sea necesaria la fijacién de una placa de sellado (nimero 13.1.17) o sea
pricticamente imposible, deberan llevar una cavidad llena de plomo o de cualquier otra materia a la que se le
reconozcan cualid~?= andlogas, o cualquier otro sistema que permita la estampacidn indeleble de la marca de
comprobacién.
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10.15.2.2.

10.15.2.2.1.

10.15.2.2.2.

Placa de sellado
Constitucion

La placa de sellado deber4 atenerse a uno de los modelos que figuran en el plano adjunto o a un modelo que el
servicio de metrologfa considere equivalente.

Deberi estar constituida por una montura de metal inoxidable bastante maleable, moldeada o troquelada, en
la que se engaste por medio de una prensa una lengiieta rectangular de plomo o de cualquier otra materia que
presente, para este uso, cualidades que se reconozcan como analogas.

Si la montura hubiere de pulirse o recubrirse con una pelicula de metal decorativo, dicha operaciéon debera
efectuarse antes del engaste de la lengiieta.

Una vez acabada la placa deber4 poder ser curvada por medio de una prensa para adaptarse a la curvatura del
lugar.

Se respetardn las dimensiones indicadas en el plano.

Fijacion

La placa deber4 fijarse al instrumento por medio de dos tornillos tal como se representa en el plano. Los
agujeros de fijacion preparados en el instrumento deberén ir roscados, siendo al altura util del roscado de al
menos 4 mm, no pemitiéndose la utilizacién de tuercas. Después de ajustar los dos tornillos de fijacion, éstos
deberdn precintarse con casquillos de plomo grabados con la marca de comprobacién parcial CEE.
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11.

11.1.

11.1.1.

11.1.2,

11.1.3.

11.2.1.

11.2.2.

DISPOSICIONES SUPLEMENTARIAS OBLIGATORIAS RELATIVAS A CIERTOS INSTRUMENTOS
Instrumentos de comparacién de equilibrio automitico o semiautomitico

Distincion de las zonas « + » y « — »

Las zonas situadas a un lado y a otro de cero deberén distinguirse por medio de los signos « + » y « = »,

Constitucién de la escala
Los instrumentos de comparacién deberan llevar al menos un intervalo a uno y otro lado del cero.

El valor en unidades de masa de dicho intervalo deber4 figurara sobre el limbo.

Disposicion particular

Los instrumentos de comparacién de equilibrio semiautomatico no estardn sometidos obligatoriamente
a la disposiciéon del nimero 10.5 relativa a la variacién de la amplitud de indicacién o de impresién auto-
matica.

Instrumentos contadores

Instrumentos sin escala de peso

Para permitir su comprobacién, los elementos contadores sin escala de peso deberdn llevar al menos un
intervalo a uno y otro lado del cero. El valor en unidades de masa de dicho intervalo deber4 figurar sobre el
limbo en la formae = ...

Indicaciones descriptivas

.Con arreglo a las disposiciones del nimero 10.14.1.2.2 la indicacién de las relaciones utilizadas deber4 figurar
en las indicaciones descriptivas. Adem4s, en la vertical de cada platillo o sefial de referencia de cuenta deberd
figurar de forma visible la indicacién de su relaciéon.

Instrumentos de carga libremente suspendidos

Los accesorios que se utilicen para suspender o disponer las cargas de prueba deberin ser apropiados para ello
y presentar plenas garantfas de seguridad.

Instrumentos con dispositivo receptor de carga especial (depésito, tolva, etc.)

Cuando sea normalmente imposible, dificil o peligroso colocar pesas patrén o masas patrén sobre el
dispositivo receptor de carga especial, los instrumentos, desde el momento de su fabricacién, deberdn estar
provistos de un sélido soporte, fijado al dispositivo receptor de carga, que permita, con total seguridad, una
colocacién f4cil de las pesas patrén o de las masas patrdn, teniendo en cuenta lo dispuesto en el nimero
6.2.3.2.1.1 relativa al modo de aplicar las cargas de prueba propio de este tipo de instrumentos y lo dispuesto
en el nimero 19 relativo a las cargas de prueba.

Si fuere materialmente imposible equipar el instrumento con tal soporte, este ultimo podra ser reemplazado
por un soporte amovible que cumpla las mismas condiciones de utilizacién. Dicho soporte amovible deberd
poderse fijar ficilmente al instrumento por medio de sujeciones estables y podré equilibrarse a cero.
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11.5.1.

11.5.1.1.

11.5.1.2.

11.5.2.

11.5.2.1.

11.5.2.2.

11.5.2.2.1.

11.5.2.2.2.

11.5.2.2.3.

Instrumentos destinados a ser utilizados «para la venta directa al publico» (instrumentos destinados a ser
utilizados en presencia del publico)

Prescripciones aplicables a todos los instrumentos

Diferenciacién del alcance minimo

En los limbos de indicacién continua, la amplitud de peso comprendida entre cero y el alcane minimo deber4
diferenciarse netamente del resto de la escala (por ejemplo, mediante un coloracién diferente).

En los dispositivos de impresién discontinua, la impresién por debajo del alcance minimo sélo sera p05|ble
mediante una manipulacién especial claramente visible.

Instrumentos contadores

Sélo se autorizaran los instrumentos contadores sin escala de peso cuyas relaciones de cuenta sean 1/10 o
1/100.

Instrumentos de alcance maximo a lo sumo igual a 30 kg

Visibilidad de las indicaciones

Los dispositivos indicadores y sus eventuales accesorios, particularmente el dispositivo indicador de cero
previsto en el nimero 10.7.5, deberan ser de tal forma que sus indicaciones aparezcan sobre dos lados
opuestos del instrumento.

Lo mismo ocurrird con las indicaciones de precios unitarios y de precios a pagar cuando los instrumentos estén
provistos de un dispositivo automaético indicador de precios.

Tales indicacoines deberdn permanecer visibles durante todo el tiempo en que la carga pesada se mantenga
sobre el dispositivo receptor de carga.

Los isntrumentos que se utilicen con pesas deberan permitir distinguir el valor de las mimas.

Seguridad de las pesadas

Prohibicién de ciertos elementos o dispositivos

Quedan prohibidos los dispositivos regulables de puesta a cero manejables sin herramienta.

Amortiguadores hidraulicos de oscilaciones

Los amortiguadores hidraulicos de oscilaciones deberan concebirse de forma que el liquido que contengan no
pueda pricticamente derramarse, incluso inclinando el instrumento 45°.

Dispositivos de tara
Quedan prohibidos los dispositivos de tara en los instrumentos de los platillos.
Quedan autorizados los dispositivos de tara en los instrumentos de un solo platillo, a condicién de que:

Para los dispositivos no automdticos
— el valor de su efecto miximo no sobrepase el 5% del alcance maximo,

— permitan al publico ver:
— si se han puesto o no en funcionamiento,

— si su posicion se modifica durante la pesada,
— la progresividad de su efecto no sobrepase:
— dos intervalos por vuelta, si son de mando rotativo;
— medio segmento del instrumento, si son de mando discontinuo.
Para los dispositivos automaiticos
— la indicacién del valor de tara aparezca sobre dos lados opuestos del instrumento,

— dicha indicacién permanezca durante toda la pesada.



13/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

77

11.5.2.2.4.

11.5.2.

11.5.3.1.

11.5.4.

12.

12.1.

12.1.1.

12.1.2.

12.2.

12.2.1.

12.2.2,

12.2.2.1.

Seguridad de manejo

Deber4 ser imposible pesar o guiar el 6rgano indicador durante la operacién normal de bloqueo o durante el
manejo normal de masas aditivas o sustractivas.

Instrumentos de alcance maximo superior a 30 kg

Dispositivos de tara

La indicacién del valor de tara o el signo T previsto en el nimero 12.6.3 debera estar a la vista del piblico
cuando el dispositivo de tara esté en servicio.

Exenciones para los instrumentos de precisién fina y de precision especial

Las disposiciones de los numeros 11.5.1 11.5.2 y 11.5.3 no se aplicaran a los instrumentos de precisi6n
especial y de precision fina.

Instrumentos sujetos a la obligacién de llevar la indicacién: prohibido para la venta directa al publico

Los instrumentos idénticos a los que se utilizan normalmente en presencia del publico, pero que no cumplan lo
dispuesto en el nimero 11.5, deber4n llevar la indicacion::

Prohibido para la venta directa al publico en las condiciones previstas en los nimeros 10.14.2 y 10.14.3.

DISPOSICIONES DE CARACTER PRACTICO RECOMENDADAS

Los instrumentos que cumplan aquellas de las disposiciones siguientes que a ellos se refieran seran
considerados conformes a las correspondientes disposiciones generales determinadas en el nimero 10.

Generalidades

Instrumentos que deben utilizarse total o parcialmente con pesas
— la relacién de reduccion debera ser de la forma 10", siendo n un nimero entero o igual a cero;

— las pesas amovibles deberan ser pesas reglamentarias.

Organos de regulacién de la sensibilidad

Los drganos de regulacién de la sensibilidad no podran dejarse a disposicién del asuario excepto en los
instrumentos de precison especial.

Dispositivos medidores de carga de instrumentos mecanicos de equilibrio no automitico

Legibilidad de los resultados

La numeracién de los resultados de los dispositivos medidores de carga de instrumentos mecanicos graduados
de equilibrio no automatico debera cumplir las dispasiciones del nimero 12.3.1.4 relativas a la numeracion de
los resultados de los dispositivos medidores de carga de instrumentos de equilibrio automatico o semiautoma-
tico.

Dispositivos de pesas correderas visibles

Valor minimo de las longitudes del intervalo

Los intervalos entre las seiales de referencia o las muescas de las reglas y de las regletas deberan ser al menos
iguales a 2 mm y tener un valor suficiente para que la tolerancia normal de fabricacién de las sefiales de
referencia o de las muescas no provoque en el resultado de peso mds que un error igual como méiximo a 0,2
intervalos de comprobacidn.
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12.2.2.2.

12.2.2.3.

12.2.2.4.

12.2.2.5.

12.2.2.6.

12.2.2.7.

12.2.2.8.

12.2.3.

12.2.3.1.

12.2.3.2.

12.2.3.3.

12.2.4.

12.2.4.1.

12.2.4.2.

Constancia de las longitudes del intervalo en cada regla o regleta

En cada regla o regleta, los intervalos entre sefiales de referencia o muescas deberan ser iguales.

Limitacién del desplazamiento de las pesas correderas y de las regletas

Las pesas correderas y las regletas unicamente deberan poder desplazarse dentro de los limites de la parte
graduada.

Imposibilidad de un desplazamiento accidental delas pesas correderas y de las regletas

El desplazamiento fortuito de las pesas correderas y de las regletas deber4 ser imposible.

Forma exterior de las pesas correderas y de las regletas

Las pesas correderas y las regletas no podran tener huecos en los que se pueda disimular una sobrecarga.

Invariabilidad del centro de gravedad de los érganos méviles
El movimiento de las piezas méviles, a excepcién del desplazamiento normal de las pesas correderas y de las

regletas, no debera poder modificar el centro de gravedad de dichas piezas o de los grupos moviles de piezas
que formen entre ellos.

Imposibilidad prictica de desmontaje de los érganos méviles

Los organos moéviles, asi como las partes que los formen, deberin poder ser precintados cuando sean
desmontables.

Seguridad en la posicién de las pesas correderas impresoras de sus regletas
Las pesas correderas provistas de un dispositivo de impresién deberan construirse de forma que sea imposible

imprimir cuando el cursor o cualquier regleta no ocupe una posicién que corresponda a un niimero entero de
intervalos.

Dispositivos de pesas correderas manejadas desde el exterior del carter

Aplicacion a estos dispositivos de algunas disposiciones relativas a los dispositivos de
pesas correderas visibles

Las disposciones previstas en los nimeros 12.2.2.1 a 12.2.2.4, ambos inclusive, y en el nimero 12.2.2.8,
para los dispositivos de pesas correderas visibles, se aplicaran a los dispositivos de pesas correderas encerradas
en un cdrter y cuyo manejo de efectie desde el exterior del carter por medio de mandos mecinicos.
Seguridad de impresién

La impresion solo deberi ser posible cuando el instrumento esté en equilibrio y cuando el cursor y las regletas
ocupen una posiciéon que corresponda a un nimero entero de intervalos.

Precinto del carter

El cérter debera poderse precintar.

Dispositivos de Conmutacion de masas

Seguridad de impresién

La impresién sélo debera ser posible cuando el instrumento esté en equilibrio

Precinto del cirter

El carter debera poderse precintar.
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12.3. Dispositivos medidores de carga de instrumentos de equilibrio automético o semiautomatico
12.3.1. Dispositivos de indicacién o impresién continua
12.3.1.1. Constitucién de las seiales de referencia
Las seiiales de referencia de trazos deberdn estar constituidas por trazos de igual grosor comprendido entre la
décima y la cuarta parte de la longitud del intervalo, pero como minimo igual a 0,2 mm.
12.3.1.2. Distribucién de las seiales de referencia
1:10n Las sefiales de referencia deberan estar situadas en uno de los lados de una
‘ l l linea real o imaginaria concéntrica o paralela a la base de la escala y que
L11] L pase por los extremos del mayor nimero de sefiales de referencia.
2:10n Las sefiales de referencia deberan distribuirse de acuerdo con uno de los
I | | | i l tres Croquis continguos.
5-10n
‘1I|l|J1|l|1J|ll|||||
12.3.1.3. Valor minimo de la longitud del intervalo (i)
La longitud del intervalo (i) expresada en milimetros se fijara en funcién del valor minimo de la longitud del
intervalo (i ) expresado en milimetros definido en los nimeros 6.2.2.1y del valor numérico (1) de la distancia
minima de lectura sea inferior a 0,5 m, (1) se considerar4 igual a 0,5.
12.3.1.4. Valor minimo de la altura de las cifras
El valor minimo de la altura de las cifras expresado en milimetros deber4 ser superior o igual a tres veces la
distancia minima de lectura (L) expresada en metros, sin poder ser inferior a 2 mm.
12.3.1.5. Organo indicador
El grosor del elemento indicador deber4 ser practicamente igual al grosor de las seiales de referencia. El
elemento indicador deber4 poderse superponer a las sefiales de referencia més cortas hasta la mitad al menos
de su longitud.
12.3.1.6. Limitacién del error de paralaje
Los dispositivos indicadores deberin concebirse de modo que limiten alméximo el error de paralaje.
Con este fin, la distancia méxima entre el 6rgano indicador y el plano de las sefiales de referencia no podra
sobrepasar un valor equivalente a la longitud del intervalo, sin ser, no obstante, superior a 2 mm.
12.3.1.7. Limbos de escala circular
12.3.1.7.1.  Equidistancias de las seiiales de referencia
Las seiiales de referencia deberin ser practicamente equidistantes.
12.3.1.7.2. Zona en blanco
Las escalas circulares de los isntrumentos de una sola vuelta de aguja deber4n tener, entre los dos extremos de
la graduacién, una zona en blanco suficiente para permitir que la aguja sobrepase cada extremo en cuatro
longitudes de intervalo como minimo antes de llegar al tope, permaneciendo siempre en la zona en blanco.
12.3.1.8. Dispositivos indicadores de proyeccién 6ptica
12.3.1.8.1. Equidistancias de las sefiales de referencia

Las sefiales de referencia deber4n ser practicamente equidistantes en la zona proyectada.
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12.3.3.1.8.2.

12.3.2.

12.3.2.1.

12.4.

12.5.

12.5.1.

12.5.1.1.

12.5.1.2.

12.5.2.

12.5.2.1.

12.5.2.2.

12.6.

12.6.1.

12.6.2.

12.6.3.

Ausencia de ambigiiedad

En la zona proyectada deberin aparecer por lo menos dos nimeros completos.

Dispositivos de indicacion o impresién discontinua

Aplicacion de las mismas disposiciones que para los dispositivos de indicacién o impresién
continua

Segun el tipo de fabricacion, los dispositivos de indicacién o de impresién discontinua deberin cumplir las
disposciones que a ellos se refieran, previstas en el mimero 12.3.1 para los dispositivos de indicacién o de

impresién continua.

No obstante, la altura de las cifras de la indicacién no podra se inferior a 5 mm.

Dispositivos indicadores o impresores de precio

Las disposiciones del niimero 12.3 relativas a las indicaciones y a las impresiones de la masa se aplicarén a las
indicaciones y a las impresiones del precio.

Dispositivos de variacién de la amplitud de indicacién o de impresién automatica
Dispositivos de pesas correderas visibles

Asimilacién a los dispositivos medidores de carga
Las disposiciones previstas en el nimero 12.2.2,para los dispositivos medidores de carga de pesas correderas

visibles se aplicardn a los dispositivos de pesas correderas de variacién de la amplitud de indicacién o de
impresién automatica.

Intervalo
El intervalo del dispositivo de variacién deberé ser igual al valor de la amplitud de indicacién o de impresion

automdtica del instrumento.

Dispositivos dentro de un cdrter de pesas correderas o de masas aditivas o sustractoras

Indicacién de la variacién

La variacion deberd indicarse mediante un cambio adecuado en la numeracién.

Posibilidad de precinto

El carter del dispositivo, asi como las cavidades de ajuste de las pesas correderas y las masas, deberan poder
precintarse.

Dispositivos aditivos de tara

Asimilacién de los dispositivos aditivos de tara a los dispositivos medidores de carga que tengan la misma
constitucion.

Segiin su tipo de fabricacion, los dispositivos aditivos de tara deberan cumplir las disposiciones que a ellos se
refieran, previstas en los nimeros 12.2 y 12.3 para los dispositivos medidores de carga.

Posibilidad de precinto de los dispositivos de masa aditivos

Cuando un dispositivo aditivo de tara conste de masas adicionales, el carter que contenga dichas masas, asi
como las cavidades de ajuste de éstas, deberan poder ser precintados.

Visibilidad del funcionamiento

El funcionamiento del dispositivo aditivo de tara deber4 sefialarse :
— mediante la indicacién del valor de la tara, o

— mediante la aparicién sobre el instrumento de una letra « T »
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12.7.

12.7.1.

12.7.1.1.

12.7.1.2.

12.7.1.3.

12.8.

13.

13.1.

13.1.1.

13.1.2.

13.1.3.

Dispositivos sustractores de tara
Dispositivos de limbo moévil

Tope en cero

Un tope debera materializar la posicién cero de la escala del limbo mévil.

Limbo fijo no graduado

El limbo fijo no graduado debera llevar la sefial de referencia cero y la sefial de referencia del alcance de
indicacidn.

Limbo fijo graduado

La escala del limbo fijo graduado debera tener el mismo intervalo que la escala del limbo movil, tanto si la
graduacion de ambas escalas es del mismo sentido, como si es de sentido inverso.

Las posiciones de bloqueo y de peso deberan ser suficientemente evidentes.

Sobre los instrumentos de equilibrio automatico o semiautomatico tales posiciones se deberdn indicar por
medio de signos muy visibles, de color rojo para el bloqueo y de color verde para el peso.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS OBLIGATORIAS RELATIVAS A LOS INSTRUMENTOS DE
PRECISION MEDIA Y DE PRECISION ORDINARIA EXENTOS DE LA APROBACION CEE DE
MODELO

Quedaran exentos de la aprobacion CEE de modelo los instrumentos que cumplan las disposiciones generales
que a ellos se refieran, incluyendo las disposiciones recomendadas en el nimero 12, asi como las disposiciones
del nimero 13 que les sean aplicables.

Generalidades

Lista de los instrumentos extentos de la aprobacién CEE de modelo

— astiles simples de brazos iguales (suspendidos o apoyados),
— astiles de relacién 1/10 {suspendidos o apoyados),

— instrumentos simples de pesas correderas,

— balanzas Roberval y Béranger,

— instrumentos con platillo de relacién 1/10,

— instrumentos con dispositivo medidor de carga de pesas correderas visibles de un alcance miximo superior
a 10 kg y que n o sobrepase 5 t.

Los instrumentos incluidos en la lista anterior, que no cumplan total o parciaimente las condiciones
determinadas en el nimero 13, quedaran sometidos a la aprobacién CEE de modelo.

Aguja de indicacion de equilibrio

Los instrumentos deberan estar provistos de dos agujas o de una aguja y de una sefial de referencia fija, cuya
posicién respectiva indique la posicién de equilibrio.

Las agujas y la sefial de referencia deberén fijarse a su soporte de forma inamovible y deberan ser visibles por
los dos lados del instrumento.

Cuchillos y cojinetes

Los contactos entre las palancas, entre las palancas y sus apoyos y entre los receptores de carga y las palancas,
deberan efectuarse por medio de cuchillos y de cojinetes.
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13.1.4.

13.1.5.

13.1.6.

13.1.7.

13.1.8.

13.1.9.

13.1.10.

13.1.11.

13.1.12.

13.1.13.

13.1.14

13.1.15.

Rectitud y paralelismo de las lineas de cuchillos

El contacto directo entre los cuchillos y los cojinetes debera producirse a lo largo de una linea précticamente
derecha.

Las aristas de los cuchillos de una misma palanca deberén ser practicamente paralelas y situarse en un mismo
plano.

Fijacién de los cuchillos

Los cuchillos deberdn colocarse tinicamente sobre las palancas. Deberin fijarse rigida y sélidamente pero no
podran soldarse, precintarse ni pegarse.

Invariabilidad de las relaciones de los brazos de las palancas

Las relaciones de los brazos de las palancas no podrin modificarse.

Desplazamiento lateral relativo entre cuchillos y cojinetes

El desplazamiento lateral relativo entre cuhillos y cojinetes deber4 limitarse mediante topes.

El contacto entre el cuchillo y el tope deber4 limitarse a un solo punto situado en la prolongacién de la linea de
contacto entre el cuchillo y el cojinete.

Constitucién de los topes de cuchillos

El tope deber4 formar, alrededor del punto de contacto con el cuchillo, un plano perpendicular a la linea de
contacto entre el cuchillo y el cojinete.

El juego entre el cuchillo y el tope no deberd poder modificarse durante el uso del instrumento.

Prohibicién de soldar los cojinetes y topes de cuchillos

Los cojinetes y los topes de cuchillos no podran soldarse entre si ni a su soporte.

Contraastiles

Los contraastiles s6lo podran estar en contacto con los soportes y las palancas por medio de aristas.

Topes anti-desenganche

Los topes deberin impedir el desenganche de las articulaciones entre cuchillos y cojinetes que puedan
producirse por golpes o durante el transporte o la utilizacién del instrumento.

Dureza minima

Las partes en contacto con cuchillos, cojinetes, topes, contraastiles, soportes y enlaces articulados de
contraastiles, deberdn tener und dureza que corresponda al menos al 58 unidades de la escala de dureza
Rockwell C.

Comportamiento de las piezas durante el uso normal del instrumento

Las piezas sometidas a esfuerzos por la aplicacién de la carga no podran pricticamente deformarse ni
desplazarse durante €l uso normal del instrumento.

Revestimientos protectores

Excepto los elementos de articulacion, las piezas susceptibles de corroerse o degradarse por causa de agentes
exteriores deberdn llevar un revestimiento protector eficaz.

Si los elementos de articulacién llevaren un revestimiento protector, éste no podra aplicarse a las partes en
contacto si hubiere riesgo de alteracién de las cualidades metrolégicas.

Probibicién de los dispositivos de tara

Los instrumentos exentos de la aprobacién CEE de modelo no podrén ir provistos de dispositivo de tara.
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13.1.16.

13.1.17.

13.2.

13.2.1.

13.2.2.

13.2.3.

13.3.

13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.

13.4.1.

Indicaciones descriptivas

Sobre dichos instrumentos, las indicaciones descriptivas se limitardn a las siguientes:
— identificacién del fabricante,

— alcance maximo,

— alcance minimo,

— clase de precisién,

— intervalo de comprobacién en las formas especificadas en el nimero 10.14,

— en su caso, valor de la relacién en el platillo de pesas, en las formas especificadas en los niimeros 13.3.1,
13.6.2y 13.7.3.

Sustitucién de la placa de sellado por una cavidad
En los instrumentos de alcince maximo inferior a 30 kg, la placa de sellado prevista en el niimero 10.15 se
podri reemplazar por una cavidad de un didmetro itil minimo de 8 mm en el que se engaste plomo, o

cualquier otra materia que presente para este uso cualidades que se reconozcan como andlogas.

Dicha cavidad se situara en el astil.

Astiles simples de brazos iguales (suspendidos o apoyados)

Simetrias del astil

El astil deber4 presentar dos planos de simetria, uno longitudinal (perpendicular a las aristas de los cuchillos) y
otro transversal {perpendicular al plano comun de las aristas de los cuchillos).

Piezas amovibles que se presentan por pares

El astil debera poder ponerse en equilibrio con o sin los platillos. Las piezas amovibles que se presenten por
pares deberén ser intercambiables y tener masas iguales.

Dispositivos de puesta a cero

Si el instrumento est4 provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste deber4 levar una cavidad de ajuste bajo
el platillo. Dicha cavidad debera poder ser precintada.

Astiles simples de relacién 1/10 (suspendidos o apoyados)

Indicacién de la relacién

La relacién debers indicarse sobre el astil de modo legible e inalterable y en la forma 1:10 0 1/10.

Simetria del astil

El astil deber4 presentar un plano de simetrfa longitudinal perpendicular a las aristas de los cuchillos.

Dispositivo de puesta a cero

Si el instrumento est4 provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debers4 llevar una cavidad de ajuste bajo
el platillo de pesas.

Dicha cavidad deberd poder ser precintada.

Instrumentos simples de pesas corrrederas
Seriales de referencia

Las sefales de referencia deberan ser:
— bien trazos,
— bien muescas,

— en 4angulo,

— planas.

El intervalo minimo serd de 2 mm entre muescas, y de 4 mm entre trazos.
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13.4.2.

13.4.3.

13.4.4.

13.4.5.

13.4.5.1.

13.4.5.2.

13.4.5.3.

13.4.6.

13.4.6.1.

13.4.6.2.

13.4.6.3.

13.4.6.4.

13.4.6.5.

Eje de articulacién

La carga lineal maxima sobre los cuchillos sera de 10 kg/mm.

El calibre de los cojinetes en forma de casquillos debera tener un dizmetro minimo igual a 1,5 veces la mayor
dimension de la seccién del cuchillo.

Aguja de equilibrio

La longitud de la aguja de equilibrio, considerada a partir de la arista del cuchillo de suspension del
instrumento, debera ser como minimo igual a 1/15 de la longitud de la parte graduada de la regla.

Signo distintivo

La cabeza y el cursor de los instrumentos de cursor amovible deber4 llevar un mismo signo distintivo.

Instrumentos de alcance unico

Distancia minima entre cuchillos

La distancia minima entre los cuchillos sera de:
— 25 mm para los alcances maximos < 30 kg,

— 20 mm para los alcances maximos < 30 kg.

Indicacién cero

La regla debera incluir la sefial de referencia correspondiente a la indicacién cero.

Dispositivo de puesta a cero
Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debers ser un dispositivo con tornillo o

tuerca imperdible de un efecto maximo de 4 intervalos de comprobacién por vuelta.

Instrumentos de doble alcance

Distancia minima entre cuchillos

La distancia minima entre los cuchillos sera de:
— 45 mm para el alcance menor,

— 20 mm para el alcance mayor.

Diferenciacién de los érganos

Los érganos de suspension del instrumento deberan diferenciarse de los o6rganos de suspension de la carga.

Escalas numeradas

Las escalas numeradas de ambos lados de la regla deberin:

— ser continuas: en tal caso, el mayor valor de la escala numerada correspondiente al menor alcance debers
ser igual al menor valor de la escala numerada correspondiente al mayor alcance,

— O presentar una parte comun de valor igual como maximo a 1/5 del mayor valor de la menor escala
numerada.

Intervalos

El valor de los intervalos deberé ser constante en un mismo lado de la regla.

Prohibicién de dispositivos de puesta a cero

Quedan prohibidos los dispositivos de puesta a cero.
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13.5.

13.5.1.

13.5.2,

13.5.3.

13.5.4.

13.6.1.

13.6.2.

13.6.3.

13.6.4.

13.6.5.

13.6.6.

13.6.7.

Balanzas Roberval y balanzas Béranger

Piezas amovibles que se presentan por pares

Las piezas amovibles que se presenten por pares deberan ser intercambiables y tener masas iguales.

Dispositivos de puesta a cero

Si el instrumento estuviere provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debera llevar una cavidad de ajuste
bajo la parte no desmontable del soporte de uno de los platillos. Dicha cavidad deberd poder precintarse.

Longitud de los cuchillos de carga

La longitud de los cuchillos de carga debera ser igual como minimo al didmetro del fondo de los platillos.

Longitud del cuchillo central

La longitud del cuchillo central deber4 ser igual como minimo a 0,7 veces la de los cuchillos de carga.

Instrumentos de platillo de relacién 1/10

Alcance maximo

El alcance maximo del instrumento debera ser superior a 30 kg.

Indicacién de la relacién

La relacién deber4 indicarse en el astil de modo legible e inalterable y en la forma: 1:10 o0 1/10.

Dispositivo de puesta a cero

El instrumento deber4 llevar un dispositivo de puesta a cero formado:
— bien por una cavidad semiesférica de tapadera muy convexa,

— bien por un dispositivo de tornillo o tuerca impedible cuyo efecto miximo sea de 4 intervalos de
comprobacién por vuelta.

Dispositivo complementario de equilibrio
Si el instrumento est4 provisto de un dispositiva complementario que permita evitar el empleo de pesas de

poco valor, dicho dispositivo deber4 estar formado por una regla graduada provista de un cursor, de un efecto
miximo de 10 kg.

Dispositivo de bloqueo

El instrumento deberé estar provisto de un dispositivo manual de bloqueo del astil.

Prescripciones relativas a las piezas de madera
Cuando algunas piezas de estos instrumentos, tales como la armazén, la plataforma o el respaldo de la
llataforma, sean de madera, ésta deber4 ser dura, firme, seca y sin defecto. Deber4 estar recubierta de una

pintura o un barniz protector eficaz.

Para ensamblar definitivamente las piezas de madera no se autorizaré el uso de clavos.

Oscilaciones de los cojinetes

Los cojinetes deberan poder oscilar ligeramente en cualquier sentido sobre su soporte o en su abrazadera.
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13.7.

13.7.1.

13.7.2.

Instrumentos de dispositivos medidores de carga de pesas correderas visibles de un alcance maximo superior a
10 kg, y que no sobrepasen las 5 t.

Indicacién cero

La regla o reglas deberdn llevar la sefial de referencia corespondiente a la indicacion cero.

Longitudes minimas de intervalos

Las longitudes de intervalos deberdn tener los valores minimos siguientes:

Longitudes minimas de intervalos en milimetros sobre las diversas reglas de los dispositivos de pesas correderas

Intervalo Valores de intervalos de las reglas
del
instrumento 1g | 2g | 5g |10g |[20g |50g [100g|200g|500g| 1 kg [2kg | Skg [10kg[20 kg [100 kg| 1t
lg 2 2 5 50
2g 2 2 2,5 25
5g 2 2 2 10 100
10g 2 2 5 50
20¢g 2 2 2,5 25
50g 2 2 2 10
100 g 2 2 S 50
200 g 2 2 5 25
500 g 2 2 5 10 | 100
1kg 2 5 S 50
2 kg S 5 5 25
S kg 5 S 5 10
10 kg S 5 5
20 kg 5 5 5

13.7.3.

13.7.4.

13.7.5.

13.7.6.

13.7.7.

Platillo de relacién de incremento de alcance

Cuando el instrumento vaya provisto de un platillo de relacién de incremento de alcance, la relacién debers
ser 1/10, 1/100 o 1/1000, e indicarse de modo legible e inalterable sobre el astil en un lugar préximo al
platillo de relacién, en la forma: 1:10; 1:100; 1:1 000 0 1/10, 1/100, 1/1 000.

Dispositivo de puesta a cero

El instrumento deberd llevar un dispositivo de puesta a cero formado:
— bien por una cavidad semiesférica de tapadera muy convexa,

— bien por un dispositivo de tornillo o tuerca imperdible de un efecto maximo de 4 intervalos de
comprobacion por vuelta.
Dispositivo de bloqueo

El instrumento debera Hevar un dispositivo manual de bloqueo del astil.

Prescripciones relativas a las piezas de madera

Cuando algunas piezas de estos instrumentos, tales como la armazén, la plataforma o el respaldo de la
plataforma sean de madera, ésta debera ser dura, firme, seca y sin defecto. Deberi estar recubierta de una
pintura o un barniz protector eficaz.

Para ensamblar definitivamente las piezas de madera no se autorizara el uso de clavos.

Oscilaciones de los cojinetes

Los cojinetes deberdn poder oscilar ligeramente en cualquier sentido sobre su soporte o en su abrazadera.

13/Vol. 03
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CAPITULO IV

APROBACION CEE DE MODELO

La aprobacién CEE de modelo de los instrumentos de peso se efectuaré segin las prescripciones de la Directiva del Consejo de
26 de julio de 1971, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre las disposiciones comunes a
los instrumentos de medida y a los métodos de control metrolégico.

Algunas de estas prescripciones quedan especificadas en el presente Capitulo.

14,

14.1.

14.1.1.

14.1.2.

14.1.3.

14.2.

14.2.1.

SOLICITUD DE APROBACION CEE DE MODELO

La solicitud de aprobacién CEE de modelo deberd constar de los datos y documentos particulares
siguientes :

Caracteristicas metrolégicas

Caracteristicas generales

Indicaciones descriptivas tal como se definen en el nimero 10.14.

Caracteristicas propias de los instrumentos mecanicos

— valor de la fuerza directa de equilibrio sin carga y con el alcance miximo;
— en su caso, relacion de los brazos de palanca sucesivos;

— para los instrumentos de equilibrio automético o semiautom4tico de posiciones multiples de equilibrio:

— valor del desplazamiento del punto de aplicacién de la fuerza en el dispositivo medidor de carga,
correspondiente al recorrido completo de dicho dispositivo;

— si procediere, caracteristicas del dispositivo de comprobacién

Caracteristicas propias de los instrumentos electromecanicos

Caracteristicas eléctricas de los elementos de medida:
— resistencia o impedancia,

— valor de la frecuencia, naturaleza y valor de la tensién de la corriente de suministro. Variacién
admisible,

— relacién, bien entre la tensién de salida y la tensién de entrada, bien entre la frecuencia de salida y la
frecuencia de entrada, con el alcance maximo,

— valor de la menor tensién o de la menor frecuencia mensurable « movilidad eléctrica »,
— carga admisible por elemento,

— relacién entre carga muerta y carga util,

— sensibilidad a la temperatura,

— sensibilidad a la desnivelacién.

Documentos descriptivos : .

Documentos de ejecucion
Plano o croquis de montaje del conjunto.
En su caso, planos, croquis, fotograflas o maquetas de los detalles que ofrezcan un interés metroldgico

(palancas, articulaciones, sistema pendular, muelle equilibrador, reglas y limbos graduados, cursores, masas
de equilibrio .. .).
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14.2.2,

15.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.4.1.

Esquemas basicos y fotografias
Esquemas basicos que permitan comprender ficilmente el funcionamiento del instrumento.

Por ejemplo, para los instrumentos mecanicos, las palancas se representaran por simples lineas, los cuchillos y
los cojinetes por su silueta, las abrazaderas por circulos, etc.

El esquema bdsico de un instrumento electromecanico deberd constar por lo menos de los circuitos principales
de suministro, de toma y de medida.

Fotografias del instrumento montado y el instrumento descubierto.

APROBACION CEE DE MODELO DE EFECTO LIMITADO

So podrin conceder decisiones de aprobacién CEE de modelo de efecto limitado para permitir la realizacién
de pruebas en condiciones normales de empleo.

Tales decisiones estableceran el numero de instrumentos autorizados y limitaran la validez de la autorizacion a
un maximo de tres afios.

Esas mismas decisiones podran exigir las autoridades competentes de los estados miembros correspondientes,
la notificacién de los lugares de instalacién de dichos instrumentos.

EXAMEN PARA LA APROBACION CEE DE MODELO

Lugar previsto para las pruebas

Si los instrumentos pendientes de aprobacion de modelo deben ser examinados y eventualmente sometidos a
prueba, podrén instalarse:

— bien en los locales del servicio de metrologia en el que se haya presentado la solicitud,

— bien en cualquier lugar considerado conveniente previo acuerdo entre el solicitante y el servicio
metroldgico correspondiente.

Control de conformidad de la construccion con las disposiciones reglamentarias

Los instrumentos deberdn cumplir las disposiciones generales de construccién sefialadas en el niimero 10y, en
su caso, en el nimero 11.

No obstante, si los instrumentos respondieren a ciertas disposiciones de orden practico seialadas en el nimero
12, se considerard que cumplen las disposiciones generales correspondientes sefialadas en el niimero 10.

Aportaciéon de medios materiales

Los medios materiales que el servicio de metrologia podr4 exigir del solicitante serin principalmente las cargas
de prueba, los medios mecinicos y el personal que requiran las manipulaciones y la realizacién de las
pruebas.

Las cargas de pruebas necesarias para las pruebas de aprobacién CEE seran idénticas a las sefialadas en el
nimero 19 para la primera comprobacién.
Prucbas de aprobacién CEE de modelo

Desde la ausencia de carga hasta el alcance maximo y para cualquier valor posible de tara, los instrumentos
deberin respetar las condiciones de funcionamiento sefialadas en el Capitulo II.

Las pruebas de funcionamiento deberan tener en cuenta igualmente las condiciones especiales de utilizacién
propias de los instrumentos aprobados.

Las pruebas serdn normalmente las siguientes:

Determinacion de la imprecision global de lectura

Para cerciorarse de que la imprecisién global de lectura, tal como se define en el niimero 2.5.4, no sobrepase el
valor miximo sefialado en el mimero 10.4.2 y, llegado el caso, en el nimero 10.13.2.1.4, deberin efectuarse
pruebas en los instrumentos de equilibrio automético o semiautomitico cuyos elementos constitutivos que
permitan la lectur~ <2 los resultados no respondan a las disposiciones de orden practico seialadas en el
nimero 12.3.
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16.4.2.

16.4.3.

16.4.4.

16.4.5.

16.4.6.

16.4.7.

16.4.8

16.4.9.

16.4.10.

16.4.10.1.

16.4.10.1.1

Control de solidez

Cuando el instrumento tenga que poder soportar una carga limite (Lim) superior al alcance maximo
incrementado con el efecto maximo aditivo de tara, se efectuard un control de solidez antes del control de
funcionamiento, tal como se sefiala en el nimero 7.1.1.

Pruebas de movilidad y de sensibilidad

Las pruebas de movilidad y de sensibilidad deberan, efectuarse tal como se sefiala en el numero 6.

Fidelidad

Las pruebas de fidelidad se efectuardn por lo menos con tres cargas diferentes, incluyendo la carga nula,
repitiendo normalmente 10 veces cada una de las diferentes pesadas. Durante dichas pruebas, el instrumento
deberd cumplir las condiciones sefialadas en el nimero 5.

Trazado de las curvas de error

Las curvas de error se trazardn con cargas crecientes y decrecientes para diversos valores de tara,
principalmente con tara nula y con efecto méximo aditivo de tara.

Las lecturas deberan efectuarse principalmente tomando las cargas mds relevantes, como aquéllas en las que se
efectite una modificacién del dispositivo de nivelacién (masas aditivas o sustractoras).

Las cargas de prueba deberan colocarse segin los modos de aplicacién sefialados en el numero 7.

Pruebas del dispositivo o dispositivos de tara

Las pruebas del dispositivo o dispositivos de tara serdn idénticas a las pruebas de los dispositivos principales
de constitucién analoga.

Control de las diferencias entre resultados

El control de las diferencias entre resultados se efectuara en los casos previstos en el nimero 4.3.

Pruebas de excentracién de carga

Las pruebas de excentracién de carga se efectuaran segun el proceso sefialado en el nimero 7 teniendo en
cuenta las condiciones especiales de empleo de los instrumentos presentados.

Pruebas de resistencia

Si fuere posible, deberan efectuarse pruebas de resistencia con el fin de cerciorarse de que el elemento puede
conservar sur cualidades metrolégicas durante un periodo de uso de por los menos dos afios.

Pruebas que deben realizarse bajo el efecto de factores de influencia o de obstaculos que se deriven de las
necesidades normales de utilizacién

Las pruebas previstas en los nimeros 16.4.1 a 16.4.9 deberan efectuarse de acuerdo con las disposiciones del
nimero 8, sometiendo los instrumentos, en la medida de lo posible, a los efectos de los factores de influencia o
de los obstaculos que puedan manifestarse durante su uso.

Las pruebas especiales referentes a la desnivelacion se determinan en los puntos 16.4.10.1.

Pruebas de desnivelacién de instrumentos que no estén ni suspendidos libremente ni
instalados de forma fija

Sensibilidad a !a desnivelacién del propio instrumento

En funcién de las condiciones sefaladas en los numeros 8.1 y 16.6.1, las pruebas tendrin por objeto
determinar el grupo al que pertenece el instrumento:

a) instrumento que se rechaza

b) instrumento que deba ir provisto de un dispositivo regulable de nivelacién y de un indicador de nivelacion
en todos los sentidos.

¢) instrumento exento de la obligacién «b» anteriormente citada.



90

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 13/Vol. 03

16.4.10.1.2.

16.4.11.

16.4.11.1.

16.4.11.2.

16.5.

16.6.

Sensibilidad del indicador de nivelacién
Las pruebas se deberan efectuar para cerciorarse de que se cumplen las condiciones sedaladas en el ndmero

16.6.2.

Control de la indicacion y de la impresién de los precios a pagar

Dispositivos de escalas de precio a pagar numeradas o cifradas
El control debera efectuarse sobre un nimero suficiente de precios a pagar para diversos precios unitarios y

para cargas escalonadas entre el alcance minimo y el maximo.

Dispositivos con calculadora

El control deber4 efectuarse con cargas que se escalonen entre el alcance minimo y el maximo, escogiendo
precios unitarios repartidos entre el precio més bajo y el més alto. Cuando la indicacién o la impresién de los
precios a pagar sea discontinua, cada cifra de tales precios deberd controlarse una vez por lo menos.

Informe de las pruebas para la aprobacion CEE de modelo

El informe de las pruebas para la aprobacién CEE de modelo incluiré las curvas de errores y las desviaciones
anotadas durante las pruebas, acompaiiadas, si fuere necesario, de una nota explicativa.

El informe mencionara igualmente:
~— los resultados de las pruebas de movilidad, de sensibilidad y de fidelidad,

— el comportamiento del instrumento por efecto de la disnivelacién, de cualquier otro factor que pueda
ejercer influencia sobre él y de los obsticulos que se deriven de las necesidades normales de utilizacion,

— cualquier constatacién util que resulte de las diferentes pruebas, particularmente de las pruebas de los
dispositivos e seguridad de funcionamiento.

En conclusion, el informe expresara una opinién favorable o desfavorable a la aprobacién CEE de modelo.

Condiciones particulares prescritas por la aprobacion CEE de modelo

Cuando la aprobacién CEE de modelo someta los instrumentos a condiciones particulares, éstas deberdn
indicarse en el certificado de aprobacién CEE de modelo.

CAPITULO V

PRIMERA COMPROBACION CEE

La primera comprobacién CEE de los instrumentos de peso se efectuard con arreglo a las prescripciones de la Directiva del
Consejo de 26 de julio de 1971, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre las disposiciones
comunes a los instrumentos de medida y a los métodos de control metrolégico.

Dichas prescripciones se completaran con las disposiciones particulares siguientes :

17.

17.1.

17.1.1.

LUGAR DE LA PRIMERA COMPROBACION CEE
La primera comprobacién CEE se efectuars en las condiciones siguientes :

-

Instrumentos comprobados en una sola fase

Instrumentos no instalados de forma fija
A eleccién del servicio de metrologia correspondiente ;
— en la oficina de comprobacién o

— en la sede del constructor o de su representante.
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17.1.2.

17.2.

17.2.1.

17.2.2.

18.

18.1.

18.4.

18.4.1.

18.4.2.

19.

19.1.

19.2,

Instrumentos instalados de forma fija

En el lugar de instalacion.

Instrumentos verificados en varias fases

Primeras fases

En el lugar previsto en el nimero 17.1.1.

Ultima fase

En el lugar de instalacién, por el servicio de metrologia territorialmente competente.

MODALIDADES DEL CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

Aportacién de medios materiales
Los medios materiales que el servicio de metrologia podra exigir del solicitante seran principalmente las cargas

de prueba, los medios mecanicos y el personal que requieran las manipulaciones y la realizacién de las
pruebas. Las cargas de prueba quedan determinadas en el numero 19.

Instrumentos comprobados en una sola fase

El control del funcionamiento se efectuar4 sobre el instrumento completamente montado.

Instrumentos verificados en varias fases

El control del funcionamiento se efectuar4 durante la tltima fase, inclusi si durante las dem4s fases se hubiera
efectuado uno o varios controles previos de funcionamiento.

Controles previos

Se podran efectuar controles de dispositivos principales aislados o un control del conjunto del instrumento
montado provisionalmente.

Dispositivos principales aislados

El control se efectuard, de acuerdo con lo dispuesto en el numero 4.2.4, mediante un dispositivo de
comprobacién.

El dispositivo de comprobacién debera cumplir por lo menos lo dispuesto en los numeros 4.4.2 y 10.12
referente a los dispositivos de comprobacién.

Conjunto del instrumento montado provisionalmente

Sobre el conjunto del instrumento montado provisionalmente se efectuar4 el control en las mismas condiciones
que si estuviera montado definitivamente.

CARGAS DE PRUEBA

Valor total de las cargas de prucba

El valor total de las cargas de prucba debera llegar al alcance miximo incrementado con el efecto méximo
aditivo de tara.

Constitucion de las cargas de prucba

En principio, las cargas de prueba deberdn estar completamente constituidas por pesas patrén o por masas
patrén. En la practica, podran estar compuestas de pesas patrén y de masas patrén y de cargas cualesquiera en
las proporciones siguientes :
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19.2.1.

19.2.1.1.

19.2.1.2.

19.2.1.2.1.

19.2.1.2.2.

19.2.2.

20.

20.1.

20.2.

Carga minima en pesas patron o masas patron

Instrumentos de alcance méiximo incrementado con el efecto miximo aditivo de tara
inferior o igual a 5t

La carga requerida en pesas patrén o masas patron serd igual al alcance miximo incrementado con el efecto
maximo aditivo de tara.

Instrumentos de alcence miximo incrementado con el efecto miximo aditivo de tara,
superior a St

Generalidades

Sin poder ser inferior a 5 t, la carga minima requerida en pesas patrdn o masas patrén serd igual a la mitad de
la suma del alcance maximo y del efecto maximo aditivo de tara.

Transitoriamente, durante los cinco primeros afios que sigan inmediatamente a la fecha de entrada en vigor de
las disposiciones de la presente Directiva, dicha carga no podra exceder de 20 t.

Excepciones

Sin poder ser inferior a 5 t, la carga minima requerida en pesas patrén o masas patrén, podra reducirse a la
décima parte de la suma del alcance maximo y del efecto maximo aditivo de tara para los instrumentos en los
que el funcionamiento de los principales dispositivos constitutivos haya sido previamente controlado por
medio de un dispositivo de comprobacién.

Cargas cualesquiera

La diferencia entre el alcance maximo incrementado con el efecto maximo aditivo de tara y la carga en pesas
patrén o masas patron debera ser completada por cargas cualesquiera, de composicién tal que su masa no
pueda modificarse durante la comprobacién.

PRUEBAS .
Principio

Las pruebas que deban efectuarse para el control del funcionamiento de los instrumentos deberdn en principio
ser idénticas a las previstas en el nimero 16.4 para la aprobacién CEE de modelo, salvo los casos
siguientes :

— no deberan realizarse las pruebas previstas en el nimero 16.4.1, referentes a la impresién global de
lectura, ni las previstas en el nimero 16.4.9, referentes a la resistencia,

— para los instrumentos de precision media o de precision ordinaria, no serd necesario, salvo en caso de
duda, repetir mas de dos veces las pruebas previstas en el nimero 16.4.4, referentes a la fidelidad,

— entre las pruebas previstas en el nimero 16.4.7, referentes a las diferencias entre resultados, las pruebas
relativas a lo dispuesto en los numeros 4.3.3 y 4.3.4 no deberan efectuarse mis que en caso de duda.

Adaptacién

Segiin el desarrollo de las pruebas, éstas se podran reducir o combinar siempre que permitan llegar a una
conclusién incontestable.



