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DECISION DE LA COMISION
de 26.de septiembre de 1990

por la que se establecen los métodos de referencia para la investigacién de resi-
duos de metales pesados y de arsénico

(90/515/CEE)

LA COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea,

Vista la Directiva 64/433/CEE del Consejo, de 26 de junio
de 1964, relativa a problemas sanitarios en materia de
intercambios de carne fresca (), cuya dltima modificacién
la constituye la Directiva 89/662/CEE (3, y, en ‘particular,
la letra b) del apartado 1 de su articulo 4,

Visto el dictamen del Comité cientifico veterinario,

Considerando que, en virtud de lo dispuesto en la letra b)
del apartado 1 del articulo 4 de la Directiva 64/433/CEE,
conviene establecer métodos de referencia a fin de evaluar
los resultados de los eximenes de residuos ;

Considerando que el articulo 1 de la Decisién
89/610/CEE de la Comisién, de 14 de noviembre de
1989, por la que se establecen los métodos de referencia y
la Hista de los laboratorios nacionales de referencia para la
deteccién de residuos (%), excluye los metales pesados y el
arsénico de su ambito de aplicacién;

Considerando que el parrafo segundo del apartado 3 del
articulo 8 de la Directiva 86/469/CEE del Consejo, de 16
de septiembre de 1986, relativa a la investigacién de resi-
duos en los animales y en las carnes frescas (), dispone
que, en caso de impugnacién, todos los resultados posi-
tivos de los andlisis de las muestras oficiales deberan
confirmarse mediante los métodos de referencia estable-
cidos en aplicacién de la letra b) del apartado 1 del arti-
culo 4 de la Directiva 64/433/CEE;

Considerando que para establecer los métodos de refe-
rencia han de definirse los procedimientos que deben
utilizarse en los andlisis de referencia y los criterios rela-
tivos a2 la aplicacién de los anilisis;

Considerando que las medidas previstas en la presente
Decisién se ajustan al dictamen del Comité veterinario

permanente,
HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION :

Articulo 1

tﬁmmmﬁmhmkmmm

¢} DO a° 121 de 25. 7. 1964, p. 2012/64
@ DO o L 395 de 30. 1Z 1989, p. 13
6 DO o° L 351 de 2 12 1989, p 39
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1. Respecto al arsénico:

— espectrometria de absorcion atdmica (AAS) (hormo
de grafito o técnica de generaciéon de hidruros),

— colorimetria (tras complejaci6n).
2. Respecto al cadmio y al plomo:

— espectrometria de absecrcién atémica (AAS) (hommo
de grafito o llama),

-~ voltametria de redisolucién anédica por polaro-
grafia con impulsién diferencial (DPASV).

3. Respecto al mercurio, espectrometria de absorcién
atdmica en fase de vapor en frio (AAS).

Articulo 2

El procedimiento de analisis de referencia escogido
deberd basarse preferentemente en la espectrometria de
absorcidon atbmica (AAS) y deberd tener un limite de
deteccién igual o inferior al del mérodo de analisis
corriente.

Articulo 3
Los criterios relativos a la aplicacion de los procedi-

mientos de anilisis de referencia quedan indicados en el
Anexo.

Articulo 4

La presente Decision se revisard antes del 1 de enero de
1996 con objeto de tener en cuenta la evolucién de los
conocimientos cientificos y técnicos.

Articulo 5

Los destinatarios de la presente Decision serin los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 26 de septiembre de 1996.

Por la Comision
Ray MAC SHARRY
Miembro de la Comision
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ANEXO

DEFINICIONES Y CRITERIOS GENERALES
Parametros

Los parimetros establecidos en el Anexo de la Directiva 85/591/CEE del Consejo (), tal como se definen en el presente
informe, deberdn aplicarse a los métodos de anilisis de referencia de residuos de metales pesados y arsénico.

Definiciones

Analizado : componente de una muestra problema cuya presencia deba medirse. El término «analizado » incluye los
derivados que, en su caso, se formen a partir del analizado durante el anilisis.

Material estindar : sustancia bien definida y de pureza analitica reconocida que se utilice para la preparacién de soluciones y
curvas de calibracion.

Material de referencia certificado : muestra de una sustancia o producto simple manufacturado en los que haya sido posible
determinar con la suficiente exactitud una o varias de sus propiedades, de modo que pueda utilizarse para calibrar un aparato
o comprobar un método de medicién. La centificacién deberi basarse en procedimientos técnicamente vilidos. Si no se
dispusiese de material de referencia certificado, los pardmeétros podrin evaluarse mediante el anilisis de muestras reforzadas. A
efectos del presente documento, se utilizarin los materiales de referencia para comprobar la exactitud del anilisis.

Nota :

Los materiales de referencia certificados adecuados para la comprobacién de los métodos de deteccidén de metales pesados y
arsénico en los misculos, higado y rifién pueden obtenerse en la Oficina de Referencia de la Comunidad, Comisién de las
Comunidades Europeas, Bruselas. .

Selectividad : capacidad de un método dado parz diferenciar de otras sustancias el analizado que se quiere medir. Esta
caracteristica depende, sobre todo, del principio que se emplee para efectuar las medidas, pero puede variar en funcién del
tipo de compuesto 0 matriz. Un método es especifico cuando presenta la maxima capacidad de seleccién.

Exactitud : en este documento el término hace referencia a Ia exactitud de Ia media. La definicién que se empleari se halla
establecida en Ia norma ISO 3534-1977, punto 2.83 (exactitud de la media : diferencia entre el valor auténtico y el resultado
medio que se obtendria aplicando el procedimiento experimental en maltiples ocasiones).

Las principales limitaciones de 1a exactitud de una determinacion son el error aleztorio y el ervor sistemitico, aunque, cuando
¢l resultado se obtiene 2 partir de un gran némero de determinaciones, los errores aleatorios tienden a compensarse y la
exactitnd de Ia media se aproxima al efror sistemdético.

Por lo tanto, deberd especificarse el nimero de determinaciones repetidas cuando se lleve a cabo la elaboracion de los
resultados del método.

La exactitnd es igual 2 la diferencia entre el valor medio obtenido al analizar un material de referencia certificado y su valor
centificado (diferencia expresada como porcentaje del valor certificado).

Precisién : nivel de variacion de Ia repetibilidad (dentro de un laboratorio) y de la reproducibilidad (dentro de un laboratorio y
entre diversos laboratorios).

Se empleari of término estadistico general de < precisidn » @l y como lo define la norma 1SO 3534-1977, punto 284
(« precisién » - diferencia entre los resultados obtenidos aplicando varias veces el procedimiento experiments! en unas mismas
condiciones establecidas).

Segin ¢f Anexc de Ia Dimectiva 85/591/CEE, ol grado de precisién de Jos métodos de andlisis cuya adopcibn tenga que
decidirse segin fo establecido por las disposiciones de dicha Directiva se obtendrin s partic de un easayo conjunto efectuado,
M&Mmhm&%t%&&&bm&@ﬁ&ﬁym
sc ballsn definidas cn ks norma ISO 5725-1986. Pany cfectnar dicho emsayo, se utilizsrin muestras cuyo coatenido de
snalizado oscile alvededor del nivel de wierancis que debe establecerse.

() DO =* L 372 de 31 i1 1985, p. 5B
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Hasta el momento en que se haya determinado la reproducibilidad de los diversos métodos mediante un ensayo conjunto,
para preseleccionar los posibles métodos de referencia, serd necesario disponer de datos sobre la repetibilidad, recuperacién y
resultados de los materiales de referencia certificados. El concepto de repetibilidad utilizado para ello serd el que se haila
definido en la norma ISO 3534-1977, punto 2.85 a) [« repetibilidad » : diferencia entre resultados sucesivos obtenidos con el
mismo método y material de prueba y en unas mismas condiciones (mismo técnico, mismo equipo, mismo laboratorio e
intervalos breves de tiempo)]

La media de la repetibilidad que debera emplearse serd el coeficiente de variacién que se halla definido en la norma ISO
3534-1977, punto 2.35 (coeficiente de variacion : la relacidén entre la desviacién estindar y el valor absoluto de la media
aritmética}

127 Limite de deteccién: el minimo resultado a partir del cual resulte posible deducir la presencia del analizado con una
seguridad estadistica razonable. El limite de deteccién deberd expresarse en términos de contenido, es decir, en pg/kg o
mg/kg (analizado/producto) junto con la cantidad de muestra problema (en gramos) que generalmente se utilice en los
analisis. El limite de deteccion equivale numéricamente al triple de la desviacion estindar de las medias de las
determinaciones en blanco (n>20). Por determinacién en blanco se entiende la totalidad del procedimiento analitico, con
omision de la muestra problema, o utilizando en su lugar una cantidad equivalente de agua destilada.

128 Sensibilidad : facultad de un método para percibir pequefias diferencias en el contenido de analizado. En este documento se
define la sensibilidad como la pendiente (respuesta/concentracion) de la curva de calibracién en el punto de interés.

129 Practibilidad : caracteristica no estindar de un procedimiento analitico. Depende del alcance del método y estd determinada
por factores tales como el consumo de muestra y los costes. En lo que respecta a los métodos de referencia, la mayoria de los
aspectos de practibilidad revisten escasa importancia si se los compara con los demds criterios que se definen en el presente
documento. Por regla general, basta con que pueda disponerse en el comercio de los reactivos y equipo necesarios.

1210 Aplicsbilidad : relacién de los productos a los que pueda aplicarse, directamente o con sdlo pequefias modificaciones, el
método que se experimente para su posible seleccion.

1211 Otras criterios seleccionados a determinar metales pesades y arsénico.

1215 Cuantificacidn

21111  Limite de cuantificacién : el contenido minimo de analizado que pueda medirse con una seguridad estadistica razonable.
Cuando en una conceatracién préxima al limite de deteccion la exactitud y la precision son constantes, el limite de
cuantificacion es numéricamente igual a seis veces la desviacion estindar de las medias de las determinaciones en blanco
(n>20) {véase el punto 127}

1211.12 Exactitud: en caso de anilisis repetidos de un matenial de referencia certificado, la diferencia entre la media y el valor
certificado, expresada como porcentaje del valor certificado, no debera superar un limite igual al +10 %.

121113 Precsién, expresada como repetibilidad - en caso de analisis repetidos de una muestra, el coeficiente de variacion (CV) (1.2.6)
de Iz media no deberd sobrepasar los valores siguientes:

a4
— media comprendida entre H0ug/kg y 100 ug/kg 0,20
— mediz comprendida entre 100 ug/kg y 100 pp/kg 0,15
— media superior 2 1 000 ug/kg §.10

121114 Curvas de cafibracion :
Cuando el método dependa de una cmva de calibracidn, debera facilitarse a siguiente informacion :

— para una curva de calibeacion hineal, los mntervalos en los que exista una relacion hinecal entre el contenido de analizado en
Ias soluciones estindar ¥ la magnuud de ks sefiales producidas por ¢l instrumento de medids (intervalo ineal de la curva
de calibracidn);

—skW&Mamm&MwwaMhMmq&Mhm
de calibeacidn ;

— intervalos aceptables en jos que pueds variar de un dia 2 oo ks magnited de s seftal producida por ¢l instrumento de
medidas pars ena solucidn estindar en o mtervaio de trabajo de b curvs de calibracidn ;

— una copia de una carva de alibraciée sepresentatiea con wdos los puntos ¢ indicaciones de los mtervalos en los que a

b otk . io de trabu



Ne L 286/36 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 18. 10. 90
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Interferencias

Para todas las condiciones experimentales que puedan sufrir fluctuaciones en la prictica (por ejemplo, estabilidad de los
reactivos, composicion de la muestra, pH o temperatura), debera indicarse cualquier variacidn que pueda afectar a los
resultados analiticos. La descripcién del método incluird las formas de solucionar toda interferencia previsible. Si fuere
posible, se describird el modo de confirmar el contenido. Por otra parte, dado que es de importancia primordial investigar
toda interferencia procedente de los componentes de la matriz, debera indicarse el mayor nimero posible de muestras que no
mterfieran en la cuantificacidén del analizado (tras una descomposicién y « purificacion » apropiadas).

En la espectrometria de absorcion atémica, especialmente con la técnica de homo de grafito, pueden obtenerse valores
erroneos (demasiado elevados) a causa de una correccién de fondo inadecuada. Por tanto, los métodos de referencia deberan
incluir informacién detallada sobre la eficacia del sistema de correccién de fondo empleado. Actualmente, la correccién de
fondo basada en el principio de Zeeman estd considerada como la miés fiable, aunque la lampara de deuterio y los correctores
Smith-Hieftje también pueden resultar satisfactorios.

Relacién entre los niveles miximos permitidos y los limites analiticos

El limite de cuantificacién de los elementos para los que se haya esmblecido un nivel maximo permitido no deberi
sobrepasar la cifra obtenida restando a dicho nivel el producto de multiplicar por tres la desviacién estindar de repetibilidad
que presente ¢l método para una muestra al nivel maximo permitido.

En el manual de la CEE titulado Handbook of experimental data for reference methods (atin por publicar) se enumeran los
niveles tipicos de residuos de diversos muateriales de prueba.

CRITERIOS PARA LA CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE METALES PESADOS Y DE ARSENICO
Requisitos generales

Los laboratorios que efectien anilisis para la determinacién cuantitativa del contenido de metales pesados y de arsénico
deberan gamnumr que los criterios de interpretacién de los resultados obtenidos se apliquen de acuerdo con los requisitos de
esta seccién. Estos criterios estin concebidos para la identificacién y cuantificacion del analizado y tienden a evitar que se

produzcan resultados positivos falsos. Para obtener una conclusién positiva, los resultados analiticos deberin cumplir los
criterios establecidos para el procedimiento de anilisis concreto de que se trate.

Interpretacion de los resultados: definicién de resultado positivo y resultado negativo

Resultado positivo : coando, con arreglo al procedimiento analitico, el contenido de analizado medido en la muestra es igual
o superior al nivel méximo permitido mas n veces la desviacién estindar correspondiente al coeficiente maximo de variacién
permitido para el método (que se indica en el punto 1.2.11.13), Ia muestra tiene un contenido superior al nivel miximo
permitido. Se dice, entonces, que el resultado del andlisis es - positivo».

Resultado negativo : cuando, con arreglo al procedimiento analitico, el contenido de analizado medido en la muestra es
inferior al nivel maximo permitido mis n veces la desviacion estindar comrespondiente al coeficiente miximo de variacién

permitido para ¢l método (gue se indica en el punto 1.2.11.1.3), se considera que la muestra tiene un contenido inferior al
pivel maximo permitido. Se dice, entonces, que el resultado es « negativo ».

Nota 1 : Los resuitados negativos no prucban que el contenido real de analizado sea inferior al nivel maximo permitide.
Nota 2: El valor de u deberd definirse en funcién del riesgo aceptable para las autoridades de que se produzcan resultados
falsos, negativos O poSItIvOs.

Cousideraciones generales sobre el procedimiento analitico giobal

Preparacién de la muestra

La muestra deberd obtenerse y manejarse de manera que su composicidn no varie, por ejemplo por desecacion, evaporacion,
deterioro o contaminacion.

Interferencias
Deberi presentarse la mformacidn especificada en ef punto 121,112 @nterferencias)
Criterios gemeraies para d procedimienta analitice global

Deberin indicase ka selectividad ded médo (124) y Jos wiores numéricos de limite de deteccién (1.27) y del de
coantificacién (1.211.1.1) del procedimiento que s¢ emplee para o analizado y la matriz investigados.

Neta - Esta mfoemacién podss obtenerse 3 pastir de datos experimentales y consideraciones tedoicas.
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2332 El resultado positivo o negativo del analisis slo sera vilido dentro de las restricciones de selectividad y del limite de
cuantificacion del procedimiento que se emplee para el analizado y la matriz investigados.

2333 Control analitico de calidad

Simultineamente a cada seriec de muestras problema analizadas deberan someterse a todo el procedimiento muestras de
referencia que contengan cantidades de analizado conocidas. En caso de carecer de los materiales de referencia certificados o
de las muestras de referencia apropiados, el método debera validarse mediante pruebas positivas realizadas paralelamente a
cada serie de muestras de prueba analizadas. (Véanse también los puntos 1.2.11.1.2 y 1.2.11.1.3 en cuanto a los requisitos de
exactitud y precision).

24 Criterios de la descomposicién de muestras

Segin qué sistema de medicion se utilice, serd necesaria una digestion mas o menos completa de la materia orgénica de la
muestra. Podrin utilizarse la descomposicién por calcinacion, la digestién liquida en un sistema abierto y la digestién en un
recipiente.

Debers prestarse especial atencién a la limpieza de los instrumentos de vidrio y demas equipos utilizados cuando haya que
determinar los elementos en cantidades traza. Cada método habra de indicar el procedimiento de limpieza adecuado.

Dado que los procedimientos de descomposicion implican a menudo manipulaciones potencialmente peligrosas, cada
método debera incluir un apartado dedicado 2 la seguridad.

24.1. Reactives

Los icidos minerales, el perdxido de hidrégeno y los coadyuvantes de la calcinacién (por ejemplo el nitrato de magnesio)
deberan ser de una gran pureza, generalmente mayor que la de grado analitico. En el mercado se encuentran productos
quimicos particularmente apropiados para la determinacion de trazas de metales pesados. Todo nuevo lote de reactivos debera
probarse mediante una prueba en blancc para comprobar su contenido real del elemento que se quiera medir y los resultados
de estas pruebas deberan compararse con los de un lote anterior.

242 Control de pérdidas del analizado

Debera comprobarse si se producen pérdidas de analizado a causa de la presencia o formacién de compuestos volatiles o
precipitados insolubles. Para ello, lo mas conveniente serd analizar un material de referencia certificado cuya matriz se ajuste
lo mas posible 2 la muestra que debe anahizarse y, subsidariamente, efectuar pruebas positives con el propio material de
prueba. Cuando no se cuente con el matenal de referencia certificado apropiado, deberin llevarse a cabo pruebas positivas a
distintos niveles.

243, Técnicas de calcinacion (ne aplicables para las determinaciones de mercurio)

Es importante llevar un control estricto de la temperatura durante la calcinacion a fin de evitar pérdidas de analizado por
volatilizacién. Para obtener condiciones de calcinacion repetibles es esencial disponer de un horno de muflas provisto de un

termostato programable.

En la primera fase de la calcinacién (hasta alcanzar los 350 °C aproximadamente) la temperatura debe aumentar lentamente
{a un ritmo de unos 50 °C por hora) para impedir la combustion de la materia orginica de la muestra, que aumentaria mucho
la temperatura (hasta 800 °C-900 °C) en determinados puntos, perdiéndose de este modo analizados.

Si no se utilizan coadyuvantes de la calcinacién, la temperatura maxima de combustién no deber3 superar los 450 °C-500°C.

Si, por el contrario, se afiaden a la muestra coadyuvantes como, por ejemplo, el icido sulfirico, el nitrato de magnesio y el
éxido de magnesio, podrin alcanzarse temperaturas mas elevadas sin pérdidas de elementos importantes. No obstante, el uso
de coadyuvantes puede ocasionar problemas de disolucion de la ceniza.
St fuere mecesario, debera repetirse Iz combustién durante un breve espacio de tempo, tras afiadir acido nitrico a la ceniza,
hasta que ya no se vea carbon residual (parriculas negras) en la ceniza

Para minimizar el riesgo de contaminacion, la camisa del homo no deberd contener altos niveles de los elementos que deban
determinarse.

244 Digestion por presién atmesférica
Dado que en los métodos de digestidn por presidn atmesiérica se utilizan cantidades relativemente grandes de reactivos, los
niveles de contaminacion deberdn reducirse lo mds posible (wase ef punto 2.4.1) Durante la digestion habrin de mantenerse
las condiciones de axidacion a fin de evitar que se carbonice la muestra. Si ello ocurmiere, deberan afiadirse inmediatamente
MNM&%WMMMW}MmewWM

Hama o de bomo de grafito, Ia presencia de residuos de moléculas organicas de reducido peso molecutar podria no interferir
en Ia medicidn. En tl caso, puede que sea suficicate ka digestién con mezclas de acido sulfirico y nitrico. En los productos
&EW@MMMVMQ&B@@mdmmww&

00 deberd haber materia orgdnica residmal En estos casos, resulta apropiada la digestion final con icido

complepcion,
perciénico yfo pertxido de hidrdgeno.
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245, Dagestién por presion

Con estas técnic: s tinicamente pueden utilizarse recipientes y hornos a presién apropiados. Los aparatos de microondas, en
particular, deben haber sido concebidos especificamente para st uso en laboratonio. Estas indicaciones deberén recogerse
claramente en las instrucciones de los métodos de referencia que recomienden o permitan el uso de dichas réenicas.

La principal limitacién de Ia técnica de digestién por presion reside en la reducida cantidad de muestra problema que puede
digerirse en los tipos de recipiente a presién mas cormentes del mercado.

Por regla general, los productos obtenidos con la digestidn pueden analizarse, tras dilucién, directamente mediante
ta de absorcidn atdmica de llama o de horno de grafito. Cuando el producto de la digestion tenga que analizarse
mediante VAAID o extraerse mediante agentes organicos de complejacion, sera necesaria una digestion suplementaria con

dcido perclérico y/o perdoxido de hidrégeno.

25. Criterios para la espectrometria de absorcién atdmica (EAA)

Por regla gereral, el equipo complementario del espectrometro deberd elegirse siguiendo las recomendaciones del fabricante.
El buen funcicnamiento de todo el equipo habri de comprobarse antes y después de cada serie de mediciones de la mrestra,
analizando soluciones estindar y elaborando una grifica de calibracidn con los resultados. Cuando sea posible, deberin
comprobarse los resultados repitiendo las mediciones en una linea de absorcién alternativa. Cuando la cuanuficacién se
efectie mediante la técnica de adicidn estindar, deberd procurarse no sobrepasar el intervalo lineal de la curva de calibracidn.

251 EAA con Hlama

El estandar de calibracién deberd prepararse en una matriz de solucién que se ajuste lo mas posible a la de las soluciones de
medicién de la muestra (por ejemplo en términos de acidez) para conseguir una respuesta instrumental comparable.

Cuando se utilice un procedimiento de separacién (como la extraccibén) para separar el analizado de los interferentes o para
concentrarlo, deberd comprobarse la eficacia de todas las fases en cada nuevo tipo de matniz de la muestra.

Aunque la absorcién de fondo suele representar un problema menor en Ia EAA de Hlama que en la EAA de homo de grafito,
deberd comprobarse slempre si es 0 0o necesaria una correccién de fondo.

252 EAA de borno de grafito

La modificacién de la matriz combinada con la utilizacién del sistema de atomizacion de plataforma de L'vov puede hacer
posible Ia cuantificacién mediante una curva de calibracién basada en la medicidn de las soluciones estindar acuosas. A fin
de evitar valores en blanco elevados, los reactivos utilizados para modificar la matriz deberdn ser de la mayor pureza posible.

La mayoria de los errores cometidos en 1a EAA de horno de grafito se deben 2 la ausencia de una correccién de fondo eficaz
y fiable. Por fo tanto, este aspecto de la medicion deberd comprobarse detenidamente. Cuando sea conveniente, los resultados
deben comprobarse diluyendo la solucién de medicién dos o tres veces y voiviendo a medirla.

253 Espectrometria de absorcién atémica de vaper frio para el mercurio

Debido 2 las pérdidas por volatilizacién, no se puede utilizar la calcinacién como técnica de descomposicién para las
determinaciones de mercurio. Las sostancias organicas volitiles de Ia solocion de medicion pueden producir resultados
positivos falsos. Para evitario, deberin analizarse dos partes alicootas de cada solucién de muestra, con y sin un tubo leno de
lana de vidrio mmpregnada de cloruro de paladio y conectado con ka corriente de gas entre la solucion y la célula de absorcién
del detecror. Cuando dicho mbo esté conectado, no deberi aparecer ningén pico. Cuando la medicion se base en la absorcion
de mercutic elemental impregando en lana de oro, seguida de desoraidn térmica, no serd necesaria la comprobacién con

cloruro de paladio.

254 Espectrometria de absorcién atémica de gemeracién de bidrare parva el arsémico (As)

Los compuestos organicas que contienen arsénico poeden ser muy estables y requieren un procedimiento de descomposicién
oxidante muy completo para gamantizar la obtencién de resubados comrectos para ef As wotal La digestion liquida debera
inclair una fase de digestiSo fimal con dcdo percldeico, percidnico de hidrégeno u otro reactive muy oxidante como el
permanganato de potasio. L2 digestin en recipiente habri de ir segmida de es2 misma fase. Para Ias determinaciones de
arsénico ambién resuitas apeopiada b calcinaciin con una mexcia de nitrato de magnesio y Gxido de magnesic como
coadyuvantes de calcimacion.

No debe olvidarse que en esta técnica ks altuca y of drea de los picos de sbsoecidn pueden verse muy influidas por los
componentes de b matniz de b solucidn de medicitn y gue, por tanin, saele ser necesaria uns cuantificacion mediante 1a
ticnaca de adicion estindac. E2 peoduccitn y velocidad de formacidn de AsH, en una sobucién de icido clorhidrico con
NaBH, depende dei estado de oxidacidn def As. Genendmente, o] AS ® reaccion: mis ripido que of As”. Daonnse ks
digestidn: puede que se forme As®. Por efio, fos procedimientos de preparacidn de la muestra deben estar concebados pars que
wodo ef As presente adopte b formes de As™ o As * y s medicide babed de calibearse con soluciones de As™ o As”, segan o
caso.
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24 Criterios para la vatimetria de arranque anddico de impuiso diferencial {VAAID)

Es fundamental levar a cabo la destruccién total de la materia orginica de les muestras antes de proceder a una
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la cusatificacién deberd realizarse mediante la técnica de adicién estindar. Ademds, el método ird acompaiiado de un
ejemplar de un voltamograma tipico de uma sohxién de prueba

z7. Criterios para los métodos colorimétricos (para el arsénico)

Camesdasode!atécniczdegmemdéndehﬁmm,esf&ndzmm&ie&c&nrhd&nxdénc*mp!eﬁdemdasles
mateniales organicos, incluidos los compuestos organcarsénicos (wéase el punto 254}




