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Actos cuva publicacon no ¢s waa cuadicion para su aplica

CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 26 de juaio de 1991
mkwwwﬁ‘mh&mﬁu?&CﬁﬁMka&iﬁm

de fos Estados miembres sobre medidas contra la contaminacion atmosférica provocada por los
gases de escape de los vebiculos de motor

£91 341 CER

FL CONSERY 3E LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto ¢ Tratado constitutive de ka Comunwdad Econo-
mico Europes v, en particabar, sy articulo 100A,

Vista ia propuesta de ka Comsion (5
En cooperacion con ¢f Parlamento Europeo €71
Yisto of dictamen def Comité Econdmico v Soaal %x

Consnderando que o preciso adoptar medidas desting

das & establecer progresivamente et mercado mtenior 20

et panscurso de un periodo que fwalmzars of 31 &

diciembre de 1997 considersndo que of mercade nte-

sor omplicara un ospacio sin Pronterss infenores, en of

que b s&a@s circutacion d¢ mercancias, POrsOnas, sen
apetakes. extird garsstizadal

sasiderando que yu en o pamer Programa de acawn
ef: fa Comunidad Europea puara la peotecadn del
medio ambiente. sprobuado ¢f 12 de soviembre de 1973
por ¢f € onseio. s¢ exhortaba s tener e cuenta los wl-
mos avences centificos en fa lucha contra la contam:-
aacion atmosférica provocada por los gases de esape
de fow w&ﬁaeé&&s& m% zw%m%m £n s

dichos valores himite se redujeron per ver pnmera
mediante fa Directiva 74290 CEE ) v s¢ comple-
mentaron, con amreglo a la Directiva 777102 CEE (7}
con unos valorss limite ;z&ra fas emisiones admisibles
de oxidos de mimdgeno. gue las Darecuvas 787663
CEE %, 83330 CEE v ¥ fi:’:’é 76 CEE ("), rebajaron
sucesivamente los valores Himite para estos tres apos de
contaminantes. que la Directiva 887436 CEE (') esta-
blecié hmites para las emisiones de particalas contame-
nantes procedentes de los motores deesel v que fa
Dhrectiva $9/4587CEE *7) inrodujo normas surcpeas
mis estrictas para los vehiculos de alindrada infenior 3
b 400 omt;

Considerando que ¢f trabaje emprendido por a Coms-
sion en esie ambito &a demostradoe que ia Comumdad
dispone de wonologias que permiten una reducaon
drastica de jos valores himite para los motores de todas
Las cilindradas o ostd perfeccoonando  actualmente
dichas teenologias

Considerando gue Is Direativa 89438 CEE astablead
valores Hmite mas ngurosos para las emisiones de los
vehicuios equipados con motores infenores a | #00 om’
v gue, g@gg*cgiaaimmiéfée&ﬁa{}imm\a.m
BETLsare :zgmm con &ichas pormas los valores
fomte para las omiuones de ks vehicuios equipados
con eotores de cilindrada supenor o igual a 1 800 om’,
en i ovsma fecha de aphicacsdn v sobee fa base de un
procedimicnto mejorado de prucha curopea  que
inciuya uma poucha de conduccion feora de las ronas

Consuderando Qur o convenwenir csiablecer simulta-
meamenic fos rogquentos relabivos 3 las emusiones de




2LAPOrICION ¥ & la
fos vehculos refacionados
. con arregho al 31‘?&1%9
CEE. a \eg nda
aes de past Culds con
ﬁm <O MOees _‘;,e\,, reforzando de esie
parenes de ik Comunsdad Europea

g}fcw.
amisiones cenfamimantes producidas por los :
constderande gue ¢l control de fa du ;13

efectyarse a 3G O68 km. segin un procedimisnio de
prucba en of gue los vebioulos havan recomdo efect
vamente 30000 km en pista o ¢n banco dinamomé-
e

(onsuderande que. con ¢} fin de que ¢f medio ambrente
europes s¢ benefivre al mdumoe de estas dnposiones
v al musmo tempo se garantice fa umdad del mercado.
¢s pecesaro ENrodudir nOTMmas curopeas mas severas
basadas en unag armeonzacOn total]

¢ onnderando que, af far s nuevas normas v of pro-
cechmente de pﬁi&:‘h&t €5 g‘i‘tﬂ%‘iﬁ? tener en Cuenta i
evolucton futara def wiafico en s Comumdad Furopea:
que. con Lk perspectiva del mercade mtenior, hav gue
contar con sn aumento del namero de matnculhaones
de vehculos de motor que se reflepara en un aumento
de [as ermsiones de contaminantes |

Considerundo que, dado ef unportante papel que
desempenan las crmsiones contaminantes de los wehe
culos de motor ¥ su acumulacion con fos gases respon-
sables del efecto mvernadere, o necesario eviabilizar «
postenormente reducr ostas emistones, en particube de
€ é}a de acuerdo con by Deasion det Conselo de adme-
stracson del PNUMA (Programa de las Nacones
Umdas para ¢f Medic Ambiente) de 23 de mavo de
1999, v, en parncular, con fa ktra & del punto 1 de
dicha Decmidn;

Considerande gue fa Comudn debe pecsentar una pro-
puesty de Directive por I3 gue se ouabiecen fus medi-
dus encamenades o reducy s pérdidas por svapora-
oy en odis s otapes de o cadena de almacena-
mente v disirthucion del combustd

Considerando que o extablecimiente de normas mis
esirtus se aceleraria tambedn o fox Euudos meembros
Crear@t un ustema para eshirnular 2 fos quevos comprs-
dores de vehiculos # retiwar de la orculacon sus ans-
guos veliculos, o e fa medida oo Gue sea posidle 3

am@:s@a@%m&@swxe@w m%ﬁsm‘z@
medida posible, 4%&&&&%%%;&%
positives de st de fos gaws Je sscape.

mayor v mas capadas s los Estados meembros acveds

199, establecer
2i equipamenio de
con éz\;\hm\as que
&e las normas Jde la presente

0 DrEctica owos sisiemas de pro-
puisidon 3 concebir ores sistemas de maasponea. v que
e Comumdad debe aé&?%&i medidas sncaminadas a
avudar a Ninanaar fa mveshigacidn v desarrolio de oo
metodos » womcas de prepulsidn, ast como de nuevas
carburanies que sean compatibles con la proteccidn del
medo 3m.§e\me:

Considerande que., por lanto, parz conseguir el

maxvimo efecto de las normas establecidas en la pre-

sente Darectiva, o conveniente gue ¢l Consejo, por
mavorta calificada v 2 propucsta de ha Comisidn,
acuerde. antes del 31 de diciembre de 1992, medidas

eacaminadas a:

—  hmstar las emisiones de CO-:

—  adaptar las normas reiativas a las emistones {con
fas correspondiontes pruebas) de los vehiculos no
afectados por la presente Dweana, incdmda b
totabidad de los vehiculos comerciales:

— ofganizar controles regulares v procedimientos de
sustituion v mantcrimiento de fos dispositivos, a
fin de Que se respeten los vadores Gados:

— claborar up programa Jde mvestigation v deswrrello
para estmular la comercializacdén de vehiculos
combustibles hmpios,

HA ADOPTADG LA PRESENTE DIRECTIVA

Artvude |
S¢ suststuven los Anewos de la Darectivag 78220 CEE
o Jos Aneves de ka peesente Darectiva

Arsewude 7
A parter el 1 de encro de P9I, mingin Estade
smnembro podrd. por motives relacronados con fa conta.

smnacren  stmosforwa provocada por dos gases de
TSEpe

. Bars an upo de ovehiuk de moton, &
qacson CEE. la expedicran del documento
geﬂ:xma) ¢en of uitimo gusdo del apartado | del arti
wio 10 de la Dweaiva 0138 CEE %) cuva
ltima mﬁi’ég"s{m’é&s la constituwe 13 Directiva &7
33% i‘ §£ o fa concouion de o homologacion

&

—  peobebur L pusita en Owculacion de wehiculos &

EROT,
ﬁ}% L@ I3 2 ¥ p i
7 DO L ITNded 8 W p o3



3¢ 809t

cuando fas emisionss
vehicule o de dichos s <
70,220 CEE. modificada por la presente Directuiva

Y A parur def T de juhio de 19910 los Estados miem-
bros:

— denegaran. parz un npo de sehiulo de motor, a
homologacion CEE o la expediadn del documento
previsto en el alimo guidn def apartado | det arti-
cuto f de ta Divectva 78 156 CEE:

— densgaran fa homologacion pacionai para un upe
de vehtculo de motor,

cuvas cmusiones no cumplan lo dispuesto en o
Anexos de fa Errectivag 70 220 CEE, medificada por la
presente Directiva

3. A parur del 31 de diciembre de 1991 Ios Eﬁzm}m

miembros prohibedn o pucsta on Greulacda de s
vehiculos cuvas emisiones 1o se apssten 2 lo dispuesto
en los Aneros de fa Duwectiva 79 220 CEE. modifi-
cada por ta presente Drectiva

Articuin 3

Los Estados miembros podran prever el establect-
mpento de mceanves fscales para los vehiculos mohus-
dox er fa presente Darectiva. Dichos incentivos debe-
ran ser conformes 2 lus disposiaones del Tratado »
cumplr adermas b sipmentes condicrones:

~—  deberan aphcarse 3 la totahidad de la producaon
nacromsl de autombviles v & los vehiculos que s
importen con of fin de ser Comeraalbzados en &
mercade de un Extadeo miembro. v gue oide oqu-
pados con dispositives gue permuan of cumph-
avente sptcpado de ks normas curopeas gue

- deberdn cesar desde fa entrada on viger “@%@g&gm
de fos valores Hmite de enmaon establ

bisodos en o
apartado 3 del articulo 1. para los vehecelos nue-
s

e sw vaor deberd ser, para cada hipo de wehicuiol sus-
rancrsimrente mierior af coste real de bos dsposite
vos apticados con ¢f fin de respetar ton valorss
dos ¥ af coste de su mstalacion oo of velngio

Las Cominidn deberd ser mformade de los proyedios
mm & ¢rear o Mﬁea: m M%}ws *%sm%fc
saﬁ&m para é}ﬁé gaz@a Wﬁs %ﬁ&iﬁ"ﬁk‘w

Articulos ¥

Eﬁemmm@@@mmmma
ksegmmm@i%‘é&:
de 1993 acercs de I progaeests :

a de la Commidn. que
,tzz@za o8 Cuenia los N:m!.id é {08 rabajos en Qurso
Ce

Sobre Iz buse de una propu

sobre of efecto mvernaderc, ¢f Conseio se pronunciard
por mavona cualificada sobre las medidas encamina-
das a Hmitar as emisienes de (0. de los vehiculos de
mOor.

Articuto &

La Comsida confumarid a prmapios de 1995 2n un
informe donico compiementane, la leptimidad de da
prueba alternativa de durabihdad ewropea (™) que
deberi ser de una severidad eguivalente al menos a la
prucba de durabilidad definida en el Asmexo VII ¥
deberi ser mas representativa de las condiciones de cir-
culacidn que predominas ¢n Europa St fuere necesa-
no, la precha de detenoracion acelerada(*) podma
modifi-arse a propuesta de la Comesidn, con amveglo o
procedimiento del Comite de adaptacion al progreso
wenico, anies de finales de 1991

Arteuda T

I Los Exados muembeos adoptaran, a mas tardar el !
de enero de 1992, las dusposicrones legales, reglamenta-
rias v adminsstrativas pecesaras pars dar cumphmiento
a o dispueito en la presente Diwectiva. informaran
immmedhatamente de edle a ka Comuudn

> Cuando los Estados muembros sdopten dichas dis-
posictones, estas haran referencia 2 la peesente Direc-
tva o wan wompaiadas Jde dicha referenca en su
pubbvacion oficizl. Los Estados muembros extableceran
tas modabidades de I menoonada reforenca

Arnenio ¥
Los deshmatantes do ha presente Direciiva seran los
Estados membros.
Hecho oo Luversburge, of 26 de jumo de 1991
Por of Consere

Ei Preudente
R OSTEHHEN

*r Py 81 Se B3 19N Amevs VI papamac 9R-100
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AMBITO DE aPLICACION. DEFINICIONES, SOLKITUD DE HGWOLG@!\_‘C&G\ CEE., HOMOLOGA-
CHON CEE. REQUISITOS Y PRUEBAS, EXTENSION DE LA HOMOLOGACIHON CEE. CONFORMIDAD
DE LA PRODUCCION, BISPOSICIONES TRANSITORIAS

AMBITO DE APLICACION

La preseate Dwecova se apiward a bos
de gases del carter v a ba Jurshibidad de
culos equipados con motoses de Y posK
anticontaminantes de los vehi
contemplados en ef articulo | ¢ 3 3 :
83351 CEE 7y con la excepadn de aguelios vehiculos de la C.%t’}‘z}{‘hx N &z}zs %;&zseieg&é@z} ?mhiest
sudo concedida con arreglo 4 ks Directiva %5 TP CEE s

A peticion de los fabricuntes, s homologacion de la presenrs Disectiva engloberd no solo a ios vehicu-

tos ya bomologados de las categorias M, o N, equipades con motores de compresion, sind también a los

vehicubos de las categormas M, v N, covs masa de refereocis no sobrepase los 2 88 kg v que cumplan fas
condicrones del punte 6 dei presente Anexo amplacion de s bomologacion CEEL

N DEFINICHONES

A los ofectos de Ia presente Divective se entendera por

h «Tipe de vebiculos, por lo Que s¢ refitre 2 s Bovtacdn de las erustones contaminantes procedentes del
moter, aguelios vebiculos de motor que mo presenten entre st diferencias esenciales en kos siguientes
ASPETINS!

2 fs wvercia equivalente, determinady on funnon de fa masa de referencia, tal como se schala en o punto
St ded Anexe HI

Ba) IS B caracteristicas del motor v Jel velicsio, al v como se definen en et Asexo 1L

1z Muasy de referencias, la masa ded vebicolo en ovden de marcha aumentade con una masa de 100 kg -
descontando una masa fe de 73 kg comrespondientes 3l condutior

13 =Musa del cebiculo on orden de marche Spnficws b mass definsda en el punto 24 del Ancxo 1 de In

Ty <Masa mivmae-. iz mase defimda o of panta 17 el Anevo | de la Direcyiva T 13&CEE.

hap § L rases oo az%mmué&&&m%&%ég&&x%:m*q&ax&ﬁt{ H oy ios dades
de murogeno. ostos alitimos oxpresados oo egurvalente de Boudo en nimogeno INDL

L3 ~Particuias contamioantss. lod componenies &t kon gases de swcape separados & una tomporators
masima de 323 K 3T O de os gases de oscape Slusdos, madhante fox filtros dewritos oo of Anexe 1
— pars metorss Jde sxplosion. b ombabe 3¢ gases Comlamingnres
— parz motores de comproudn, b sverude de gases v particelas contemenantes

7 «Epmsiones de svaperscidn. jos sapores Je adrocarberos procedenses def sadema Jde combustibie de
ar veliculo de motr Estmtas Je s omivivees S 1ohe de awape

1T Pirdidas por sespreacon def depisite do combusiible-. ommsones de drocarburos producdas por
cambros de nemperatura on of depdsitn suposiende s rekacein pual a C Ho

&m%&ww%mmm& m 3oy & Waﬁ;&nﬁg ;m%;( ﬂ |

Uy Tabconmo ve defines o of pume b & doi Nawns - dir b Ditevnes T 1% OFE . Debee L 4D de
& DO LINTdEIET el
£ DO i MdedI S st

g
g
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p
1
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«Sistema de Frranguee 2a frios, sistema que
motor ¥ ayuda a su puesta en marchu.

«Despositivo awihar de arranques, mecant
amiento de la mezcla aire Combustibly, e
secpencia de myecadn

<CHimdrada--

Para los moteres de ¢mbolos alternativos, of volumen nominal de los cilindros.

Para tos meotores de embolo rotatorie { Wanke!s. i doble del volumen nominal de los ahimdros.

=Sistema anticontaminante», los componentes del vehiculo Qque contrelan v o Hmilan las enmisiones def
tubo de escape v Ias de evaporacion.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE

La solicited de homologacion de un tipo de vehiculo, por lo que respecia a ias emisiones def tubo de
eseape v de evaporacion asi como a a durabiiidad de los sistemas anticontaminantes, deberd ser presen-
tada por of fabncante del vehiculs o por su represeniants augtonzads.

Brebera scompagarse de la informacion mercionads o of Anexo 1L compistada mediante:

way deseripordn del sistema del conwrol de evaporacionss instalado on of vehicuio,

suando se rate de vebiculos equipados con motores de expiosion, una declaracién de cual de enire fos
pantos. 3.1 2 1 tonficic hesitador o 31 2.2 cmarcador o de aphicecion ¥, en o segunde cxso_ una desarip-

grive de e warca,

BF 42 LSO, Copras de otras bomologaciones con fos datos pertinentes Gue permatan fa amphiacion de las
homologacionss ¥ of establecimicnto de los factores de deterioracion.

Dreberd presestarse on veldiculo seprosestative ded tpo de velicule Que s2 vina a bomolegar &l servicre
fromie encargado de seudizar fas pruehas indicadac on of punts

BOMOLOGACHOIN CEF

Se extenders an cernficad de Bomologacidn TF £ de soperde con of modeio del Ancro X

REGUISITOS ¥ PRUERAS
Ko

Como slternative 3 s cugencies de & presents secoon, s fabricartes de velronios cuva produccdn
musdial apual ses mfenor & 1906 wudades podian obtener ka bomologaceon sobre Do base de s

— 2 L ode of Foderal Regulanonss Trando ), Secowie 5, Subsexciones A v B, aplicable a Jos vehicu-
é@s&mmﬁ@&?ﬂ“@%mﬁa&%&&@mé@&Ems publnado por o 2US Govern-
e &*W&@M*ﬁ%g%ﬁ@%%ﬁ%ﬁ&:@&m&ﬂfMma
eumOn S celebeada oo Estocolme solve i contaminacion stmoionica procedente de
@mm%awmmsmgm&nmmmw

ogaoon: comumecas @ b Commsion ks orcunsancas o cada Bomo-
WMMW&%MMM




3
calo ¥ en condaones normales de ut
considerura JUe S¢ respetan osias
En e uthracion de fa s so autorreguiade. se habrg de
asegurar =) mantenimiento ¢ 4,;; vaa v alcanrada
una determunada velocidad o . \'e o nte pocird expenmentar
VAFTICIONes ttmzx}m;o SITRDIE ‘;ae drchas vanaionss s ;‘i’i‘iﬁ"&:‘i@ zgﬁ* fmente du wrante ¢ sm.isa éew
mde en los pantos 33.E ¢« T LI respeanaments. o s 'f.z
segundad en eminxu@a del sehicuio ¢ of s‘.. NS
mifuven en las emusiones contumnu S gg@@ e% mfs&siaf é:'i motor en frio.

SE2 Los vehiCulos equipados con motor de explosion deberin ser diseftados para poder utilizar gasohing sin
plomo, i comeo s¢ define en fa Derecnnva 83 216 CEE ¢ 2

SE 2k Sin perpwcio de fo dispuesto o of punte 5122 ks boda de Henade del deposito de combustible deberi

dusenarse de modo Que impsda que of ée@%s% purda aprovistonanse mediante una bogquills que tengs
un drammetro oxteror wgual o superior 2 336 mm.

3

El punte 5111 no sera de aphcucion para fos veluculos gue cumplan s dos condiciones siguientes:
b3 B Gue huyan sido disefiades v construndios de forma wi gue i utilracdn de gasolina con ploms ao pueda
dafar of sistema de control de ki emisidn de gases contaminanizs, 3

SEIIT que fa marcs relanva 3 ta gasoling un plome revogsda on fa norma 150 2378 - 1982 have udo msorita de
forma clara, legible ¢ indeleble on unoe posicion wisible directamente ;xx Ea pretsotsa Gue proceda o e
audo deb depdsite Se admatirs fa stiizacidn de marcss compleneniara

82 Realizacion de ks proebas

25 para 1 homobogacsin de un vebivule

iy Con groaperon dr oy vehules meacosados on of pumio %1 ko weluculos con motor de cxploon
debesin wr sometdos & bis ugusentes proebas

—  Tipe |

SHCEPE RS W AT ¥

contrad de ks smiones medias de s gases contamnunies emitdos a traves del tubo de

—  Tipo IV idetermnacion de lis eopsiones d¢ svaporscin;

—  Fipo ¥V sdurabiiidad de s adommas sanoataTaeaniest

21 Loy velneulos con motor de oywplesion mencwoados on of panto £ § deboran ser sometidos 2 fas G-
tes praebas
— Tipo | ontrod de os comsiones medius Jde los gases comtamnantes emidos 2 raves ded tubo S
— e H tzomsidn de las smsiones de monovidn S ca®ooo Con of motor af rakenti:

2213 Lon exieponin Je tos veliculos mencomados o of pamto £ 1. jos vehukin con mosor de ComprEIOn

-~ Tige | ool de s comsiones medias & s gases contamsinuntes v panticalas emmtidion 2 través

—  Tipe ¥ sdusabilidad de fos ssitersis sotostarsmantes

Fh PO LY de b & IS p 3%
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Los vehiculos fon motor de comprosidn meadonad

vlgziﬂ‘.'ﬁif WJ@«&

—  Tipe ! reonmol de las emisones "zv:éw: de los guses conk
del rube de escape was un aman i

Descripeion de Ias pruebas

Prueba def tipe Ficontred de las erusiones medias de los gasey comtamunantes sruindve o ravds dei rube de
escape despuds de un arrangue on frio:

Deberan ser sometidos a osta prueba wodos ios vehicub puntd | v Cuve pese
maxme no sobrepase kus 35 topefades. La Figura b 33 muesera of ssquema pars Ia homologacion del

fipe L

£l veluculo s colocard sobez un bance dinamomerco que permite szmular la resistenca af avance v ia
IRETCIA

Excepto para los vehiculos mencionados en of punto 8.1, debera realizarse una prueba con una dwradion
total de 19 minutos ¢ segundos, Que esturd compuesta de dos pastes, uno v dos. Entre o Binal de I
Q’A{{vaﬁixmﬁzﬁﬁkﬁépﬁﬁﬂé%meim sz ef fabricante estd de scuerdn, un periodo de
tiempeo Mmuerto 80 sepenor 3 20 segundos destiado af aiuste def equipe de prucha.

La primera parte de la pruebe estard compuesia de cuatro aclos urbanos bisicos. Cada uno de el
comprenderd quince fases irafenti, aceleracion, velocidad constamte, deceleracion. el

La segunda parte constard de en Oklo e uwrbano complementanio gue comprendera trece fases irajent,
aceleraaidn, veloodad constante, deceleracidn, 2to

Die  procedimi de Som ¥ extenss

m@@g&

(‘J
wm«-{,i
- ma *gm punta ¥ 1 emat 6 planss panto % 1

Tipo | ; mﬁ & im < 330 B parte + fim < 33
i pamte -~ 2* parte 1+ parte

Tipo H - s . =

fxg&z 23 5%

F;}'}t} §E’

Tipo ¥

’mn

Druranie fa proebs se dilurds fos gases &0 owCape ¥ 3¢ tOCOeri SRa IRUCSII TERCTIERIAITA &0 GO O M
bolsas. Low gases de escape def welionlo de preebs se Slurin 5 sevhn sometidos 3 mucstree ¥ anaizae-
mgegaémm&mmgmﬁe w medirs avamesmo of volumen tal de los gases
de escape difurdos. P Tos velicuion ¢ % Sor Motoees de compreadn s regiraris oo wdlo las
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emuseas de monoude Jde car gz -
szones de 9«3}".\"&.‘& SO

31 Purs la realizaecion de la pn
tas metodos :I?-ft‘\,(r't

riicuins.

i s Saivo to dispussio en c pantos 331347 B3 Ia pryeba se repelws tres veces. Eacepro pam los
veheulos menconades < pruebas deberan mulnplicarse
por 21 correspondiente r‘ . Las masas resultantes de
s STRISIONSS LASCOSES ¥, s de o m,“g, on, {3 masa de
tas particulas ovtemida en s Bmates ostablecidos en 2l
sigurente cuadro:

. " - Swrma de s masa de Bdrocarburos v - o Ba e b g
Muasa de moneudy de ; otnden de mitrogenc Mg de B partiuie 1
— — e
b L. L.
k g km 2 kmi
b 9T a14
f*:xf,x ~emx.mq-s <o de comprradn.

I3t Mo obstante o dispuesto en of punte 3314, pars cada contamenante o combinacion de contaminantes,
una de s res masas obwmidas podea s%zwax e o mis & un 107 of lmate ostableasdo, siempee que
fa media sniimenca de los resuliados wa mfenor & dicho hime. En of caso de que los hmues establea-
dos sean sobrepasados por mas de up contammante, sera indistinto Que cilo se produrca durante s

33842 A peticion del fabnicunte. of ndmero de pruches mendenado ¢n of punte 5.3 1.3 podra ser incementado
hasta diez srempre que fo media armmetica 141 de fos tres primeros resultados obtenidos para cada eno
de fos contamunantes o pars b mercks de dos contarmnantes sobrepase entre un 100 v un 1195 of hinmte
establecide. B oeste case. of gnieo requssito sees gue bs tpedha artmética (€. de fos dier reseltados con
segrados pars cada goo de los comaminantes ¢ para Ia mercia de dos de fos contamnentes sometidos 3
Bmtaceon. sea mfertor af vador Beawte 5% < L

$3es Ei numoere de pruchas mencionado es of punto 31,3 podna reducirse, en fas condiciones Gue a conts-

‘4
v*‘d
i
+

o
it
b

FK

& Sls W&k&sm%ﬁm. ae:

BEICOn se enumeran, swado ¥ &m&%ﬁ&@éﬁhm&%t& 2} resuliado de fa segunda procha
para cads contaminante o pars k emiste combinads de dos de los contuimnanies seictor & hmitacian.

Soto debera sfectuurse wna pracba s of resuliade obtemdo para cada contamnanie o pars la emision
combenads de Jos e lin contaminanies sutos 3 Bmitacion o menor o sgual 3 970 Loies deair VL <
@7 Ly

En case de que no se cumplaa s condicones sstableadas on of punto 33151, se realizarin dos prue
Bas. sievmpre gue pars cody contzemnunde o pars Lz tmbada ‘m&m de dos de ios contaminantes
suetos & bomtucion se cumpla la wgarente Semale

V.S O8SEwY + ¥ o= B P

2

Prueda det dpe FE commrol de fas empvnies dv meonssd S corbons vom of mewer of ralons

Todos los vebrulo equepades on ue moter & svplosos 3 mencamados oo o pento § 1 deberan ser
sometidos 3 fa pracha.

Cuando ana pruche se realice con mregio o Aseve IV o mosdude carbono on volumen &t hw
W&mmm <on of motor 3f mfent no deberd superar o 10 % con los reglaws atidizados
: : o ek ope |y of 43 % con of marpen de sopulacste menconado on $icho Ansve

Praeia et npo FEE cconprol e Rae eovinnmes S paves def curter

Esta pruebe deders efectuarse o fodes los velmulos convempladon o ¢f puste | sxorpto on fos equs-

ok cinbie cognamnuoss solttetiace 2 mas de e 1B of vidor Bemate astalbiends o o

punte L X £ & fa praeks contnuars resliipdione g of vefvonhis o caesevn, wf come salioe i pene 31 A
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Diagrama logico del sistema de bomologacioa. Prueba deltipo
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3332 ron arregio al Anexo \’" o debera per-

iz carrer a la atmédsfera

334 Prueba def tipo F¥  determinacion u. ‘a5 emisiones de evaporacicn

334 Esta prucba deberd efectuarse on todes los vehicuk
con moter de »omprnmn X ios mencionados en

33482 Cyando la prueba se efectae con arreglo al Amexo VI, las emisiones por evaporacion deberan ser meno-
res de 2 g prueba

333 Prueba del tipo ¥ /durabilidad de los sistemas anticoniamingrres

538 Esta prueba deberd efectuarse en todes tos vehiculos contemplados en el punto |, excepto los recogidos
en ¢f punto 8.1 Consiste en una prucba de envejecimiento de 3¢ 006 km efectuada segun of programa
descrito 20 el Anexo VI en pista, carretera o banco dinamométrico.

5382 No obstante lo dispuesto en of punto 3331, ¢f fabnican.: peurd optas Como alternativa a la prueha
menconada en of punto 3.5}, por ta aplicacion de los factorss de deter 1+ 17180 que recoge ¢f siguiente
cuadro:

Factores Je { “tenioracsdn
Categoria de los motores
<o HC + NO» Particeias (1)
Motor de explosion 12 | 30 —
Motor de compresion 1.1 1.8 12
¢'; Para vebiculos con motor de compresidn.
¢ peticedn del fabricante, ef servicio técnico poded realizar Ia prueba del tno | con anterionidad 3 la
g= seba del tipo ¥, mediante la aplicacin de los factores de deterioracion recogidos en of cuadro. Al
finalizar fa prueba del tipe V, of servicio téonico medificara los resubiados de la homologacion consigna-
des en ef Anexo IX mediante la sustitucitn de los factores de deterioracidn del cuadro por los medidos
Aurante dicha praeba.

3333 Los factores de deterioracién se detorminaran mediante ¢l provedimiento descrito en of punto 5351 o
medhante la utilizacion de los valores del cuadro del punto 3.3.32. Los factores s sstabecerin con arres
gho a los requisitos de los puntes 3314y T 0L

& EMTENSION DE LA HOMOLOGACION CEE

6.1 * creosiomes: pars kxs emiviones dei tade de escape ipruchas de los tpos Ty 1

6.1k Tipos de ~Mowfos com masas de referencis diferentes
La homes czacde concedida & un tpe de yebivulo podes sutendense, en las condi.onts gue a continua-
e se espeoifican, s obos tipes de vebicelos gue Gnicaments &ifieran def tipe bomologado on ls masa

SEELE QWWWW&&EM&EW@%W&M =1 mm

&EEL Vehicalo: mencvaades cn dpusto 3.1

&EE2L &W mm:%m&mﬁwmﬁﬁmrw

&EE2Z O 3 G masa de referenia deld bpo de vehitulo par. & Tue

mw@%%&&m&am&mw“g@sé@
que o solaote stiliuado pars o tpo de veivosio booologado.
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6121
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&2 5

&2 11

625X

St iz masa de referencia det dpe de

requiﬁe‘e iz vnlizacien de un volante

ei upe de vehiculo bomologado, se < mas
contamingntes obtenidas en el vehicy abi A@dsx para ¢t vehi-

culo para 2! que se sohicite dicha urp% aion.

Tipo. de vehiculos que rengan relaciones de desmultiplicacion globales diferenies

La homologacion concedida a un tipo de vehiculo s2 exsenders 3 owros tpos de - shiculos Que unica-
mente difiera . def tipo homologado en las relaciones de wansmisidn globales en las siguisntes condicio-

nes:

para cada una de las refaciones de wansmision utilizedas en Ia peueba del tipo I, se establecera la rela-

cion:

en lx que V. ¥ V, designardn_ respectivamente, la velocidad a2 | 600 rpm del motor del vehicule homolo-
gado ¥ V. la del tpo de vehiculo para ol gue se sclctte la amphacidn.

La extension se concederd sin tener que repetir la prueba del tipo | si para cada relacién E < 8¢

Si, @' menos para una refackdn, E > 8% v st para cada relacién E < E‘x‘ﬁ,i&pﬂxﬁsé&nm¥m
repetisse. podra realizarse en un laboratorio slegido por of fabricante, siempre Gue la autoridad que con-
ceda s homologacidn d¢ su aprobacidn. EI acta de las pruchas deberd enviarse al servicio técnice res-
ponsable de las prachbas de homelogacidn.
Ews&w&m%wzmwm&@m*m@ma&amg&%%&&

La homologacion concedida 3 un vehiculo se extenders a los vebiculos que difieran del tpe homoio-
g@%émsm&}wwaéwméemmsakswi&mm&mmm
siempre que se cumtplan las condiciones previstas en fos puntos 61,1 v 612

Cuande un tipo de vehicslo have sida bo do con arveglo & oo runtos 8. 1.1 2 6.1 3, dicha Bomals.
gacion 90 poded exteaderse & otros tipos de veliculos

La homologacidn concedida o un bpe de vehizulo squipadeo con un sistema de conmad de las smicones
de evaporacion pedrd sxtenderse on las siguientes condiciones:

& prinapo baswe de regulacion de 2 mexcha combushble sire ipor cRmplo. inyevaon monopunto,
carburadors debera ser of mumo.

Eimmgxm conductos de combustible deberin ser ihEnticos por o que respecta o material v 2 36
Tguracion. La seccidn ¥ fa longtud sprovimada de os conductos deberdn ser igeales. siendo s loa-
@%é&&gws&ﬁa&m%ws wm&wmwﬂmshm £ servicw
eemeo encargade de s pruehus de B gacion deberd drody ¢ peeden sveptane separadores
vapor iquide que no sean muales. iiwfwmg&*%m&m@mﬁ:%&mmm
mente de & 1§ %. La valvals de descarga def deposite debers sstur situads en wdéntico hagar

. &&ng&i ombasnblc deberd sor «dntico poc o get s sofiere a
&mﬁmé@éﬂ&'- 3 e, af peificador de e ju s wlice pas o control de
as emisiones de svaporacidn ) o

Bl miee b de pargadc Jeb vaper recopde deberd ser idiatice ipor saemplo corrseade M aEe ETamQuUT o
voiges T pade durante o Ouio de conducoin:
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Neatas complementarias.

Se permunra fa unhizacion do

it motores de diferentes ol
i motores de potence diferente;

HEP  AASIHSIONSS IRIOmANCas ¥ manuels, ransmsion 3 908 © & cunro reedas |
Wi IsUntas carroceriay

vi  distintos tamafos de ruedas v de nenmancos.

Durabilidad { Prucba del upo Vi

La homologacidn concedida s un tipe de vehiculo podis extenderse 3 diferentes tipos de vehiculos
stempre que ef sistema combinado de control motercontaminacdn sea idémiico al det vehiculo va
bomologada, A dicho efecto, los tipos de vehiculos cuves parameiros, que @ continuacidn se cnumeran,
sean ‘zééﬂ&ieﬁs o se ﬁiﬁ’ées; é@zﬁm de fos x&m %émést m%éeei@x s¢ considerara que periencden al

Motor:

—  Namero de cibindros,

— Uilindradat+ 13%y

—  Configuracion del blogue de Glindros,
— Némero de vabvalas,

- Sistema de combustible,

Sisterny de controf de b contaminasion:

—  Tamado v forma Jde fos converndores Cotaliticos tvolumen 10 %
—  Tipe de actividad canaltica ioxidacion, wes vias, 210 L

—  Comenmido o metales preciosos Gdentico o mavory,

- Tipe de maﬁ%ﬁa de los comverndorss catalinioos,

—  Emplazaanente de los convertdores catalitivos (hn dimensionss v Ia posiadn oo of sistema de
sscape no deberie provotar wne varasion de Tperelura supenior 2 ¢ 38 K on Is entrada da

= Frpe fae bapebado, bombas St mre. oo
-~ Sistersa de reciclade & s gases de cscape (B dany Gas Reoroslation, EGRY

— fonoun

€W&m¥m¢ I categona de vwercy
Ferior squivalente.

&m&mmw&m empirando en velicslo cuva cwrroceris, calx & cambaos
t o mangals ¥ sesale de raedas o seusst e wee ditimos & ageciios d¢d tpo de velicsio

CONFORMIDAD DE LA PRODUTTEON

?mm%%@m@&&%m@wbwmimmm&ﬂm}
i v & s def mbe de soape def vehivslie. st vesprobars weminde como base b desaripade qur
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Sel vehroulo con CESDRVTO & fa

S¢ oSEeIsrE & un v
cion se aphicaran d
SEEUIE RIS

Musa de manoxido de carbono

iy Pare vehwules con de ¢ ety

St of vehivulo de sene no cumpliose o8 requisitos del pento T 111 of fabricante podrd solritar gue se
realicen las pruchas en una mussira de wehtvulos tomades de s ser v gue incluva al vehiculo onginal.
Ei fabricante determinars of tamafo n de ls muestra. Los vehiculos distintos del vehiculo onginal seran
sometidos solamente 3 la pruche del ppe U FI reseltado gue habra de renerse on cuenia para of vehiculo
probade mcuimente debery ser by media anamenca de los reseltades obtenidos a parur de las tres proe-
bas del upo | realizadus con dicho vehculo. Se determinard entonces ks medis antmética (X a partir de
fos resuitados obtemdos con la muesira, 35t como la desviacidn tpe S ) para las emmiones de: mond-
sido de carbone, combimacion de Indrocarburos v de &xidos de nurdgeno v paniculas. La produccién de
fa wore se considerara conforme s se cumple fa siguiente condicidn:

T+k - §$si,

aon donde:

¥

=  valor mde establecido en el punto T L1 L

g

U = facter ostadniice dependiente de o dado por ls abls wgurente:

& B9TY . GAI | BaRe 8421  83Te 03T 0 83T

£5 is | 17

8238 4 [ 13 8198

et i i e S i e B SR SR

I

En fas prucbas de fos apos i v B ofectuadas con un sebrculo de sene deberin cumplinse o condiio-
nes estableaidas o fos puntos 3377

Mo obsmante s requisiios del puore 311 def Anexo B o service eondo responsable de verificar L
conformadud de b prodususia podes, previe consentimsento det fabawante. reabizar fas pruchas de s
tipos B FE EE ¢ IV on vebicules Que Bavan sfectsade menos e Y k.

Cuande las practas se realien oo aregic 8 Asose YL of promedio de las smssones por Svaporacon
para fos webicuios de producodn def npe bomologade. deberd ser menor Que of vakie himite ssableaide
encipunto 3.3

Pars hay pruchas Balotuales de Bmadioaciin de b prodecodn, o pinlar de @ Bomaloganan debers
demostrar haber compindo los tdemenex de &ka mediante b prosentacion de vebecalon gue deberan cum-
plir fos requasites delf punsto © del Apews ¥
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s CISPOSICHONES TRANSITORIAS
%
cuva sinma modificacior
camente por la prueba det
ctonyy T.h il ipruebadec
Para la homologacide del vehicglo!
v o ok : : ey e e © B ses combinadas de adrovarburas v
Muasx é‘;;gzsmcu : \§\.§hd§a§:¢£}€ cEbeme ctsdas de mtrogeno
MR < 1020 3%
- MR < 123 7
MR < 1478 76
MR < TR 34
< MR < 1950 g3
- MR < 2130 3.8
MR 110
Para las pruebas de conformidad de ba producaon
Stass ée‘;;fmi}ﬁ ; ﬁe@@n&;& carbone ; Emmiones ‘::':iii &ﬁ;:mm*
kg g por prazhal : 1 pot
91
1ol
11z
et
132
L Las sigubentes disposicions  cguiran s.mado aphicables hasta of 31 de dictembre de 1994 pars la pnmera
puesta #8 cavalacon de los veliculos cuve tipo haye side bomologado antes del 1 de ulo de 1991
—  has disposiciones Tansitorias previstas on of punto §.3 (con excepaion del pay . 33133 del Anexe
& - kn Errectiva T8 228 CEE. modificada por la Derectiva 8436 CEEL
- Ln disposiciones previstas pars fos vebiculos de la categoria M., distintos de fos contemplados en
¢k punto 8§ dei Mf Anevo, squipados con motores Je explosion con une lindrada superior a
2 Stros on of Apeve | de s Disectiva 790220 CEE, modificada por Ia Directiva 88276 CEE;
—  kas disposiciomes previstas pare los velsculs de wna Ghindreda menor de 13 fros en fa Darectiva
TN CEE, modificads por fa Dirzctivg 39 438CEE
A peticion del consirucior, mm«mmmﬁaimmm‘m posdran sor aceptadas on
hugar de la pruchs mencosada o fos puntos 334 i}‘ig?.‘ det Asexo | de ia Duecivs 70220
CEE. cuva sitima modificacion fa cosstituye fa Dwoctiva 9131 (EE
%3 Hasts of | de mlie de 1994 pars b bosologacion Jed Bpo v hasta of 31 Jde diciembes de 1994 para fa
gx;mmw&m%vmm&am&i&m&mketm&
sirogeno ¥ de ke masa de particules de velv. os cqepade: con motoves d¢ encendido por comprenion
&%wamm@maw%x&éﬁ@sswwa{mﬁm&éﬂsi-gﬁn%asqm
m&mm%vma % L, de fos coacos gee aparecen on fos pantos § 3 1 4 (aprobacion
det tipory T ficacion de b conformidad por ¢f factor 1.4

e

1
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FICHA DE CARACTERISTICAS N

Conforme at Anexa | de Iz Directiva del Consejo T/ 150/ CEE relativa 3 ia homologacion TEE de las medidas que deben
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e
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M-
i

R

adogtarse ceatra 13 contaminacion del aire causada peor los gases procedentes de los vebwculos de motor

Directiva T8 IME CEE cuva alt

Que s ajuste a eNte

iaformacion seficien

GENERALIDADES

Marcy vrazin socwaly

Tipo v denomnacidn comercial §€$?C‘%.‘§§F§§€RS&‘, en su caso. las vanantesy
Sistema de wWdenhficacds del tpo de vehiculo, st va marcado en &stes
Ereplazamiento de oo marcada:

Nombre + direccion del fabncante:

En sy caso, nombre v direcusie deld represenionte antonizado d2d fabnicante:

CONSTITUCION GENERAL DEL VEHICULD

Fotografias v © plasos d¢ an vehiculo reprasentatng

MASK (KRG
sk Fpera pertavente, sdantense SSQuemast

Masa dei velaculo con carvoceriz v o orden de mascha © masa Jel basndor con caluna w ol fabne
emistre L carroderia Gechados o Bgede de refnporacion, kos lubrantes, ef combusts
b&@maw&w‘gmm;

Mase masa o Gorgs Sumcamenrr sdmabie declarads por of fabrcanie
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TI4230 Murcasy
328232

324235

LR Repmen de commenro de corte o carga:
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Por inyeccion de combusiibiz 130i0 moxk

Bescnipaion def sis

Principio de funcionamiento i’y 20 colector
directa ofros tespecifiguense;

Aparzato de mando, Upoio e

Conexsdn de apuste. upe: .

Medidas de la cantidad de are, upo-
Drstriburdor, tipe. ]

Regulador de presidn. tipo:
Micromterruptor, tipo:

Regulador de ralenn upo:

Tubo de mariposa de ta mezcla, tipo:
Indicador dr ia temperatura def agua tipo:
indicador de ta temperatura def aire, tipo:
interruptor de la temperatura def aire, tipo:
Seguro de engrane. Descripcidn v o boveta

Murcads s

Tipoisy

on (moacpunto multipunto. invectidn

Datos encaso de
myeccion KE.

Para otros sisiemas, las
mdicaciones pertinentes

Inyoctores: Presion de apertura €30 .. ... .. kPa o disgrama caracteristico {°1:

Catado de Ia myeccion:

Sistema de arranque en frio:

Principiods i de funcionamients:

Limites de operacidn ' Ajuste de Serre (53471

Prestdm % . kP2 o diagrama caractersuco:
Marcasy

Principio de funcwonamecntio

Cuarva de avance def encendido i 7

Regulacion def socendido sstitico 75 antes del PMS
Anguto de e £

Marca

Tipe:

Tachese o que 2o proceda.
Especfiquese of margen do wisranos
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32383 Separacion de los elecrodos: ... mm
3258 Bobina de encendido
32398 Muarca:r . .

4
e
by
R
[

§

!¢

2%
L4
&
[
[}

3
g

&
&

§ 323102 Tipo: . B, . L e
326 Sistema de refrigeracion (por Hguido por airei '}

327 Sistema de admisién:

127 Sobrealimentacion: si‘no )

RN Marcagsy: .. e e

327 Tipodsy: . . 0 e i
32713 Descripcion det sistema (por ejemplo: presion de sobrealimentacion maxima: ... kPs. valvula de

descarga de residuos, en su caso)
R Refrigeracion de la admisién, i existe: si‘no i)

273 Descripaion v esquemas de los conductos de admision ¥ 3uS acCesonios (Camaras de presurizacion,
dispositive de calentamiento, entradas de aire suplementarias, etc 10

ford

3
b
fo
o

Descripcion del colector de admision (adjdntense ¢ anos y<o fotografissy:

m
g
&
A
§

el

4
Lok
b
&

fomd

ERR Tipotsk
RS Sienciose de adrowssién, grifices: . _ o
RIRAER Muarcaisy:

32T Tipoisy
I2RE Deseripaidn v esquesnas ded sistema de oscape:

329 Reglajwe <o distribucion o datos equivalentes

38 L Levantameento mivimo de las valvelas dngulos de apertars ¥ cerre, o datos equivaiontes de otros
sistemas de distribucidn alternativos oo relacidn con los puntos muertos:

3282 Fuegos de referenia yio de ajaste ¢ 1
R4 Lubricante:

32l Marca:

€3 Fachese jo que 2o procedy
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I Tamano v forma del tde losy convertidoriass

R 1 A R Fipo de acovidad catabibica:

ot

TEETES Conremrdo totad de metales preoson.

YIHEIER Cancentruaron relativg:

o
¢

Buse jestructurs » matenaly

BT Preasidad por clementa:

s
e
5o
P
b

&

Tipe de reviptente para of (los: elementodsy catalioonsy

VIterte £ mplaremiento Jel ode foss convertidoress catahbooia situacion v dnlanaas de reforencia on of
sistema Je escaper

RIRE Tipo det senvor de ovigeno!

FIEEZR I Posicon del semsor de odgene:
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ANEXQ {4

PRUEBA DEL TIPO

{Contrel de las canisiones de los gases contaminantes emitidos 2 traves del tubo de esCgPpe tras uw arrasque oo frio)
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INTRODUCCION

El presentc Apexs deso be of metode Gue habrd de seguirse para ls prueba del upo | definida en ol punio
$3i¢ banstol

CHLO DE PRUEBA EN EL BANCO DINAMOMETIRICO
De incion del cich

En of apéndice | del presente Anexo se describe of ciclo d2 prusha en ¢f banco dinamométrico.

Er su caso, deberan reshizarse suntos ciclos de prusha peeliminares para determinar ia mejor forma de
sccronar fos mandos del acelerador v del freno, para que ef acle efectivo se aproume al ciclo tedrico dentro
de fos Hmtes estableardos.

ttilizacion de lx caja de cambies

S ka veloardad maxima que peeda shoanzarse con s poumera marcha fuera infenior & 15 kmoh, se etilizarin
fa segunda, tercers v Cuarts marchas pars of aclo whane (Parte uno} v la segunds, tercera, cuarta ¥ guinta
marchas pars of Oclo no urbano (Parte dosi. Asimsismo, podran otilizarse fa segunda, tercera ¥ cuarta mar-
chas para ¢ ocle urbano (Parte uno} ¥ 1a segunda, tercera, cuarta ¥ quinta marchas para of ciclo no urbano
fParte dosy cuande las isstruccionss ded fabeicante recomienden ¢f arrangue horizontal en segunda o
cuando ks pruners o5té defimda exclusivamente comeo marcha para campo a través, todo terrene o remol-
que.

Para fos vehiculos que presenten una polencia maxima inferior o gual & W AW v una weiocidad mavima
inferwor o gsal & 130 km b B vedoadad mibnima ded oclo no urbanoe {Parte dos) no podra ser superiof a
Wk b, Basts of §ode o de 1994 Con postenonidad a dicha fecha, los vehiculos que en of cicle de con-
ducowin no alkancen ks valores de aceleracion v de veloodad maxima previstos deberan Funcionar con el
aveferuder prado s fondo Basta que Heguen de seevo a f cwrva prevista. Las desviaciones relativas al aclo
de conduccoron deben hacerse comstar en o} informe cormespondiente 2 las pruebas.

Lon vehuculos equipadeos con una afa de cambios de mundo semiastomatico se probaran wiilizando las
marchas empleados normalmente on crculacia, v of mando s¢ accionard segin has mstrecciones del fabri-
cante.

Los velculos squpados con wna e de Ccambios de mando automatico se probarian stilizando lx marcha
mas alita tedivecta- k. Bl auclerador se acaronans de musera goe se oblengs una accieracién o mas uniforme
posible. pura permity ¢f combio de ks distintas marchas on of onden noemal Ademds. los puntos de cambio
de veloudad mdicados on of apendice 1 del presente Anere no se aphicaran & otos vebiculos | fas acelers-
cones s¢ efectomein sgwends fos segmentos de et que upen of fin del periode de ralenti con o
comenze del periode de wwioodad constante sigurente Seran aplicables las tolerancias mencionadas en of
punto 24

Los vehsculos squipados con sns sarcha superduscta gue o conductor puede aocionar, se probarén con la
superdirects faers de sorvicm para of oclo wrbane s Parte snot v con b superdinecia activa para ¢f oiklo ne
urbano (Parte dosi

Toleramcine:

Se toberars wae desvacdn & = T s R e ke sefocsdad sadicada v i veloadad tetvica oa acoleracion,
en veloudad constame. v o develersaion cuande s stthcrn ks fremos 30d vebicubo. S o} vehicalo deosles
rase mds ripedamente wa stlizec los Besos e aploaris smwcamente khas disposiciones def punto 6.33



ueha deberd encontrarse on buen sstado mecanwo, kR a7 Lo of rodaw

31

14l Las toleranc
rin o e
pary lus operaciones nameres 3,

M Las tolerapaas Je vel

3 VEHICULD Y COMBUSTIBLE

3 Yetuculo de pruecha

Vi £! wvehacrio presentado a la pr
haber recomde. af menos, 3 008 km antes de fa prueba

32 Ef sistemma de escape no debera presentar fugs alguns Que pueda dwmmnurr fa . o ndud de gases recomdos,

pe 2 &g g £

gue debezi ser la totabidad de los que salgen del moter

YiE E isboratorie podrs comprobar la estunquendad del sstema de admusidn a fin de ovitar gque la carburacon
s vea sftersds por uns entrads acadental de are

it d Eos reghaws det motor 3 de los mandos del vebiculo seran los previstos por ef fabncante. bsta exvigencra se
aphicard, en particalar, a los reglajes del ralents regimen de gird y contenide de €0 de los pases de escapel,
det sistema de srrangue en frio, v de los sistemas de control de los gases de escape.
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$i fuera necesarto. ef vehiculo gue se vava 3 probar, o un vehiculo squivaiente, osiard equipado con un
dispositive para medir los pardmetros Caraclorhioos noosanos para ¢f reglaw del banco dinamomenrico, de
confoemidad con lo dispuestoen el punto S L1

Ei servicio eemico encargade de fas pruchas poded comperobar 5t los rendimaeatos dei vehiculo concuerdan
con ks sspecrficaciones del fabocante, s &ste puede utthzarse on condiciones de arculacson normales v,
sobee tode, s puede arrancar on o v en cabeme.

Combustible

En fas praehas debers utifizarse ¢} combusnble de reforenca cuvas caracionsicas s¢ describen on ¢ Aneve
Vi

EQUIPO DE PRUEBA

£} hanco permutivd wmueler ls reustencas o avance v debera pentenecer 2 sno de los dos tipos aguentes:

-  hamee com curva de absorcoe de potenca Haa o deor on hanco Curas CRraCtonsias fncss sean tales
qae a forma de e curva esie defimada

-~ Bagce ¢og Curva de absorcron de potemaa rogalabiz. & deor, un banco on o gee ¢ puedan regular
dos paripmetros, conse minimo, pora hacer gue vane fa formas do e cunva.

Su reglane no se verd afectade por o pase def nempo. No dobers eogendrar mibraaones percepliblies en o

£l banco sstar: provisio Je sistomas gue smslen [ weercis v ia resastencia 3 avance. Dechos astemas 2an
comectados af rodifle delantere s2 se atase de wn bance de dos rodillos.

#r Debe wnaewe 2y Cuents que of tempe sstaideando de I wgumdion. molipee & temepe Qe s wpda on Gamber de mapchs o 3w
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debare de dichas s elovndudes, ¢ Jebers consenvar

Seberi conaet.e Ia mers P ias o E s

L IEETURE

Reegulacion de ke curva de abovecron do pe

Bunce cen unve de sbsorcion de potenais B of frone s regulerd e tal modo que absorba la potenca
crerends on 3s rusdas motnices & yne selockdad comszanie Je ¥ km b debiendo TERWIArse [ potensa
absorbido o S0 km b Loy mertodos pare determenar v reguler ke resistencia se desoriben on of apendice

Bunce con vurva de ebsercion de potenuis regulabie: of freno v reguland de 1ol mode Gur absorby la poten-
v epereida oo fas ruedas motnes & veloadades constantes de 100, S8 80 30 v 20 km b Los metodos pars
determinar v regubar fa resstencis se desariben on of apéadice 3

Sistewma de toma de mwostras de los gaves de escape

EE sisterm Je recogeda de fos gases de oseape debeni permitic medir fns muasas reales 8¢ contaminantes de
tos gases de escape

El sstemsa gue debern stifivarse serd of & toma de muciras de volumen comtante. A este B, v & forma
contzolads. s gawes de escape del vehiculo deberan Elwirse de manera continus con mire ambiente. Pary
medie las emmvones de lis masas mediunte dicho provedimiento deberan compline dos condiciones: se
medird of volomes total de b mercis de gaves Se owupe v S aire G Bluade ¥ @ mLoRerE, paa su analnas
i MuCE peoporcongd o Seho volumen

Las masas de fox contuminantes e deterssinuris segun lus concentracionss de s mueara, correpndas -
miemde o cuctite ke concentraade de dbos gases o of wire amblente. v segun of Duio towlizade duranie ka

El muel de emmroce de purtonhes contanpmantss w determusars modante b atiinacsta & Hitros adecuados
que reconss fas partiouias de una parte proporconst det e Jurame woda b deracien de i pesecha v Cakou-
R b cantrdud de Borma prevamene, cos sregio sl punte £330

Segun se cstalblece o of apéndive 3 ot el o raves Sef e werik wliciease pars sapeds bs condensa-
crom el agus o cpuliguier cpcemdunie gue pudiera presentane Jurante fa srechs

La figurs HE 423 muestrs wr Bagrame St osdoma de toma de maesres, £ apende § ofrece eremplos de
wnw&mm&@wma&wu&&%mwm@msm%mxmﬁ%
presente nexe

La meeche de wire v gus de owipe debera ey 8 ek o of patte S & L wada de o 3 murara

L somdn extraers wos teaesey represeaiabios S s ganes it swape Slussos

Ef sisrema de toma de muestras Seberd s stunor S5 Snedo v matesides wran e Gue vo sfecten a ba
convemracon de contreuntes o lox g de swupe Sbeados S o slerserse Sef witomy sinteroaheg.
dos ¥ ge fuese posible rovediar oo problisra,. T maeses S e conBemmante o tomurs & i cntrads del

Prano Oficial de tas Comumdades Furoneas N
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St 2} vehicule probade twviera un twbo &
ko mas corca posible del vehiculo

Las varizciones de fa presion estayica on ladsy sahidast de escape del vehiculo, permaneceran @ = 125 kPa
de tas varnaciones de presidn estdrica medidas 3 lo large del aclo de pruehba eon of bandeo, ;udﬁé@ iaisy
sahidaisy de escape no estén conectadas al equipo. No obssante. se urilizars un equipo de toma de muestras
que permita reduciy dichas rolerancias 2 = 825 kPa st ¢l fabricastc lo sohictase por ¢srito a I3 administra-
cion que expide la homologacidn. demostrando la necesidad de dicha reducawdn. La contrapresion deberd
medirse o mas cerca postble del extremo del tebo de escape. © en una alargadera que tenga ¢ mismo dia-

metro.
Las disumtas vabulas que permitan dirigie of fluie de ios gases de escape deberan ser de ajustc vy accidon
rapados.

Eas muesiras de gas se recogeran in bolsas de capacidad suficiente, hechas de un matenal que. 13s vainte
minutos de almacenamiaato, no altere e mas def + I % of contenide de los gases contaminantes.

Et anabiss de los contaminantes se realizard con los sigutentes mstumentos:

—  Mondxido de carbono (CO} v didxido de carbone (CO.): analizador del upo de mfrarrolos no dispersi-
vos ¢ NDMRR

—  Hidrocarbures ¢HC de los motores de 2xplosion: anshizador de lonizacion de Hama (FID) contrasiado
al propano expresado en equivaleate de dtomos de carbono {Ci 1

—  Hudrecarburos  HC ) de los motores de compresion:
snalizader de tonizacidn de Hama, con detector, vibvalas, toberias, etc. calntados a 403 K (190°0) =
16 K tHFIDL Dicho analizador se contrastara al propano expresado en squivaiente de dtomos de car-
boso iC 1

—  Orides de aitrégeno (NQL): analizador del tipe de guimiluminisoencia {TLA) con convertidor NO,/
N3 o Bien un anslizador de resonancia wiraviolera no dispersivo INDUVR) con convernidor NO,/

NG

sterminacion gravimétric Je bis particulas recogidas. Las particulas se recogerin en dos filtvos montados
mmmaﬁ%ﬁ&m La camtidad de pariculass recogidas por cada par de filtres se calculand
mediante fa Bguiente fSemula:

! ¥,  m E&
M e \‘;,if dm =M. 4 “‘“
en donde
- ¥, =  flujo que atraviesa los Giltres,

— V.= Dujoque atvaviess of el

e M = muasa Bewie de fas particulas imasa Braite vigente, g kmi

— Y wasa de las pasticeias recogedax por Jos filtros (g

. distancis shectiva ded oxlo operativo ikmi

Cuando se utificen Blitros de &7 nov Se Simetre. I recuenca de muedree [V 0V, ) se ajostars de forma
qute M ’-‘i&wi <m = ing

La sur aficie de ko Bltvos duberd estar compeyta de un materal gue sea drdfobo ¢ mente frente a los
con.omentes de s gases de escape (flives de fibea de wudrio recsbeentos de fluorocarbure o equivalentes).

Precisidn

% mum&mwlﬁ:w&mwmmmmm
ey on Gis maetras e lios gices Je Siape

centraciones de contamn

EL ower de mudicion: o superact o 2 3 % s wer on owenta of verdadees valor de los gases J¢ contraste.
En off case de comy ones axleriores & 190 ppen 2 orror de medkobn 00 suporass 2 3 ppes La muestrs
&m“x%a&mm&wm&&mm&mwhm
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Para la medida de las particulas recogidas deberz garantizarse vna precsidn de | ug.

La balanza microgramica que se utilice para determinar el peso de los filros debera tener una precisién
tdesviacion tipo} ¥ un grado de legibihidad de 1 ugh

Dispositivo de secado dei gas (trampa de hiclo}

No debera utilizarse ningan dispositivo de secado del gas a la entrada de los analizadores. a menos que se
demuesire que no producird mnagin efecto en &l contemido de contaminantes del flujo de gas.

Disposicrones particulares para los morores de compresion

Deberi instalarse un conducto de toma de muestras calentado, para ¢l analisis conttnuo de hidrocarburos
¢HC ) mediante ¢f detector de tonizacidn de Hama calentado {HFIDL con aparato registrador {R). La con-
centracion media de los hidrocarburos medidos se determinara por integracion. Durante toda la prucba. la
temperatura de dicho conducto se regulara a 463 = 10 K (190 = 18°C). E! conducto incorporara un filtro
calentado tF.) de una eficacia del ™" %; para las particuias > 03 pm, que sirva para extraer las particulas
sotidas del flujo continuvo de gas vrilizado para ef analisis. El tempo de respuesta dei sistema de toma de
muestras (desde la sonds a la entrada del analizador) no debera ser superior 2 4 segundos.

El detector de ronizacion de Hama calentado (HFID) deber2 unhzarse con un sistema de caudal constante
(intercambiador de calori a fin de garantizar una toma de muesiras representativa, a menos que se realice
una compensacion para la vanacién del caudal de los sistemas CFV o CFO.

El sistema de toma de muestras de particulas estara formado por un tinel de dilucién, una sonda, una uni-
dad filtrante, una bomba de fluido parcial, v un mecanismo de regulacion y medida del flujo. Para la reco-
gida de kas particulas se hara pasar ¢l flujo entre dos filtros moatados en serie. La sonda estara situada en el
conducte peor el que pasa la dilucidon de al forma que pueda recogerse una muestra representativa de la
mezcla homogénes aire/ gases de escape sin gue la temperatura sobrepase los 323 K {32 °C) en ol punio de
recogida de la muestra. La temperatura del fluideo en ¢l caudalimetro no podrd fluctuaren mas de £+ 3 K. m
su masa podra bacerlo en mas del = 5%, La prueba deberd interrumpirse en caso de que el volumen del
flujo varie por fuera de los limites admitidos, como consecyencia de la suciedad acumulada en el filwo.
Cuando se proceda a la repeticion se debera disminuir ¢! volumen del flujo y70 utilizar un filtro mas
grande. Los filtros deberan retirarse de la cimara de aire acondicionado con una antelacidbn maxima de una
hora antes del comienzo de la prueba.

tos filtros necesanos para la prucbha deberdn acondicionarse (por 1o que respecta a la temperatura v la
humedad} cn un recipiente abterto que haya sido preservado del polvo en una cadmara de acondiciona-
miento de aire, durante comeo minimo § v como maximo 36 horas antes del inicio de la prueba. A continua-
cron, fos filtros se pesaran v guardarin hasia ¢l momento de su utilizacion.

En ¢f caso de gue los flros no se usaran en ¢f plaze de | hora desde ¢l momento de su retirada de la
camara deberan volver 2 ser pesados.

Ei plazo de | hora podra sustituirse por owo de ¥ boras si sc cumplen una o ambas de las siguientes condi-

CHODES.

—  gue ¢f Bitro acondicronado se imrodurcs v guarde en un dispostivo estanco destinado a la conserva-
cron de los filtros ¥ Cuvos exfremos ¢ qugrren herméticamenic. ©

—  gGue ¢f filre acondicionads se inroduzca on un dispositivo estanco destinade a la conservacion de los
filtros que, a su vez, sea mtroducde mmediatamente en of conducto destinado a la toma de pruebas

Cabibrade
Cada analizador debera calibrarse con la frecoencia necesana ¥, on cualquier caso, en of transcurso del mes
anterior a ks prucha de homologacion. asi como una vez 3f menos cada sais meses pana ¢f control de confor-
mudad Je ka produccidn. El apéndice & desande of mdtodo de calibrado que debera aplicarse a cada uno de
tos tipos de analicador dtados e o punto 4 3.1

winmen comtante debera ser i Que h provvsim cea dren ¥ 1%
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442 Calibrado del sistema de toma de muesiras de volumen consiznie
Ei equipo de medicion del volumen en el <'stema de muestras de volumen constante debera calibrarse con
un métodc que garantice la obtencion de la precisidn requenida v Con una frecuencia suficiente para garan-
tizar of mantenimiento de dicha precision.
En i apéndice 6 se facilita un ejemplo de metodo de calibrado que permite obtener la precision requenda.
En dicho métode se usa un dispositivo de medicion del caudal del tipe dimdmico, aconsejable para los
grandes caudales observados durante Iz utilizacion del sistema de toma de muestras de volumen constante.
El dispositivo serd de precision v conforme a una norma nacional o international oficial.

43 Gases

451 Gases puros
Los gases puros utilizados, segin los casos, para ¢! calibrade y el funcionamiento del equipo responderan a
las condiciones siguientss:
—  nitrégeno purificado (pureza < | ppm C, < | ppm CO. < 400 pm CO.. < G.1 ppm NO)
—  aire sintético purificado (pureza < | ppm C, < | ppm CO. < 400 ppm CO:. < 0.1 ppm NO): conte-

nido de oxigeno: entre 18 ¥ 21 %s en volumen:

— exigeno purificado {pureza = 99,5 % de O- en volumen):
—  hidrégeno purificado (o mezcla que contenga hidrogeno) (pureza < 1 ppm C, < 400 ppm CO-).

452 Gases de calibrade
Las mezclas de gases utilizados para e} calibrado deberan tener la composicién quimica especificada a con-
truacion:
— C,H, v aire sintético purntficado (véase punto 4.5.1),
— €Oy nitrogeno purificado.
—  €O-. ¥ nitrbgeno purificado. «
— NO ¥ nitrogeno purificado. .
{La proporcién de NO- contenido en el gas de calibrado no debera superar el 5% del contenido de NO).
La concentracion real de un gas de calibrado debera concordar con el valor consignado con un margen de
un & 2%
Las concentraciones prescritas en ¢ apéndice 6 podran obtenerse también con un divisor de gas, mediante
dilucion con nitrogeno purificado o con aire sintético purificado. La precision del dispositivo mezclador
debera ser tal que ¢l contenido de los gases de calibrado diluidos pueda determinarse enun + 2%,

16 Equipo adicional

161 Femperaturas
Las temperaturas indicadas en ef apéndice & deberan medirse con una precisidon de = 15 K.

462 Presion
La presica atmosférica debera medirse con un margen aproximado de = 0.1 kPa.

363 Humedad absoluta
La bumedad absoluta {H deberi poder detenminarse enun = 3%

47 El sistema de toma de muestras de gases de escape debera controlarse mediante el método descrito en el

mié&&g&t&z?.i:difmméﬂmmiﬁdaemiacxmﬁaddcgzsiauoduddaylacamidad
degaxsmedidaseradean $%
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b PREPARACION DE LA PRUEBA

5. Adaptacion dei simulador de inercia a Ias inercias de trasiacién del vehicule
Se utilizaré un simulador de inercia que permita obtener una mercia total de las masas rotatonas correspon-
diente a fa masa de referencia segin los valores siguientes:

Masa de referenca del vehicule Masa squivalente del sistema de inercia
MR ]
tkgs tkg}
MR < 730 680

750 < MR = 830 800

850 < MR < 1020 910
020 < MR < 1230 , 1130
230 < MR £ 1470 13
1470 < MR £ 1 700 1590
1700 < MR < 1930 i 810
1930 < MR < 2150 2
2150 < MR <2380 Rar)
2380 < MR <2610 2270
2610 < MR 2270

3.2 Regulacion dei freno
La regulacion del freno se efectuara de acuerdo con el método descrito en el punto 4.1.4. El método utili-
zado v los valores obtenidos (inercia equivalente, parametro caracteristico de ajuste) se indicaran en el acta
de la prueba.

53 Freacondiciopamieuato del vehicalo

331 Para poder medir las particulas emitidas por los vehiculos equipados con motor de compresion con una
antelacion maxima de 36 horas v minima de 6 con respecto al momento de la prueba, debera utilizarse la
segunda parte del ciclo descrito en el apéndice 1. Deberan completarse tres ciclos consecutivos. El banco
dinamométrico debera ajustarse segin lo dispuesto en los punto 3.1 v 5.2,

Tras este preacondicionamiento especifico para motores de compresion y antes de la prueba, los vehiculos
eguipados con motores de compresion o explosion deberan permanecer en un local cuva temperatura se
mantenga sensiblemente constante entre 293 ¥ 303 K (20 v 30 °C). Este acondicionamiento durara 6 horas
come minimo y proseguira hasta que la temperatura del aceite del motor y la del liquido de refrigeracion (si
existiese} estén a = 2 K de [a temperatura del local.

St ¢f fabricante ast lo solicitase, la prueba se efectuara en un plazo maximo de 30 horas después de que el
vehiculo haya funcionado a su temperatura normal.

332 La presion de los neumaticos sera la especificada por el fabricante y se utilizara durante la prueba prelimi-
nar en carretera para ef ajuste del freno. En los bancos de dos rodilios, 12 presion de los neumaticos podra
aumentarse un 50 % como maximo con respecto a las prescripciones del fabricante. La presion utilizada
debera anotarse en el acta de la prueba.

6 FORMA DE REALIZAR LAS PRUEBAS EN EL BANCO

6.} Cendiciones particalares para Ia ejecncion del cicle

6. L1 Durante la prueba, la temperatura del local de prueba estara comprendida entre 293 v 303 X (20 v 30 °C).
La humedad absoluta def awre (H} en ¢l local o del aire de admision del motor sera tal que:

35 < H < 122 g H.Okg aire seco.

6.1.2 En el transcurse de la prueba, el vehiculo debera estar en posicion sensiblemente horizontal, a fin de evitar

6.E3. La prucba debera hacerse cor ¢l capo levantado, salvo imposibilidad técnica. En casc de ser necesario, se

podrd utifizar un dispositivo de ventilacida que actée sobre ¢l radiador (vehiculos de refrigeracion por
agua} o sobre [2 entrada de aire {vehiculos con refngeracidn por airc) para mantener normal la temperatura
del motor.
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En et transcurso de la prueba debera efectuarse un registro de {a velocidad en funcion del iempo con e fin
de que pueda controlarse fa exactiiud de tos ciclos gjecutados.
Puesta en marcha del motor

E! motor se pondra en marcha utilizando los dispositivos para ello previstos v de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante que figuran en el manuai de utilizacion de los vehiculos de serie.

El motor se mantendra al ralenti durante 40 segundos. El primer ciclo de la prucba comenzara al final de
este periodo de 40 segundos.

Ralenti

Caja de cambios manual o semiautomatica

Durante los periodos de ralenti, ¢l motor estara embragado v la caja de cambios en punto muerto.

Para que las aceleractones puedan desarrollarse segun el ciclo normal, debera engranarse la primera mar-
cha, con el motor desembragado, 3 segundos antes de la aceleracion que sigue al correspondiente periodo

de ralenti del ciclo urbano basico (parte uno).

El primer pertodo de ralenti al inicio del ciclo urbano (parte uno) comprendera 6 segundos de ralenti. en
punto muerto y con ¢l motor embragado, y 3 segundos en primera velocidad y con el motor desembragado.

El periodo de ralenti al inicio del ciclo no urbano {parte dos) comprendera 20 segundos en primera veloci-
dad vy con el motor desembragado.

Para los periodos de ralenti dentro de cada ciclo urbano basico (parte uno), los tiempos correspondientes
serem de 16 segundos en punto muerto v de 5 segundos en la primera marcha con el motor desembragado,

respectivamente.

Entre des ciclos urbanos basicos sucesivos {parte uno), el periodo de ralenti sera de 13 segundos, durante
tos cuales la caja estara en punto muerto y el motor embragado.

Al finalizar el periodo de deceleracion (detencién del vehiculo en los rodillos) del ciclo no urbano (parte
dos}. ef ralenti durara 20 segundos, en punto muerto y con el motor embragado.

Caja de cambios auvtomdtica

Una vez en la posicion inicial, ¢l selector no debera manejarse en ningin momento de la prueba, salvo en el
caso especificado en el punto 6.4.3 o en el caso de que pueda actuar sobre la marcha superdirecta (si exis-
tiesel

Aceleraciomes

Las aceleraciones se efectuaran de manera que su valor sea lo mas constante posible durante toda la dura-
cién de la fase.

Si una aceleracion no pudicra efectuarse en el tiempo asignado a tal efecto, ¢l tiempo suplementario se
descontara. en la medida de lo posible. de la duracidn de la operacion de cambio de velocidad v, en su
defecto, del siguiente periodo de velocidad constante.

Caja de cambios automatica

St una aceleracién no pudiese efectuarse en el tiempo asignado a tal efecto. ¢l selector de velocidades
deberd mancjarse segan lo dispucsto para las cajas de cambios manuales.

Deceleraciones

Todas las decelferaciones del ciclo urbano bésico {parte uno) se efectuaran con el acelerador completamente

suclto ¥ ¢l motor embragado. Este altimo se desembragara sin utilizar la palanca de cambios. cuando la
velocidad s¢ hava reducido a 10 km-'h.
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Todos las deceleraciones dei ciclo no urbano iparte dosi se efeciuaran con ¢l acel
suelto v ¢f motor embragado. Para la tliima deceleracion, se desembragara sin v
hios v cuando Iz velocidad se haya reducido 2 S km h.
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i la deceleracion requiriese mas tlempo del previsto para o3ia fase, se unh
ars poder respetar la secuenaa del ciclo.

v

4]

S: ka deceleracion requinese menos uempo dei previsto para osta fas2. se recuperara ¢l tiempo del cclo
tedrico mediante un pertodo a velotidad constante o al ralentt que enlazard con 13 operacion siguiente.

A} final del periodo de deceleracion (detencidn del vehiculo en los rodiilos tparte uno) del ciclo urbano. Ia
caa de cambios se pondra en punio muerto v ¢l motor quedara embragado.

Velocidades constantes

Se evitard bombear o cerrar ¢l paso de los gases cuando se pase de la aceleracion a la siguiente fase de
velocidad constante.

Durante los periodos de veloaidad constante, se mantendri el acelerador en una posicion fija.

TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS DE GASES Y PARTICUI AS
Toma de muestras

La toma de muestras comenzara al incio del pnmer ciclo urbano basico, tal como se definié en el punto
6.2.2. v conclurra al final del dltimo periodo de ralenti del ciclo no urbano (parte dos) o al final del ultimo
periodo de ralenti del altimo ciclo urbano basico {parte uno). en funcion del tipo de prueba que se realice.

Analisis

El analisis de los gases de escape contenidos en la bolsa se efectuara cuanto antes. v en caalquier caso, en
un plazo maximo de 20 minutos después de finalizar el ciclo de prueba. Los filtros de particulas usados
deberan introducirse en la camara como maximo | hora después del fin de la prueba v deberin ser acondi-
cronadeos durante un periodo comprendido entre 2 v 36 horas, antes de que se proceda a su pesaje.

Antes de cada analisis de las muestras, la gama del analizador que vaya a utilizarse para cada contaminante
se pondra a cero con el gas de puesia a cero apropiado.

Segreidamente los analizadores se ajustaran de conformidad con las curvas de calibrado, mediante gases de
contraste que tengan concentraciones nominales comprendidas entre el 70 v el 100 % de 1a gama conside-
rada.

Se controlard una vez mas la puesta a cero de los analizadores. Si el valor constatado difiriera en mas de un

“+

2 % del valor obtenido en el ajuste previsio en el punto 7.2.2, se repetira la operacion.
Seguidamente se analizaran las muestras.

Tras los analisis, se volvera a controlar ¢l cero v los valores de ajuste de escala utilizando los mismos gases.
Si estos nuevos valores no difirteran en mas de un 2 *: de los obtenidos en el ajuste previsto en el punto
7.2.3. los resultados ded analisis se consideraran validos.

Para todas las operaciones descritas en la presente seccion, los caudales y presiones de los diversos gases
deberan ser los mismos que durante ¢l calibrado de los analizadores.

El valor considerade para la concentracién de cada uno de los contaminantes medidos en los gases debera
ser ef que se lea tras la estabilizacion del aparato de medicion. Las emisiones de las masas de hidrocarburos
de los motores de compresion se calcularan segim ¢l valor integrado leido en el detector de ionizacion de
Hama calentado. corregido. 5i &5 necesario, segun la variacion del caudal, tal como se estabiece en el apén-
dice 5.
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& DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES Y PARTICULAS CONTAMINANTES
EMITIDOS
L Yolumes gue habra de tenerse ea cuenta
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< corregira et volumen considerado para ajustario a las condiciones de |

Viasa total de gases y particulas contaminantes emitidos

o
b

La masa M de cada gas contaminante eminido por ¢f vehiculo en el transcurso de la prueba se determinara
calculando el preducto de la concentracion volumétrica v del volumen del gas considerado, basandose en
los valores de densidad que figuran 3 connnuacion v en las condiciones de referencia anteriormente Cita-
das:

— para ¢l monoxido de carbono (COy: d = 125 g/,

— para los hidrocarburos (CH, )1 d = 0619 gL

— para los oxidos de nitrogeno (NO-1: d = 205 g/

La masa m de particulas contaminantes emitidas por el vehiculo durante la prueba se determinara mediante
el pesaje de la masa de particulas recogidas por ambos filtros, siendo m, el primer filtro v m; el segundo:

— s109%tm + m )} <m.m=m,.
— 518093 {m, + my} > m.m=m, + m-,

— sim- > m, s¢ anulara la prueba.

El apéadice § incluye los calculos, seguidos de ejemplos. relativos a la determinacion de la cantidad emi-
uda de gases v particulas contamnantes.
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Apendice |
DESGLOSE DEL CICLO OPERATIVO UTILIZADO PARA LA PRUEBA DEL TIPO I

i. CICLO OPERATIVO

Ef ciclo operativo se compone de: parte uno (ciclo urbano) ¥ parte dos iciclo no urbano), tal como se des-
cribe en la Figura I/ L1

2. CICLO URBANO BASICO (parte uno)

Véase Frgura I11.2 y Cuadro HI 1 2.

A S Desglose per fases
nempo *o
Ralenti 60s 30.8 1
354
Raienti. vehiculo en marcha, motor embragado con una i
marcha 9s 4.6
Cambio de velocidades 8s 4.1
Aceleraciones 36s i8.5
Velocidad constante 57s 292
Deceleraciones s i2.8
195s 100
22 Desglose segun 12 utilizacion de la caja de cambios
tempo B
Ralenti 60s 308 }
334
Ralenti. vehiculo en marcha. motor embragado con una l
marcha 9s 46
Cambio de velocidades 8s 4.1
Primera velocaidad 24s i23
Segunda velocidad 33s 272
Tercera velocidad 4ls 21
195s 100
23 Informacion general

Velocidad media durante la prueba: 19 km<h
Tiempo efectivo de marcha: 195 segundos

Bistancia tedrica recornida por ciclo: 1,013 km
Distancia teorica para la prueba {4 ciclos): 4.052 km.
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3 CICLO NO URBANO (Segunda parte}
Vease Figera 11T 13y Cuadro HI 13

31 Desgiose por fases

Tiempe
Ralenti 20s 30
Ralenti, vehiculo en marcha, motor embragado con una
marcha : s 30
Cambio de veloctdades 3 13
Aceleraciones 193s 25K
Velocidad constante 209s 522
Deceleraciones 42s 103
400s 100
3 Desglose segun la atilizacion de Ia caja de cambios
Teempo B
Ralent: 26s Rt
Ralenti, vehiculo en marcha. motor embragado con una
marcha 20s 50
Cambio de velocudades &s 1.5
Primera veloadad 5s 1.3
Segunda veloaidad 9s 22
Tercera velocidad 8s 2.0
Cuarna velocidad s 248
Quinta velocidad 233s 582
400 s 100
3z Informacion peneral

Vetocidad media durante ke prueba: 626 km'h
Tiempo efectivo de marcha: 00 segundos
Distancia tedrica recarridi por cicle: 6955 km
Velocidad maxvima: 120 km b

Aceleraciéon midma: 833 moy

Deceleracion mixima: — 1389 m's"
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CiCLO NC LURBANO nemw_es mzz potencia insuficeniz)
Yéase Figura 111 1.4 v Cuadro 11171

Desglose segin Ia fase
Tiempeo ¥z
Raleati : 205 5.0
Ralenti, vehicule en marcha, motor embragadc con una
marcha : 20s 30
€armbio de velocidades 6s 13
Aceleraciones 2s 182
Velocidad constante 232s 3.0
Dreceleraciones s 7.3
40 s 100
Desglone segun b ntilizacion de Ia cajs de cambios
Tiempo *
20s hX:]
20s 30
63 13
$s 13
s 2
§s 20
N 4R
233s 2
0 s j1e s
ks Sp—

Velovidad media durante by proeba: B 3ikn 'k

Fm&m;&&w@ A segundos
kicia tedeicu recornida por oo 353 km

‘éﬁﬁmﬁu@&m Wim 'k

Agebwscion mivia S8 ;v

Decrieracion minimna. — 139 mo o
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Apendice 2

BANCO DINAMOMETRICO

DEFINICION DE UN BANCO DINAMOMETRICO DE CURVA DE ABSORCION DE
POTENCIA FUA

Iatroduccion

En caso de que la resistencia total al avance en carretera no pueda reproducirse en el banco entre los valo-
res de 10 v 100 km/h, se recomienda la utilizacién de un banco dinamométrico que tenga las caracteristicas
definidas a continuacion.

Definicion
El banco podra constar de uno o dos rodilios.
Et rodillo delantero debera accionar, directa o indirectamente, las masas de inercia y el freno.

Una vez ajustada la resistencia al avance en 80 km/h mediante uno de los métodos descritos en el punto 3,
se podra determinar K segin la formula P, = KV,

La potencia absorbida (P,) por el freno y los rozamientos internos del banco a partir del ajuste a la veloci-
dad de 80 km/h del vehiculo debera ser tal que:

stV > 12km/h:

P.= KV £ 3%KV = 5% PV,

{sin ser negativa)

yque para V < 12 km/h:

Pesté comprendidaentre Oy P, = KV3,: £ 5% KV, + 5% PV
donde:

K = valor caracteristico del banco dinamométrico y

PV, = potencia absorbida a 80 km/h.

METODO DE CALIBRADO DEL BANCO DINAMOMETRICO

I Juccié

El presente apéndice describe el método que habra de utilizarse para determinar la potencia absorbida por
¢l freno dinamométrice. La potencia absorbida comprendera la potencia 2bsorbida por los rozamientos y la
potencia absorbida por el freno. El banco dinamométrico se lanzara a una velocidad superior a la velocidad
maxima de prucba. Al desconectarse el dispositivo de lanzamiento, la velocidad de rotacion del rodilio
arrastrado debera dismuinuir.

E}l freno ¥ los rozamientos absorberan la energia cinética de los rodillos. Este método no tiene en cuenta la

variacién de los rozamientos internos de los rodillos con o sin vehiculo. Tampoco tiene en cuenta los roza-
mientos del rodillo trasero cuando éste esta libre.

Calibrade » 38 km/h del indicador de poteacia con arveglo a la petencia absorbida
Se aplicara el siguiente procedimiento. {(Véase también la Figura 11172.2.2).

Midase, en caso de no haberse hecho ain, la velocidad de rotacion del rodillo. A este fin podran utilizarse
una quinta rueda, un cuentarrevoluciones u otro dispositivo.

Instilese ef vehicuio en el banco o apliguese otro método para poner en marcha el banco.

Utilicese ¢f volante de inercia o cualquier otro sistema de simulacion de inercia para la clase de inercia que
deba considerarse.
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Figura 17172.2.2

Diagrama de la potencia absorbida por el freno dinamométrico

i Potencia absorbida (P,j en kW

& supv,
______ 7 £ 5%KV
PV - 5% va
PV..
m—
12 80 vVelocidad en km/h
224 Lancese el banco a una velocidad de 80 km/h.
225 Anoétese la potencia indicada (P).
226 Auméntese la velocidad hasta 90 km-h.
227 Desconéctese el dispesitivo utilizado para el lanzamiento.
228 Andtese el tiempo de deceleracion del banco de 85 a 75 km/h.
229 Agjistese el dispositivo de absorcion de potencia a un valor diferente.

22.16.  Repitanse las operaciones de los puntos 2.2.4 a 2.2.9 tantas veces como sea necesario para cubrir el margen
de las potencias utilizadas en carretera.

2211, Calcilese la potencia absorbida segin 1a formula:

M (¥] - V)
2000t

P,=

en donde:

e
f

potencia absorbida en kW,
M, = inecrcia equivalente en kg (sin tener en cuenta la inercia del roditlo trasero libre),

velocidad micial en mAs (85 km/k = 2361 m/s)

=
f
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V. = velocidad final en m/s (75 km/h = 2083 m~s),
t = uempo de deceleracion del rodillo al pasar de 85a 75 km/h.
22142 La figura [1/2.2.2.12 muestra la potencia indicada a 80 km~h con amreglo a la potencia absorbida a la
misma velocidad.
Figura H1-2.2.2.12
Diagrama de la potencia indicada a 80 km/h con arreglo a la potencia absorbida a la misma velocidad
Potencia P,
indicada (P)
a8 km/h
en kW
300 4
200 4+
1.00 +
P,
g + + + =
1,00 2,00 3.00 4,00
Potencia absorbida (P,)a 80 km/h en kW
2213 Las operaciones descritas en los puntos 2.2.3 a 2.2.12 deberan repetirse para todas las clases de inercia utili-
zadas.
23 Calibrade del indicador de potencia con arreglo a 12 potencia absorbida a otras velocidades
Los procedimientos del punto 2.2 se repetiran tantas veces como sea necesario para las velocidades elegi-
das.
24 Verificacién de Ia carva de absorcion del banco dinamométrico a partir de uan reglaje de referencia 2 l1a veloci-
dad de 86 km/h
241 Instalese el vehiculo en el banco o apliquese otro método para poner el banco en marcha.
242 Ajuastese el banco a [a potencia absorbida {P,} a 80 km7h.
243, Andtese la potencia absorbida a 100, 80, 60, 40 y 20 km7h.
244 Tracese la curva P V) ¥y comprudbese que cumple las disposiciones del punto 122,
245 Repitanse las operaciones de los puntos 2.4.1 a 2.4.4 para otros valores de potencia P, a 80 km~h y para
otros valores de inercia.
25 El misme procedimiento debera aphicarse para el calibrado de 1a fucrza o del par.
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REGLAJE DEL BANCO DINAMOMETRICO

]

3.1 Método en funcion de la depresion

301 Introduccion
Este método no esta considerado como el mejor, y iinicamente debera aplicarse en los bancos con curva de
absorcién de potencia fija para determinar el ajuste de potencia absorbida a 80 km/h y no podra utilizarse
para vehiculos con motor de compresion.

312 Equipo de prueba

La depresion (o presion absoluta) en el colector de admision del vehiculo se medira con una precision de +
0,25 kPa. Dicho parametro debera poder registrarse de manera continua o en intervalos no superiores a |
segundo. La velocidad debera registrarse continuamente, con una precision de £ 0,4 km/h.

313 Pruebas en pista
3.1.3.1.  En primer lugar, habra de comprobarse que se cumplen las disposiciones del punto 4 del apéndice 3.

3.1.3.2.  Se hara funcionar el vehiculo a una velocidad constante de 80 km/h, registrando la velocidad y ia depre-
sion (o la presion absoluta) de conformidad con las condiciones del punto 3.1.2

3.1.3.3. Se repetira la operacién descrita en el punto 3.1.3.2 tres veces en cada sentido. Los seis pasos deberan efec-
tuarse en un plazo no superior a 4 horas.

314 Reduccion de los datos y criterios de aceptacion

3.14.1. FExaminense los resultados obtenidos durante las operaciones prescritas en los puntos 3.1.3.2y 3.1.33 (la
velocidad no debera ser inferior a 79.5 km/h ni superior a 80,5 km/h durante mas de | segundo). Para cada
paso, se determinara la depresién a intervalos de | segundo, y se calculara la depresiéon media (v) y la(s)
desviacion(es) tipica(s). Dicho calculo se referira a diez valores de depresion, como minimo.

3.1.42. La diferencia-tipo no debera ser superior al 10 % del valor medio (¥) para cada pasada.

31.1.43. Calcalese el valor medio (V) para los seis pasos (tres en cada sentido).

315 Reglaje del banco
RN N Operaciones preparatorias

Se efectuaran las operaciones prescritas en los puntos 5.1.2.2.1 a 5.1.2.2.4 del apéndice 3.
3.1.52 Reglaje del freno

Tras haber calentado el vehiculo, bagasele circular a una velocidad constante de 80 km/h, regulese el freno
de manera que se obtenga el valor de depresion (v) determinade en el punto 3.1.4.3. La diferencia con rela-
Gidn a este valor no debera ser superior a 0,25 kPa. Para esta operacion se utilizaran los mismos aparatos

que hayan servido para ia prueba en pista.

32 Otros métodes de reglaje

El reglaje del banco podra realizarse a la velocidad constante de 80 km/h segin los métodos descritos en el
apéndice 3.

33 Meétodo alternative

Si el fabricante estuviera de acuerdo, podra aplicarse ¢l siguiente método:
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33.L Ei freno se ajustara de manera que absorba la potencia ejercida en las ruedas motrices a una velocidad
constante de 80 km /h, de conformidad con el cuadro que figura a continuacion:

Masa de referencia del Potencia absorbida por el banco:

vehiculo (MR) P,
(kg) (kW)

-
)

MR < 750
750 < MR < 850
850 < MR <1020

1020 < MR < 1250
1250 < MR <1470
1470 < MR = 1 700
1700 < MR <1930
1930 < MR <2150
2150 < MR <2380
2380 < MR =< 2610
2610 < MR

“

20000000 3 s
QO B DN e LN QD s N e

33.2 En el caso de vehiculos que no sean turismos, con una masa de referencia superior a | 700 kg, o de vehicu-
los en los que todas las ruedas sean motrices, de modo permanente, los valores de potencia indicados en el
cuadro del punto 3.3.1 se multiplicaran por un factor iguat a 1.3.
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Apendice 3
RESISTENCIA AL AVANCE DE UN VEHICULO — METODO DE MEDIDA EN PISTA — SIMULACION
EN EL BANCO DINAMOMETRICO

1. OBJETO
Los métodos definidos a continuacion tienen por objeto medir la resistencia al avance de un vehiculo

que circule a una velocidad constante en carretera y simular dicha resistencia durante una prueba en un
banco dinamométrico, segun las condiciones especificadas en el punto 4.1.5 del Anexo I11.

DESCRIPCION DE LA PISTA

t

La pista sera horizontal y de una longitud suficiente para efectuar las medidas especificadas a continua-
cion. La pendiente sera constante en un + 0,1 % y no excedera del 1,5 %.

3. CONDICIONES ATMOSFERICAS
3.1 Viento

Durante la prueba, la velocidad media del viento no debera ser superior a 3 m/s, con rafagas de menos
de 5 m/s. Ademas, la componente transversal del viento en la pista debera ser inferior a 2 m/s. La velo-
cidad del viento se medira a 0,7 m por encima del firme de la pista.

3.2 Humedad

La pista debera estar seca.

33 Presion y temperatura

La densidad del aire en el momento de la prueba no se desviara en mas de un + 7.5 % de las condicio-
nes de referencia: p = 100kPa, y T = 2932 K.

3. PREPARACION DEL VEHICULO

4.1 Rodaje

El vehiculo debera encontrarse en estado normal de funcionamiento y ajuste y haber rodado, al menos,
3 000 km. Los neumdticos habran sido rodados al mismo tiempo que el vehiculo o tener entre un 90 y un
50 % de la profundidad de los dibujos originales de la banda de rodadura.

42 Comprebaciones

Se comprobara que ¢l vehiculo se ajusta en los siguientes puntos, a las especificaciones del fabricante
para ia funcion de que se trate:

— ruedas, embellecedores, neumaticos (marca, tipo, presion);
— geometria del eje delantero:

— ajuste de los frenos {(supresion de los rozamientos parasitos):
— lubrificacién de los ¢jes delanteros y trascros:

— ajuste de la suspension y del nivel del vehiculo:

—  etc
43, Preparatives para Is pruche
431 La masa del vehiculo sera la de referencia. El nivel del vehicuio debera ser ¢l que se obtenga cuando el

centro de gravedad de Ia carga esté situado en ¢l centro del segmento de la recta que une los puntos «Ra»
de las piazas delanteras laterales.
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432 Para las pruebas en pista. las ventanas del vehiculo estaran cerradas. Cualquier posible trampilla : -
matizacion, faros, etc., debera encontrarse en posicion de no funcionamiento.
433, El vehiculo estara limpio.
434 Inmediatamente antes de la prueba. el v iculo se pondra a su temperatura normal de funcionamiento
de manera apropiada.
5. METODOS
5.1 Método de variacion de la energia durante la deceleracion en punto muerto
5.1.L En pista
5.1LE Equipo de medicion y error admisible:
— la medida del tiempo se efectuara con un error inferior a 0,1 s:
— la medida de la velocidad se efectuara con un error inferior al 2 %.
S.LE2 Procedimiento
S.LE2L Acelérese el vehiculo hasta una velocidad superior en 10 km/h a la velocidad de prueba elegida V.
S.11.22 Péngase la caja de cambios en punto muerto.
5.1.1.23. Midase ¢l tiempo de deceleracion (1;) del vehiculo desde:
V: =V + AVkm/h
aV, =V — AVkm/h, con AV < 5 km/h.
51124 Efectiese la misma prueba en el otro sentido y determinese t..
51125, Calculese la media de los dos tiempos t, y t, es decir T.
51.1.2.6. Repitanse dichas pruebas un namero de veces tal que la precision estadistica (p) sobre la media
1. : o
T= ry Z:I'lf, sea igual o inferioral 2% (p < 2 %)
La precision estadistica estara definida por:
en donde:
t = coeficiente dado por el cuadro que figura a continuacion:
n = pamero de pruebas;
s = desviacion tipica: s = V z“: (T,—-Ty
i1 n-1
n 4 5 6 7 8 9 10 It 12 13 14 15
t 32 28 26 2.5 24 23 23 22 22 22 22 22
}% L6 125 | 1,06 | 094 | 0385 | 077 0731 066 064 0611 059 057
S5.LE2T Calcilese la potencia mediante ls formula:

M VAV

pP=
00T
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en donde:
P esta expresada en kW,
V = velocidad de la prueba en m’s,
AV = diferencia de velocidad con relacion a la velocidad Ven m s,
M = masa de referencia en kg,
T = uempo ensegundos.
512 En banco dinamométrice
5121 Equipo de medicidon y margen de error admisible
El equipo debera ser idéntico al utilizado para la prueba en pista.
5122 Procedimiento
5.1.2.2.1 Instalese el vehiculo en el banco dinamomeétnico.
51222 Adaptese la presion de los neumaticos {(en frio) de las ruedas motrices al valor requerido por el banco
dinamométrico.
5.8223 Ajustese la inercia equivalente I del banco.
51224 Pongase el vehiculo y el banco a su temperatura de funcionamiento mediante un método apropiado.
512258 Realicense las operaciones descritas en el punto 5.1.1.2 (excepto 5.1.1.2.4 y 5.1.1.2.95), sustituvendo M
por | en la formula del punto 5.1.1.2.7.
5.1.2.26. Regulese el freno de acuerdo con las disposiciones del punto 4.1.4.1 del Anexo Il
52 Maétodo de la medida dei par a velocidad constante
5.2.L En pista
521 Equipo de medicién y margenes de error admisible:
— la medicion del par se realizara con un dispositivo de medida que tenga una precision del 2 %:
— la mediadn de la velocidad tendra una precision del 2 %,
R Procedimiento
52124 Pongase el vehiculo a la velocidad constante elegada V.
52122 Registrense ef par C{t) y ia veloadad durante un minimo de 10 segundos con un equipo de clase 1 000,
de acuerdo con la norma ISO n° 976.
52123 Las variaciones del par C{t) y la velocidad con arreglo al tiempo no deberan superar el 5 % durante cada
segundo de Ia duracion del registro.
52124 El valor del par escogido C,; sera el par medio determinado segin la siguiente formula:
1 t+ A
Cy= AL f Clr)de
e
2 E25. Realicese Ia misma prueba en el oro sentido y determinese C,;.
52126 Calcalese la media de los valores C,. y C... es decir C..
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322 En banco dinamometrico
S22 Equipo de medicion ¥y miargenes de error admisible
El equipo debera ser idéntico al utilizado para la prueba 2n pista.
§222 Procedimiento
52221 Realicense las operaciones descritas entre {os puntos 51221 v 31224
$2222 Realicense las operaciones descritas entre los puntos 32121 v 32124
$2223 Ajistese el reglaje del freno de acuerdo con las disposiciones del punto 4.1.4.1 del Anexo 1L
53 Determiaacion del par integrado durante un ciclo de prueba variable
531 Este metodo es un complemento no obligatorio del método de velocidad constante descrito en el punto
32
532 En este método de prucba dindmico, s determinari el valor medio del par M. Para ello. se integraran
los valores reales del par. con arreglo al tiempo, en el transcurso de un ciclo de marcha definido reali-
zado con el vehiculo de prueba. El par integrado se dividira entonces por la diferencia de tiempo, lo
cual dara:
M= — j. " M) - dt: {con M) > 0]
G-t .
M se calculara segin seis grupos de resultados.
En lo referente al ritmo de toma de muestras de M. se recomienda que sea de al menos 2 por segundo.
533 Afuste del banco
El frenado se ajustara mediante el métode descrito en el punto 52. Si ¢l valor M en el banco no coinci-
diese con ¢f par M en pista, los ajustes del freno se modificaran hasta que dichos valores sean iguales
con un margen de un + 5%
Neota
Este metodo Gnicamente podra utilizarse con dinamometros de simulacion eléctrica de la inercia o en
caso de que exista la posibilidad de ajuste fino.
534 Criterios de aceptacion
La diferencia-tipe de seis mediciones no debera superar ef 2 % del valor medio.
5.4 Metado de medicien de Ia deceleracion mediante plataforma giroscopica
541 En pista
5411 Equipo de medicién ¥y margenes de error:
— velocidad: error inferior al 2 %,
— deceleracion: ervor inferior al | %,
— pendiente de la pista: evror inferior al | %,
— tiempo: error inferiora 01 s,
fa nivelacion del vehiculo se medira en una superficie hotizontal de referencia. Por comparacion, se
podra corregir ia pendiente de ia pista (a.)
5412 Procedimiento
54124 Acelérese of vehiculo basta una velocidad superior en 5 km h. por lo menos. 2 Ia velocidad de prucha

clegida V.
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Registrese la deceleracion entre las velocidades V « 05km by V — 053 km h.

Calculese la deceleracion media correspondiente a la velocidad V segun la formula:

Fadd
¥, = —:~ v {tidt — ig - sena.)
en donde:
7. = valor medio de la deceieracion a la velocidad V en un sentido:
t = uempo de deceleracidnde V + 05 km-ha ¥V — 0.5km h:
74t = deceleracion registrada durante dicho tiempo:
g =98im-s .

Realicense las mismas mediciones en ef otro sentido vy determinese 7-.
Calctlese la media

¥+ %

= para la prueba |.

Segtin se establece en 5.1.1.2.6, realicese un niamero de pruebas suficiente, sustituvendo T por I,
r-+:r,
8 o=t
Calculese la fuerza absorbidamedia F = M - T
en donde:
M =masa de referencia del vehiculo en kg.
[ = deceleracion media caleulada anteriormente.

Enr banco dinamométrico
Equipo de medicidn y margenes de error

Debera utilizarse ¢f propio equipo de medida del banco, de conformidad con las disposiciones del
punto 1 del apéndice 2 del presente Anexo.

Procedimienio

Ajuste de la fuerza en llanta en régimen estabilizade. En el banco dinamométrico la resistencia total sera
de la siguiente forma:

tFod = tFouend + (F et eve motor

stendo:

gF}z»ﬂg&'; = iFf‘{\r‘G{‘!i'M.iﬁ}\ul&th

gFﬂé}iM} = iFm‘:;-ugx;:é :\&A‘(} = €§:st~—&3¢»}:@*§0}

donde:

tF o) o 1a fuerza indicada en el aparato de medida del banco dinamomeétrico,

{F cviencs 2 seance ) €5 COROCIda,

i Fﬂ.‘»m‘ . det e m‘kw»& m:

— o bien ser medida en un banco dinamométrico que pueda funcionar como un motor:
<l banco pondra al vehiculo de prueba, cuya caja estara en punto muerto, a la velocidad de prueba:
Ia resistencia al rodamiento del eje motor se leerd, entonces, en el aparate de medida del banco
i strico:

—  © been se determinard para aqueflos bancos que no puedan funcionar como motores:

— en cf caso de los bances de dos rodilios, la resistencia al rodamiento Ry serd aquella que se deter-
mine previamente on fa pista.

— &&m&mm&mmm&&hmm&mmmRgseée:umimmu!ﬁpii-
cando la obtenida en pista por un cocficiente (R} igual 3 la relacién de la masa del cie motor v Ia
masa total det vebiculo.

Neta:
Ry se obtendra mediante la curva F = iV}
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Apendice 4
COMPROBACION DE LAS INERCIAS NO MECANICAS
i QRIETO
E! métode descrite en ef presente apéadice permitira conwolar que iz mercia rotal del banco simule de
manera satisfactona los valores reales durante las diversas fases del aiclo operativa.
2 PRINCEPIO
2t Elaberacica de las ecuaciones de trabaje
Dado que ¢f banco estara sometido a Ias variaciones de ka veloaidad de rotacion det o de los rodilles, fa
fuerza en la superficie del o de los rodillos podra expresarse mediante la formula:
F=l.v=1l,.v+ F
en donde:
F  :fuerza en la superficie del o de los rodillos:
I imercia total del bance (inercia equivalente del veluculo: véase ¢f cuadro del punto 3.1 del Anexo 1IN
b inerca de las masas mecanicas del bance:
¥ aceleracién tangencial en la superficie del rodillo:
F. fuerza de mercia
En o referente a los bancos de simulacion mecinica de Ias inercias, se encontrard, como supiemento, una
explicacion de dicha formula
De esta manera, la inercia total se expresara mediante bs formaula:
¥
en donde:
fy podsa calcularse o medirse mediants los métodos tradicionales:
F. podra medirse en of Banco, ¥ podra calcudarse sepiin Ia velocidad periférica de los rediflos.
L.a mercia total (I} s¢ determinarad durante una prucha de aceleracidn o de deceleracion con valores superio-
res o ignales 2 los obtenides durante un ciclo de prucha.
2z Ervor admisible en ¢f zilcnlo de Is inercis total
soraf 2%
3 ESPECIFICACIONES
3L L masa de ks inercix toad simsnlada | ¥ of valor tedewo de ka mercia oquivalents (véase punto S.1 def Anexo
1) deberde seguic siendo igaaies, dentre de fos sipaientes Bmaes:
X% 1+ 5% dek valor tedrico para cada valow mstantines
3E2 * 2% dei valor teorice def valor medio calicaiadic pars oy operscyin det cicle
3z Eos Hosites sopenificados oo of punts 317 se clevards 3 = 0% Juraate | segundo on o momento ded

arramgee ¥, e of cavo de los velivudion con caga de camelion. saevesd. dureste 2 segundos ta o mowento de
carabiar s velocidides.
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PROCEDEMIENTOS DE CONTROL

Et control se zfectuard en ¢f yunscurso de cadz prucba duranie tode ef cicie defimido on el punto 2.1 del
Apexe HL

No obstante. el control recomendado antertormmente 1o s0r8 nedesane st 52 cumplen las disposiciones del
punto 3, con aceieraciones instantineas que sean, al menos. tres vedes superiorss o infenores a los valores
obtensdos durame las operaciones del aclo redrce.

NOTA TECNICA
Comentarios sobee fa elaberacion de Ias ecuaciones de wabaw.
Equilibrio de las fuerzas en pista

82
CR =& gfgg—g——i hd i:f?;g"&——:* ksﬁfffg;* k; Fss’g

Equilibrio de las fuerzas ¢a bance Je inercias simuladas mecanicamenie:
dWm
= J Rm dt

Re £ * k}Fifi

esa = kik? é:i -

de1

=&y Jr: + kil ~k:Fon

Equilibric de las fuerzas en éaamée meycias simuladas de forma no mecanica:

: dWe
C.=k I ée§¢§§(}g‘ dat :;¢§if;)+k;ﬁtg
& Re Re

Ay

=k Bk duy - Fan nRn
En dichas Formnias:
€R = par motor eo pistal
€, = par motor oo banco de invrdias simuladas siéancamente;
o= memento de inercia de o mummisién del vebiculo referido a s ruedas motnides

o= momento de tneron de ks raedas no monoes
exte de rercias del bapco de mervias smalidas medchmcanmente!

e = momento de inercia mecimcs del banco de inercias simaladas clécricamente:
5 o= masa ded wohicudo oo prstac

[ S fereia equivalente gl Basco Je inervias umvaladas mecimoamente ]

Ly =  imevcis mecdhsics def Bance de inertias simeladis eltamiamente]

F_ow=  fuerza resuifante a veloodad constante.

€, = parresullaste de s poroas smuiade slictramenie;

fuerrs resultanty de ks inercas semaladas sidorxaments

S sceleracon angulor de las ruedas moeioes

a¥e , angaiar dieh buace de iercas smkadas ScTCEmente

peow  copdio g carges de s ruedin 2o Mot
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R, = radio de los rodillos del banco de inerctas simuladas mecanicamente:
R, = radio de los rodillos del banco de inercias simuladas eléctricamente:
k. = coeficieste dependiente de 12 refacion de desmulniplicacidn de la transmision v de diversas inercias

Ge la transmision y ¢ «rendimiento»:
k. = relacion de ransmision xrl/r2x «rendimientos;
k. = relacidn de ransmision x «endimientos.

Sepeniendo que los dos tipos de banco {puntos 32 v 33) tengan iguales caracteristicas, se obtiene la
siguiente formula simplificada:

kitby - v+ Fr =kl - v - 1,

de donde resulta que:

lf:;g"{'&
¥
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Apendice §

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TOMA DE MUESTRAS DE LOS GASES DE ESCAPE

I INTRODUCCION

P.1. Existen varios tipos de dispositivos de toma de muestras que permiten cumplir las disposiciones del

punto 4.2 del Anexo Il. Los dispositivos descritos en los puntos 3.1, 3.2 y 3.3 se consideraran acepta-
bles si responden 2 los criterios esenciales relativos al principio de la dilucion variable.

12, En su informe. el laboratorio debera mencionar el método de toma de muestras utilizado para realizar la
prueba.

2 CRITERIOS APLICABLES AL SISTEMA DE DILUCION VARIABLE PARA MEDIR LAS
EMISIONES DE LOS GASES DE eSCAPE

2t Ambite de aplicacién
Esta seccion especifica las caracteristicas de funcionamiento de un sistema de toma de muestras de los
gases de escape destinado para medir las emisiones de las masas reales de los gases de escape de un
vehiculo, con arreglo a las disposiciones de la presente Directiva.

El principio de la toma de muestras de dilucion variable para la medicion de las masas emitidas exige el
cumplimiento de tres condiciones:

21 Los gases de escape del vehiculo deberan diluirse de manera continua con el aire ambiente bajo deter-
minadas condiciones.

212 El volumen total de la mezcla de gases de escape y aire de difucidn debera medirse con precision.

213 Debera recogerse para su analisis una muestra de proporcidn constante de gases de escape diluidos v
aire de dilecion.

La cantidad de gases contaminantes se determinara en funcion de la concentracidén de la muestra pro-
porcional ¥ ef volumen total medido durante la prucba. Las concentraciones de la muestra se corregiran
con arreglo al contenido de contaminantes del aire ambiente.

En el caso de vehiculos con motor de compresion, se calcularan también las emisiones de particulas.

22 Reswmen técnico
La Figura 111/5.2.2 ofrece un diagrama del sistema de toma de muestras.

22 Los gases de escape dei vehiculo deberan diluirse con una cantidad suficiente de aire ambiente para
impedir la condensacion del agua en ¢f sistema de medicion vy toma de muestras.

222 El sistema de toma de muestras de los gases de escape permitira la mediciéon de las concentraciones
volumétricas de los componentes CO,, €O, HC y NO, contenidos en los gases de escape emitidos
durante ¢l ciclo de prucha def vehiculo, asi como, en ¢l caso de los vehicules con motor de compresion,
de ta emisidn de particuias.

223 La mezcla de aire ¥ gases de escape debera ser bomogénea en ef punto donde se encuentre la sonda de
toma de muestras {véase punte 2.3.1.2)

224 La sonda extraerd una muestra representativa de Ios gases de escape diluidos.

225 El sistema permitird wedir ¢f voiumen total de los gases de escape diluidos del vehiculo sometido a la

pracha.



Diarnio Oficial de las Comunidades Europeas N° L 242/57

30.8.91

vIRgsowe
v} BB

UAWINJOA (3P BPIPIW 3P

oasodsip suoneadse
ap oantsodsi(y

‘ jepnes ap
vquiog lopenday

(eqonasd

2] aluranp sop180d9s) sopinpip
adwrosa ap sase8 sof ap
SEASONW AP PWOY 3P BSOH

ondwoEpne Y

onL4

- -

wpzow vl ap
vamesddws) 8|

ap A uoisaad
B[ 2P UQIDIPIN

1""""4

[9831p sa1010W
s0| pJed BIISANW ] 2P
olusRIuS R
AP UQIISOY

"!41“‘

onNBIYsA (ap
aduasa 3p
$35810)

(011883000 83 18)
BoZOW B} 3p
ORI WRUDIIPUOIY

BloZAW 9P
LT Y

jEpnes ap

fquog Jopuinfay

N

0Nty

OIUOIEPNE) (pqanid ey ajurinp op18osal)
AUIIQLIE JA18 |AP
SRASINW AP BUIO} AP BS(0Y

(OAfIYS
QUBLH KT
ap onig

My

F[qELIBA UOIINIIP AP SBIISINUI AP BULO) P BWIBINE Un ap Bwanbsy

Zes /11 vainByy



N° L 242/58 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 30.8.91

El equipo de toma de muestras debera ser impermeable a los gases. El disefio del sistema de toma de
muestras de dilucion variakle y los materiales de que esté constituido no modificaran la concentracion
de contaminantes en los gases de escape diluidos. Si uno de los elementos del equipo (intercambiador
de calor. separador ciclon, ventilador, etc.) modificase la concentracion de cualquiera de los contami-
nantes en los gases diluidos y no fuera posibie corregir este defecto. la muestra de este contaminante

debera tomarse a la entrada de dicho elemento.

!\l
i
[=)}

4
i
3

Si el vehiculo de prueba tuviese un sistema de escape con varias salidas, los tubos de conexion deberan
estar unidos entre si mediante un colector instalado lo mas cerca posible del vehiculo.

228 Las muestras de gas se recogeran en bolsas de toma de muestras que tengan una capacidad suficiente
para no obstruir el flujo de los gases durante ei periodo de la toma de muestras. Dichas bolsas estaran
constituidas de materiales que no modifiquen las concentraciones de gases contaminantes (vease
51
2.3.4.4).

-

229 El sistema de dilucion vaniable estara disenado de manera que permita separar los gases de escape sin

modificar de forma apreciable la contrapresion a la salica del tubo de escape (véase 2.3.1.1).

I
Lod

Especificaciones particulares

[
e
-

Equipo de recogida y dilucion de lcs gases de escape

Fi tubo de conexion enire el tubo o los tubos de escape del vehiculo y la cimara de mezcla debera ser lo
mas corto posible. v en cualquier caso no debera:

1.2
™
.
"

— modificar la presion estatica de escape del vehiculo de prueba en + 0,75 kPa a 50 km/hoen
1.25 kPa durante toda la prueba, con relacion a las presiones estaticas registradas cuando no haya
nada conectado a los tubos de escape del vehiculo.

La presion debera medirse en el tubo de escape o en una alargadera que tenga el mismo diametro,
o mas cerca posible del extremo del tubo:

— modificar la naturaleza de los gases de escape.

™
o
-
b

Debera existir una camara de mezcla en la cual los gases de escape del vehiculo y el aire de dilecion se
mezcien de manera homogénea en el punto de salida de la camara.

La homogeneidad de la mezcla en un corte ransversal cualquiera al nivel de la sonda de toma de mues-
tras no diferira en mas de un + 2 % del valor medio obtenido en, al menos, cinco puntos situados a
intervalos iguales en el diametro dei flujo de gas. La presion en el interior de la camara de mezcla no
diferira en mas de = 0,25 kPa de la presion atmosférica, al fin de minimizar los efectos sobre las condi-
ciones en la salida de escape v de limitar el descenso de la presion en el aparato de acondicionamiento
del aire de dilucion. s: existiese.

232 Dispositive de aspiracion. medicion def volumen

Este dispositivo podra tener una gama de velocidades fijas a fin de asegurar un caudal suficiente para
impedir la condensacion del agua. Por lo general dicho resuitado se obtendra manteniendo en la bolsa
de toma de muestras de los gases de escape diluidos una concentracion de CO. inferior al 3 % en volu-
men.

Medicion det volumen

o
e
L

t
[#¥)
{0
-

El dispositivo para medir el volumen debera mantener su precision de caiibrado en un *+ 2% en todas
las condiciones de funcionamiento. St dicho dispositivo no pudiese compensar las variaciones de tem-
peratura de la mezcla gases de escape.aire de dilucion en el punto de medicion. debera utilizarse un
intercambiador de calor con ¢l fin de mantener la temperatura a * 6 K de Ia temperatura de funciona-
miento prevista. Si es preciso. podra utilizarse un separador ciclén a fin de proteger el dispositivo de
medicion de volumen.

Inmediatamente antes de la entrada del dispositive de medicion del volumen debera instalarse un sen-
soc de temperatura. Dicho sensor debera tener una exactitud y una precision de = 1 K y un tiempo de
respuesta de 0] segundos al 62 *: de una vanacidn de temperatura dada (valor medido en aceite de sili-
cona)

+
.
P

2333 Durante fa prueba, las mediciones de la presion deberan tener una precision v una exactitud de
+ 34 kPa
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2334 La diferencia de presion con relacion a la presion atmosférica se medira a la entrada y. si fuese necesa-
rio, a la salida del dispositivo de medicidn del volumen.

234 Toma de muestras de los gases

2341 Gases de escape dtluidos

23411 La muestra de gases de escape diluidos se tomara a la entrada del dispositivo de aspiracion, pero a la
salida de los aparatos de acondicionamiento (si existen).

23412 El caudal no diferira en mas del = 2% de 1a media.

23413 Ei caudal de la toma de muestra serd, como minimo, de 5 I'mn y no debera ser superior al 0,2 % del
caudal de los gases de escape diluidos.

23414 Se aplicara un limite equivalente a los sistemas de toma d= muestras de masa constante.

2342 Aire de dilucidén

23421 Junto a la toma del aire ambiente (a la salida del filtro. si existe). se tomara una muestra de 2ire diluido
de un caudal constante.

23422 El aire no debera estar contaminado por los gases de escape que procedan de la zona de mezcla.

23423 El caudal de la toma de muestras del aire de dilucion debera ser comparable al utilizado para los gases
de escape diluidos.

2343 Operaciones de toma de muesiras

23431 Los materiales utilizados para las operaciones de toma de muesiras no medificaran la concentracion de
Ios contaminantes.

23432 Podran utilizarse filtros para extraer las particulas solidas de las muestras.

23433 Se usaran bombas para encauzar la muestra hacia la(s) bolsa(s) de toma.

23434 Se necesitaran valvulas de control de caudal v caudalimetros a fin de obtener los caudales requeridos
para la toma de muestras.

23435 Entre las valvulas de tres vias ¥ las bolsas de toma de muestras podran utilizarse racores de bloqueo
rapido impermeables al gas. que se obturaran automaticamente en las proximidades de la bolsa. Para
encaurar las muestras hacia el analizador podran utilizarse otros sistemas {llaves de paso de wtres vias,
por ejemplol.

23436 Las diferentes valvulas empleadas para dingir los gases de muestra seran de accién y regulacion rapidas.

2344 Almacenamiento de las muestras
Las muestras de gas se recogeran en bolsas de una capacidad suficiente para no reducir el caudal de la
toma. El matenial de estas bolsas sera tal que. ranscurridos 20 minutos. no modifique en mas de un
+ 2 % la concentracion de los gases contaminantes de sintesis.

24 Aparstes complementaries parz |a toma de muestras de Ias prucbas de vehiculos con motor de compresion

241 A diferencia de la toma de mucstras para gases de escape en el caso de vehiculos con motor de explo-
sion, los puntos de toma de las muestras de hidrocarburos v de particulas se situardn en un tanel de
Sihacio

242 A fin de reducir las pérdidas térmicas en los gases de escape desde ¢ tubo de escape hasta la entrada del

wanel de dilocide. of conducto cmplcado para oste pase debe presertar una longitud maxima de 3.6 m
(5.1 m en el caso de que esté aisiado tSrmicamente). Soe didmetro interior maximo sera de 105 mm.
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2.43. En el tunel de dilucién, que consiste en un tubo rectilineo de material conductor de la elecinicidad,
deberan emplearse relaciones de corrientes turbulentas (namero de Reynolds = 4 000), para que los
gases de escape diluidos sean homogéneos en los puntos de toma de muestras y para que la toma de
muestras de gases y de particulas sea representativa. El tunel de dilucion debera presentar un diametro
minimo de 200 mm. El sistema debera estar conectado a tierra.

244 El sistema de toma de muestras de particulas estaré compuesto por una sonda de toma dentro del tubo
de dilucion y dos filtros montados en serie. Delante v detras de los filtros y en la direccion de la co-
miente se colocaran valvulas de accion rapida.

La configuracién de la sonda de toma de muestras debera ser Ia indicada en la Figura [11/5.2.4.4.
245, La sonda de toma de muestras de particulas debera presentar la siguiente estructura:

Se hallara acoplada cerca de la linea central del tunel, a una distancia de aproximadamente diez veces el
diametro del tanel a partir de la entrada de gases de escape y en direccion de la corriente, y tendra un
diametro interno minimo de 12 mm.

La distancia desde la punta de la sonda de toma de muestras hasta el soporte del filtro sera como
minimo de cinco veces el diametro de la sonda y como maximo de 1 020 mm.

246, La unidad de medicion del flujo de gases de prueba estara compuesta por bombas, reguladores de flujo
y aparatos de medicion del flujo.

247, El sistema de toma de muestras de hidrocarburos se compondra de: sonda de toma de muestras, con-
ducto, filiro y bomba de toma de muestras calentados. La sonda de toma de muestras debera estar aco-
plada a la misma distancia de la entrada de gases de escape que la sonda de toma de particulas y de tal
manera que se evite un efecto reciproco sobre las tomas de muestras. Presentara un diametro interno
minimo de 4 mm.

2438 El sistema calefactor deberd mantener todas las piezas calentadas a una temperatura de 463 K (190 °C )
+ [0 K.
249 Si no fuera posible compensar las variaciones de caudal, resultaran necesarios un intercambiador de

calor y un dispositivo de reguiacion de la temperatura que tengan las caracteristicas especificadas en
2.3.3.1, a fin de garantizar un caudal constante a través del sistema y, en consecuencia, la proporcionali-
d id del caudal de la muestra.

3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS
31 Sistems de dilucion variable con bomba volumétrica (sistema PDP-CVS) (Figura [11/53.1)
3.1L El sistema de toma de muestras de volumen constante con bomba volumétrica (PDP-CVS) cumplira las

condiciones establecidas en el presente Anexo al determinar el caudal de gas que deba pasar por la
bomba a temperatura y presion constantes. Para medir el volumen total, se contara el namero de vueltas
dadas por ia bomba voluméirica, que estara previamente calibrada. La muestra proporcional se obten-
dra realizando una toma de caudal constante, mediante una bomba, un caudalimetro y una valvula de
regulacion del caudal.

312 La Figura H1/53.1. ofrece el esquema de este sistema de toma de muestras. Dado que podran obtenerse
resuitados exactos con diversas configuraciones, no sera obligatorio que la instalacion coincida riguro-
samente con el esquema. Podran utilizarse elementos adicionales tales como instrumentos, valvulas,
solenoides ¢ interruptores, con el fin de obtener informacion suplementaria ¥ de coordinar las funciones
de los elementos que componen el sistema.

313 El equipo de recogida constara de:

3 B30 un filtro (D) para el aire de dilucidn que, si fuese necesario, podra calentarse previamente. Dicho filtro
estara constituido por una capa de carbon vegetal sctivado entre dos capas de papel. y servira para redu-
cary estabilizar Ia concentracion de los hidrocarburos de emisiones ambiente en el aire de dilucion

3132 asadxmamdemezcia{;\&kenhcaailos_g:ascséescapcyciairescmczdaréndcmanerahomogénca:
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un intercambiador de calor (H). de una capacidad suficiente para mantener, durante toda la prueba, la
temperatura de la mezcla aire/gases de escape. tomada justo a la entrada de la bomba volumétrica, a
+ 6 K del valor previsto. Dicho dispositivo no debera modificar el contenido de contaminantes de los
gases diluidos tomados para el analisis:

un dispositivo de control de la temperatura (TC) unilizado para precalentar el intercambiador de calor
antes de la prueba y para mantener su temperatura durante la misma a = 6 K de la temperatura pre-
vista:

una bomba volumétrica (PDP), que sirva para desplazar un caudal constante de mezcla aire/gases de
escape. La bomba tendra una capacidad suficiente para impedir la condensacion del agua en el equipo
en cualquiera de las circunstancias que puedan darse durante la prueba. A este fin se utilizara general-
mente una bomba volumeétrica que tenga una capacidad:

— dos veces mayor que el caudal maximo de gases de escape producidos en las fases de aceleraciéon
del ciclo de pruebha: ¢

— suficiente para que la concentracion de CO- en la bolsa de toma de muestras de los gases de escape
diluidos se mantenga por debajo del 3 % en volumen:

un captador de temperatura {T,) {con una precision v una exactitud de = 1 K), montado justo a la

entrada de la bomba volumétrica. Dicho captador debera permitir el control constante durante la prueba
de la temperatura de la mezcla diluida de gases de escape:

un manometro (G,) (con una precision y una exactitud de + 0.4 kPa), montado junto a la entrada de la
bomba volumétrica, y que sirva para registrar la diferencia de presién entre la mezcla de gases y el aire
ambiente;

un manometro (G.) (con una precision y una exactitud de + 0.4 kPa), que permita registrar la diferencia
de presion entre la entrada y la salida de la bomba:

dos sondas de toma de muestras (S, v S,), que permitan extraer muestras constantes del aire de dilucion
v de la mezcla diluirda gases de escape-aire;

un filtro (F), que sirva para extraer las particulas solidas de los gases tomados para el analisis:

bombas (P}, que sirvan para extraer, durante la prueba, un caudal constante de aire de dilucién y de la
mezcla diluida gases de escape/aire:

reguladores de caudal (N), que sirvan para mantener constante el flujo de las muestras de gases tomadas
durante la prueba por las sondas de toma de muestras S, y S,. Dicho flujo debera ser tal que al final de
la prueba la cantidad de las muestras sea suficiente para el analisis (£ 10 1/min):

Caudalimetros (FL), para regular y controlar que el caudal de las tomas de muestras de gases sca cons-
tante en el transcurso de la prueba:

valvulas de accidn rapida (V), que sirvan para dingir el caudal constante de muesiras de gases bien
hacia las bolsas de toma de muestras, o bien hacia a atmoésfera;

racores de blogueo rapido impermeables a los gases (Q), intercalados entre las valvulas de accion rapida
y las bolsas de toma de muestras. El racor debera obturarse automaticamente junto a la bolsa. También
podran utilizarse otros métodos para encauzar la muestra hasta el analizador (llaves de paso de tres vias,

por ejemplo}.

boisas {B) para ia recogida, durante la prueba, de las muestras de gases de escape diluidos y de aire de
dilucion. Tendran una capacidad suficiente para no reducir el caudal de toma de muestras y estaran
*2chas de un material que no modifique las mediciones propiamente dichas. ni la compesicién quimica
de las muestras de los gases {por ejemplo. capas compuestas de polietileno- poliamida, o de polihidro-
carburos fluorados):

un contador numérico (C. que sirva para registrar el numero de revoluciones de la bomba volumétrica a
lo largo de Ia prueba.

Equipo adicional para la prueba de los vehiculos con motor de compresion

De conformidad con las disposiciones de los puntos 43.1 1 y 432 del Anexo i1, para la prucba de los

vehiculos con motor diesel deberan utilizarse los aparatos adicionales marcados por una linea de puntos
en ix Fagura HHE/S3 1
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Fh: filtro calentado:

Si: punto de toma de muestras junto a ia camara de mezcla:

A valvula multivias calentada:

Q: racor rapido que permita analizar 1a muestra de aire ambiente BA en el detector HFID:
HFID:  analizador de ionizacidon de Hama calentado:

ILR: aparatos de integracion y registro de las concentraciones instantaneas de los hidrocarburos:
Lh: conducto de toma de muestras calentado.

Todos los elementos calentados deberan mantenerse a una temperatura de 463 K (190 °C) + 10 K.
Sistema de toma de muestras de particulas:
— S;:  sonda de toma de muestras er el tunel de dilucién:

— F,:  unidad de filtro, compuesta por dos filtros dispuestos en serie, dispositivo de conexion para
otros pares de filtros dispuestos en paralelo:

— Conducto de toma de muestras:
-~ Bombas, reguladores de flujo, =paratos de medicion de flujo.

32 Sistema de dilucién de venturi de corrieate critica (CFV-CVS) (Figura 111/5.3.2)

321 La utihzacion de un verwr de corriente critica dentro del proceso de toma de muestras de volumen
constante se basa en los principios de la mecanica de los fluidos en las condiciones de corriente critica.
El caudal de la mezcla variable de aire de dilucién y gases de escape se mantendr2 a una velocidad
sonica que sea dirzctamente proporcional a la raiz cuadrada de la temperatura de los gases. El caudal se
controlara, calculara e integrara constantemente durante toda la prueba.

El uso de u:a venturi adicional para la toma de muestras de corriente critica garantizara la proporcionali-
dad de las muestras gaseosas. Como la presion y la temperatura seran iguales en las entradas de ios dos
venturi, ei volumen de gases extraido sera proporcional al volumen total de la mezcla de gases de escape
diluidos producida. y el sistema cumplira las condiciones enunciadas en el presente Anexo.

322 La Figura H1/53.2 proporciona el esquema de este sistema de toma de muestras. Dado que podran
obtenerse resultados exactos con diversas configuraciones, no sera obligatorio que la instalacién coin-
cida rigurosamente con el esquema. Podran utilizarse elementos adicionales tales como instrumentos,
valvulas, soienoides e interruptores, con el fin de obtener informacion suplementaria y de coordinar las
funciones de los elementos que componen el sistema.

323 El equipo de recogida constara de:

3231 un filtro (D) para el aire de dilucion que, si fuese necesario, podra calentarse previamente. Dicho filtro
estara constituido de una capa de carbon vegetal activado entre dos capas de papel, y servira para redu-
cir y estabilizar la concentracion de los hidrocarburos de emisiones ambientes en el aire de dilucion:

3232 una camara de mezcla {M) en la cual los gases de escape y el aire se mezclaran de manera homogeénea:
3233 un separador cicldn (CS), que sirva para extraer las particulas:
3234 dos sondas de toma de muestras {S. vy S.), que permitan extraer muestras del aire de dilucién y de los
gases de escape diluidos:
235 un venturi de toma de muestras (SV) de comriente critica. que permita tomar muestras proporcionales de

gases de escape diluidos en la sonda de toma de muestras S,:

3236 un filtro {(F), que sirva para cxtraer las particulas solidas de los gases tomados para el analisis:

3237 bombas (P), que sirvan para recoger una parte del aire v de los gases de escape diluidos en bolsas
durante la praeba:

3238 un regulador del caudal (N} que sirva para mantener constante ¢f flujo de las muestras de gases toma-

das durante la prucha por la sonda de toma de muestras S.. Dicho flujo debera ser tal que al final de la
prueba [a cantidad de las muestras sea suficiente para cf analisis t ~ 10 1/min);

3239 un amortiguador (PS) ea e conducto de toma de muestras:
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caudalimerros tFL} para regular v controlar ol caudal de las tomas de muestras de gases en ¢} manscurso
de la prueba:

valvelas selenoides de accion rapida (Vi que sirvan pars dingir el caudal constante de muestras de
gases va sea hacia 1as bolsas de toma de muestras, o bien hacia la atmosfera;

racores de bloqueo riptdo impermeables a los gases {Q). intercalados entre las valvulas de accion rapida
¥ las bolsas de toma de muesiras. El racor deberd obturarse automancamente junto 2 la bolsa. También
podran utihizarse otros métodos para encauzar la muestra hasia el analizador (Haves de paso de tres vias,
por gjemplo}:

bolsas (B} para in recogida. durante la prueba. de ias muestras de gases de escape diluidos v de aire de
ditucion. Tendran una capacidad suficiente para no reducir el caudal de toma de muestras v estaran
hechas de un matenial que no modifigue las mediciones propiamente dichas, ni la composicidn quimica
de las muestras de los gases {por ¢jemplo, capas compuecsias de polietiieno- poliamida, o de polihidro-
carburos fluorados):

un manometro (G, cuya exactitud v precsion sean de = 0.4 kPa:

un captador de temperatura (1), que tendra una exactitud v una precision de £ | K v un uempo de
respuesta de 6.1 s al 62 * de una vaniacion de temperatura dada {valor medido en aceite de silicona}:

un ventun de medicidn de comente critica (MV}, que sirva para medir el caudal de los gases de escape
dituides:

un ventifador {BL) de una capacidad suficiente para aspirar el volumen total de los gases de escape
diluzdos:

el sistema de toma de muestras CFV-CVS debera tener una capacidad suficiente para impedir la con-
densacion del agua en el equipo en cualguiera de las circunstancias que puedan darse durante la
prueba. A este fin, se utilizara generalmente un ventilador { BL) que tenga una capacidad:

— dos veces mayor que ¢ caudal maximo de gases de escape producidos en ias fases de aceleracion
del ciclo de prueba: o

— suficiente para que la concentracion de CO; en la bolsa de toma de muestras de los gases de escape
diiuidos se mantenga por debajo dei 3 % en volumen.

Equipe adicional para la prueba de los vehiculos con metor de compresion

De conformidad con las disposiciones de los puntos 43.1.1 ¥ 4.3.2 del Anexo 111, para la prueba de los
vehiculos con motor diesel deberan utihizarse los aparates adicionales enmarcados por una linea de pun-
tos en fa Figura HIL-532:

Fh: filro calentadeo:

punto de toma de muestras junto a la cimara de mezcia;

V,: valvuls multivias calentada:

& racor rapido que permua analizar la mucesira de aire ambiente BA en ef detector HFID:
HFID:  analizador de iopracion de Hama calentado:

LR aparatos de integracon y regsstro de las concentraciones instantaneas de los hidrocarburos:
Lh: conducto de toma de muesiras calentado.

Todes los elementos calentados deberdn mantenerse 3 una temperatura de 63 K (190°C) = 10K,

Si no fuese pesible wna compensacion de las variacionss de caudal, deberan preverse un intercambiador
de calor (H) ¥ un dispesitivo de control de la wrmperatura (TC) que tengan las caracteristicas especifica-
das em el punto 223, con o fin de garantizar que of cavdal a wavés del venturi (MV) sea constante v en
consecuenciz, la proporcionalidad del candal gue pase por S,

Sistema de toma de wuesiras de pasticuias:
— 8, soeda de toma de muestras en of mareed de dHucdn:

— F,:  omdad de flro, compuesia por dos Hlzros dispuestos en serie, dispositivo de conexion para
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—  Conducto de toma de muestras:

— Bombas, reguladores de flujo, aparaios de medicion de flujo.

Sistenea de dilucion variable de candal coastaste coetrelado {sistema CFO-CVS) (Figura 11333
para vebiculos con motor de explosioa)

Ly
tad
e
g

El equtpo de recogida constard de:

un tubo de toma de muestras Gue coneciz 2l tsbo de escape del vehtculo al eguipo de rocogida propia-
ment dicho:

un dispositivo de toma de muestras que incluva una Fomba que aspire una mezcla diluida de gases de
escape ¥ ame!

una camara de mezcla {M) en la cual los gases de escape v ef aire se mezciarin de manera hema@cs:

un miercambiador de calor (H), de una capacidad suficiente para mantener durante toda ba prucha la
temperatura de Ia mezcla aire/gases de escape, tomada justo a la entrada del dispositivo de medicion de
caudal, a2 = 6 K.

Eacho dispesitivo no debera modificar la concentracion de contaminantes de los gases dilvidos toma-

Si, en ¢f caso de determinados contaminantes, no se cumpliese esta condicion. la toma de muestras
debera realizarse a la entrada def acldn para e} o los comaminantes considerados.

Si fuese necesario, se debera prever un dispositivo de reguiacion de temperatura {TC) para precalentar ¢l
cambiader de calor antes de la prueba v para maniener sy temperatura durante laprechaa * 6K de la
temperatura prevista:

dos sondas (S, ¥ S: que permitan recoger las muestras mediante bombas (P} v caudalimetros (FL) v, st
fuere necesario, filtros (F) para extraer las particulas sohidas de los gases urilizados para of anilisis;

una bomba para i aire de dilucidén y otra para la mezcla diluida de gases:
an dispositivo de medicién del volumen mediante diafragma medidor:

an captador de temperatura (7.} {con una precision ¥ una exactited d¢ = § K) montado junto a fa
entrada dei dispositive de medida del volumen. Dichko captador deberd permitir controlar constante-
mente la temperatura de fa mexcla diluida de gases de sscape durante 1a prucha:

un mandmetre (G} (con una precision v una exactiud de = @4 kPa), mosiado antes def caudalimetro
dor:

unr masdmero (G} (con ana precsion y una oxactitud de = 0.4 kPal que permista registrar la diferencia
de presidn eatre b entrada ¥ ke salida del diafragma de meedida

reguiadores de caudad (N}, que sirvan para manteney constante of o de las muestras de gases tomadas
durante la prucka mediante s soodas de toma de messas S ¥ 5. Dcho fluje debora ser tal goe al
M@MMQW&%m&gm%mmﬁmga 10 L mn):

candalimetros (FLA para regular v coawolar que of caedal de kas tomas de mucstras de gasts sea cons-
tante en of transcurso de ks proeba:

vidvalas de es vias (V) que suvas pars deipe of candal constante de las muestray de gases, va sea
hacia han bolsas de toma de meestras, o biea hacia ks stmdsfers |

m&&w@w&a%m;&xm%mmvm&wmm
¥ kis bolsas de toma de amesivas. Bl tacor deberd oltwrane astosniticamente jooto 3 Ia boba. Tambies
m%mmebmm&m*a dor ifiaves de paso de wes vias,

por eEmphcs:
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bolsas (B) para la recogida. durante ia prucha, de Ias muestras de gases de escape diluido y de aire de
dilucion. Tendran una capacidad suficiente para no reducir el caudal de toma de muestras v estaran
hechas de un material que no modifique las mediciones propiamente dichas, ni la compesicidn quimica
de Ias muestras de los gases (por ejemplo, capas compuesias de polietileno. poliamida, o de polihidro-
carburos fluorados).
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Apendice 6

METODO PARA CALIBRAR Fl EQUIPO DEL ANALIZADOR

| ESTABLECIMIENTC DE LA CURVA DE CALIBRADO

Li Cada gama de medida utilizada normalmente debera cahibrarse de conformidad con las disposiciones del
punto 4.3.3 del Anexo 11l mediante ¢l metodo definido a continuacidon.

1.2 La curva de calibrado del analizador se determinara a parur de cinco puntos de calibrado como minimo,
espaciados lo méas uniformemente posible. La concenwacion nominal del gas de calibrado de la mayor con-
centracion sera igual como mimimo al 80 *: de 1a escala total.

B3 La curva de calibrado se determinard mediante el método de los «minimos cuadradoss. Si el polinomio
resultante fuese de un grado supenor a 3, ¢l numero de puntos de calibrado sera, al menos, igual al grado de
dicho poltnomio mas 2.

14 L3 curva de calibrade no diferira en mas de un 2 % del valor nominal de cada gas de calibrado.

b3 Trazado de ia curva de calibrade
El razade de la curva v ios puntos de calibrado debera permitir la comprobacidn de la buena realizacion
del calibrado. Deberan indicarse los diferentes parametros caracteristicos del analizador, en particular:
— la escala,
—  la sensibilidad.
— elcero,
— la fecha del calibrade.

L6 Podran aplicarse otras técnicas {ordenador, conmutador electronico de gama, etc.) si cuentan con la aproba-
<ton del organismo ecnico ¥ se demuestra que ofrecen una precision equivalente.

[ Comprobacién de Ia curva del calibrado

ETL Cada gama de medida que se utilice normalmente debera comprobarse antes de cada analisis de acuerdo
con fas dispesiciones siguientes:

| s Se comprobara el calibrado uiilizande un gas de puesta a cero ¥ un gas de contraste cuyo valor nominal
este comprendido entre ¢f 30% ¥ el 95 % del valor que se supone que hay que analizar.

P73 Los paramenmos de reglaje podran reajusiarse si en ¢f caso de los dos puntos considerados, Iz diferencia
entre ef valor tedrico ¥ of obtenido ne fugse superior a un = 3 % del wral de la escala. En ¢l caso contrario,
debera rebacerse ia curva de calibrado de conformidad con ef punto | del presente apéndice.

£72 Después de la prucha. o gas de puesta 3 cero ¥ el propio gas de contraste se utilizaran para un neevo con-
trol. B! analisis se considerard vahido s la diferencia entre las dos medidas fuese infertor al 2 %

b CONTROL DEL ANALIZADOR DE 1ONIZACION DE LLAMA (FIDL RESPUESTA DE LOS
HIDROCARBUROS
2L Optimsizacion de Iz respuesta ded detector

Ei FID deberd ajustarse de acwerdo con as instrucoonss del fabncante. Para melorar 1a respuesta en la

62
[

Calibrade dei saalicader de hidvecariures

ef punto 432 def Anexo HH (gaves de calideadol

Deberi estabiecrrse uns curva de caibeado ad come w sspecfca on fos pentos 11 a 1.5 del presente apén-
dice.
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Factores de respuesta de distintos hidrocarbures v limites recomendados

E} factor de respuesta {Rf) de un determinado hidrocarburo es {a relacion entre la concentracion C, del FID
v 1a concentracion en el cilindro de gas, expresada en ppm.

La comcentracion de los gases de prueba debe perminr una respuesta de aproximadamente el 80% de la
escala completa de desviacion de la gama de uthizacidn. La concentracion debe poder ser conocida con
una precisidon del + 2 % por referencia a una norma gravimétrica expresada en volumen.

Ademas, et ahindro de gas debera preacondicionarse durante 24 horas a una temperatura comprendida
entre 293 v 303 K (20°C vy 30°C)y

L os factores de respuesta deberan determinarse al poner en servicio el analizador v durante las operaciones
de mantenimiento importantes. Los gases de prueba que deberan utilizarse v los factores de respuesta reco-
mendados son:

— Metano v aire punificado 100 < Rf < 1,15

— Propileno v aire purificado 0,90 < Rf < 1,00

— Tolueno v aire purificado 090 < Rf < 1,00

¢ Por relacion a un factor de respuesta {Rf) de 1.00 para propano v aire purificado).

Prueba de interferencia del oxigeno y limites recomendadeos

El factor de respuesta se determunara de acuerdo con el punto 2.3 antentor. El gas que deberad utilizarse v el
factor de respuesta recomendados son:

Propano y nitrogeno 095 < Rf < 1,05

PRUEBA DE EFICACIA DEL CONVERTIDOR DE NO,
Deberd controlarse la eficacia del convertidor unilizado para iz conversion del NO- en NO.

Dicho control podra efectuarse con un ozoaizador, de conformidad con ¢l dispositivo de ensayo presentado
en la Figura 111763 ¥ con e} procedimiento descrito 2 continuacion.

Se calibrara ef analizador, en la gama que s viilice con mas frecuencia v de acuerdo con las instrucciones
del fabricante, con gases de puesta a cero ¥ de contrasie (este nltimo deberd tener un contenido de NO
correspondiente al 3¢ % aproximadamente del total de 1a escala, v la concentracion de NO- en la mezcla de
gas deberd ser inferior al § % de la concentracion de NO). Se ajustard el analizador de NO, segin ¢l método
NO, de manera que el gas de contraste no pase por el convertidor. Se registrara la concentracién indicada.

Mediante un racor en forma de T, se afadira de una manera continua oxigeno o aire sintético a la comente
de gas hasta gue la concenwacion indicada sea aproximadamente un 10 % inferior a la concenmracion de
caltbrade indicada en ¢f punto 3.1. Se registrara la concentracitén indicada (¢ El ozonizador permanecerd
fuera de servicio durante toda esta eperacidn.

Se pondra entonces ¢l oromizador en funcionamiento, de manera que produzca suficiente ozono para hacer
que ka concenracion de NO descienda al 20 % ivalor mimimo 10 %) de la concentracion de calibrade espe-
cificads en ¢f punto 3.1 Se registrard b concentracién indicada {d)

Se commutard entonces ef analizador segan of método NO, ¥ entonces Iz mezcia de gases (Constituida de
NO, NGO, ©. ¥ NoJ atravesard of copvertidor. Se registrana a concentracion mdicada (a)

eguidamente, se desactivara ¢f ozonizador. La mezcda de gases definida en of punto 3.2 atravesara ¢l con-
emwmmﬁm Se regictrars la concentracion indicada (by

Siempre con of azonzador fecra de servicio, se cortars ambite la Hegada de oxigeno o de amre sintético. El
valor de NO, indicado per of analzador no saperard e mas de un $ % al valor expecificado en ¢f punto 3.1,

La eficacia dei convertiddor de NO, se calcslars de la sigwente maners:

-5

eficacke ek = {1 &
c-&
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Figura 111-°6.3

Esquema del dispositivo de controi de eficacia del convertidor de NO,

Valvuia de solenotde de control de flujo

Entrada de O-
O aie

VARIAC
——a N 0 N\ -
7 O o
~AC (OGO) Ozonizador
~
Transformador
variable ..
Conexion
analizador
* Valvula de control de flujo
? Caudabimetro
38 EI valor ast obtenido no debera ser inferior al 93 %a.
3% El contrel de la eficacia debera realizarse al menos una vez por semana.
q. CALIBRADO DEL SISTEMA DE TOMA DE MUESTRAS DE VOLUMEN CONSTANTE {CVS)
41 El sistema C¥S se calibrard utilizando un caudalimetro preciso v un dispositive gue limite o flujo. El flujo

en e} sistema se medird a diversos valores de presion, v los parimetros de regulacion de sistema se medivin

LR El caudalimetro utifizado podra ser de diversos tipos! tubo venturi calibrado, candalimetro laminar, cauda-
Hmetre de turbina calibrado, por cjemplo. siempre que s¢ e de un aparato de medicion dinamica v que
ademds cusrpia fas dsposiciones de fos puntos 422 v 423 det Anexo HL

412 En las sigmientes secciones se euconirars una descnpaidn de jos métodos para calibrar los aparatos de toma

de muestras PDP y CFV, basados ¢n ¢f emplee de en cavdalimetro laminar que ofrezca fa precisien

& Cadileade de In bombe olomitrics (POPY

bt

L 94 3 El procedimiente de caliteado defimde s contimusscos dewride ef squipo. la configaracon de prucha v los
diversos. parimetros medidos pars a determeeachie del caudal de ba bomba del sistema OVS Todos los
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parametros relacionados con la bomba se mediran al mismo tiempo que los del caudalimetro que esté
conectado en serie a la bomba. Se podra. emonces. trazar la curva del caudal calculado {expresado en m’~
min en ia entrada de ia bomba. a presion v temperatura absolutas), referido a una funcién de correlacidn
correspondiente a una combinacion dada de parametros de la bomba.

Se determinara asi la ecuacion lineal que exprese ia relacidn entre el caudal de la bomba y la funcion de
correlacion. Si la bomba del sistema CVS tuviese varias velocidades, debera realizarse una operacion de
calibrado para cada velocidad utilizada.

422 Este procedimiento de calibrado se basara en la medida de los valores absolutos de ios parametros de la
bomba y de los caudalimetros que estén en retacion con ¢l caudal en cada punto. Para que la precisién y la
continuidad de la curva de calibrado estén garantizadas, deberan respetarse tres condiciones:

4221  las presiones de ia bomba deberan medirse con tomas en la propia bomba y no en las tuberias externas
comectadas 2 la entrada y a la salida de la misma. Las tomas de presion instaladas en el centro superior e
inferior, respectivamente. de la placa frontal de arrastre de la bomba se someteran a las presiones reales que
existan en el carter de la bomba, y reflejaran. pues. las Jdiferencias absolutas de presion:

4222  durante el calibrado debera mantenerse una temperatura estable. El caudalimetro laminar es sensible a las
variaciones de la temperatura de entrada, que provoca una dispersion de los valores medidos. Las variacio-
nes de = 1 K de temperatura seran aceptables siempre que se produzcan progresivamente en un periodo de
Varios minutos;

4223 todas las tuberias de conexion entre ¢l caudalimetro ¥ la bomba CVS deberan ser impermeables.

323 En el transcurse de una prueba de determinacion de las emisiones de escape, Ia medida de estos mismos
parametros de la bomba permitira al usuario calcular el caudal a partir de la ecuacién de calibrado.

4231 La Figura H176.4.2.3.1 del apéndice representa un ejemplo de configuraciéon de prucba. Podran admitirse
variantes siempre que fueran aprobadas por ia administracion que expida la homologaciéon por ofrecer una
precision comparable. Si se utilizase la instalacion descrita en la Figura 11/5.3.2 del apéndice 3, los para-
metros siguientes deberdn respetar las tolerancias de precision indicadas:

presién barométrica {corregida) (Py) + 0.03kPa
temperatura ambiente (T} +* 02K
wemperatura del aire a 13 entrada de LFE (ET]) + 015K
depresion a la entrada de LFE (EPD + 0,01 kPa
caida de presion 2 través del conducio de LFE (EDP) + 00015 kPa
temperatura del aire 3 la entrada de la bomba CVS (PThH + 02K
temperatura del aire 2 la salida de Ia bomba CVS {(PTO) x 02K
depresion a s entrada de la bomba CVS (PPh + 022kPa
presion a ia salida de la bomba CVS (PPOY + 822 kPa
namero de voeltas de la bomba durante Ia prueha in} + 1 vucita
duracién de a pracha {minimo X530 s5) {0 > Gls

; o scron representada en la Figura HE6.423.1, apstese I valvula regaladora
Maa@ahmnsumvmfwhm&aﬁSémm-%mmﬁmzmadecmm
as aperaciones de calibeado.

4233  Vuslvase a corrar parcalmsente fa valvels reguladors del caudal de manera que se obtenga un 2umento de
fa depresidn a ks entads de b bombda aprosimadamente 1 kP2l que permita disponer de un minimo de
mm&mﬁ&mdwmm Deprse gue o sastema se estabilice durante 3 minutos
¥ repitance las medicones.
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Figura [11-6.4.2.3.7

Configuracion de calibrado para el sistema PDP-CVS

[
EPI pppr |3
=N
T T
e x;_i__/
2 i}
3 1
| 3 2
"'ft:%:P__“
=3 Valvula reguladora
Filro L del caudal

]

!
s

c] g

Valvula de
regulanzacion
— amortiguador
! PTI \
Indicador de ) D‘ I q
temperatura
l PTO
)} Manometro
Numero de vueltas /
Duracion de 1a prueba t -
o/
423 Analisis de los resultados

4241 Segun el métode recomendado por ef fabricante, el caudal de aire Q, en cada punto de la prueba se calcu-
fara en m"/ min (condiciones normalest de acuerdo con los datos del caudslimetro.

4247  El caudal de aire se converura. entonces, en caudal de la bomba (V) expresado en m® vuelta, a temperatura
¥ presion absolutas 3 la entrada de 1a bomba:

v

S

_Q T, 10133
an 2732 P,

en donde:

¥ = caadc! de la bomba a T, vy P, dados en m* vuelta,
Q = candal de aire 3 G133 kPay 2732 K. en m’ min,
T, = temperatura 3 [ entrada de Ia bomba zn Ko

= presioe absoluta 2 I enivada d¢ ba homba,

" = velockdad de rotacidon de la bomba por minato.

o

Para compensar Ia intoraccion de fa velocdad de rotacion de la bomba. Ias vanaciones de presion v su
grado de deslizamiente, b funcde de corrclacidn X, ontre la welooidad de la bomba (a). 12 diferenaa de
presidn suire i corrada ¥ b salids de a bomba. ¥ fa peesadn absofuta a la sahda de la bomba, se calculara,
eutoncss, modiante (3 upmente formuls
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! AP
w=—| =2
n P,
en donde:
X, = funcién de correlacion,
AP, = diferencia de presion entre la entrada y la salida de la bomba {kPa).
P, = presion absoluta a Ia salida de la bomba (PPO + Py} (kPaj.
Se realizara un ajuste lineal mediante el método de los minimos cuadrados a fin de obtener las ecuaciones
de calibrado que tienen por formula:
Vo=D,- M({X,)
n=A-B{AP,)
D.. M. Ay B son las constantes de pendiente y de ordenadas que describen las lineas.

4243 Si el sistema CVS tviese varias velocidades de funcionamiento, debera realizarse un calibrado para cada
velocidad. Las curvas de calibrado obtenidas para dichas velocidades deberan ser lo mas paralelas posible y
los valores de ordenada en el origen D, aumentaran cuando disminuya la zona de caudal de la bomba.

Si el calibrado se ha realizado bien. los valores calculados mediante la ecuacion deberan situarse al + 0.5%
del valor medido de V,. Los valores de M variaran de una bomba a otra. El calibrado debera realizarse
cuando se ponga en funcionamiento la bomba v después de toda operacion importante de mantenimiento.

43 Calibrado del venturi de corriente critica (CFV)

431 Para el calibrado del venturi CFV, se tomara como base la ecuacion de caudal para un venturn de cormriente
critica:

K,-P

Q= T
en donde:
Q. = caudal.
K. = coeficiente de calibrado,
P = presion absoluta (kPa).
T = temperatura abseoluta (K
El caudal de gas dependera de la presion v de la temperatora de entrada.
El procedimiento de calibrade descrito a continuacion expresa el valor del calibrado para los valores medi-
dos de presion. temperatura ¥ candal de aire.

332 Para ¢l calibrado del equipo electronico del venturi CFV_ se seguira el procedimiento recomendado por e
fabricante.

433 En ¢f momento de las mediciones necesarias para ¢f calibrado del caudal del venturi de corniente critica, los
siguientes parametros deberdn respetar los limites de precision indicados:
presion barométrica {cosregida) (Py) * 003 kPa
temperatura del aire a ks entrada de LFE (EThH + 315K
depresion a la entrada de LFE (EPY) + 001 kPs
caida de presion a través del conducto de LFE ¢(EDP) + 0.0015kPa
caudal de akee (Q) +05%
depresion 2 Ia entrada de CFV (PP + 002 kPa
temperaturz a ka entrada ded tobo veaturi (T} + 02K

434 lastilese of equipo de acwerdo con kb Figura 16434 v controlese la ausencia de fugas. Toda fuga exis-

mmdw'e*m&wyﬁm&mm:ﬁcmﬁ:mmzah
preasiée def catibeado.
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Figura HHI-°6.4.3 4

Configuracion de calibrado para el sistema CFV-CVS

EPI T

Valvula de control

Regulador
\__/ - variable
| deflujo
I
| \
17014117007, L
; . SummE, o SvE—— AR w A I -
; " ; /(“ : g
7 Fid ;
LFE |
ET! §
§
L“ Termometro
Manémertro
Valvalade -

3135

vacio

Ajastese fa vilvala de control del caudal a la abertura maxima, pongase en marcha el soplante v déjese que
el sistema es estabilice. Registrense los valores indicados por todos los aparatos.

Hagase variar ef apuste de la valvula de mando del caudal v efectiense ocho medidas, como minimo. repar-
tdas en Iz zoea de corrente critica def ventun.

Los valores regstrados durante ef cahibrado se vtilizarin para determinar los elementos que figuran 2 conti-
nuacon. El candal de aire (Q) en cada punto de la prucha se calculara segun los valores de medida del
caudalimetro, de acuerdo con ¢f método recomendado por ¢f fabneante.

Los valores del coeficiente de cahibrado se calcularan para cada punto Je a prucba:

en donde:

Q = capdalenm mima 2732 K ¥y 10133 kP

¥, = emperatura a b entrada del ventari (KL

P = preside sbsoleta a ta cotrda def venten ikPay
Esa&hxmmwa&&mms%msamwxw En ¢l caso de una comente

somca, K. tendri ue valor enublemente constante Csando i presidn disminuva (es decir. cuando la
medvmw&tm‘gg&mm—sﬁ
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Para un numero minimo de ocho punios en la regidn critica. calcdlese ef K, medio v la diferencia-tipo.

Si la diferencia-tipo superase el 0.3 %= del K, medio. se adoptaran ias medidas oportunas para evitarlo.

Apéndice 7

CONTROL DE CONJUNTO DEL SISTEMA

v

Para ajustarse a las disposiciones del punto 4.7 del Anexo 111, 12 precision global de los equipos de toma de
muestras CVS ¥ de analisis se determinard introduciendo una masa conocida de gas contaminante en el
sistema, mientras que éste funcione como para una prucba normal: seguidamente, se analizara y se calcu-
fara la masa de contaminante scgin las formulas del Apéndice 8, tomando, no obstante, como masa voli-
mica del propano el valor de 1,967 g1 en condiciones normales. A continuacion se describen dos técnicas
conocidas que ofrecen una precision suficiente.

2. MEDICION DE UN CAUDAL CONSTANTE DE GAS PURO (€O O C;H;) MEDIANTE UN
DIAFRAGMA MEDIDOR DE CORRIENTE CRITICA

2.1 En el equipo CVS se introducira, por un diafragma medidor de comriente critica calibrado. una cantidad
conecida de gas puro {CO o C:H,). Si la presion de entrada fuese lo suficientemente grande, el caudal {q)
regulado por ¢l diafragma sera independiente de la presidn de salida del mismo {corriente critica). Si las
diferencias observadas superasen el 5 %, la causa de la anomalia debera localizarse y suprimirse. Durante 5
o 10 mmnutes se hard funcionar el equipo CVS como para una prueba de medida de las emisiones de gases
de escape. Se anahizaran los gases recogidos en la bolsa de toma de muestras con el equipo normal vy se
compararan los resultados obtenidos con la concentracion de las muestras de gas, ya conocida.

R ?&%gi}i(‘iéi\é DE UNA CANTIDAD DADA DE GAS PURO (CO O C:H,y MEDIANTE UN
METODO GRAVIMETRICO

3L Para controlar el equipo CVS mediante ef metodo gravimétrico, se procedera de la siguiente manera: se
stlizara una pequena boteHa lHlena de mondxido de carbono o de propane, cuyo peso se determinara con
una precisidn de £ 001 g. Durante § o 10 minutos se hara funcionar el equipo CVS como para una prucba
de las efectuadas normalmente para determinar las emisiones de los gases de escape y simultineamente se
myectard monoxido de carbono o propanc en ef sistema. La cantidad de gas puro introducido en el equipo
se deternvinara mudiendo la diferencia de peso de Ia botella. Seguidamente, se analizardn los gases recogi-
dos ¢n ia boksa con el equipo que normalmente se utiliza para el analisis de los gases de escape. Se compa-
raran los resuitados con los valores de concentracidn calculados anteriormente.
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Apéndice 8

CALCULO DE LAS EMISIONES DE CONTAMINANTES

L DISPOSICIONES GENERALES

b1 Las emisiones de las masas de contaminantes se calcularan mediante la siguiente ecuacion:

Voo Q -k -C 107

M = h

d
en donde:
M, = emision de la masa del contaminante i en g 'km.
V.. = volumen de los gases de escape diluidos, expresado en | prueba ¥ corregido hasia levarlo a las
condiciones normales (2732 K ¥ 10133 kPa):
Q. = masa volumétrica del contaminante 1 en gl a temperatura v presion normales (273.2 K ¥ 10133
kPa):
K, = factor d= correccion de humedad utilizado para el calculo de las emisiones de las masas de oxidos
de nitrégeno (no existe correccion de humedad para HC y COX:
C = concentracion del contaminante i en los gases de escape diluidos. expresada en ppm y corregida
mediante ia concentracion de contaminante 1 presente en i aire de dilucion:
d = distancia efectiva equivalente 2 un ciclo operativo en km.
| Determinacion del volumen
| R 3 Caleulo del volumen en el caso de un sistema de dilucion variable con medida de un caudal constante
mediante diafragma medidor.

Se registrarin constanternente los parametros que permitan conocer el caudal volumétrico y se calculara el
volumen total durante toda la prueba.

22 Calcelo det volumen en ¢l caso de un sistema de bomba volumétrica. El volumen de los gases de escape
dilsidos medido en los sistemas de bomba volumétrica se calculara mediante la formula:

V =V..N

en donde:
v = wolumen. antes de la correccion, de los gases diluidos en 1/ prueba:

V. volumen de gas despiazado por Ja bomba en las condiciones de prueba en I'vuelta:

it

N namero de vuchas de Ia bomba en ¢} transcurso de la prueba.

-
bt
Lt

Correccion del volumen de los gases de escape diluidos hasta Hevarlo a las condictones normales.

E! columen de jos gases de escape diluidos quedara corregido mediante la sigurente formula:

vmzxz.xifﬁ;ﬁ 54!
-
para lo cual:
K,= 212K _ 26061 (K kP, D 3
I3 kP
en donde:

P, = preside barométrica on fa cimars de prucba en kP
P, = depresiin a la entrada de fa bomba volumérics con relacon 2 la presidn ambiente (kPay.

T, = temperatura media de los grses de eyvape diluados gue enwren on l2 bomba volumétnca en o trans-
curso de I presha (K
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Calculo de la concentracion corregida de contaminastes ea la boisa de toma de muestras

_ ) 1 :
C.=C.-Cs (i - —DF) @
en donde:

C.

i

concentracion del contaminante : en los gases de escape diluidos. expresada en ppm v corregida
por la concentracion de i presente en ¢l aire de dilucion:

C. = concentracion del contaminante ! en los gases de escape diluidos, expresada en ppm:
€, = concentracion medida de i en el aire unilizado para la dilucion. expresada en ppm:
DF = factor de dilucion.

El factor de dilucion se calculara de la sigutente manera:

DF = 13,4 5)
€co, + {Cuc + cco) 1074
en donde:
Cio. = concentracion de CO- en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de toma de muestras,

expresada en ®s en volumen:

Ciu: = concentracion de HC en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de toma de muestras,
expresada en ppm de equivalente carbono:
€., = concentracion de CO en los gases de escape diluidos contenidos en Ia bolsa de toma de muestras,
expresada en ppm.
b4 Calcalo del factor de correccion de hamedad para NO

Para corregir los efectos de la humedad en los resultados ebtenidos para los 6xidos de nitrogeno, debera
aplicarse ia siguiente formula:

Ky = ! )
1 -00329¢H - 10.7ThH
en la cual:
H= 6211 -R - P,
Pa-P,-R,-10-7
en donde:
H = humedad absoluta expresada en g de agua por kg de aire seco;
R, = bumedad relativa de la atmosfera ambiente, expresada en %5
P, = presion de vapor saturante a la temperatura ambiente, expresada en kPa:

Py = presion atmeosfénca en la camara de prueha, en kPa.

PSS L Valores de prueba

1511, Condiciones ambientales:
temperatara ambrente: 23°C = 2962 K
presion barometrica: Py = 10133 kPa:
humedad refativa: R, = 68%:
presion de vapor satwrante e HO3 23 °C - P, = 3.20kPs

£5.52  Volumen medio vy adaptado 3 Ias condiciones norasales {véase panto 11
¥ o= 3361’
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¥alores de Ias concentraciones medidas 2n los analizadores:

Gases de escape diluidos Aire d= diluciom
HC (' 92 pom 30 ppm
o 470 ppm ¢ ppm
NO. 0 ppm ¢ ppm
CO- t6%:envol 0.03 *: en vol

t'1 Er ppm de equivaiente carbono.

Caleulos
Factor de correccion de humedad (1,.) [véase formula (6}

6.211 - R, - P,
Ps — Py R, - 102

H =

__6211-60-32
10133 - (3.2 - 0.60)

H = 11995
Ky = 1
T 100329 - (H- 107D
1
ky =
I - 00329 - (11.5959 - 10.7D)

Factor de dilucion (DF) [véase formula (3}

134

DF =
Ceo, + (G + Coo) - 107
DF 13.4
T8+ 92 + 10y - 10
DF = 8091

Calenlo de Ia concentracion corregida de contaminantes en la bolsa de toma de muestras:

emisiones de las masas de HC [véanse las formalas (4 v (1)}

¢ eafed)

1 i
C. :92-3(§-.____.
809

C = 83371

- i
‘gﬂ( 'CS{ *Yaex 'ng‘f ) 5

Qe = 0619
Moo = 8371 - 31961 - 2819 - 10 é

-

My - 'y gk

emasioncs de fas masas de CO [véase Bemula (11

Mo = Ceo - Vo - Qoo+

G = 13
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Moo =470 - 31961 - 125 . 10> 3
305
Mo = P g 'km

emisiones de las masas de NO, [vease formula (13

L Y

Quo = 205
Moo, = 70 - SI961 - 2,05 - 1.0442 - 10-° - é

.79

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA VEHICULOS CON MOTORES DE COMPRESION

1

2t Medicion de HC para motores de compresica

Méﬂmmmﬁé&é@@tmmiﬁd&smmméewmmiéasecaiwizi&m
centracion media de HC con Ia ayuda de Ia siguiente formula:

J:
(8 C,.& -d

€ = i
E:“i_
en donde:
£§;€yf~¢t - éaf%&%%%%mémﬁﬂﬁmémaa&éma
prueba (t. - 1.}
<, = concentracién de HC, medida en los gases de escape diluidos en ppm de ¢,
C = sustituye directamente a C, o8 todas las ecuaciones pertineates.
2 Determinncién de particains

L3 emsion de pasticulas M, (g7km) se calcula con Ia siguiente ecacion:
¥, + ¥,
M - m'e;,-s}xg
er ef caso de que los gases sean expukados 2 iz atmisfera, o
¥,.x P
¥, - d
o ¢f case de gue Ios gases de escape sean reconducidos al tinel,

M, -

en dJonde:
volumen de los gases de escape diluidos (véase ¢f punto 1) en condicionss pormales.
volamen de fos gases de sscape que atraviesan o fikro de particulas oa condicones pormalkes.
distamery efectiva corespondirnte af ccle operative, 22 ke,

i de particalas e g/ has

EoPEF
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ANEXD IV

PRUEBA DEL TIPO H
{Control de ias emisiones de monoxida de carbooo oa regimes de ralean)

INTRODYCCION
El presente Anexo describe of métode para Hevar 3 cabo la prusha del tipe 1 definida en o punto 332
dei Anexe L

CONDICIONES DE MEDICION
El combusttble serd of de referencia cuyas caracreristicas se describen 2o 2! Anexa VIHL

La prueba del upo [} debers realizasse § mmediatamente despuds ded cuarto ciclo basico (parte uno) para
la prueba del tipo I, me&mmfmmaade&ra&a%xmm%@m\a&mﬁmiﬁ&o
Inmediatamente anies de cada medicién del contenido de monovido de carbono, debera realizarse un
ciclo wrbano bisico (pare uno), tal v como se describe en el punto 2.1 def Anexo 111

Ef;cﬁ&m&f&m&Mﬁmmp&m&mmcmxxmwmh;nsebagefa@
tmmauﬁ&emm&mmmiﬁmmmm

En o case de los vebiculos de cag de cambios automitica. la pruchba se efectuard con el selector de
welocidades en I posicién de «Punio mucrios o seSlacionamienion.

Elomentas pars of regiaje del ralents
Definicic

%%&ﬁtﬁm&émm&&gmmmm&q&swmw&m
mxwmmmmé&w&m&msmwm
MW%&mmww%mmm&mﬁ,n Por lo
mmgemmm&mmmwam&mm

Wgémﬁﬁwmhmﬁam&mw
cion que, por regla general, solo pwede reafizar un mecanico profesional.

Herramoestas gue pucden utilizu - para o masese de los elemenos de reghaje del ralenti: destornilla-
doe lordinano o crucforme Baves (de cstrelia, plana o regulable) alicates, aves Allen.

ﬁﬁwmw'xﬁmtmgwmm&%ew&m&wxxwmm«h
prosba detnpe |

Para cads chemente de reglae Orys posicitn puedh vanae costinunmente, deberd determinarie un
mm&mgmw

&memamﬁ&m&%wkwmﬁmm todas
., wtos de regelaaon, poe on of Cink de ks ementos cura posicion
M VAR conbnuamenie. Sowament e kndras o8 Owenta b poscoass dcfimdas o o punto

w»?‘gx

Lis pracbu def tpe H e comiderard sansfacroria 9 s campbiosr Cealguiers de las dow < cimboones gur
fgursn & contmuacitn

s J low valores medidos de com d oo s Spomciones Sef pente 152 1 superard of vabe

o contemds mdume obtensdie, cuund> s Rags Tty oostansceente s powcida de eno de oy slomen.
m&%m@mgm%&wﬁ&%% Eachs condhoim se cum-
pie o fas diferentes peacenes e lon demenson Se veglenr gue 5o s ageve! Cuva oD s ha
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Las pesiciones posibles de los clementos de reglae

por una parte, por ef mavor de los dos valores siguientes! la menor velocidad de gire a la que o motor
pueda funcionar al ralenti ¥ la velocidad recomendada por 2} fabricanie menos HY :

v por ofra parte, por ¢l menor de fos wes valores xgaaz;ezzses: fz maver veloaxdad de giro que puada akan-
zar ¢f motor acconande los clementos de reglagpe ded

eqt. lz velooadad de rotacion recomendada per
i constructor mas 230 ¢ min. v la velocidad de conexion de los em mbragues Fulomancos.

Ademas, los reglaes incompatibles con of correcto funclesamienio del mozor no deheran omarse como
punto de medicion. En particular. ceando of motor o322 equipade con varios carburadores, rodos elios
deberdn enconirarse en la misma posicidén de reglare.

TOMA DE MUESTRAS DE LOS GASES

La sonda de toma de muestras s2 instalard en ef twho que empalme o} escape del vehiculo con la boksa v
o mas cerca posible del escape.

La concentrsacn de CO ol vy de TOy iCop.) se determinara segin los valores indicados o registrados
por ¢f aparato Je medida, utilizande curvas de calidrado apropiadas.

En ¢f case de un motor de cuatro Bempos, Ia concentracidn corregida de mendxide de carbono se deter
mnard seghn ki fdrmula:
c c i3
cu COFE. = L o % vobl
) " Ceo+ Con

Si. ep of méeimmarséew&m&e&mﬁ%ﬁegwaideiasmmﬁmmsm:ﬁié&i{ o+
Cion ) farse de al menos 13, no serd necesano corregr Ia concentracida de O, ipunto 12} determinads
segun la formula expresada e ol punto 3.3,
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ANEXO ¥V

PRUEBA DEL TIPO 1
{Coatrol de las smisiones d¢ gases def carver)

INTRODUCCION

E} presente Anexo describe of metodo pars Hevar a cabo fa prucha ded upe 11 defimida e of pumto 333 del
Anexo L

DISPOSICIONES GENERALES

La prueba def tipe 1 se efectuara en of vehiculo d¢ motor de explosidn gue hava sido sometide a fas prue-
bas def tipo [ v defupe IL

Se someters 2 ks prueba a todos los motorss, inciuso §os &stancos. pero CoR axdepaion de agueilos disefas-
dos de tal manera que una fugs por hgera que sea. pusda acarvear graves defecios de fancionasuento
smotores de chindros hornzontales opuestos, por eempiol

CONDICIONES DE LAS PRUEBAS

El ratensi deberi regularse de acusrdo con las recomendaciones del fabocante.

tas mediciones se efectuarin on las rss condicionss de funconamiento del motor que figuran 2 Copbnua-

Condicion = Velocidad det vehiculo (km B

| Raienti en vacio

2 L33 = Tiem 3 veloadad o adivectas)
3 FAR o+ Tiem 3 veloodad o odirecuas

Condicion o Poteaca sheorbuds pos ¢f fresn

2 fiene 3 los apedies para kas pruchas el ipo 1
X ' Lacorrsspoadiente 3 Is condicion o L. multphoads por of coeficrente

METODO DE PRUEBA

Exn las comdiciones de vamiento defunsdas o of punto 31 s conmrolars que of sstoma e ventdaods
de los gases det canter Cumpla ¢ Tuniaon:

METODO DE CONTROL DEL SISTEMA DE VENTILACION DE LOS GASES DEL CARTER
Vease también fa figura ¥ 3

E} velicule swrd conaderadio Mﬁwm&m&m@s&fmﬁwm i panto 3.2
prewdn avedidis s of Cirter me supers o walior de L PR atrsond 2w ¢ mouvents 8¢ I medoon

25 %

En of caso de i prochs sfectpady e o swede drsctse aereTmese. I prtson on of codector de
adtminde delberd medivee con s precipoe S 2 3P

* Tl
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La presiion medida oo ol Carter debera determt

Se. en alguna de las condictonss de medicon «
rase fa presidn aumosienica. se procedera, sioei rat
aida e 2f punte &

METODO DE PRUEBA COMPLEMENTARIO

Los onificios det motor deberin dejarse en of sstade e que se encuentren.

Se empalmars sna bolsa fexible. impermeable 2 fos gases del chrter v conr una capaardad de aprovumada-
mente 3 hres. con el onficto de ko varilia del zoeite. La bolsa deberd encongarse vacia antes de cada medi-

Asies de cads medicidn, se obturard iu bolsa Seguidamente. s la conectar: a! carter durante $ mInEos
pura cada uma de las condiones de medicion prescritas ¢n 2f punto 3.2

El vehiculo se considerard 1déneo si Ia boisa no se inflase de forma apweciabie en ninguna de las condicio-
%es de mediaon prescritas ¢n of punto 3.2

Notz
Siézb%d&}aé%xg&ﬁﬂ'{&&é&%m«&e?m@h&mﬁ%ﬁmﬁcﬁgﬁndmmd&ﬁamd
punto b, las medidas se efectuaran segin ot misme método. pero wwa las Sgmentes modificaciones:

antes de ks praeba. se obturaran todos ios onificios excepto of neossario para la recuperacion de los gases:

Eémmixma@mx}bmam%mmw@wm&mamm&mmmms
se mstalars en el crcuito de reaspiracion del dispositivo. directamente sobre o} anificio de smpalme del
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Fgura ¥ 3

Prueba del tipo 111
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ANEXO VT
PRUEBA DEL TIPO IV

Determinacion de las emisioses por ¢vaporacioa de los vehiculos equipados coa motores de explosion

;. INTRODUCCION

El presente Anexo descnibe ef método para Hevar a cabo la prueba del ppo 1V definida en ¢l punto 5.3 .4 del
Anexo L

Este procedimiento describe ¢f método para determimar la pérdhida de hidrocarburos por evaporacion desde
el sistema de combustible de los vehiculos equipades con motores de 2xplosion.

b DESCRIPCION DE LA PRUEBA

La prueba para las emisiones de evaporacion {Figura ¥1.2) se compone de cuatro partes:

—  peeparacion de ka prueba,

—  determunacion de las pérdidas por respiracion dei depédsito de combaustible,

— aclos de conduccion urbano (parte 1) ¥ no urbano {parte 23,

—  determinacion de las pérdidas por parada en caliente.

Las masas de hidrocarbures procedentes de las pérdidas por respiracion del deposite de combusuible v de

las pérdidas por parada en cabiente se sumarin para proporconar un reseltado global a efectos de la

VEHICULO ¥ COMBUSTIBLE

ek

R3S Velmenlo

come minime 3 X9 km sntes de la preeba. Bl sistema de control de las emisiones de evaporacion debera
conectarse ¥ fuacionar correctamente durante este Hempo. Bl filro de carbono deberd sometense 2 uwso not-
mad v a0 podes ser purgado ol cargado on 2SO0,

whd
L
e

32 Combustibde

.'A‘
i
-

Debera uubizarse of combustble de referencis apropiado. 1l como se define on of Anexo VI de fa pee-
sente Divectiea

+ EQUIPOG DE PRLUEBA

5 Banco Jigamemetrice

E} banco Sranrométrico deberd cumpir los regesatos S Aneve 11

a2 Locsl pars la medicitn de fns emisiness de cvaparacide

&8 E} tocal destinadie 2 fa medicioe & e onsioees de svaporaave Sebers ser uns cimars rectangulern,
estanca Fente & los gases v que pueds costemer of seliosbo gue w& somnete & L prucda Bl velucuio debera
ser accenble devde wdos fos lados y of fedal Gxmed e opcarstre comado. delberd wr CMINCH 3 s gaves
con sregio af apémlice | &Wm&iwmwmmx%m Al
nenes e Je s superfices debers Corperar o Saberd weperseabiz v loulde gor pormnts cquilibear
hes cambios Je preiidn qoe se grodascas come rusaiade $r peQuoias variscsomes de temperatwrs Las
paredes deberie concelisee de forps wad gue pormuitae wes Deven Swipacidn det calor Deramte ' prucba,
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Frigura Vi

hi

Determinacion de las emisioses de evaporacion

Rodaze de T 144 km Purgado v

RTING NOTMIES

Limpieza af vapor def vehicule on casn necesane

PREACONDICIONAMIENTO DEL
VEHICLULO

Max § minutos

\d

PERIODO DE IMPREGNACION
19-36 HORAS

v

DRENAJE DE COMBUSTIBLE
LLENADOC DEL DEPOSITO

v

PRUEBA DIURNARLOIK
£i6-30 CrEN T HORA

Max | hors

hJd

PRUEBA EN EL
BANCO DINAMOMETRICO

Mix. 7 mautos
I mengtos despuds de iz parada
del motor

v

PMPREGNACHIN EN
CALFENTE
EN LA CAMERA
P HORA M- WE K303 ¢

EENAL

Purgs del filrro de carbono con 2 vehiculo on mar-
chav'o con awe ambiznte a 2030

2 x <alentamiento diurno combusiible de refe-
rencia 16 C = 1 C At = 14K =~ 05K

4 aclos wrbanos basicos = 2 ciclos no urbanos i}
parte uno + 2 paries dos

Impregaacion.

Temperatura ambente 29330 K 24030 (s

3% = 1% de la capacidad del deposite
Temperatura del combaustibie 233287 K
i10-13 Gy

Temperatura del combusuble ol comienze de la
macha 282 1Kt Tz 1 (s
AT: 14 = 05K durante 8 = 2 minutos

4 ackos srbanes basicos + | oo no wrhane {3
parte uoo + ! pane dost

L4 weperaturs mwml on la camara sora como
mimmme de 196 K 123 Oy Temperatura mauma
HREK a3 Oy

Besefiode de la prucha (gramoyy = oosudtado

I Las omnsiones did rube de esape deberin medivse dussese b pruete o of Suove Snamometre, prre 1o s
stz pars Hoes logudes. La praeta legalmente cvgpada pure s eomssiones costamananses debevs segue
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La stmadsfery de fa camara -

racwn de

nmedal

La repetrbilidad del anabizador expresada come dessi

escata ¥ 3l 88 = 2070 en ol fondo de la oscala en todas las gamas vubizadas.

Lias gamas operativas del analivader &
ias operacrones de medida, calibrado v pruchas de estangueidad.

Sistema de regasire de datos del anabizador de hdrocarburos

Bl snahizador de hadrocarburos debera ovaar equipado con un sistema gque permita registrar al menos una
vez por munuto s sefales electricas de sabda. bien sea mediante un registrador de banda de papel o
mediante cualquier oro sistema de procesamento de datos. Este sistema deberd poseer unas caracteristicas
operanivas equivalentes ai menos i ka sedal gue estd siendo registrada v deberd registrar los resubados per-
manentemente. Bl regisiro deberd presentar una indicacion posativs del comienze v del final de los periados
de cafentemiento del depdsito de combustible v de parada en caliente, asi como o} tiempo ranscurnido
entre of principie v of final de cada prueba

Calentamiento de depesito de combustible

Bl combustible det o de tos depositos del veluceio deberd cxlentarse mediantc una fuente de calor regulabie
tpor eremple. wna resiviencns Je calentamiento de 2 (8% W puede ser apropiadar Ei sistema deberi calentar
wrformemente las paredes del deposito por debalo del nivel del combustible, con of fin de wnpedsr an reca-
fentamento focal de &ste. El calor no debers aphounse sl vapor gue se encuentra en o} depdsito por encima
dei mivel det combusnble

Bf sasterna de calentameente del depsite debers pormaty calentur waiformemente ¢f combustible en 14 K a
partis de 239 K. en 82 suautos, v con of semsor de temperatura colocade tal como se describe en o punio
LE L B sevema de calentameento debera porminr controdar la temperaturs del combustible en + 15 K de
i temperatura reguenido durante fa operacion de calentamiento et depdata

seior medse Los puntos de modicron se wtnarin 3 aproumas.
Mdos 3 parny Jo br Bega centrad serboal de cadas pared lateral

dirmmente 9.0 o1 Baw of interor Jod
raung siturade 0¥ 2 Ul m

riie deberan sopnirarse mediante un sensor smplazado

eo el pome S 1

Las wemperaturas Jef o de los depositos de combe
o1 of deposite de combustible com arvegle & Jo sipex

aba

s temperatigas Jeberan repsirarse o sor imtredoor
TCwrmig v 4l menes una ver por munulo

Durante fa medivion de s comsionss de ovaporas
das en gy wstema de procesampente de datos con an !

La precisitn ded sisterns de regiimrs de ke lompematurs Selemy cuang o8 an margen de ¥ 185K v iz resadue
won Je by wreperaturs debora wr e 24 K

Ef usterma de regare o de provese de datos Jeberd fomey e crpacstad de roso

Ventiladores

Mediante of wso de une o sunes cenpledores o sopiantes SBers sy posible ~sdecy st of aresd sombwemte
by comcentraonia die Mdrauabures o G ciemars

PR
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La chmara debers tener uno o varios venuladores o soplantss de una capacidad apropada, comprendida
entre 0.1 v 0.5 m7 s~ | que permutan mezciar completamente ¢ aire contenide en e} local. Durante las medi-
ciomes debera ser posible obtener una temperatura v una concentracion de hidrocarburos constante. El vehi-

h
culo Que s¢ encuentre en ¢l local no deberd estar sometido a una cornente directa de aire proveniente de los
ventiladores o de los soplantes.

Gases

Debera dispoaerse de los siguientes gases para of calibrado v para las demas OPeTACcIONnes:

—  Aire sintético punficado (Pureza: < | ppm .. equivalente, < 1} ppm €O, < 400 ppm CO.. < 0.1
ppm NQi:

contemde de oxigeno: entre 18 v 21 % on volumen,

—  Los combusubles para o analizador de hidrocarburos (40 = 2% hidrdgeno v helio de compensacion
con menos de | ppm Cl equivalente hidrocarburo, v con un contznido miximo de 400 ppm COL;

—  Propane {C . H.) pureza minima del 993 %

Los gases de equilibrado deberan confener una mezcla de propano (C.H,) ¥ are sintético purificado. La
concentracion real del gas de calibrado debera ser del + 2 % del valor consignade. La precision de los gases
diluidos obtenidos al uiilizar un scparador de gas debera ser def + 2 % del valor real. Las concentraciones
menconadas en ¢l apéndice | podran obtenerse tambigén con un separador de gas mediante dilucidn con
arre sintético.

La humedad absoluta en la zona de prusbas debera poder determinarse con un margen de = 5%

La presidn en of rea de pruebas debera poder determunarse con un margen de = 0.1 kPa
FORMA DE REALIZAR LAS PRUEBAS

P o de fas

Eheéﬁeﬁ@éﬁ)ﬁésﬂg&w&&a@ﬁam&@@a&w&&ﬁgﬁw&m:

—  deberd bepiarse of vehiculo al vapor antes de la prueba:

- siw&uwmsﬁkkﬁw%@&i&&%«ﬁmﬁw&me@mq«mﬁamcdsristﬁnm
#&megﬁmaw&%mm&&sm&mkmmi&maiﬁ%éewmpac&

—  deberan mstalarse actesonos, sdaptadorss o astemas adicionales que permitan un drenap completo
det depisito de combusiible.

&im&a&%ﬁ&ﬂbﬁﬂ»ﬁwm&&s&&mm&atmmmmemmmm
didaomre 293y I K

El filtre de corboao det velicuio w purgars haciendo arcali 2 éste durante Wmmwios a8 im hyoondd
i regulade wl ¥ como se ostablece oo of spendice T St Anco 1H o bacrendo pasar aire con
temperatura ¥ Sumedad wWiénticas a as ded focals 3 waves ded filtro coe un caedal que ses sdéanco al fup
Que srgviess of o casndp of coche w desplarz s 0 i B A contmaacin se ofectasras dox proshas de

E! thos) depésitots) def veliculo se vacurnn! ssando of sistema & dremar del que esEn) dkadorsy Eva
@ﬁmmq&twae%wm ﬁaeﬁ@mﬁ&maMMeii%%%a;& He-

mado de comBaaih

E?éim;@gmﬁ@wms;&wmg?mghmw&Mswwm compres-
didu omre 130y 337 K demtre 50y 10 s Baske wm W 2 1% e sw capacsdad sormal El ilon s deponatods)
ve diepraens) sbuestoesy

Exﬁm&t&mw‘m&&mw@w&mm%mm&
calentarse de L asas Roema. Si come sefevorsnenty s e dewrise La weenporaturs de s tmgues debers
seeguid conunr margen de £ IR
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El combustible debera calentarse antificialmente hasts slcanzar is temperatura de amanguee 0 289 = 1 K.
Tan pronto come ¢l combusubie alcance lu emperatura de 287 K. of {losy deposutowst de combusiible
Geber&ms cerrarse E*efmetkmz.n'e C u.irs' }'* wemperatura akkance 239 * | K. deberd comenzar un pentodo

o8 emperatura del combustibie durante o pro-
fa sig e formula:

"J!
7: »
Y]
[
¥
[s%
it
4
la

za donde:

Tr = temperatura requenda (K

Te = emperatura mical del depdsite iKn

t = npempe trranscurnido durante ef periodo de calentamiento on mmytos.

Durante ¢l proceso de calentamienio deberd registrarse ¢f tiempo wanscumdo v ja iemperatura.

Tras un pertodo que ne podra ser superior 2 | hora, debera realizarse las operaciones de drenaje v relle-
nado, conarregio a los puntos 514 313 316 507

En un plaze de I horas tras la finalwacidn del pericdo de calenamiento del pnmer depdsito, deberd
comenzar la operacidon de calentamiento del segundo depdsito, 1al comeo se descnbe en of punto 318, ope-
racibn que debera completarse mediante of registro de Ia wmperatura asfcanzada v ¢f tiempo ranscurmdo
durante el proceso de calenramiento.

En e plaze de | hora trus la finahizacidn del segundo periodo de calentamiento, se colocard al vehiculo en
un banco dinamométnico para ser sometido 2 un aclo de conducadn de fa pante uno v a dos ciclos de Ia
parte dos. Durante esta operacion no se 1omaran muestras de fas emisiones.

En ¢l plazo de 5 minutos desde la finalizacion de ia operacidn de preacondicionamiento descarita en 311,
deberd cerrarse compictamente ef capéd v retirarse ¢f vehiculo del banco dinamométrico para situarlo en la
zona de temperatura constante. Se amvm aili ¢ vehiculo durante un minmimo de 18 v un maume de 3
horas. Al final de este nempeo, ef acente del moLor ¥ et liguide de refnigeracidn deberan haber akcanzade Ia
temperatura de la zona con fmmarg@& + IK

i2 operacion mencionada en of puato 3.2.4 deberd comenzar entre 9 ¥ 35 horas was 28 aclo de conduccion
de preacondicionamiento.

La camara de mediion deberd purgarse durants vanos minulos iymedatamente antes de 13 prucha v hasta
que alcance ens temperstura ambiente sstable. Simultincamenie se pondran en fencionamiento los ventila-

nte antes el comienzo de la prucha.

£l g?@;; dcpesﬁms; eﬁ: amr&&‘ deberain: swor vacadods: i como se descrbe oa of punto S14 y se e
nbastible de pruebs a uwoa emperaturs comprendida entre 2K v T K hasta o 30 2
2% de su «.a;w::daé volumetrica noemal Bl tlos: depdsitodss se deprain destapadosy

En ¢f caso de vehwculos equapados ton mas de uo depdnsto de combustible, todos los depisitos deberan
calentarse de la musma forma ¥ Come anterorments ¢ Ba dosonto La temperatura de fos tangques debera
ser mgual, con un margen de 2 3K

gﬁﬁmﬁmmg streducrwe om o jocud de pruebe coe ol meotor parado » las ventanas v of
maletero abvertos. En case sedosane. deberan onectarse s semores Jel depdsito de combustibe v of os-
m&*&&m&i@m Se proveders mmedutamente 3l repsro Je la temporatara 3¢t com-

Tan prosts come kb temperaturs def comBustdle slosmer T K 4 (&ﬁ:i@s deposatons) 9 combusnible
deberitn) cerrarse her apenie. TamBebe debers cormaewe Sevmd e L Chmmara de Forma Gue v

Er o momento o que of combusobie slcaxe o amperaars de I 2 1 K

— e medizan b coporatraods de budrocarburos, b perves Sarsedenica ¢ L emperatory pars odener fos
vidoees nnciades € HE E ¥ ¢ T e o preebs & alensermess def depismo
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—  S@ IMICIATE un DIOCESO <
La Lf’nptr‘i{u?i del co
de = 3K al g\}’esse for

en donde:
Tr = temperatura requenda (K

To = wemperatura mcial del deposuo (K

H = gempo wanscumdo durante ¢} peniodo de calentamn

bl

St durante los 60 = 2 minutos de duracién de te pre
dera a 'E’I"dﬁ la concentracion final de hidrocarburos ¢
durante < calentamicnto, ademas de la temperatura y

Se desconectary fa fuente de calor ¥ se proceders 3 abrir la puerta del local Se desconeciaran los sensores
dt% swiema de calentamiento s de la temperatura. Se proceders & cerrar las puertas v of maletero del vehi-
culo v z renrario del local con el motor apagade.

Se preparara ¢f vehiculo para los ciclos de conduccion postenores v para Iz prueha de emisiones por evapo-
rucion por purada op cabente. Deberd procederse a lo prueba de encendido en frio a mas wardar | hora
después de la prucba de respiracion del deposuto.

Si te awtonndad correspondiente considerase Gue i comcepaion del sistema Jde cambﬁizibie del vehiculo
puede provocar perdidas havia lo atmdsfera extenior, deberd sfeciuarse un analisis 1écnico que demuestre
Que fos vapores son dirigidos baca <f filro del carbone v son purgados adecuadamente cuando ¢ vehiculo
estd ony fyncionamiento.

Cicle de conduccien

Lo determmaatn de lis cmiuones por evaporscion Hnalivard meduante of control de lus emisiones de
Biadvocarbures. durante un perwde de conuén por parada on caliente de 80 minutos que siga @ un owlo de
cenduccon whano » po urbane. A conbnuation de fa prueba de perdidus por respiracion ded depasito. se
CMPUATE © ¢ émg%&am de cuslqueer otra forma & vehiculo hasts of hunceo dinamometnico con ¢f motor
parado. Al se proceders a ks pruebas de encendide en fno urhano v no urhano. el come se deseribe en of
Anexo HE Dorante estit opeTad 108 se tomaran pruchas de las emisiones dei tubo de escupe, pero los resulta-
des no se strhzaran g ofectos de i bomoelogaion perm I emisionss Sel wbe de ascupe.

Frocha dé emiviones por evaporacios por parads on calienie

Antes de wonr de la prueba, u{%«:s:s purgarse fa comars de mrediaon duranie vanos ming-
tos huste que se obienge wna Comcenvracon Jde budrocerbures evable. Simultineamente se pondriag en
Fancronusmento of tos vestladorstasr merciadoaiexy

E | anuheador de hudrocarburos debera sor pussio 3 coro mmediatamente antes del comenzo de fa prucha

%I Boalizar of odle &: comducinen, LTI PO O AP v o0 Cortaran todas fas cononvonss onsre
e vehrculo ) : : Bucrrs of vehsoubo 3 La omars haoende o menor
usir posble del M det a %s:*.@égrr Pebars purese of motor antes de gue cealguny paste del vehuasle
Bava penewado oo b Camars. Eo of snitema de mvogeds de datos de la cmaisiones pee o APOLFT e ano-
tard ¢f memrento o8 que s desunets
cude.

A contnuaion s ompurs o ¢ desplerars e ¢
axotor parado

fare mavimo de I

3 imatos dode ¢ momente
SRR & 1 T e¥

o de condecoon

Las puertas def legud deberun cormipswe Bunmdtcemeat

4 grerendes Jel calemtameenio g 5B 2
L persan harome
woe pare abloule jas
SERSOgES. m FvaporIOOnT Jet g g de fa cummars 1 T oo debers ser miforoe 2
&Riﬁmkﬁﬁ‘&s&w}%%@ :




36. 8. 91

Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L2429

-
2

4
e
o

5.

t

-

El analizador de hidrocarburos debera ser puesto & cero inmediatamente antes del penodo de prueba de 60
= O3 minutos.

Al finahzur of pe.ﬂodo de prueha de 80 = 0.5 minutos se procederd a me{i'r ia concentracion de hidrocarbu-
ros en la ‘..smam asi \Jme iz [em;}emau ra v la presion barométmica. Estos seran los valores finakes G Py
T. gue se utihizaran para e} cileule del punto 6. Ast finalizara 2 proc ‘edimzeasa de prueba para las emisiones
de ev apomczon

CALCULO

tLas pruchas de las emisiones por evaporacion descritas en ¢f punto 5 permiten calcular las emisiones de
hidrocarbures por evaporacton durante las fases de respiracion del deposito de combustible v parada en
cahiente. Las pérdidas por evaporacion de cada una de estas fases se calculan utifizande las concentraciones
de h}drmxmbxe»\ temperaturas v presiones iniciales v finales del local asi como el volumen neto de diche
| T

PR

Pura ello se utilizara la siguiente formula:

M. = kV.10 ¢ ( Co P0Gy - B )
T T

AL = masa de hidrocarburos emnitida durante fa prucha tgrames)

en donde:

€. = concenracion de hidrocarburos medida en el local [ppm (volumen} C1 equivalente]

v = volumen neto del local en metros cubicos, corregido segin el volumen del vehiculo con las ven-
tanifias v ¢} maletero abierto. St ef volumen del vehiculo no hubiera sido determinado, se restara
un volumen iguala 142 m°

-
|

= temperatura ambiente de la camara en K

= peesion baromeénca en kPa

T e
o
#

relacron hdrogeno carbono

L2+ HOOy

»
#
o

rememdo on cuenta que:

E es e valor mmicral

f 2% ¢f valor fimal

H O = .33 para pérdidas por respiracion del deposuto de combustble

H € = 1.26 para perdidas por contacto con of calor

Resuitado glebal de ia pruoeba

ba masa total de ndrocarbures eontida por of vehiculo sera igual &0
kt = ‘L . * %‘g&gs

donde:
L%

... = masa de lus emisiones de hidrocarburos durante ¢f periodo de calentamento dei depdsito de com-

masa de las evmistones globales del velucuio igamess

Mo mase de las emmwones de Rrdrocarberos on fa fase impregnacion on calinete igramos)

|

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

En lus pruchas rutinaries realizadas 3l Bnal del provese de faboxaoon, of ttular de la homologaaon podrs
demostrae ks conformidad mediante of mw—~iree & vebroulos gue satridagan Ios dgurentes regquestios

Preberin ashirse fos conductos S venbiscms Jed wstewma S coairo! de emsiones

Se apbicars wma preson de F79 » 19 aen de HAO o sstema d2 combaninbie
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723 Se dejara que la presiOn se estabilice antes de aislar ef sistema de combuastible de ta fuente de presion.

724 Después del aislamiento del sistema de alimentacton de combustible, la presion no debera descender a
menos de 30 mm de H-O en 3 minutos.

7.3 Prueba de veatilacién

7.3.1 Deberan aislarse los conductos de ventilacion del sisterma de control de emisiones.

732 Se aplicara una presion de 370 = 10 mm de H.O al sistema de alimentacion de combustible.

733 Se dejara que la presion se estabilice antes de aislar el sistema de alimentacidn de combustible de ia fuente
de presion.

734 Las salidas de ventlacion de los sistemas de control de emisiones a la atmosfera se ajustaran a las condicio-
nes de produccion.

735 La presion del sistema de alimentacion de combustible debera descender por debajo de 100 mm de H.Oen
un periodo comprendido entre 30 segundos v 2 minutos.

74 Prueba de purgade

T4 Al conducte de purgado se acoplara un equipo capaz de detectar un caudal de commiente de aire de 1.0
L'min y un recipiente de presion (que se conectard mediante una vilvala de conmutacion) lo suficiente-
mente grande como para tener un efecto despreciable sobre el sistema de purgado: o bien.

742 et fabricente podra wiilizar un caudalimetro de su prepia eleccion, siempre que fo autorice la autondad
competente.

743 El vehiculo se manejard de tal manera que se pueda detactar cualquier caractenistica en el disefio del sis-
tema de purgado que pudiese limitar su operatividad v se sehalaran los detalles.

7a4 Mientras el motor funciona dentro de los limites sefialades en ¢l punto 7.43, la comiente de aire se determi-
nard mediante:

743} ia conexidn del dispositive indicado en 7.4.1. Debera observarse una disminucion de la presaon atmosfénica
hasta un mivel que indique que un volumen de 1.0 Biros de aire ha desembocado en o sistema de control de
fas emisiones de evaporacién en un minuto: o bien,

7442 sise utiliza un dispositivo diferente de medicion de corrientes, debera constatarse un valor minimo de 1.0
atro por minuto.

73 La autoridad competente que hava concedide la homologacién podra comprobar en cualguier momento la
conformdad de los métodos de control aphicables a cada unidad de producaén.

754 E} mspector tomard muestras suficientemente amplias de las series.

732 F} imspector podra probar dichos velticulos con arregio 2 los puntos 1.3 0 715 def Anevo |

Tsz Si. en aplicacion def punto 7,13 det Anexo L los resultados de 1a prucha de vehiculos excediesen los limites
E‘;;ﬁém eﬁ&ig&!ﬁi} 3342 éei Anexo b of fabocante poded solicitar gue s2 aphque o provedimiento de

ologacion menconade en ¢ punto 7.1 4 def Anew |

7330 El fabricante no podra ajastar, reparar o modificar amgunc de fos vebwulos, excepio cuando no cumplan
m%%méeiwm 14 det Anexo [y nempre que de dicho mabajo quede constandia on los proceds

Cide ¥ montage def velicnlo por parte o Inbwicante

T33L El fabricane poded solicitur uma neevs prueba oo o cae de wo vehiculo SWYRS CHBSLLTIOTE & rmusionss
de evaporacion puedas baber Cambrado debudo 2 fos rabaps reatizados con arreglo & punto TS 11 ded
presemie Anexs

T8 Si no v cumapien los requisitos Jef puste T 3 del pewseme Anero b astoridad competente Jebers garantizar

ka adogcrin de todas las o didins seceumis pars rowaddecer s is confoemudad de la producodn jo antes posi
e
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Apendive !

CALIBRADC DEL EQUIPO PARA LAS PRUEBAS DE EMISIONES POR DE EVAPORACION

L FRECUENCIA DE CALIBRADO Y METODOS
BL Todes los equipos deberan ser calibrados antes de su puesta en funcionamienio ¥ posteniormente <on fa

frecuencia necesaria y, en cualguier caso, o mes antes de las prucbas de homologacién. Los métodes de
calibrado se describen en ef presente apéndice.

I

CALIBRADO DEL LOCAL

2L Beterminacion jnicial del volumes interno det local

2LE Antes de su puesta en funcionamiento, ¢f volumen interno de la camara debera determinarse tal como a
continuacion se detalla. Se tomardn cuidadosamente las medidas internas de Ia camara, teniendo an cuenta
las eventuales iregularidades tal como las piezas de refuerzo. A partir de estas medidas se determinars el
volumen interno de ka camara.

22 El volumen mterno neto resultars de restar 142 o' al volumen interno de Ia cimara Alternativamente a
este valor, podea utilizarse ef volumen det vehiculo de prueba con ¢f maletero ¥ las ventanillas abiertos.

213 Ea&mr&&wém:&mssm&mﬁg&maiiShm&mé&fmeﬁi3%
de Ia masa invectada, deberd procederse 2 uaa correccion.

2 Determinacion de las emisiones residuales de ka cimars
smwmmthmmmammwmmﬁgﬁmm
de hidrocarburos. La prucba deberd realizarse en ol momento de la pussia en serviGo de la camara, tas
Cualquicr operacion que pudiers afectar 2 las emisidnes residuales ¥ con una frecuencia minima de una ver

X2 Calibrar ten caso necesario} y poner a cero of anabizador.

222 Purgar k2 camara basta que se obtenga un valor estable de hidrocarburos. Poner en marcha la tobera mez-
cladora en caso de que no se hubiera hecho anteriormente.

113 imxaaM§mmzm&mmW&WMBW¥&
mm‘éﬂmmiﬁstm&m&fﬁxﬁy¥Q&ﬁ%ﬁﬂpﬁ’tﬁcﬁﬁ&*b&
cha

25 Al fimal de este periodo deberd utibrarse #f mummo sralizador pata pedi ka concentracdn de hidrocarbo-
Bos ¢n ke Camsara, asi como b temperatura v Ia proseon baroesdtrica, Estos sevan los valowes Bnales Co L. T
¥ B

s Secai:gé&ae%:aﬁémwﬁsmammﬁﬁkfmmﬁmdthm:mm:ﬁa

23 Proeda de calibendis ¥ retoncion de Mideocarbures de L cimsars.
aW@mM5ﬁﬁ§matmmm&ammﬁmih
serk PUEStY & coro. calibradie v ot caso mecsario, ek auntade:

232 €mhmmmtmuimmm&&&mm&w3h

presion: buromeétrics. Estos sevie for valiores amiaes O P v T or w osarde para =f cifooio de In e
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Se mmvecard ena castdad de aprowrmmadamente 4 mumos & ;
debers medizse coa un margen de orror ¥ unad pradisidn de xS

¢ Y ming

sy .
2 LOoaDnEacon s

Se dejard mezciar ¢f contenido de la Cmars Jur
ada de hidrocarbures, fa temperaturs ¥ o prosads baromtrnes
que se atthrarsn para ¢f cabibrado de b camarn

Taros seram hos vglores esTl: . T P

5

tivilrzando fos valores registrades en 2 ormuda desenme en 2l p
tx masa de propane de fa camara Esta debera seriguala = 2 . de ta masa de propano medid

.
EI. W

m

Se demry que of conemdo de b Cimara se mezcie dussnte 3 menos 4 boras. Al Gmal de osie penodo, se
proceders 2 medir la concentracron fAaal de adrocarburos, ba lemperstara v 2 preson baroméua.

Enhrande I fOrmuela desanta oo of puste 2.4, debers calivlanse b masa de udrocarbores 3 parte de fas
abservacionss de ks gﬁﬁ{m-;&s I3 lamaa i obtenns o debeny Slerren min de an 5 de b
masa de bdrocarburos obtemda en el punto 23 %

Calcnlon

EE@M&QzM&awmé&&&axﬁm iz chmears so urhzs pars determiney of valor
de by sduales & o Chmars 338 Como s prodentye de pirdida. En ke upmente formula para ol
mm&%vmm&hmgm@xmmx§m&§n&&m&m«aé€ﬁm
Buros, & temperaturs v & peewde harometnes

¥ T .
en donde:

M, = masa<s budrocarburos oo rames
Cur = comceatracin de mdrocarburos oo B Camors (ppet CEbOBO) Beay o Cuenta Qut PO carboso
= ppm propano x 3

- k¥ B

eont
L

o
L]

=  femgeeraturs ambeente on by chmsars, K
- peeshtn barometica, kP
£ s ot valor Sl

L -

-

VERIFHOAUION DEL ANALIZADOR DE HIDROCARBLROS FiD

Optimicacion de b respoesis &l detactor

El FID deberh austars
m&amﬁwzm Sk

ugusende s ogeodia s Jef Ewewants. Pars optissew L rowpensdia o i
<k stiarsy proguns Sueefes tw aer

cado: mw&§:&§mmw&h&&w<

Se entu e wrre curva Je calibeade sl come s desorile o o pasten &1 4 4.7 Sl peosesee aptadive

EM&W%”%WW&M%%MM&W?% &=t FID
¥ b con d g de G Dorelll, erprecadic coms oo U X

o
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La conventraaca del gas de prueba deb

foade de escals, pars
oreaston del = 1% en volumen Ademus
una (emperaiurs compreadids enre 193 K v 35 K

damente 2f 30 g

Los tactores de rexpoesta deberin e
diende con ks rovisiones imponianies
aire purificade, cove factor de respueste

El gaus de pruebe que deberd unhuzuese para s in
'“\.i}meséafiﬂs son oS siguientes:

h

Propanc vy mrogeno H9% < R < i@

CALIBRADO DEL ANALIZADOR DE HIDROCARBURDS

Cada une de s gamas operatras normalments wilioadas se calibrman medianie o smuiente proceds-
s

L curva de culbrado s exablecerd medu amco puntos do calibwado como mimmo. espaciados en i
g operativa de b forma mas amiforme pesible. La conceniracion aoounal del gas de calibrado Gue pre-

L,:wz‘wakuﬁ}%ﬁ&ﬁ@agﬂ&iﬁgwﬁm@&%mmm&ﬁm&m&é&yﬁa
polinomico fuese masor de 3. of numere de los pustos de calbrado deberd ser como minimo wual al
sumery der grado polinomico mas T

Purs cads gas de cabibsade. @ curva de califrade 2o podes difors oo mis de un D% ded valkor nomanad

Undizande b coefionmes polintancos devivados Jul punto 3 1. debers mararse was abls gue selacone ks
vadores regesieados 3 L conventracon roal segle mtervalos Gue s Jeberin vor sepeniores | % do Is totalh-
dad dr e esiale Buta operacicn deberh clectuarse para cada ana de las gamas del asalizadoe abbeadss 1a
bk deberd contuneyr tambedn ciros datos Dertinentes, tales comme:

Fecha de calibrado.
Aguste v presiy & core de hos waores regisemidos por of potenciimatre ize su ool
Escuto nominal

Bratos de referencn Jo cade asto 2 T0x g de cabdeade stifoados

EF wador aotusi ¢ ndicade de cada wme Jde los ganes & calteade snbrado 3 come s Slorenoas powen-
taades.

Combusnbie ¥ npo Jdef FID
Previon def ave dul FID

Preqon de la maeses deb FID

e patmas cottrobidos

Podran eiifizarse tecnpivgrs slermtop (por fuemphs w&-&m ey galioee:
= e ko adusme oo peUpocTonRs wns

%wm v.vs:% % s deoneedra. v i daroradiad coreess
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ANEXG VI

(=)

INTRODUCCION

£l presente Anexo describe la prueba destinada a venficer la durabedidad de los ustemas aancontaminantas
Que eguipan # los vehiculos con motor de explosidén o de compresion, durante una distanta de prueba de
VEHICULO DE PRUEBA

£l vehiculo deberd sncomirarse en buenas coadiCiones mechanlss . of RO ¥ 105 SSIemas antiConamInan-
tes deberan 21 nuevos.

El vehiculo poded ser ¢l mismo Que of presenado para ka prucba ded tipo 1) osia pruebs debers realuzarse
después de que of vebiculo bavs recormdo 3l menos 3000 bk ded oclo de covepamicnto descric en o
pusio 5. L.

COMBUSTIBLE

L3 pruehs de durabilidad se efectuars con gsolina o gasdico de los que sormalmente se comerGalzan.

ENTRETENIMIENTO Y AJUSTE DEL VEHICULD

. koS amustes ¥ I3 utifeacde & los mandos ded vehicule debesan sor ks recomendados

yﬁrei *‘mm

FUNCHONAMIENTO DEL VEHICULO EN PISTA, CARRETERA O EN EL BANCO
DENAMOMETRICO

Cicis Operstive

255 3 mmmamm&m’&ﬁ&&xﬁmm&
seckon (Faura VIR 3

e ﬂm&wﬁmgy adrd de coce oxlos & & ke cada uno,

o duraste los auree proseros addos., of veluinle s deteadrs cuatro veoes & maad del oxde, G o motor
@f&@xwww@sﬁw

- suerscion ¥ decdleracion sormaiet

x&ﬂ&&%%;&%&&w&%m%&wmmm&mﬁ@ackr
Busta 3T ke B 3 continuaicn s aovherard graduatmente 3 vebiculo hasts obtener de aueve fa veloc
dad det cxclo

— ¢t déoime dicle se oot o wne veloodad coestente e Wik h

— ﬁm@w comearard con wns aeleacds mdauma desde b pawrads haste alcanzar ks

PRl Az matad deb oiclo se utihuars of freno de forsa cormal Basts deteney of vehicula. A Conte-

auacion susticd un seviode de mlfens de 13 seguades v uns sopends wdinode i

Segusnd see, ¢ rroomened Je serse o phey de condionn desde o prshipes. La woloondad muvrss
pars cada uno de los oclos e recoge o of upasesie cuadre

gl ¥32-°5 ¢
Videcklisd sows de ool Siche

e kool et onie
¢ty ’5 =k %

Z;’,%ﬁw ik G S e b b
FelgeltL L

m»
i
(3
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Frgura VI 7

13§
Parada
segunds de aceleracidn hasta ba
veloadad estableada
Deceleracion 2 32 kmh
seguida de aceleracido basta
kx volocidad estableaida
Salida — Licgada
Parada
seguuda de aceleracion hasta
ia velocidad estableaida
&m$pm§
%Meﬁmﬁm
mapma
33
Pacads
epuida de sceitracie Rass

K vedocidiad extablecs
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3 A penion deb fabricante. podra
debers aprobur tales planes de <o
wnasimente la msma vel
aes por kildmetro que of
desartbe en el punte 3 F x

12 La prueba Je durabihidad
Basta que of vehsoulo hava

32 Eqeipo de prueha

2B Usando la prueba de durabdidad s2 realice en ¢ bunco dmwmomésnicy, exte debers permuter o normal
desarrolle de fos aclos desernos ool punto 31 Eo purnwuler. o bance debers saar aguipado con uslemas

’ . . ‘ g He

Gue permptan semudar [ weria v L resistivncns @ avance

SXE L Elfreno deberd giustarse de forma Gue absorba la potencis cends por las reedas molrices 2 una voioodad
somstante de 38 km b B! matedo que deberd aplicarse pars detormisar oxta potencea v of apasee ded freno o
of mumme que of ¥a desorite on of apendive 3 det Anexo HH de ka peesente Darectina

$21%  sistemna de relngeraaon del vehivalo debera permitir Que S5t opere @ emperauras simibares 1 bas @ Que w
i on carvetery facere, agul ssslema de sscape. 210k

21E4 Enobe secosand se considerars que of resto de los ajustns s caracteristicas def hanco dinamomenrion debe-

g
Tam ser wienticos a los untertormente desontos en of Anexo 3 de b presente Dhrectiva fimeroia, por cxemplo,
gue podran ser mecanica o clecrdnicg)

£205 Bl velsoubo debera ser sasiadado, oo cas0 meosane, 3 w2 bomce dimsmométrico diferents nara proveder 2
. s P ?
fas prusbus de medicnin de emviones

21 Pruebc on pisng o em correters

Cunmde b prucha de envepoinuento se realics, on Dests o on cammetera, i3 masa de referencia del vehiculo
debers ser como mimmo igual 3 b stifizads pars s pruchas sobve hance dinsmomérico

L emmsenzes de sape deberin modinse of comirmpo de aprucba i kmi sy cods 1O AW Lm s = $0 im0
coRn uns frecaencs muver, @ ntervalos regaleres, hads buber alcanrado ke 83000 b« seernpEe <On e
gho a iz proeba del Tipe L wd come s¢ define oo of panmto 338 def Anevo & Los valorss Bmite que deberan
respetarse ot fos extabldecidon o of punase 3 L4 del Aneve T Sm embarpo. b emseones de oscape debe-
ran medinse igunimente con arreglho 3 o sstabdensdo oo o pente 3. 1 el Ancvo }

& kiitmete mas proseme » b recte & rogrrode obtonids mediamr of owtodo de s mEmmes cuadradon
deberd wazarse & parte de sstos wadorss, §%&ﬁg%@mm~mﬁwﬁﬁmahm;
¥ Ry,

&mmmmwﬁmg@xﬂ sibosio Jef factor S Jetorwne wm%gﬁﬁwﬁnxm ia hinea
correspembenies & 6 00 » 3 00 L w2 oncuentres Do oo Je o Bomites monconadion

Los datos todavia podears ver aceptados o of case de gae G bada mas wSimea anavase wn Heoe aphicable
mmmwsxﬁwimﬁwh pokade dr & 30 i ses ma abo gur o de
30000 pere of vador reud corre < a%ﬁ%i@wmmw%t%%%ﬁ:

Para cacdlis uno i s o0 s Jebwrd calvuianwe e D selpdcatco de detenions 3r las smiones
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1o

3

en donde:

3

Mi = masa emutda de coniaminants 1 on Framos por Llomere, mterpolada 3 5 0 km
53

Mi = masa emmbda de coOntamingniv L 30 FImos por Lildmerre, interpolada 3 W km

i.os valores intee dos se calcwlaran Cop una predision Jde a2l menios Cmafro Gifras decimales, antes deo
dryidirios entre 31 para obtener of factor de detenioro. Bl resultado se redondears a wes oifras decimales.

Si =i factor de detertoro fuese menor de |, se asimilard 3 un factor de detenoro fgual a b
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ANEXD VI

ESPECIFICACIONES DE LOS COMBUSTIBLES DE REFERENCIA

L CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA QUE SE DEBERA
UTILIZAR PARA LA PRUEBA DE LOS VEHICULOS EQUIPADOS CON MOTOR DE

EXFLOSION
Combusnble de

Tipo: gasobing «super». sin plomo (1}

referencia: CEC RFOB-ALRS

Lomres v uasdandes ¢
- Método ASTM i 3y
Indice de octanos Research 339 D299
fadice de octane motor 5.0 D
Densidad a 157 8748 8787 DR
Presion de vapor imétode Red) 2,56 bar .68 bar - D 33
Destilacion (4}
— punto inicial de ebullicion 2%°C #0°C D 3%
— punto 10% vol 2°C 8°C
— punto 30 % vol L %C 118°C
— punto 90 % vol 1550 186 °C
— punto final de ebullicién L 190°C 215°C
Residuo Ty D %
— olefinas X% ol D319
— FEOMICOs - aocimdo 43 Bovol D360 D207
- Swvol mac
bencraoli*y
— saturados esio B3
Resmstencia s b ondaidn (5 G aun D 33
Goma $mg 100 mi D s
Contemido on arufre G54 % o0 peso g&%‘&: D 2R22
H D i3
Dy
D3

m&%mﬁaﬁ%&wﬁmmmmmwm

vas & b contichad de prodisctos pewroliferos. » pars Jetormrar s vaior @iswo w ha wnido on coenta e
diferencia misiaaa de 2 R por cocima e oo Modiapte ja dettrminacion de wa vakor mixims ¥ de un
valor svimimo, B diferencis minhns o de 4 K (R« reprodecbibdadl A poar de goe s st de una
medida secesaria por rapoues: sstadisticas, o Hibecanre dei combuastible duberd procurar ooy un vaior
ceee cuando of walor Bivme estpelind> sea de T Ry obwener of valor medic caando Sty an mivmo ¥
un mimiree. Sk ox vecsane o repete de s sspecificaccees, se aphcarde los Srminos ded documento

ASTM B 3254
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Se adepraran metodos IS0 equivalentes para odas
gquen los musmos.

las camacens

Lapd
Kk

17 Bos valores radicados corresponden s las cantidades wiales evaporadss % recuperade +« e perdudel

—
Loy

o

Ei combustible podra contener annoudantes ¥ desacnvadorss de metales wunhrados pormaimente para ka
estabilizacion de la creulacion de i g asoing on las refinerias, pero mo deberd Hevar ningun sdinvo deter-
gente. dispersanie o aceites displventes.

2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CARBLRANTE DE REFERENCIA QUE SE DFBERA LT
LIZAR PARA LA PRUEBA DE LOS VEHICULOS EQUIPADGS TON MOTOR DE COMPRESION

{Combustibie de referenca CEC RF-03-A-34 ¢!

Ermmates v womciades (T3 Motodo ASTM ¢33

Indice de cetana 133 - min 39 : D&i3
| max. 33 - D

Densidud a 13°C thg ' | min. 0,838
- max 9343

Presnlacwon 31

' mun 245°C
men 322°C
max MO°C

max 370°C

— punte Dnal dz cbalbodn

h
L

Punto de inflamandn mm 3370 D%

Punto de abstruccion det filtro en frig - min - EN 118 CEN:
magx. - 3°C

D

min 2 3menlog
max 33 mes

Viscossdud a 80 C

¢ ontemido en arsfre (83

€ orroson cobre

€ arbone {onradson en of revadun £ 18 %
€ ontenvde Jde cemzas

€ anmrndo de agua

indice de neutralizacon facider fuene:

- weae 281 Yoo pivn

max. 5.0 mg KOH 3

D26 D 2822
13 e a

Diss

Bags

DY DI

Esmabahidad a s ovsdacidn (7 D zeax Z3emp T ml s D2
Aditves (3

ML kg « [46AC3 — STSIE + RITBBIE - (1~ ¥+ i)+ A0~ 149
& dewsicod 2 238 K €15 "Cx

L I O

) 4
P
$
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zies> Purs Jdeterm
s det documente ASTHM D 3244 gue def i
de producios petreliferos, » para Jet :

oy anamma de I R por envima de oero. Medians

A pesur de gue e mute de una medida nece
debery procurar obtener un valos cero vuando ¢ Jdo ses de 2 Ry obtener of valor
medio tyande exista un MAXIMO v wa mimime. $i s secesane of respeto de las sspediiicacionsas, s aplica-
raan los wWrminos del documenic ASTM D 1142
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|
i
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o
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]
i3
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&
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B3 CATEERTISIG

Se sdoptardn metodos 150 equivalentes para lodas

£} o de 3 R Suin embarge, en casos de
discrepancia entre ¢f proveedor v el ssuano, podran stlizarse los wdrmines del documento ASTM D 1244
wempre v Caando se realice, con preferencia frente 3 las definiciones parncelares, un sumero suficiente de
medetonss que ZarInten lu precisiin requenids,

£} indice de cetano no se amwsta 2 las oxigencias de un indice mind

Las valores sndicades corresponden 2 fas cantidades totaies evaporadas i%: ree do + * perdido).

A petcton del constructor del vobiculo podrd stilizane combustible diese? con un contemde maximo de
azufre de B85 % de masa pars representar iz futurs calidad de combustible que purde comercializarse.
Bt para s pruchas de homologacion come pars as pruchas de conformidad de Ia produccrin.

St Bren debers controlarse ke sstabiidad » Ba svudacidn, es probable gue Iz duracon del producto sea himi-
takiy. Se recomiznds que se solicite ssesoramiente & provesdor en lo que se refiere 2 las condiciones de
shmacenamiento v 5 ks duracén.

Estr gusoleo poded fabricarse 2 partir de desnilades directos o perobzados & presion v se pormitira Ia desal
farscion. No debery contener aditivos merilicos ot aditives Que morementen of mdice de cetana.
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ANEXO X
MODELD
[Formato maume A Jigmm x N mmd

CERTIFICADOG DE HOMOLOGACION CEE

ethcuio:

Selio de la Admmistracion

Comanicacdn referente 2

— homologacdn £}

— expensidn de ks homelogacion ¢}

— desegacion de ia bomologaciin ¢

de un ope de vehicule en relacion con ka Directiva 70220 CEE, modificada n sltimo lugar por iz Direcova 91
&tf(‘Ei,enaam&&%w%%mw;kmmzm&immw&m%wm
dentes de los motores con los que ostin equipados los velticelos de motor.

N de homologacion CEE: : , o Ne de extension:

SECCION |

&b Marca trazde socialy |

82 Tipo y desonvunacon comercial sespecifiguense, oo s caso, las variantesy

&3 )

&5

SECCION B

LE Maso det vehicuioon orden & e
(X 3 mam .

€% iclhese R gae vo procedia
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Disposicioces del punto 3.1 del Anexo [ aplicables 8 no o)

tdenuficacion det motor:

Iy Priied e cambees

Manual pamero de marchas i v

Augtomanca, namero de morchas i 3

Pe varacidn connnual st no {1

Relacrones de la caja de cambios:

Relacrones de la ransmusion final:

Gama de dimensiones det desarrolio de rodameenio de bos neumancos:
Bresarrolio de rodamuento de ks newmdticss vidizados para la prueba del Tipe |:
Resuitades de Ias prucbas:

Tipo t COig ks HO + NO ks Parncudas i Hig om

Calenlado conr FD

Twpe il ... ... ...
Twpo B .. L
Fipe bV, . .. ... g-prucha

tige ¥ — Durabiidad upo- 30 008 ki, 2o aphcable 1)
- Fagtores de deterioracsin FE calculados, S‘gem 3
—  Espeaificar los waforey.

Servicro tiumico encargade de fa realizaciée de s pruebas:

Fecha del mformee sobre s pruchas:

Motrvotss por of thoss que se concede fa oxitnsetn de ia hamologacion (s proceden

Observaciones st procede )

Lagar

Fecha:

Firma:
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