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CONSEJO

DIRECTIVA 92/97/CEE DEL CONSEJO
de 10 de noviembre de 1992

por la que se modifica la Directiva 70/157/CEE relativa a |z aproximacién de las legislaciones
de los Estados micmbros sobre el nivel sonoro admisible y el dispositivo de escape de los
vehicalos 2 motor

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

9 PN [P A TrnnA
¥ ISLG et Tm constmutive de ka \,Gmuﬁxéiu e es o

mica Europea y, en parucular, su ariculo 100 A,
Vista la propuesta de la Comisién (),

En cooperacidon con ¢l Parlamenmto Europeo (%),

Visto el dictamen del Comné Econémico y Social (°),

Cmmn&@zmzmmdﬁsmm

¢l mercado interior de aqui al 31 de
émeaéxcdr‘mi e dicho mercado implicars un es-
pacio sin fronu ras ineriores en el que estard garantizada
la Ebre circulacion de personas, mercancias, servicios y
capitales;

Wmé?zfmm&mwﬁmﬁpdz
durante ef afio 1992 una pro-
pucsta parz la fijacién de los limites sonoros miximos
admisibles tomando en consideracién los limites de mo-
lestia actistica definidos por la Organizacién de Coope-
racim ¥ Desarrollo Econémico (OCDE);

Considerando que ka Directiva 70/1577CEE del Con-
sejo (), fija los valores limite para ¢l aivel sonoro de los
vehiculos de motor; que estos valores limite fueron redu-

¢) DO 2°C 193 de 24.7. 1991, p. 3.

@ DO 2 C 125 de 18. 5. 1992, p. 182 y Decision de 28 de
octubre de 1992 (oo publicada atin en of Dianio Oficial).

€) DOa°C49de 24.2.1992,p. 7.

) DO »° L 42 de 23. 2 1979, p. I&Dumagzgz
modificaciée b la Directiva 89/491/CEE (DO n°
L 238 de 15. 8. 1989, p. 43).

cidos, por pmera vez, por la Directiva 77/212/CEE (%)
¥, por segunda vez, por la Direcuva 84/424/CEE (*);
que, con respecto a los autobuses, autocares y camiones,
dichas reducciones, del orden de 10 decibelios [dB (A)],
han sido particularmente importantes;

Considerando que la Directiva 70/157/CEE es una de
las directivas especificas del procedimiento de homologa-
cion establecido por la Directiva 70/156/CEE del Con-
sejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la aproximacién
de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la
homologacion de los vehiculos de motor y de sus remol-
ques (;

Considerando que al adoptar la Directiva 84/424/CEE,
que implica una modificacibn de la Directiva
70/157/CEE, el Consejo habia decidido que se procede-
ria, a propuesta de la Comisién, a una revisidn ulterior
de las disposiciones de dicha Directiva; que la propuesta
de la Comision se basé ¢ studios e investigaciones rea-
lizadas acerca de nueva posibles medidas legales que
contemplasen, simultineamente, los principales aspectos
& la reglamentacién comunitania en el sector de los ve-
ixif,uiasamy,camuﬂar los aspectos relativos a

a seguridad, la proteccion del medio ambiente y ef aho-
rro de energia; :

Considerando que la proteccién de la poblacién contra
las molesuas actisticas exige actualmente medidas ade-
cuadas para reducir mis el nivel sonoro de los vehiculos
amomr,quc&éamedzdasdebeamcorpon:losam~

rzzén,d:ézsme&sézsdebcnmmmphrun plazo de
aphcacién a pardr de la fecha de adopcion de las actua-
les medidas, de forma que se puedan ampliar a la pro-
duccidn en seric los avances conseguidos acualmente en
Ia fase de prototipos; que los valores limite aplicables ac
mzhm&:hsvch:aﬂmmmmksp&dosxap!m
solamente desde el 1 de octubre de 1989;

() DO n° L 66 de 12. 3. 1977, p. 33.

() DO o° L 238 de 6. 9. 1984, p. 31.

) DO::"LQ&:N 2. 1970, p. 1. Directiva cuya Gltima mo-
dificacién ha e la Directiva 87/403/CEE (DO no°

L 220 de 8. 8. 1987, p. 44).
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Considerando que para conseguir una reduccidn signifi-
cativa v efectiva de esta contaminacién, habra que redu-
cir al maximo las diferencias entre los distintos métodos
de medicidn acwualmente empleados y las condiciones
reales de circulacion; que determinadas técnicas no son
atin controlables nt comparables con las que se han uuli-
zado hasta el momento en los procedimientos de homo-
logacién de los vehiculos de motor;

Considerando que las condiciones de medicion actuales,
en concreto, la definiadn de la superficie de la pista de
ensayo y determinadas condiciones ambientales en el
momento de los ensayos como, por ejemplo, la tempera-
tura, la presion atmosférica, la humedad, la velocidad del
viento y el ruido de fondo, exigen una mayor precisién;
que estas precsiones se introducirin, en cuanto sea posi-
ble, mediante el procedimiento previsto en el articulo 13
de ta Directiva 70/157/CEE;

Considerando que entre las causas de molestias acisticas
producidas por los vehiculos, destaca como especial-
mente mmportante la procedente de los neumiticos
cuando la velocidad del vehiculo supera los 60 km/h;
que para alcanzar el objetivo de una proteccion eficaz de
la poblacién contra las molestias acisticas, especialmente
la provocada por la arculacién urbana, es necesario cu-
beir dos nuevas etapas; la primera, incluida en la presente
E}:mmva,coassmenrcfmlomasposﬂ)iclosaauﬂcs
requisitos para cada categoria de vehiculos relativos a los
niveles sonoros de las partes mecinicas y de fos dispositi-
vos de escape de los vehiculos de motor; la segunda
etapa deberd Hevar a establecer — a la vista de nuevos
estudios e investigaciones mis amplios sobre los proble-
mas que plantea ¢l ruido producido por ¢l contacto de
Eosnamﬁmmdmvsummyiaso}umtéc—

Considerando que para salvar la primera etapa, conviene
modificar el Anexo I de la Directiva 70/157/CEE redu-
ciendo los valores limite expresados en decibebos [dB
(A}] del nivel sonoro de las distintas categorias de vehicu-
los recogidas en el mencionado Anexo y mejorando el
método de ensayo para los vehiculos de gran potencia;
que se tiende cada vez mis a fabricar este tipo de vehicu-
los con una relacién mayor entre la potencia del motor y
la masa del vehiculo y que se ha modificado la curva que
refleja la relacién del par con el régimen del motor para
m;mmmmm&mW
una mayor utilizaciéon de las relaciones de Ia caja de
cambios en wifico urbano con una mayor influencia del
ruido producido por las partes mecinicas en compara-
caén con ef rido del rodamiento; que, al modificar el
méodo de medicién de este tipo de vehiculos en consi-
deracion a la veloddad de acercamiento al recorrido de
aceleracion en el que se mide el nivel sonoro, se han te-
nido en cuenta estas innovaciones;

Considerando que debido a la gran cantidad de tipos de
neumiticos y de firmes de carretera existentes, que co-

rresponden a las diversas condiciones geograficas y at-
mosféricas, es necesario proseguir los eswudios e investi-
gaciones para establecer los criterios a los que deben
ajustarse los neumaticos y despejar un valor numérico
para la homologacion de los vehiculos de motor; que los
resultados de estos estudios e investigaciones permitiran,
en una segunda fase, la introduccion de nuevos requisi-
tos junto con medidas relauvas al ruido producido por
las partes mecanicas;

Considerando que el control de las emisiones sonoras
causadas por la interaccién entre los neumaticos v la cal-
zada debe fundamentarse no sélo en los neumiticos, sino
también en la composicién del asfalto (asfalto insonori-
zante); que es necesano proseguir los estudios e invesu-
gaciones destunados a definir valores numéricos concre-
tos para determinar los critenios objetivos para la confor-
midad de las carreteras;

Considerando que conviene pcnnitir a los Estados miem-
bros que aceleren la comercializacién de vehiculos que
cumpian las prescripciones adoptadas a escala comunita-
ria, mediaate la concesién de incentivos fiscales; que esto
implica que el Consejo adoptari, a mas tardar el 1 de
octubre de 1995 y sobre la base de una propuesta que la
Comisién presentara antes del 31 de marzo de 1994, las

prescripciones correspondientes a la segunda fase;

Considerando que, para que ¢l medio ambiente europeo
pueda beneficiarse al miximo de estas disposiciones y
para garantizar al mismo tiempo la unidad del mercado,
es necesario aplicar normas curopeas mis severas basadas
en una armonizacién total,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

Los Anexos de la Directiva 70/157/CEE se sustituyen
por los Anexos de la presente Directiva.

Articulo 2

1. A parur del 1 de julio de 1993, los Estados miem-

bros no podrin, por motivos relacionados con el nivel

sonoro admisible y el dispositivo de escape:

—dencgztiahomoiogaaénCEEparaunupodcvehn-
culos de motor, ni la emisién del documento previsto
en ef dltimo guién del apartado 1 delamcnlo 10 de
la Directiva 70/156/CEE, ni la homologaci6n de al-
cance nacional,

— ni prohibir la pnimera puesta en circulacion de los ve-
hiculos, si el nivel sonoro y el dispositvo de escape
de este tpo de vehiculo de motor o de estos vehicu-
los se ajustan a lo prescrito en la Directiva
70/157/CEE, tal como queda modificada por la pre-
sente Directiva.
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2. A parur del 1 de ocuubre de 1995, los Estados
miembros:

— no podrin conceder la homologacion CEE o expedir
el documento previsto en el shimo guidn del apar-
tado 1 del articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE a
un upo de vehiculo de motor,

— deberin denegar la homologacién de alcance nacio-
nal a un upo de vehiculo de motor,

cuyo nivel sonoro y dispositivo de escape no se ajusten a
las disposiciones de los Anexos de la Direcuva
70/157/CEE, ral como queda modificada por la presente
Direcuva.

3. A parur del 1 de ocuubre de 1996 los Estados
miembros prohibirin la primera puesta en circulacion de
los vehiculos de motor cuyo nivel sonoro y dispositivo de
escape no se ajusten a las disposiciones de los Anexos de
ia Direcuva 70/157/CEE, tal como queda modificada
por la presente Direcuva.

Articulo 3

Los Estados miembros no podrin establecer incentivos
fiscales mis que para los vehiculos de motor que se ajus-
ten a la presente Direcuva. Dichos incentivos deberin
ajustarse a las disposiciones del Tratado CEE y cumplir,
ademds, las condiciones siguientes:

— ser vilidos para todos los vehiculos de motor de pro-
duccion nacional y de importacién que se comerciali-
cen en ¢l mercado de un Estado miembro y cumplan,
por adelantado, los requisitos de la presente Directiva
que deberin respetarse en 1995;

— finalizar a partr de la aplicacion obligatoria de los
valores del nivel sonoro para los nuevos vehiculos de
motor, cstablecida en el apartado 3 del articulo 2;

— ser de un importe, para cada tipo de vehiculo de mo-
wor, sustancialmente inferior al coste adicional de las
soluciones técnicas introducidas para el respeto de los
valores establecidos y de nstalacion de dichos dispo-
sitivos en ¢l vehiculo de motor.

ciente de los proyecros destinados a establecer o modifi-
car los incentivos fiscales contemplados en el parrafo pri-
mero. La Comision deberdi manifestar su acuerdo antes
de Ia aplicacién de dichos incentivos, weniendo en cuenta

mnw&mdtbsmmmdmdo
nterior.

Articulo 4

1. Se introduciran precisiones sobre las condiciones de
la medicion lo antes posible, mediante el procedimiento
establecido en el amicule 13 de Iz Direcuva
70/7156/CEE.

2. El Consejo adoptari, antes del 1 de ocrubre de
1995, por mayoria cualificada y basindose en una pro-
puesta de la Comiston, que debera tener en cuenta los
estudios e invesugacioues que se realicen sobre esta
fuente de ruido y que se presentari antes del 31 de
marzo de 1994, medidas ulteriores destinadas en particu-
lar a concibar los requisitos de segundad con la necesi-
dad de hmitar el ruido producido por el contacto de los
neumaticos con el firme.

3. Los Estados miembros tomaran las medidas necesa-
rias para que los valores del nivel sonoro de la homolo-
gacion se publiquen, antes del 1 de octubre de 1994, de
manera que tengan una amplia difusion. Informarin a la
Comision antes de dicha fecha de las disposiciones toma-
das para cumplir este requisito.

Articelo 5
Los Estados miembros pondrin en vigor las disposiciones

legales, reglamentarias y administrativas necesarias para

dar cumplimiento a lo dispuesto en la presente Directiva
antes del 1 de julio de 1993. Informarin inmediatamente
de ello a la Comision.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposicio-
nes, éstas haran referencia a la presente Directiva o irin
acompafiadas de dicha referencia en su publicacion ofi-
aal. Los Estados miembros establecerin las modalidades
de la mencionada referencia.

Los Estados miembros comunicarin a la Comisién el
texto de las disposiciones basicas de Derecho interno que
adopten en el dmbito regulado por la preseme Directiva.

Articulo 6

" Los desunatarios de la presente Directiva seran los Esta-

dos miembros.

Hecho en Bruselas, el 10 de noviembre de 1992.

Por el Consejo
El Presidente
R. NEEDHAM
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ANEXO I

HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE VEHICULO DE MOTOR EN LO QUE RESPECTA AL NIVEL SONORO

1.1

1.1.4.

1.2,

1.2.1.

122

123,

1.3

131

132

133

1.34.

14

1.5

DEFINICIONES
A los efectos de la presente Directiva:
Tipo de vehiculo

Se entiende por «tipo de vehiculos los vehiculos que no presenten entre si diferencias esenciales en cuanto a los
elementos siguientes:

Ia forma o los matenales de la carroceria (en particular, el compartimiento del motor y su insononizacién};

1a longitud y anchura del vehiculo;

el tipo de motor {de encendido por explosidn o por compresién, dos o cuawro tiempos, de piston alternativo o
rotativo, niimero y volumen de cilindros, namero y tipo de carburadores o sistemas de inyeccion, distribucion de

las vilvulas, potencia méxima y régimen de giro correspondientes (S);

¢l sistema de transmision, Ia desmultiplicacion en la que se realice la prucba y la relacion o relaciones globales de
transmision correspondientes;

¢l ntimero, tipo y emplazamiento de los sistemas de escape;

el nimero, tipo y emplazamiento de los sistemas de escape;

sin perjuicio de lo dispuesto en los puntos 1.1.2 y 1.1.4, todos los vehiculos distintos a los comprendidos en las
maguﬁsﬂ;yﬁ‘(‘)conclmmoupodcmoryloémmsnlwmgiobdcspuedenconsﬂmcomo
vehiculos del mismo tipo. Sin embargo, si las diferencias mencionadas anteriormente requieren un método de
ensayo distinto, se puede considerar que hay un cambio de tipo.

Silenciosos de escape y de admisidn

Se entiende por esilencioso de escapes, el conjunto de elementos necesarios para atenuar el ruido producido por el
escape del motor del vehiculo.

&f@pm&m,dmm&mmmamdmmmwo
por la admisién del motor del vehiculo.

A los efectos de la presente Directiva, los colectores no pertenecen a los silenciosos.

Silenciosos de escape o de admisién de tipos difereates

Se entiende por «silenciosos de escape o de admision de tipos diferentess, los dispositivos que presentan entre si
diferencias tales como:

fispositivos que i de fabricacs iales dif X

los dispositivos en los que las caracteristicas de los materiales de un componente cualquiera son diferentes o cuyos
componenies tienen una forma o dimension diferente; no se considera como diferencia de tipo una modificacion
en ¢l procedimiento de chapado (galvanizacion, cubierta de aluminio, exc.);

los dispositivos en los que los principios de funcionamiento de al menos un componente son diferentes;
fos dispositivos cuya combinacion de componentes s diferente;

Componcate de on sileacioss de escape o de admisibn

Se emtiende por scomponente de un silencioso de escape o de admisién», uno de los componentes aislados cuyo
conjumto forma el dispositivo de escape (por ejemplo: wbos de escape, ¢l silencioso propiamente dicho) o el
dispositivo de admisitm (por ejemplo: filtro de aire).

Relacitn global de transmisién

Por relacién global de transmisién se entiende el nfimero de revoluciones que efecte el motor por cada vucha de
las ruedas motrices.

(" Conformee 2 fa definicibe dada en o puoto 0.4 del Anexo I de ka Directiva 70/156/CEE (DO o° L 42 de 23. 2. 1979, p. 16).
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2. SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE

21 Ei fabcicante del vehiculo o su representante presentars la solicitud de homolog .cion CEE de un tipo de vehiculo
en lo que respecta af nivel sonoro.

22 Se acompafiars de los documentos, por triplicado, y las informaciones siguientes:

221 descripcién del tipo de vehiculo con una referencia a los puntos mencionados en el namero 1.1. Deberan indicarse
los nitmeros y/o los simbolos que identifiquen ¢l tpo del motor y el del vehiculo;

222 iista detallada de los componentes debidamente identificados que formen los silenciosos de escape y de admisién;

223, dibujo del conjunto del dispositivo de escape e indicacion de su posicién en el vehiculo;

224 dibujos dewallados de cada componente para que pueda localizarse ¢ identificarse con facilidad, indicando los
materiales empleados.

23 El fabricante o su representante autorizado presentarin un vehiculo representativo del tipo de vehiculo para el que
se solicita la homologacion al servicio téenico encargado de las pruebas.

231 En ¢l caso del punto 1.1.7, cimaotécnwomrgadodchspmebasdchomolog&aén seleccionard una unidad
del tipo de vehiculo, de acuerdo con el fabricante por ser el vehiculo con menor masa junto con la menor largura,

y segin la especificacion establecida en el punto 5.2.2.4.3.3.1.2.

24 A instancias del servicio técnico, debaiasmmopracnumemucsmdcldxsposmvodecscapeyuumow:quc
tenga, como minimo, la misma cilindrada y potencia que el instalado en el tipo de vehiculo cuya homologacion se
solicita.

25, La autoridad competente comprobari que se han tomado las medidas necesarias para garantizar el control eficaz
de Ia conformidad de la produccién antes de que conceda la homologacién.

3 INSCRIPCIONES

31 Los componentes de los silenciosos de escape y de admision, con excepcién de las piezas de fijacion y los wbos,
deberin Hevar:

3L la marca de fabricaciéa o comercial del fabricante de los dispositivos y de sus componentes;

312 ia denominacién comercial del fabricante.

32 Estas inscripciones deberin ser claramente legibles e indelebles, incluso cuando el dispositivo ha sido montado en
el vehiculo.

4 HOMOLOGACION CEE

41 Si se acepta una solicitud, de acuerdo con lo especificado en el punto 2.1, la autoridad competente extenders un
certificado conforme al modelo que figura en el Anexo M, que se afiadirs al centificado de homologacién CEE
del vebiculs.

5. ESPECIFICACIONES

5.1 Especilicaciones generales

5.1.1. El vebiculo, su motor y los silenciosos de escape y de admision deberin disefiarse, fabricarse y montarse de tal
wmmmm&mmyam&mmmmzﬁmm,d
vehiculo pueda satisfacer las prescripciones de Ia presente Directiva.

5.1.2. Los silenciosos deberin diseflarse, fabricarse y montarse de 1l modo que ofrezcan suficiente resistencia a los
fenémenos de corrosion a que estin expuestos, teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del vehiculo.

52 Especificaciones sobre los siveles soaoros

521 Métados de medicion

5211 La medici6n del ruido emitido por el tipo de vehiculo presentado a la homologacion CEE se ef-ctuars de confor-

midad con cada uno de los métodos descritos en ef punto 5.2.2.4, para el vehiculo en marcha, y en el punwo
5.2.3.4, para ol vehiculo parado (), respectivamente.
Los vehiculos cuya carga mixima autorizada supere los 2 800 kg deberan someterse 2 otro método de medicion

del ruido producido por ¢l aire comprimido con ef vehiculo parado, de confos midad con ¢l punto 5.4, si ef sistema
de freno correspondiente forma parte del wehiculo.

() Se Hevars a cabo uma proeba con e vehiculo parado para determinar un valor de referencia para aquellas administraciones que “wilicen dicho método en
¢l control de los vehiculos en circulacitn.
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52.1.2 La medicion de ios dos valores tal como se seftala en el anterior punto 5.2.1.1 debera consignarse en el acta y en el

certificado conforme al modelo que figura en el Anexo ML

También deberan consignarse en ef acta de Ia prueba los datos relativos a las condiciones ambientales: lugar de ia

prueba (caracteristicas de superficic), temperatura atmosférica, viento (direccion y velocidad) y ruido ambiente.

522 Nivel sonoro del vebiculo en marcha
522.14. Valores limites
El nivel sonoro medido de conformidad con los puntos 5.2.2.2 2 5.2.2.5, ambos inclusive, del presente Anexo no
deberi superar los limites siguientes:
Vilores :
Categorfas de vehiculos en dB (A)
[decibelio (A)]}
52211 Vehiculos destinados al transporte de personas, cuyo nmero de asientos no exceda de
nueve, incluido e! correspondiente al conductor 74
52212 Vehiculos destinados al transporte de personas, cuyo nimero de asientos sea superior a
m,mdmdoe!mwpondmmealmdm,ywyamasam&nmaumnudzno

exceda de 3,5 toneladas, y

522121 — con un motor de potencia inferior a2 150 kW 78
522122 -— con un motor de potencia no inferior 2 150 kW 80
52213 Vehiculos destinados al transporte de personas y que estén equipados con mis de nueve

asientos, incluido el del conductor; vehiculos destinados al transporte de mercancias:

522131 — cuya masa mixima autorizada no exceda de 2 toneladas 76
522132 — cuya masa mixima autorizada esté entre 2 y 3,5 toneladas 7
52214 Vehiculos destinados al transporte de mercancias y cuya masa méxima autorizada ex-

ceda de 3,5 woneladas, y

522141 — con un motor de potencia inferior 2 75 kW 77
522142 — con un motor cuya potencia esté entre 75 kW y 150 kW 78
522143 — con un motor de potencia no inferior a2 150 kW 80

No obstante: R

— para los vehiculos de las categorias 5.2.2.1.1 y 5.2.2.1.3, los valores limite aumentarin 1 dB (A) si van equipa-
dos con un motor diésel de inyeccion directa;

— para los vehiculos con una masa mixima autorizada superior a dos toneladas concebidos para ser utilizados en
todo terreno, los valores limites aumentarin 1 dB (A) si Ia potencia de su motor es inferior a 150 kW y
2 dB (A) si es de 150 kW o mds;

— para los vehiculos de la categoria 5.2.2.1.1 equipados con una cajs de cambios manual con mis de cuatro
dmﬂos&m@d&mymmmmmmmmalkaymM
potencia mixima/masa mixima autorizada sea superior a2 75 kW/t, los valores limite se aumentaréin en 2 dB
(A), si la velocidad 2 1z que Ia parte posterior del vehiculo pasa la linea BB (Figura 1) en tercera marcha es
superior a 61 km/h.

5222 Aparatos de medicion
52221 Mediciones acisticas

El aparato de medici6n actstica sers un sondmetro de precision, de acuerdo con el modelo descrito en la publica-

cibn n® 179 «Sondmetros de precisions, segunda edicion, de la Comision electrotécnica internacional (CEI). Para

las mediciones se utilizars la respuesta «ripidas del sonSmetro asf como la curva de ponderacion «As, igualmente
descritos en dicha publicacién.

Mmoydﬁmo&adam&mdmgdmxaﬂudmhsmdmddm

cante, mediante una fuente sonora apropiada (por ejemplo, un piston-fono). Si los erroess del son6metro durante

este calibrado fueran superiores a 1 dB en el transcurso de una serie de mediciones, la prueba debers considerarse
nvafidada.
52222 Mediciones de velocidad

El régimen de giro del motor y la velocidad del vehiculo en el recorrido de prueba se determinarin con una
precisibn minima del 3 %.
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5223, Condiciones de medicién

52231 Terreno de pruebas
E! terreno de prucbas deberd consistir en un recorrido de aceleracion central rodeado de un irea de prucba
pricticamente plana. El recorrido de aceleracion debers ser plano, la pista estara seca v diseiada de tal modo que
el rodamiento produzca poco ruido.
La pista de pruebas serd tal que las condiciones de campo acastico libre entre 1a fuente sonora y el microfono se
alcancen aproximadamente | dB. Esta condicion se considerars satisfecha cuando no existan refleciores de sonido
inportantes, tales como cercas, rocas, puentes o edificios, a una distancia de 50 m del centro de recorrido de
aceleracion.
El revestimento de la pista de pruebas deberi ajustarse a las especificaciones del Anexo VI
No debera haber ningtin obsticulo capaz de modificar ¢l campo actistico cerca del microféno, y nadie debera
interponerse entre el micrSfono y la fuente sonora. El observador encargado de las mediciones se situard de modo
que no altere las indicaciones del aparato de medicion.

52232 Condiciones meteorolégicas
Las mediciones po deberin efectuarse en malas condiciones atmosféricas. Se procurard que los resultados no
queden afectados por rifagas de viento.

52233 Ruido ambiente
Para las mediciones, ¢l nivel sonoro ponderado (A) de fuentes sonoras que no sean las del vehiculo de pruebas, y
el nivel sonoro resultante del efecto del viento estarin, como minimo, a 10 dB (A) por debajo del nivel sonoro
producido por ef vehiculo: al micr6fono podri acoplirsele una pantalla de proteccitén apropiada contra el viento,
siempre que s¢ tenga en cuenta su influencia en la sensibilidad y las caracteristicas direccionales del micréfono.

52234 Condicién del vehiculo
Para las mediciones, ¢l vehiculo estard en orden de marcha tal como se define en el punto 2.6 del Anexo I de la
Directiva 70/156/CEE y, salvo en el caso de vehiculos que no se puedan desenganchar, sin remolque ni semirre-
molque.
Los neumiticos del vehiculo deberin ser del tpo que normalmente utilice el fabricante en tales vehiculos y estar
hinchados a la presién o presiones prevista(s) para ¢! vehiculo vacio.
Antes del micio de las mediciones, se llevars ¢l motor a sus condiciones normales de funcionamiento en lo que
respecta a temperaturas, ajustes, carburante, bujias, carburador(es), etc., segiin el caso. Si el vehiculo Hevara venti-
ladores con mando automitico, éste no se pondri en funcionamiento durante la medicion.
Para los vehiculos que tengan mis de dos ruedas motrices, Gnicamente se utilizars la transmision prevista para la
conduccién normal en carretera.

5.2.24 Mérodo de medicion

52241 Namwraleza y niimero de mediciones
El nivel sonoro miximo expresado en decibelios (dB) ypondtrado(}\), se mediri cuando el vehiculo transite entre
fas lineas AA’ y BB (hgura 1). La medicion quedard invalidada cuando se registre un valor cumbre, que se separe
de forma anormal del nivel sonoro general.
Se Hevarin a cabo, como minimo, dos mediciones de cada lado del vehiculo.

52242 Situacién del microfono
El micrtfono debers estar situado 2 7,5 m 1 0,2 m de la linea de referencia CC (figura 1) delapistayai,2m
0,1 m del suclo. Su cjc de sensibilidad méxima debers ser horizontal y perpendicular al recorrido del vehiculo
(inea CC). N

52243, Condiciones de conduccidn

522431 Condiciones generales

Para todas las mediciones, el vehiculo se conducirs en linea recta por el recorndo de aceleracion de tal modo que
el plano longitudinal mediano del vehiculo esté lo mis cerca posible de 1a linea CC.

El vehiculo s¢ aproximars a la linea AA" 2 una velocidad inicial constante, de conformidad con los puntos
5.2.243.2y 5.2.2.4.3.3. En el momento en que el extremo delantero del vehiculo alcance 1a linea AA’ se apretari el
acelerador a fondo con la mayor rapidez posible y se mantendrs pisado a fondo hasta que el extremo wrasero del
vehiculo alcance la linea BB; se soltars el acelerador con la mayor rapidez posible.

En el caso de vehiculos articulados que no se puedan desenganchar, los remolques no se tendrin en cuenta en lo
que respecta al paso por la linea BB.
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522432

522433
5224331

52243311

52243312

Velocidad de aproximacion

El vehiculo se aproximarz a la linea AA 2 una velocidad constante correspondiente a la menor de las dos velocida-
des siguientes:

— 50 km/h;

— velocidad correspondiente 2 un régimen de giro del motor equivalente a tres cuartos de aguella (S), a la que ¢
motor desatrolle su potencia mixima, si se wata de vehiculos de la categoria M, o de vehiculos de las otras
categorias la potencia de cuyo motor no supere los 225 kW;

— velocidad correspondiente 2 un régimen de giro equivalente 2 la mitad de la velocidad S, a l2 que el motor
desarrolle su potencia méxima, si se trata de vehiculos que no pertenecen a la categoria M; v cuyo motor tiene
una potencia superior a 225 kW.

Ahora bien, si se produce una reduccién a la primera marcha durante una prueba realizada a un vehiculo equi-
pado con transmisién automitica con més de dos marchas discontinuas, el fabricante puede seleccionar uno de los

dos procedimientos siguientes:
— sc aumentard la veloadad, V, del vehiculo hasta un miximo de 60 km/h para evitar dicha reduccién, o

— se mantendra la velocidad, V, a 50 km/h y se limitars el suministro de combustible del motor al 95 % del
necesano para su capacidad méxima. Se considera que se ha cumpido esta condicion:

— si se trata de un motor de explosiéon cuando el dngulo de apertura del acelerador sea 90 %, v

— si se trata de un motor de compresidn, cuando el movimiento de la cremallera central de la bomba de
myeccibn esté limitada al 90 % de su recornido.

Si el vehiculo esta equipado con una caja de cambios automitica sin selector manual, se probars éste en diferentes
velocidades de aproximacion: 30, 40 y 50 km/h o a tres cuantos de Ia velocidad mixima en carretera, si dicho
valor fuera menor. El resultado del ensayo serd ef que se obtenga de la velocidad que dé el nivel sonoro méximo.

Elecci6n de marcha (en vehiculos con caja de cambios)
Caja de cambios no automitca con mando manual

Los vehiculos de las categorias M; y N, equipados con una caja de cambios de mando manual que tenga un
miximo de cuatro velocidades de marcha hacia delante, se probarsn con la segunda velocidad.

Los vehiculos de dichas categorias equipados con una caja de mando manual que tenga mis de cuatro velocidades
de marcha hacia delante, se probarin sucesivamente con la segunda y tercera velocidad. Unicamente se deberin
tener en cuema las velocidades de transmisién globales destinadas 2 una utilizacién normal en carretera. Se calcu-
lars la media aritmética de los niveles sonoros registrados para cada una de las dos condiciones.

Siénfzntchpmebaensegundavdoddad,hvebddaddémotorexeedclavcioddads,thucdmmor
alcanza su potencia maxima, se repetirs la prueba reduciendo la velocidad de aproximacién y/o la velocidad de
aproximacitn del motor por grados de 5 % de S hasta que fa velocidad del motor no sea ya superior 2 S.

Sin embargo, los vehiculos de la categoria M; con mis de cuatro velocidades de marcha hacia delante y equipados
con un motor que desarrolle una potencia mixima superior 2 140 kW, y en los que la proporcién potencia
mixima autorizada/masa mixima supere los 75 kW/t, se podrén probar con tercera velocidad solamente, siempre
que la velocidad 2 Ia que la parte trasera del vehiculo traspase Ia linea BB en la tercera velocidad sea superior a 61
km/h.

Los vehiculos que no pertenezcan a las categorias M, y N; y cuyo namero total de velocidades o marcha hacia
delante sea x (incluidas las velocidades obtenidas a través de una caja de cambios auxiliar o de un puente con
varias velocidades) se probarin, sucesivamente, con las velocidades superior o igual 2 x/n (*) ). Sélo se tendrs en
cuenta ef resultado obtenido con la velocidad que dé el nivel de ruido mis ako.

Se dejard de aumentar de marcha desde x/n en la marcha x en que se alcance por uhima vez el régimen de giro S,

en ¢l que e motor alcanza su méxima potendia, al waspasar la linea BB

Si son vehiculos con velocidades globales diferentes (incluido un nimero diferente de marchas), se decidirs la

represematividad de este tipo de vehiculo de 1a manera siguiente:

— st el nivel de ruido mis elevado se obtuviere entre las velocidades x/n y X, el vehiculo elegido se considerars
como representativo de tpo;

— si el nivel de ruido mis elevado se obwviere a la velocidad x/n, el vehiculo elegido se considerars representa-
tivo de tpo Gnicamente para los vehiculos con mis velocidades globales inferiores 2 x/n;

(") Siendo: a = 2 para vehiculos cuyo motor tenga una potencia no superior 2 225 kW;
n = 3 para ios vehiculos cuyo motor venga una potencia seperior a 225 k'W.
) Si x/n no correspondiere 2 un nimero entero, se clegird la velocidad inmediatamente superio.
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— st el nivel de ruido mis elevado se cbtuvizre 2 la veloadad X el vehiculo elegido se considerara representativo
de tipo anicamente para los vehiculos que tengan una velocidad global supenor a2 X.

5224332 Caja de cambio automatica con selector manual
Se deberi efectuar la prueba con el selector en una posicién recomendada por el fabricante para la conduccion
«normal». No se practicarin reducciones desde fuera (por ejemplo, pisando el acelerador a fondo).

5225. Interpretacién de los resultados

5225.1. Para tener en ¢ioonta las mexactitudes de los aparatos de medicion, el resultado de cada medicién se obtendra
resta:do un dB A il valor dado por el aparato.

52252 La: mediciones se considerardn validas si Iz diferencia entre dos mediciones consecutivas de un mismo lado del
vehiculo no fuera supesor a 2 dB (A).

52253, La cifra que se tendri en cuenta seri la mis elevada que resulte de las mediciones. En caso de que este valor
supere en 1 dB (A) el nivel miximo admisible para la categoria a la que pertenece el vehiculo sometido a la
prucba, se procederi a efectuar dos mediciones mis en la posicién del micréfono correspondiente. Tres de los
cuatro resuhados asi obtenidos para esta posicién deberin hallarse dentro de los limites prescritos.

523. Nivel sonoro del vebiculo parado

5231, Nivel sonoro cerca de los vehiculos
A fin de fadglitar el posterior control de los vehiculos en circulacion, el nivel sonoro se medira junto a la salida del
dispositivo de escape, de conformidad con las disposiciones siguientes, inscribiéndose el resultado de la medicion
en el acta de prueba elaborada con objeto de obtener el certificado al que se refiere el Anexo IIL

5232 Aparatos de medicién

52321 Mediciones actisticas
Las mediciones se efectuarin por medio de un sonémetro de precision tal como se define en el punto 5.2.2.2.1.

52322 Mediciones del régimen de giro
El régimen de giro del motor se determinard por medio de un tacometro, cuya precisidn serd de al menos 3 %.
Dicho tacometro no podri ser el del vehiculo.

5233. Condiciones de las mediciones

5.233.1. Terreno de prucba (figura 2)

Cualquier zona que no esté sometida a perturbaciones aclisticas importantes podri utilizarse como terreno de
prucba. Las superficies Hanas de hormigén, asfalto o cualquier otro revestimiento duro, y cuyo grado de reflexién
sea clevado, son partcularmente adecuadas; sedeberinexc!mrhspﬁzsapkméasoonapxsomdm

El werreno de prueba deber tener 1a forma de un rectingulo cuyos lados estén por lo menos a tres metros de los
fados del vehiculo. Ningtin obsticulo de mmportancia, por ejemplo, personas que no sean el observader y el con-
ductor, &Mﬁmmdm&é&o@mb.ﬂv&knbwmmmdmdedxhom
gulo de forma que ¢l micréfono quede 2 una distancia de un metro, como minimo, de cualquier posible bordilio
de piedra.

52332 Coadiciones meteorologicas
Las mediciones no deberin efectuarse en malas condiciones atmosféricas. Se procurars que los resultados no se
vean afectados por rifagas de viento.

52333 Ruido ambiente
Las indicaciones del instrumento de medicion producidas por ¢l ruido ambiente y el viento deberin ser inferiores,
en al menos 10 dB (A), al nivel sonoro que se quicra medir. Al micrdfono se le podri acoplar una pantalla de
proteccidn apropiada contra el viento, siempre que se wenga en cuenta su influencia en 12 sensibilidad del micro-
fono.

52334 Condicion del vehiculo
Antes del inicio de las mediuciones, el motor del vehiculo se pondrs a s temperatura normal de funcionamiento. Si
¢f vehiculo estuviere dotado de ventiladores con mando automitico, dicho dispositivo no se pondra en funciona-
miento durante fa medicion del nivel sonoro.

Durante las mediciones, ¢l mando de la caja de cambios pemaneceri en punto muerto.

5234 Método de medicién

52341 Nararaleza y namero de las mediciones

El nivel sonoro miximo expresado en decibelios (dB) y ponderado (A), se medira durante ¢l periodo de funciona-
miento 2l que se refiere of punto 52.3.43.

Se llevarin a cabo, como minimo, tres mediciones en cada punto de medicion.
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52342

52343

52.35.

52351

52352

52353

53.

531

53.1L1

531LL

53.1.1.2.

53.1.13.

53.1.2.

53121

Siuacién del micrdfono (figura 2)

El microfono debera estar situado a fa ahwra del onificio de salida de los gases de escape y, en ningin caso, a
menos de 0,2 m por encima de la superficic de la pista. La membrana del microfono se orientars hacia el orificio
de escape de los gases y se situari 2 una distancia de 0,5 m del mismo. Fl eje de maxima sensibilidad del micro-
fono sera paralelo a la superficie de la pista y formari un ingulo de 45° + 10° con relacion al plano vertical que
define ia direccion de salida de los gases de escape.

El microfono deberd estar situado del lado de dicho plano vertical que deje la mayor distancia posible entre el
micréfono y el contorno del vehiculo.

St el sistema de escape consta de varias salidas cuyos centros no disten mas de C,3 m y estén conectados a un
mismo silencioso, el micréfono debera orientarse hacia el orificio mas proxir o al contorno del vehiculo ¢ hacia el
orificio mis alo con respecto a la superficie de la pista. En los demads caso- . - Hevaran a cabo mediciones distintas
para cada salida de escape y Gnicamente se tendri en cuenta ef valor mas elevado.

Para los vehiculos provistos de una salida de escape vertical (p.: :emplo, vehiculos comerciales), el micréfono
deberi estar situado a la alwra del orificio de escape, or'sn> - hacia arriba v con el eje en posicion vertical.
Debera estar situado a una distancia de 0,5 m del fado de: -k ..o mis préximo a la salida de escape.

Cuando la forma del vehiculo impidiera colocar el mi . fono con arreglo 2 la figura 2 debido a la presencia de
obstaculos que formen parte del vehiculo (por ejemplo rueda de recambio, depésito de carburante, caja de la
bateria), en ¢l momento de Iz medicién se hari un dibujo que indique claramente la posicion elegida para el
micréfono. En la medida de lo posible, el micréfono debers estar 2 mis de 0,5 m del obsticulo mas proximo y su
eje de sensibilidad mixima deberd estar proyectado haca el orificio de salida de los gases desde ¢l sitio menos
oculto por los obsticulos anteriormente mencionados.

Condiciones de funcionamiento del motor
El régimen de motor serd constante a tres cuartos de la velocidad de giro (S) en la cual el motor desarrolla su
potencia maxima.

Al alcanzar el régimen constante, el acelerador volvers ripidamente a la posicion de ralent. El nivel sonoro se
mediri durante un periodo de funcionamiento que comprenda un mantenimiento breve del régimen constante asi
como todo el periodo de deceleracion; el resuhtado de medicin vilido sera el que corresponda a la indicacion
mixima del sonémetro.

Resultados {acta de la prueba)

El acta de Ia prucba redactada, para la concesién del centificado al que se refiere el Anexo 1, indicars todos los
datos necesarios y, en particular, los que se hayan utiizado para la medicion del ruido del vehiculo parado.

Los valores se tomarsin del aparato de medicién, redondeados al decibelio entero més préximo.

Smxmmmwmm&m&mmﬁza&mmmmuy
cuyas diferencias no sean superiores 2 2 dB {A).

El valor que se tendri en cuenta serd el més elevado de las tres mediciones.

Dispositivos de escape que contengan materiales Gbrosos

Los materiales fibrosos sélo podrin utilizarse en la construccién de silenciosos si, al disefiarios o fabricarlos, se
garantizara la eficacia necesaria para respetar los limites exigidos en ¢l punto 5.2.2.1, en la circulacién por carre-
terz. El silencioso se considerard apto para circular por carretera si los gases de escape no estuvieran en contacto
con los materiales fibrosos o si el silencioso del vehiculo prototipo probado segin las disposiciones de los puntos
522 y 5.2.3 estuviera en estado normal de circulacion por carretera con anterioridad a las mediciones del nivel
sonoro. Ello podrd realizarse en una de las tres prucbas descritas en los puntos 5.3.1.1, 53.1.2 y 5.3.1.3, que se
enuncian a continuacién, o sacando los materiales fibrosos del silencioso.

Recorrido continuo de 10 002 km por carretera

Aproximadamente la mitad de este recorrido se realizard en circulacion urbana, mientras que la otra mitad se hars
mmﬁ&s&hry&uﬁzyagmw;dﬁmdmmknmmﬁwmmwdﬂwmw
un programa adecuado en una pista de pruebas.

El conjunto def programa de prucba comprenders un minimo de diez interrupciones de al menos wes horas, a fin
de reproducir los efectos de enfriamiento y posibles condensaciones.

Acondicionamiento en un banco de pruecha

E}silcndomscooloaricndmowr:cophdozlﬁtuodimmométﬁco,udlizandozccesoriosdcscricytcnicndo
en cuenta las mstrucciones del fabricante del vehiculo.
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53.136.
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Las pruebas se cfectuarin en seis periodos de sets horas, con interrupcion de al menos doce horas entre un
periodo y otro para reproducir los efectos de enfriamiento y posibles condensaciones.

Durante cada periodo de seis horas, el motor pasari sucesivamente por las fases siguientes:
1. 5 mineros al ravnn;

2 thoraa ¥ de cary: 7 % el régimen de potencia mixima (S);

3. thorw 2 *» -~ 1ga y Y del régimen de potencia mixima (S);

4. 10 minuwcs a plena carga y % del régimen de potencia méxima (S);

5. 15 minutos 2 Y2 carga y régimen de potencia méxima (S);

6. 30 minutos a2 ¥ de carga y régimen de poteacia méixima (S).
Duracidn total de las seis fases: tres horas.

Cada periodo comprendera dos grupos de seis secuencias como las anteriores.

En ol wanscurso de la prueba, no se enfriari el silencioso mediante corriente de aire que simule la aireacién
normal atrededor del vehiculo. Sin embargo, a solicitud del fabricante, se autorizars un enfriamiento del silencioso
con ¢l fin de no sobrepasar la temperatuira registrada a Ia entrada dei mismo cuando el vehiculo circuie a su
velocidad méxima.

Acondicionamiento por pulsaciones

El dispositivo de escape o sus componentes se montarin en ¢l vehiculo mencionado en el nimero 2.3 o en el
motor mencionado en ¢l nimero 2.4. En el primer caso, el vehiculo se colocars en un banco de rodillos. En el
segundo, el motor se montard en un bando dinamométrico.

El equipo de prueba, cuyo esquema detallado se muestra en la figura 3, se montari a la salida del dispositivo de
aap&&po&iuu’lxzarouoeqmpoqucmnngzmsuhadoscqumkmd
Eleqmpodepmebaesuﬁmgu&odemnmquchvﬂvu}adeacrrerépidointermmpayresublewaheman"
vamente ¢l paso de los gases de escape durante 2 500 ciclos.

La vihrulz se abrird cuando 1a contrapresién de los gases de escape, medida, como minime, 100 mm més allide la
brida de entrada, alcance un valor comprendido entre 0,35 y 0,40 bar. La vilvula deberi cerrarse cuando la
presion no difiera ex miés del 10 % de su valor constante medido con la vilvula abierta.

El relé de dempo se ajustari 2 la duracién de salida de los gases establecida en las disposiciones del nimero
53.133.

La welocidad de giro del motor debers ser igual al 75 % de la velocidad (S) 2 la que el motor desarrolla su
méxima potencia.

La potencia que indique el dinam6merro deberi corresponder al 50 % de la potencia mixima medida al 75 % de
12 velocidad (S) del motor.

St hubiera onficios de drenaje, estos deberin obturarse durante la prueba.

El conjunto de ! prueba no debers superar las 48 horas. Si los periodos de enfriamiento fueren necesarios, se
podri realizar uno cada bora.

En caso de aplicacitn del apartado 3 del articulo 8 de la Directiva 70/156/CEE relativa 2 la homologacion CEE,
se empleari o mérodo de ensayo del punto 5.3.1.2.

Ruido producide por ¢f sire “omprimido
Método de medicion:

Se efectuari la medicién simando el micréfono en las posiciones 2 y 6 conforme a la figura 4, con el vehiculo

parado. Los niveles de ruido miximos ponderados se registrarin al descargar el regulador de presion y en la
ventitacia tras utilizar Jos frenos de servicio y de estacionamiento.

Se medirs el mido que produce la descarga del regulador de presién con el motor en ralenti.

El roido de ka ventilacién se registrars al utilizar los frenos de servicio y de estacionamiento. Antes de proceder a
iz mediciSa, se colocari ¢f mecanismo del aire comprimido a la presién de funcionamiento més alta autorizada, y
luego se apagars ¢l motor.

Evaluacion de los ressitados

Se realizarin dos mediciones de cada posicién del micrSfono. Para compensar posibles imprecisiones del aparato
de medici6n, se aplicars una reduccién de 1 dB (A) a cada lecrura del contador y se considerard ese valor redu-

ado como resukado de la mediciba. Se darin por vilidos los resultados si la diferencia enure las mediciones
cfectuadas en una posicién del micrSfono no supera los 2 dB (A).
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C- -5 resultado de 1a prueba se dari £l méiximo valor medido; st éste excediera el limite de ruido en 1 dB (A), se
efecuuarin otras dos mediciones en la correspondiente posicion del micrdfono. En este caso, wes de los cuauo
resultados de la medicién obtenidos para esta posicion tendrin que ajustarse al limite de ruido.

5.43. Valor Emite
El nivel scnoro no podri exceder el limite de 72 dB (A).

6. AMPLIACION DE LA HOMOLOC 371 ~

6.1 Tipos de vehiculos modificador #+; - »acin.z cor gasshoz sin plome.

6.1.1. Homologacién de un tipo de v R mod Aicaln v/o 2ju. 276 con la Gnica finalidad de adaprario a la uulizacién
de gasolina sin plomo, como q;.‘ % establec’ s en ta [ wa 85/210/CEE, seri ampliada -uando el fabricante
ceruifique, previa aprobacién de !: -umor . .ncargada de la concesion de las homelogaciones, que el nivel so-
noro del vehiculo modificado no exctfdr . .Js limites fijados en el apartado 5.2.2.1.

62. Tipos de vebiculos modificados con atros fines

62.1. La homologacién de un tipo de vehiculo podri ampliarse a owos tipos de vehiculos con caracteristicas distintas a
las que aparecen en ei Anexo III si la autoridad encaigada de la homologacion considera qu: las modificaciones
efectuadas no tendran ningén efecto negativo sustanciai sc ¢l nivel sonoro del vehiculo.

7. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

7.1 Todo vehiculo fabricado segéin los requisitos de la presente Directiva serd conforme al tipo de vehiculo homolo-
gado, y reuniri los requisitos del anterior punto 5.

72 Se Hevarin 2 cabo los controles necesarios de la produccién para comprobar que se cumpien las especificaciones
del punto 7.1.

73. El poseedor de la homologacion deberi:

731 garantizar que existen ios procedimientos imprescindibles para controlar eficazmente la calidad de los productos;

732 tener acceso al equipo de control necesario para comprobar fa conformidad de cada tipo homologado;

733 garantizar que los datos de los resiltados de los ensayos se registren y que los documentos a ellos referentes estén
disponibles durante un periodo de tempo que se determinars de comin acuerdo con el servicio administrauvo;

734. analizar los resultados de cada tpo de ensayo con el fin de comprobar y garantizar la invariabilidad de los
caraceristicas del vehiculo, a excepcitn de las variaciones normales de la produccién industrial;

7.35. garantizar que, por lo menos, se realicen a cada tipo de producto los ensayos exigidos en la parte I del Anexo V;

736 garantizar que, una vez encontrada una serie de muestras o piczas de ensayo que demuestren la no conformidad
mdm&myommﬂmxmmnmm&mmymmyo Se tomar4n todas las
medidas necesarias para restablecer la conformidad de la correspondiente produccién.

7.4, La autoridad competente que haya extendido la homologacién podra comprobar en cualquier momento los méto-

741, Se entregarin en cada inspeccion los registros de los ensayos y de la produccitn al inspector.

742 El inspector podré elegir al azar una scrie de muestras, que se someterin a ensayo en ¢l laboratorio del fabricante.
Podri determinarse el nimero minimo de muestras segin los resultados de las comprobaciones del fabricante.

743 Cuando los niveles de calidad no sean satisfactorics o haya que comprobar Ia validez de los ensayos realizados en
M&thdm?4deMmmmdemw
técnico que realizd los ensayos de homc'~gacion.

744 La mmmonidad competente podri realizar cualquiera dé los ensayos exigidos en el Anexo L

7.45. 1a frecuencia normai de las inspecciones de la autoridad competente sers de una cada dos afios. En el casc we que

se descubran resultados msansfactorios durante una de esas inspecciones, la autoridad competente garantizari que
se women wodas las medidas necesanias para restablecer la conformidad de la producci6n io antes posible
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Posiciones de los micréfonos para las mediciones del vehicalo en marcha
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Figura 2
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Figura 3

Equipo de prucba para el acondicionamicnto por pulsaciones
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() Brida o boca de entrada que debers conectarse a la parte posterior del silencioso de escape objeto de
ensayo.

(@ Vilvula de regulacion de mando manual.

(3 Depssito de compensacion con una capacidad de 352 40 L

(® Interrupcion pulsador; alcance operacional: de 0,05 a 2,5 bar.

(® Reié de tiempo.

Contador de pulsaciones.

(® Vilvula de cierre ripido, como Ia vilvula del freno de estrangulacién del escape, de un dismetro de

60 mm y accionada mediante un cilindro neumdtico capaz de desarrollar una fuerza de 120 N a una
presién de 4 bar. El iempo de respuesta, tanto al abrirse como al cerrarse, no exederi de 0,5 s.

Aspiracién del gas de escape.
Tubo flexible.
0 Manémetro de control.
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Figura 4

Posiciones de los micréfonos para las mediciones del ruido producido por el aire comprimido

8
7 1
le—— 7, —
Micréfono 6 'T rom v 2 Micréfono
5 3
>
4

Se efectuari la medicion con el vehiculo parado conforme a la figura 4, utlizando dos posiciones del
micrsfono a una distancia de 7 m del contomo del vehiculo y a 1,2 m por encima del suelo.
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HOMOLOGACION CEE DE LOS SILENCIOSOS COMO UNIDAD TECNICA INDEPENDIENTE

El presente Anexo se aplicard a la homologacion de los silenciosos de escape o de sus componentes, en calidad de
unidades técnicas independientes en el sentido del articulo 9 &is de la Directiva 70/156/CEE, que vayan a mon-
tarse en"uno o varios tipos especificos de vehiculos a motor de las categorias M; y N, como pieza de repuesto.

Se entiende por silencioso de repuesto o componente de dicho dispositivo, cualquicra de las partes que componen
el dispositivo de escape, tal como se define en el punto 1.2.1 del Anexo I, cuya finalidad es sustituir en un vehiculo

Izwiidmddchomo%ogadénCEEpamunsﬂcnciosodcrepwwodebswmponenusdccstcdispositivoconsi-
derado como unidad técnica independiente, la presentars el constructor del vehiculo, el fabricante de la unidad

La solicitud e homologacion CEE de cada tipo de silencioso de repuesto o de los componentes de dicho disposi-
tivo, deberd acompafiarse de los documentos mencionados a continuacion, por triplicado, y de las indicaciones

— descripci6n del (de los) tipo(s) para ¢l que (los que) se destinan el dispositivo o los componentes de dicho
disposidvo,enloqntsercﬁcrealasczmeﬁsdwmomdasendpunw 1.1 del Anexo 1. Se deberin
) indicar los nimeros y/o los simbolos que caracterizan el tpo de motor y el del vehiculo,

— descripcién del silencioso de repuesto indicando la posicion relativa de cada componente del dispositivo, ¢

— dibujos detallados de cada componente, para que puedan localizarse e identificarse con facilidad, ¢ indicacion

Los dibujos deberan especificar el lugar reservado para la insercion obligatoria del nGmero de homologacién CEE.

— un silencioso de escape del tipo que llevaba inicialmente el vehiculo en el momento de su homologacién CEE,
—cufoqucsereﬁereamnive!sowroenmamlu,saiulquemloslimizesdeﬁnidoseneipunw

5.2.2.1del.:‘mml(‘)yqaenosobrepascenmasdcBdB(A)losraloresobteaidoscnclmomenwdeh

—_ enloqxxsemﬁetcamnivdsonompamdo,rapcteelvalorobwnidoenelmommtodelahomologadén;

hmﬁd&dmpmn&wmpmbuﬁmghmmmmedﬁamumm&udmmldm

Fjsilenciosodcrepumoomsomnponen:s,wncxccpdbndelaspiaasdcfiiacibnylo&mbos,debedn!km:
— la marca de fabricacion o comercial del fabricante del silencioso de repuesto y de sus componentes;

19. 12. 92
ANEXO II
(SILENCIOSOS DE ESCAPE DE REPUESTO)

o. CAMPO DE APLICACION
1 DEFINICIONES
1.1,

undemcmodchipohomologadocqnelvehicubmnmcgloalhcxol.
2. SOLICTTUD DE HOMOLOGACION CEE
2.1

récniuindcpcndicmcdequcscm:eosusmprescmmcsaumnzados.
22

siguientes:
221
222

instrucciones de montaje,
2.23.
de los materiales empleados.
23 A peticion del servicio técnico, el solicitante deberd presentar:
23.1. — dos muestras del dispositivo para el que se solicita Ia homologacién CEE,
232
233 —muﬁdzddelﬁpo&vdﬁaﬂomdqmvmamhmddhpodﬁvo,que:
homologacién del tipo, y que

234 — un motor suelo que corresponda al tipo de vehiculo descrito anteriormente.
2.4,

de la conformidad de la produccién antes de que se conceda la homologacién.
3. INSCRIPCIONES
31
3.L1L
3.1.2 — la denominacién comercial del fabricante;
3.13. — ¢l niimero de homologacion CEE.

(4] ummmwmmhmahmmmahmwn&@m
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3.2 Estas inscripciones deberin ser claramente legibles e indelebles, incluso cuando el dispositivo haya sido montado
en el vehiculo.

4. HOMOLOGACION CEE

4.1 Si se aceptare una solicitud tal como se define en el punto 2.1, la autoridad competente extenders un cenificado
conforme al modelo que figura en el Anexo IV. El nimero de homologacion ird precedido de la o las letras
distintivas del pais que hubicre concedido la homologacién CEE.

5. ESPECIFICACIONES

5.1. Especificaciones generales

5.1.1. El silencioso de repuesto o sus componentes sc disefiardn, construirdn y quedarén listos para el montaje de manera
que, en condiciones normales de utlizacion y a pesar de las vibraciones a que pueda estar sometido, el vehiculo
satisfaga las prescripciones de la presente Directiva.

5.1.2. Ei silencioso o sus componentes se disefiarin, construirin y quedarin listos para el montaje de manera que ofrez-
can suficiente resistencia frente a los fenémenos de corrosién a que estin expuestos, teniendo en cuenta las condi-
ciones de utilizacién del vehiculo.

52. Especificaciones relativas a los niveles sonores

5.2.1. La eficacia del silencioso de repuesto o de un componente de dicho dispositivo se verificard mediante los méwodos
descritos en los nGmeros 5.2.2.4 y 5.2.3.4 del Anexo I (*).

Cuando el silencioso de repuesto o de un componente de dicho dispositivo estuviere montado en el vehiculo que
se menciona en el punto 2.3.3 del presente Anexo, los valores del nivel acistico obtenidos segiin los dos mérodos
(vehiculo parado y en marcha) deberin satisfacer una de las condiciones siguientes:

5.2.1.1. no superar los valores obtenidos con el tipo de vehiculo al que se concedi6 la homologacion CEE;

5212 no superar los valores actisticos medidos en el vehiculo, que se mencionan en el punto 2.3.3, cuando a éste se le
instale un dispositivo de escape del tipo que tenia ¢l vehiculo en ¢l momento de su homologacién CEE.

53. Medicién de las prestaciones del vehiculo

53.1. El silencioso de repuesto o los componentes de dicho dispositivo deberin garantizar unas prestaciones del vehiculo
comparables 2 las obtenidas con el silencioso de origen ¢ un componente de dicho dispositivo.

532 El silencioso de repuesto o, segin [a eleccion del fabricante, los componentes de dicho dispositivo se comparari(n)
con un silencioso de origen o los componentes de dicho dispositivo, igualmente nuevos, montados sucesivamente
en ¢l vehiculo mencionado en el punto 2.3.3.

533. La comprobaci6n deberi realizarse mediante medicion de 1a pérdida de presién y en las condiciones definidas en
los puntos 5.3.4.1 o 5.3.4.2. El valor obtenido con el silencioso de repuesto no debers superar el 25 % del valor
obtenido con ¢l silencioso de origen, en las condiciones que se mencionan a continuacién.

53.4. Método de ensayo

53.4.1. Mérodo de ensayo utilizado con el motor
Las mediciones se realizarin en ¢l motor mencionado en ¢l punto 2.3.4, montado en un banco dinamométrico.
Con ¢l acelerador a fondo, el banco deberd estar ajustado de tal modo que se obtenga ¢l régimen de giro (S)
correspondiente 2 la potencia mixima del motor.

Para la medici6n de la contrapresién, la toma de presion debers colocarse con respecto al colector de escape a la
distancia que sc indica en fas figuras 1, 2 y 3.
5342 Método de prueba utilizado con el vehiculo

Las mediciones deberin efectuarse en el vehiculo mencionado en el nimero 2.3.3.
La prueba debers efectuarse:

— en carretera, ©
— en un banco dinamométrico de rodillos.

() De conformidad con las disposiciones establecidas en ba version de la presente Directiva aplicable  la homologacion de vehiculos.
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54.

6.1.

6.2

6.3.

6.3.1.

632

6.3.3.

634

6.3.6.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Con el acelerador 2 fondo, el motor debers estar cargado de tal .»odo que se obtenga ¢l régimen de giro (S)
correspondiente a su potencia mixima.

Para la medicién de la contrapresion, la toma de presion debera colocarse con respecto al colector de escape a la
distancia que se indica en las figuras 1, 2y 3.

MWmMMMoMMWmm&MﬂM
Los materiales fibrosos solo podrin utlizarse en la fabricacién de silenciosos de sustitucion o de sus componentes

si, 2 ta hora de disetiados y producirlos, se tomaran las medidas apropiadas para garantizar una eficacia que
permita respetar los fimites establecidos en el punto 5.2.2.1 del Anexo L

Un silencioso se considerars eficaz en circulacion si los gases de escape no entran en contacio con los materiales
fibrosos o© si, tras retirar los materiales fibrosos, el silencioso que se prucbe el vehiculo conforme 2 los méwodos
descritos en los puntos 5.2.2 y 5.2.3 del Anexo I alcanza unos niveles acisticos que concuerden con las prescrip-
ciones establecidas en el punto 5.2.1.

Si no se respetare dicha condicion, todo el dispositivo de escape se someters a un acondicionamiento. Este se
realizars por medio de uno de los tres métodos descritos en los puntos 5.3.1.1, 5.3.1.2 0 5.3.1.3 del Anexo [

Tras ¢l acondicionamiento, se verificari el nivel sonoro con arreglo al punto 5.2.1.

Cuando se aplicare el procedimiento descrito en el punto, el solicitante de la homologacion CEE podra pedir el
acondicionamiento del silencioso de origen o presentar uno que haya sido vaciado.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Cualquier silencioso de repuesto o componente de dicho dispositivo que lieve un nimero de homologacién CEE
en aplicacién de la presente Directiva debers concordar con el tipo de silencioso homologado y catisfacer las
exigencias del punto 5 anterior.

Se levarin a cabo fos controles necesarios de la produccién para comprobar que se cumplen las especificaciones
del punto 6.1.

El poseedor de la homologacion deberi:
garantizar que existen los procedimientos imprescindibles para controlar eficazmente la calidad de los productos;
tener acceso al equipo de control necesario para comprobar la conformidad de cada tipo homologado;

garantizar que los datos de los resultados de los ensayos sc registren y que los documentos a ellos referentes estén
disponibles durante un periodo de tiempo que se determinari de comtn acuerdo con el servicio administrativo;

analizar los resultados de cada tipo de ensayo con el fin de comprobar y garantizar la invariabilidad de las
caracteristicas del vehiculo, 2 excepcion de las variaciones normales de 1a produccitn industrial;

garantizar que, por lo menos, se realicen a cada tipo de producto los ensayos exigidos en la parte II del Anexo V;
garantizar que, una vez encontrada una seric de muestras o piezas de ensayo que demuestren la no conformidad
con ¢l tipo de ensayo del que se trate, se realice una nueva toma de muestras y otro ensayo. Se tomardn todas las

medidas necesarias para restablecer la conformidad de la correspondiente produccion.

La autoridad competente que haya extendido Ia homologacién podri comprobar en cualquier momento los méto-
dos de control de Ia conformidad aplicados en cada unidad de produccion.

Se entregarin en cada inspeccién los registros de los ensayos y de la produccién al inspector.

El inspector podrs elegir al azar una serie de muestras, que se someterin a ensayo en el laboratorio del fabricante.
Podrs determinarse ¢f némero minimo de muestras segin los resultados de las comprobaciones del fabricante.

Cuando los niveles de calidad no scan satisfactorios o haya que comprobar la validez de los ensayos realizados en
aplicacion de lo dispuesto en el punto 6.4.2, el inspector seleccionard unas muestras, que se enviarin al servicio
técnico que realizé los ensayos de homologacion.

La autoridad competente podri realizar cualquiera de los ensayos exigidos en ¢l Anexo L.
[afmmc@nomaldehsimpeccioncsdehanmﬁdadcompacm_cseridcumadadosmos.ﬁnelcasodcquc

se descubran resultados insatisfactorios durante una de esas inspecciones, 12 autoridad competente garantizard que
se omen todas las medidas necesarias para restablecer la conformidad de la producci6n lo antes posible.
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Puntos de medicién — Contrapresidn de los gases de escape

Figura 1

méx. 450 mm

min. 150 mm

Figara 2(")
min. 100 mm

Tuberia

méx. 450 mm

min. 150 mm

2 puntos de medicién unidos para dar una lectura

) Es caso de que eflo no sea posible, utilizar la figura 3.
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ANEXO 11

MODELO

Formato méximo: A4 (210 x 297 mm)
(Sello de la administracién)

ANEXO AL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE VEHICULO EN LO
QUE RESPECTA AL NIVEL SONORO

(Apartado 2 del articwlo 4 y articwlo 10 de la Directiva 70/1 56/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la bomologacion de los vebiculos
de motor y sus remolgues)

Teniendo en cuenta las modificaciones introducidas de acuerdo con Ia Directiva 92/97/CEE.

Homologacion CEE n°:
Marca o denominacién comercial del vehiculo:

2 Tipo de vehiculo:

21 En su caso, lista de vehiculos incluidos en el punto 5.2.2.43.3.1.2del Anexo I ...
3. Nombre y direccién del fabricante:

4. En su caso, nombre y direccién del representante autorizado del fabricante:
5 Moror:

5.1 Fabricante:

5.2. Tipo:

53. Modelo:

5.4. Potencia mixima (*): kW a pm.

6. Transmisidn: caja de cambios manual/caja de cambios automitica (3.
s1 Namero de marchas:

7. Equipamiento:
7.1 Silencioso de escape:

7.L1. Fabricante o representante autorizado (si jo hubiera):

{*) Establecida com arregio 2 s Directiva 80/1269/CEE.
(" Tichese Io que no proceda.
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712, Modelo:
7.13. Tipo: segan dibujo n%: ...............
72 Silencioso de admision:
721, Fabricante o representante autorizado (si lo hubiera):
722 Modelo:
723.  Tipo: segén dibujo n°: ...............
7.3. Tamafic de los neumiticos:
8. Mediciones:
8.1 Nivel sonoro del vehiculo en marcha:
Resultados de las mediciones
Fwo | Bmo

Primera medicion

Tercera medicién

Cuarta medicion

Resultado de la prueba: ... dB (AVE ()
82 Nivel sonoro del vehiculo paudo

dB (A) Némero de revoluciones del motoe
ey
Wk ks proeba:

dB (A/E ()

(‘}lgn_tduudehm&&qs&nhbhdo%l&mmbmudmsw.lddml
() «E> siguifica que csas mediciones se realizaron de acuerdo con ls Directiva $1/334/CEE.
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83. Nivel sonoco del ruido produado por el aire comprimido:

Resulrados de las mediciones

izquierda dB {A) (") derecha dB (A) (%)

Pri fici

Sevunda medici

Tercera medicién

Cuarta medicién

Resukado del ensayo: dB (A)

9. Vehiculo presentado a 1a homologaci6n el

10. Servicio téenico encargado de los ensayos de homologacion:

130 Fecha del acta del ensayo extendida por dicho servicio:

12. Namero del acta del ensayo extendida por dicho servicio:

13. Se concede/deniega (%)

14. Lugar:

5. Fecha:

16. Firma:

‘7. Acompafian al presente Anexo los documentos siguientes con el nimero de homologacién indi-

cado anteriormente (rellénese si procede):

18. Observaciones:

%) Los valares de Ia medicitn se indican tras deducir 1 dB (A) segén lo dispuesto en el punto 5.4.2 del Anexo L
) Tichese lo que no proceda.
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ANEXO IV

MODELO

Formato miximo: A4 (210 x 297 mm)

{Sello de la administracién)

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE DE UNA UNIDAD TECNICA INDEPENDIENTE

(Articulo 9 bis de la Directiva 70/156/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros sobre la bomologacion de los vebiculos a motor y de sus remolgues)

Namero de homologacion CEE de la unidad técnica independiente:

1.

2.

8.1.

82

83.

8.4

10.

11

- Tipo (encendido por explosién, diésel):

Marca 0 denominacion COMETTIALT .o ieeer et er et cessrasenst s esemesesseraeasecreasocserenassereasntas

'ﬁpo: ......

Nombre y direccién del fabricante:

En su caso, nombre y direccion del representante autorizado del fabricante:

Composicion de la unidad técnica independiente:

Marca o denominacién comercial del o los tipo{s) de vehiculo de motor en ¢l que vaya a insta-
farse el silencioso (*):

T:Ro(s) de vehiculo(s) y su(s) namero(s) de homologacion:

Motor:

Ciclos: dos tempos, cuatro tiempos:

Cilindrada méxima:

Potencia méxima del motor (): kW a rpm.

Namero de velocidades de la caja de cambios:

Velocidades de la caja de cambios utilizadas:

) Si se indicaran diferentes tipos, deberin reflenarse los puntos 7 a 14, ambos inclusive, para cada uno de dichos tipos.
(% Establecida con arreglo a I2 Directiva 80/1269/7EE.
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12.

13.

i4.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

24,

Valores del nivel sonoro:

— vehiculo en marcha oo dB (A), velocidad constante antes de la aceleracion
P 7S km/h;

— vehiculo parado ..o P 12 V- Y pm

Variacion de 12 CORApresiOn: ..ttt acssesssrnans. eeenise e

Posibles restnicciones relativas a la utilizacion y disposiciones de montaje: ..o

Fecha de presentacién del modelo parz la expedicién de la homologacion CEE de la unidad
técnica independiente:

SEIVACIO TECIICO " weeveeeneoemmemeerererssiasssasssstasnssasassassssas essa st eemoseseae rebeeas At as e es s sbra e st smssrransseba bR RS
Fecha del acta del ensayo extendida por el SEIVICIO BCIICH: .onmorienririeie et

Namero del acta del ensayo extendida por el servicio técnico:

La homologacion CEE de la unidad técnica se concede/deniega ():

Lugar:

Fecha:

Firma:

Los documentos siguientes, con ¢l namero de homologacion anteriormente mencionado, acom-
pafiarin al presente Anexo (rellénese si procede):

() Tachese lo que no proceda.
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42

43.

42

43.

ANEXO V
COMPROBACION DE LA CONFORMIDAD DE PRODUCCION

1. VEHICULOS

Generahidades

Los requisitos responden a los ensayos que se han de realizar para comprobar la conformidad de
produccién, con arreglo a lo expuesto en los puntos 7.3.5 y 7.4.3 del Anexo L

Métodos de ensayo

Los métodos de ensayo, los instrumentos de medicién y la interpretacién de los resultados serar los
descritos en el Anexo 1. El vehiculo o los vehiculos objeto de comprobacion se someterin al ensayo de
medici6n del ruido del vehiculo en movimiento, descrito en el punto 5.2.2.4 del Anexo L

Mapestreo

Se elegiri un solo vehiculo. Si, tras realizar el ensayo del punto 4.1, se considera que el vehiculo no se
adeciia a los requisitos de esta Directiva, habra que someter a ensayo otros dos vehiculos.

Evaluacién de los resultados

. Si el nivel sonoro del vehiculo exazainado segiin los puntos 1 y 2 no excede en mis de 1 dB (A) los

valores limite prescritos en el punto 5.2.2.1 del Anexo I, se considerara que el tpo de vehiculo se
adecia a los requisitos de la presente Directiva.

Si el vehiculo examinado conforme al anterior punto 4.1 no cumple los requisitos en él estipulados, se
someterin otros dos vehiculos del mismo tipo a los ensayos definidos en los anteriores puntos 1 y 2.

St el nivel sonoro del segundo y/o el tercer vehiculo a los que hace referencia el punto 4.2 excede en
mis de 1 dB (A) los valores limite prescritos en el punto 5.2.2.1 del Anexo I, se considerari el tipo de
vehiculo no conforme 2 los requisitos de esta Directiva, y ¢l fabricante tendra que tomar !as medidas
oportunas para volver 2 demostrar la conformidad.

IL. DISPOSITIVOS DE ESCAPE DE REPUESTO

Generalidades

Estos requistos estin de acuerdo con el ensayo que debe realizarse para comprobar la conformidad de
Ia produccidn de acuerdo con los puntos 6.3.5 y 6.4.3 del Anexo 11

Métodos de ensayo

Los métodos de ensayo, los instrumentos de medicién y la interpretacion de los resultados serdn los
descritos en ef Anexo H. El dispositivo 6 componente de escape objeto de comprobaci6n se someters
af ensayo descrito en el punto 5 del Anexo IL

Muestreo
Se elegirs un dispositivo o componente de escape. Si, tras realizar el ensayo del punto 4.1, se consi-

dera que ¢ vehiculo no se adecta a los requisitos de esta Directiva, habra que someter a ensayo otras
dos muestras.

Evaluacifa de los resultados

. Si el nivel sonoro del dispositivo o componente de escape (ensayados de acuerdo con los anteriores

puntos 1 y 2), medido de conformidad con el punto 5.2 del Anexo I, no excede en més de 1 dB (A)
¢l nivel registrado durante los ensayos de la homologacion CEE para este tipo de dispositivos, se
considerari que &stos cumplen los requisitos de la preseate Directiva.

Si ¢l dispositivo o componente de escape examinado conforme al anterior punto 4.1 no cumple los
requisitos en & estipulados, se someterin otros dos dispositivos o componentes de escape del mismo
1ipo a los ensayos definidos en los anteriores puntos 1 y 2.

S&nﬂdm&hsegﬁndzommmzthwemfamdpunm4lmdemmis

fabricante tendri que tomar las medidas oportunas prra restablecer la conformidad.
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ANEXOC VI

ESPECIFICACIONES DE LA PISTA DE PRUEBAS

El presente Anexo define las especificaciones relativas a las caracteristicas fisicas del revestimiento y las especificaciones de la aplicacién
del revestimiento de la pista de prucbas.

|

1.2,

1.3

L4

5.

21

CARACTERISTICAS DE SUPERFICIE EXIGIDAS

Una superficie se considerars conforme a la presente Directiva cuando la wextura y el contenido en vacios o el coeficiente de
absorcién acistica se hayan medido y cumplan todos los requisitos enumerados en los siguientes puntos 1.1 2 1.4 y siempre
que haya cumplido los requisitos de disefio (punto 2.2).

Coateaido es vacios residusies

El contenido en vacios residuales VC de la mezcla del revestimiento para la pista de pruebas no podré rebasar el 8 % (véase
el punto 3.1 para el procedimiento de medicion).

Cocficiente de absorcién acéstica

Cuando kL superficie no cumpla el requisito de contenido en vacios residuales, Gnicamente se aceptari si el coeficiente de
absorcién actstica @ es € §,10. Para el procedimiento de medicidu (véase el punto 3.2).

El requisito de los puntos 1.1 y 1.2 también quedari cumplido cuando la absorcién acistica s6lo se haya medido y estable-
cdoena < 0,10

Profundidad de textura

La profundidad de textura TD medida con arreglo al método volumétrico (véase el punto 3.3) debers ser:

TD > 0O4mm

Homogencidad de Is saperficic

Debers hacerse lo mixime para garantizar que la superficic sea lo mis homogénea posible en el interior de la zona de
pruebas. Ello incluye ka textura y el contenido en vacios, pero conviene observar asimismo que si la rodadura es mis eficaz

en deserminados sectores que en otros, la textura podrd ser diferente, y que también podri producirse una falta de uniformi-
dad gue provoque desigualdades.

Periodo de pruchas

Cen objeto de comprobar si 1z superficie contintia ajustindose a las exigencias refativas a la textura y contenido en vacios 0 a
fos requisitos de absorcion actstica estipulados, se proceders a un control periddico de la superficie segn los siguientes
intervalos:

a) Para el coatenido en vacios residuales o la absorcitn actistica:
— cuando b superficie sea nueva;
— si la superficie cumple ¢l requisito cuando sea nueva, no serd necesaria ninguna otra prucba periodica.
i ha superficie no campie dicho requisito cuando sea nucva, podri cumplirio con posterioridad, ya que las superficies
tienden 2 obstruirse ¥ a compactarse con ¢l tiempo.
b} Para la profundidad de texsura (TD):
— cuando Iz superficie sea nueva;
— cuando se inicie la procba de ruido (NB: 2! menos cuatro semanas después de la construccion);
— después, cada doce meses.
Sapechicie
En ¢} disefio de Ix aphicaci6n de la saperficie de prucbas, es importante garamtizar, como requisito minimo, que la zona
usilizads por los vehicelos que se desplazan sobre ol ramo de pracbas esté recubicrta con el revestimiento de prucbas
especificado, con mérgenes adecuados para una conduccidn segura y practca. Ello exige que Ia anchura de la pista sea de
ImWMymhqud&dﬁnpmxm&mﬁdeiasMAAyBBanwmdeporlomm10m

por cada extremidad 12 fizura 1 muestra of plano de un lugar de pruebas apropiado, con indicacion de la superficic minima
que se preparach y compactars, 2 miquina, con ¢f revestimiento de superficie de pruebas especificado.
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Fgura 1
Requisitos minimos para la superficie de pruebas
La zona sombreada se denomina «zona de pruebas»

22 Requisitos de diseito del revestimiento
La superficie de pruebas debe cumplir cuatro requisitos teéricos:
1) ser de cemento bituminoso denso;
2) el guijo debe ser como miximo de 8 mm (las tolerancias permiten de 6,3 2 10 mm);
3) el espesor de la capa de rodaje debe ser > 30 mm;
4} el aglutiaante debe consistir en un asfalto no modificado, cualitativamente de penetracion directa.

La figura 2 muestra una curva granulométrica del granulado, que ofrece las caracteristicas deseadas. Su finalidad es servir de
guia al constructor de la superficie de pruebas. Por otra parte, el cuadro 3 da algunas indicaciones para la obtencion de la
texmura y la duracion deseadas. La curva granulométrica responde a la férmula siguiente:

P (% de exceso) = 100 (d/dyy,) V2

en que:

d = dimensién en mm del tamiz de reticula,

dpixr = 8 mm para la curva media,

dgs: = 10 mm para la curva de tolerandia inferior,

dmixy = 6,3 mm para la curva de wlerancia superior.

Ademis de lo anterior, se hacen las recomendaciones siguientes:

~ La fraccién de arena (0,063 mm < dimensién del tamiz de reticula < 2 mm) no puede contener mis de un 55 % de
arena natural y debe contener por lo menos un 45 % de arena fina.

— La base y Ia sub-base deben ofrecer una eswabilidad y uniformidad correctas, acordes con los mejores métodos de cons-
truccién de carreteras.
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— El guijo tiene que ser triturado (100 % de caras trituradas) y estar constituido por un material que ofrezca una elevada
resistencia al triturado.

— El guijo empleado en la mezcla tiene que estar lavado.
— . No puede afiadirse a la superficie cantidad alguna de guijo suplementario.

— La dureza del aglutinante expresada en valor PEN debe ser 40-60, 60-80 o incluso 80-100, segiin las condiciones climiu-
cas del pais de que se trate. Por norma debe emplearse un aglutinante lo mas duro posible, siempre que el mismo se ajuste

al método usual.

— La temperatura de la mezcla anterior al rodaje debe elegirse de manera que se obtenga el contenido de vacios que exija el
rodaje posterior. A fin de incrementar la probabilidad de ajuste a las especificaciones de los puntos 1.1 a 1.4, la compaci-
dad debe estudiarse no sélo eligiendo debidamente la temperatura de mezcla, sino ademas realizando ¢l debido nimero
de pasadas y utilizando el vehiculo de compactacién adecuado.
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Figura 2
Curva granulométrica del agregado en la mezcla asfiltica, con indicacién de tolerancias

Cuadro 3
Linecas directrices de disedio

Valores asignados

Pmagel | Temag | TR
Masa de guijo, tamiz de retcula (SM) > 2 mm 47,6 % 50,5 % +5
Masa de arena 0,063 < SM < 2 mm 38,0% 40,2 % x5
Masa de finas SM < 0,063 mm 8,8 % 9.3 tA + 2
Masa de aglutinante (asfaho) 5,8 % N.A. + 0,5
Tamafio miximo del guijo 8 mm 6,3—10
Dureza del aglutinante (Véase mas abajo)
Coeficiente de pulido acelerado (CPA) > 50
Compacidad respecto de la compacidad MARSHALL 98 %
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3.1

3.2

33.

4.1

4.2,

43.

5.1.

METODOS DE PRUEBA

A efectos de esta medicion deben extraerse en la pista muestras de perforacion en por lo menos cuatro puntos distintos,
distribuidos uniformemente en la faz de prucba entre las lineas AA y BB (véase la figura 1). A fin de evitar la fala de
homogeneidad y uniformidad en las marcas de rueda, las pruebas no deben extraerse en las marcas propiamente dichas, sino

junto z clas. Deben extraerse dos muestras (como minimo) cerca de las marcas de ruedas y una muestra (como minimo)
aproximadamente en mitad del espacio comprendido entre las marcas de rueda y cada posicion de micréfono.

De existir motivos para pensar que no se ha cumplido la homogeneidad (véase el punto 1.4), se extracrin muestras en mayor
nGmero de puntos de la superficie de pruebas.

Debe determinarse ¢l contenido de vacios residuales de cada muestra. A continuacién se calculara el valor medio de las
muestras y se¢ comparara dicho valor con los requisitos def punto 1.1. Ninguna muestra puede presentar un valor de vacios

residuales de mis del 10 %.

El constructor de la superficie de rodaje debe tener en cuenta el problema que puede surgir al recibir la superficie de pruebas
<l calor de los conductos de los cables de eleciricidad. debiendo extraerse muestras de perforacion en dicha superficie. La
instalacién de esos conductos debe programarse cuidadosamente con miras a posteriores exiracciones de pruebas. Se reco-
mienda dejar algunos espacios, de dimensiones de 200 x 300 mm aproximadamente, libres de cables y conductos o situar
estos Ghimos a profundidad suficiente para que no resulten afectados por la extraceion de muestras en la capa superficial.

Cocficiente de absorcién achistica
El coeficiente de absorcién actstica (repercusion normal debe medirse por el método de tubo de impedancia, que recurre al

procedimicnto especificado en et ISO/DIS 10534: «Acistica -— Determinacion del factor de absorcién actstica y de la
impedancia aciistica mediante el método de tubos.

En lo referente a las pruebas de control, deben observarse iguales requisitos con respecto al contenido de vacios residuales
(véase el punto 3.1).

La absorcién acistica debe medirse en ¢l campo comprendido entre los 400 y los 800 Hz y en el comprendido entre los 800
y los 1 600 Hz (cuando menos en las frecuencias centrales de las bandas tercio de octava), debiendo indentificarse los valores
méiximos correspondientes a los dos campos de frecuenciz citados. A continuacién se promediarin dichos valores para todas
la muestras de ensayo, a fin de obtener el resultado definitivo.

Medicién de ka profundidad de textura

A efectos de la presente norma, las mediciones de profundidad de textura deben efectuarse en por lo menos 10 puntos
espaciados uniformemente a lo largo de las marcas de rueda del ramo de pruebas, tomandose ¢l valor medio para compa-
rarlo con la profundidad de textura minima de la especificacion. El Anexo F del proyecto de norma ISO/DIS 10844 describe
¢l procedimiento.

ESTABILIDAD CON LA ACCION DEL TIEMPO Y MANTENIMIENTO

Iafivencia del A
Como ocurre con una serie de otras superficies, se da por supuesto que los niveles de ruido del contacto neumitico/calzada
medidos en la superficic de prucbas puedan aumentar ligeramente en el curso de los seis a2 doce meses posteriores a la
construccion.

La superficie no adquirirs las caracteristicas debidas antes de transcurridas cuatro semanas de su construcci6n. El envejeci-
miento suele surtir un efecto menor sobre el ruido emitido por los camiones que sobre el emitido por los coches.

La esubilidad con la accién del tiempo se define basicamente por el pulido y la compactacién resultantes del paso de los
vehiculos por la superficie. Dicha estabilidad debe comprobarse peri6dicamente de acuerdo con lo enunciado en el punto 1.5.
Manteaimiento de ka superficie

Deben retirarse de la superficie las particulas moviles y el polvo, capaces de menguar de forma apreciabie la profundidad de
textura efectiva. En los paises de clima frio, a veces se utiliza sal para eliminar la nieve. Esto puede alterar la superficie
temporal o incluso definitivamente, aumentando con elfo ef ruido. Por tal razén, no se recomienda.

Repavimentacion de i zona de prucbas

Si bien es necesario reparar la pista de pruebas, por lo general no es preciso repavimentar més que la banda de pruebas (de
una anchura de 3 m en la figura 1), por la que pasan los vehiculos, siempre que, a la hora de medirla, la zona de pruebas
exterior a dicha banda cumpla el requisito de contenido de vacios residuales o de absorcién acistica.

DOCUMENTACION DE LA SUPERFICIE Y DE LAS PRUEBAS EFECTUADAS EN LA MISMA
Docusmnentacién de la superficie de prucbas

Se comunicarin los datos siguienies en un documento de descripcidn de la superficie de pruebas:

a) sttuacion de la superficie de pruebas;

b) tpo de aglutinante, dureza del mismo, tipo de granulados, densidad te6rica maxima del asfalto, grosor de la banda de
rodaje y curva granulométrica definida a base de las muestras extraidas en la pista de pruebas;
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<) método de compactacion (por ejemplo, tipo de rodillo, masa del mismo, namero de pasadas);
d) wemperatura de la mezcia, temperatura de la atmésfera ambiente y velocidad del viento durante la construccién de fa

¢) fecha de construccion de fa superficie y nombre de la empresa;

f) toulidad de los resultados de las pruebas o, como minimo, de la prueba mis reciente, que debers incluir:
1) contenido de vacios residuales de cada muestra;
2) puntos de la superficic de pruebas en que se han extraido las muestras para la medicion de los vacios;

3) coeficiente de absorci6n actstica de cada muestza (si se ha medido). Especificar los resultados correspondientes a cada
muestra y a cada campo de frecuencia, asi como ia media general;

4) puntos de la zona de pruebas en que se han extraido las muestras para medir la absorcién;

5) profundidad de textura, incluidos el nomero de pruebas y la separacion-tipo;

6) organismo responsable de las pruebas f1 y f3 y tipo de material utilizado;

7y fecha de la(s) prucba(s) y fecha en que se han extraido las muestras en la pista de ensayo.
5.2. Docamentacién de las pruebas de ruido emitido por los vehiculos a la superficie

En el documento que describa la(s) prucba(s) del ruido emitido por los vehiculos, habrs que mencionar si se han cumplido o
no todos los requisitos. Se hara referencia a un documento conforme al punto 5.1.




