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DIRECTIVAS

DIRECTIVA 2009/64/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 13 de julio de 2009

relativa a la supresion de pardsitos radioeléctricos (compatibilidad electromagnética) producidos por
los tractores agricolas o forestales

(version codificada)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea y, en par-
ticular, su articulo 95,

Vista la propuesta de la Comision,

Visto el dictamen del Comité Econémico y Social Europeo (1),

De conformidad con el procedimiento establecido en el arti-
culo 251 del Tratado (2),

Considerando lo siguiente:

ey

La Directiva 75/322/CEE del Consejo, de 20 de mayo de
1975, relativa a la supresion de pardsitos radioeléctricos
(compatibilidad electromagnética) producidos por los trac-
tores agricolas o forestales (3), ha sido modificada en diver-
sas ocasiones y de forma sustancial (4. Conviene, en aras
de una mayor racionalidad y claridad, proceder a la codi-
ficacion de dicha Directiva.

La Directiva 75/322/CEE es una de las directivas especifi-
cas del sistema de homologacion CE previsto por la
Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Esta-
dos miembros sobre la homologacién de los tractores

(") DO C 44 de 16.2.2008, p. 34.
(?) Dictamen del Parlamento Europeo de 19 de febrero de 2008 (no publi-

cado atin en el Diario Oficial) y Decisién del Consejo de 22 de junio
de 2009.

(}) DOL 147 de 9.6.1975, p. 28.
(%) Véase la parte A del anexo XIL

agricolas o forestales de ruedas (%), sustituida por la Direc-
tiva 2003/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 26 de mayo de 2003, relativa a la homologacién de los
tractores agricolas o forestales, de sus remolques y de su
maquinaria intercambiable remolcada, asi como de los sis-
temas, componentes y unidades técnicas de dichos vehicu-
los, y dispone requisitos técnicos relativos a la supresion de
parésitos radioeléctricos (compatibilidad electromagnética)
producidos por los tractores agricolas o forestales. Estos
requisitos técnicos, referentes a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros, permiten la aplica-
cién a cada tipo de tractor del procedimiento de homolo-
gacion CE previsto en la Directiva 2003/37/CE. Por
consiguiente, las disposiciones de la Directiva 2003/37/CE
relativas a los tractores agricolas y forestales, a sus remol-
ques y a su maquinaria intercambiable remolcada, asi
como a sus sistemas, componentes y unidades técnicas,
son aplicables a la presente Directiva.

La presente Directiva no debe afectar a las obligaciones de
los Estados miembros relativas a los plazos de transposi-
cién al Derecho nacional y de aplicacion de las Directivas
que figuran en la parte B del anexo XII.

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

A efectos de la presente Directiva, se entenderd por «vehiculo» los

vehiculos en el sentido del articulo 2, letra d), de la Directiva

2003/37|CE.

() DO L 84 de 28.3.1974, p. 10.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:C:2008:044:0034:0034:ES:PDF
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Articulo 2

1. Los Estados miembros no podrdn, por motivos relaciona-
dos con la compatibilidad electromagnética:

— denegar la concesién de la homologacion CE o de la homo-
logacion nacional a un tipo de vehiculo,

— denegar la concesion de la homologacion CE (componente o
unidad técnica independiente) a un componente o unidad
técnica independiente,

— prohibir la matriculacion, la venta o la puesta en circulacién
vehi ,
de los vehiculos

— prohibir la venta o la utilizacién de los componentes o de las
unidades técnicas independientes,

si dichos vehiculos, componentes o unidades técnicas indepen-
dientes cumplen los requisitos de la presente Directiva.

2. Los Estados miembros:

— 1o podran conceder la homologacion CE (vehiculo, compo-
nente o unidad técnica independiente), y

— podran denegar la concesién de la homologacion nacional,

a todo tipo de vehiculo, componente o unidad técnica indepen-
diente, si no se cumplen los requisitos de la presente Directiva.

3. El apartado 2 no se aplicard a los tipos de vehiculos a los
que se haya concedido una homologacién antes del 1 de octubre
de 2002 en virtud de la Directiva 77/537/CEE del Consejo, de
28 de junio de 1977, relativa a la aproximacion de las legislacio-
nes de los Estados Miembros sobre las medidas que deben adop-
tarse contra las emisiones de contaminantes procedentes de los
motores Diesel destinados a la propulsién de los tractores agrico-
las o forestales de ruedas (*) ni, llegado el caso, a las extensiones
posteriores de tales homologaciones.

4. Los Estados miembros:

— dejardn de considerar validos los certificados de conformidad
que acompaiien a los vehiculos nuevos, con arreglo a lo dis-
puesto en la Directiva 2003/37/CE, a efectos del articulo 7,
apartado 1 de la misma, y

() DO L 220 de 29.8.1977, p. 38.

— podrdn denegar la venta y la puesta en servicio de subcon-
juntos eléctricos o electronicos nuevos que sean componen-
tes o unidades técnicas independientes

si no se cumplen los requisitos de la presente Directiva.

5. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 2 y 4, en el
caso de las piezas de recambio, los Estados miembros seguirdn
concediendo la homologacién CE y autorizando la venta y la
puesta en servicio de componentes y unidades técnicas indepen-
dientes destinados a los tipos de vehiculos a los que se haya con-
cedido la homologacion antes del 1 de octubre de 2002 en virtud
de la Directiva 75/322/CEE o de la Directiva 77/537CEE, con una
extension posterior, llegado el caso.

Articulo 3

La presente Directiva constituye «otra Directiva comunitaria» a
efectos del articulo 1, apartado 4, de la Directiva 2004/108/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética (?).

Articulo 4

Las modificaciones que sean necesarias para adaptar al progreso
técnico los requisitos de los anexos I a XI se adoptardn con arre-
glo al procedimiento contemplado en el articulo 20, apartado 3,
de la Directiva 2003/37/CE.

Articulo 5

Los Estados miembros comunicardn a la Comision el texto de las
principales disposiciones de Derecho interno que adopten en el
ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 6

Queda derogada la Directiva 75/322/CEE, modificada por los
actos indicados en la parte A del anexo XII, sin perjuicio de las
obligaciones de los Estados miembros relativas a los plazos de
transposicion al Derecho nacional y de aplicacion de las Directi-
vas, que figuran en la parte B del anexo XIIL

Las referencias a la Directiva derogada se entenderdn hechas a la
presente Directiva y se leerdn con arreglo a la tabla de correspon-
dencias que figura en el anexo XIII.

() DO L 390 de 31.12.2004, p. 24.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1977&mm=08&jj=29&type=L&nnn=220&pppp=0038&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:390:0024:0024:ES:PDF
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Articulo 7 Articulo 8

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

La presente Directiva entrard en vigor a los veinte dias de su publi-

cacién en el Diario Oficial de la Unién Europea. Hecho en Bruselas, el 13 de julio de 2009.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente El Presidente
Serd aplicable a partir del 1 de enero de 2010. H.-G. POTTERING E. ERLANDSSON
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ANEXO 1

ANEXO I

ANEXO Il

ANEXO IV

ANEXO V

ANEXO VI

ANEXO VII

ANEXO VIII

ANEXO IX

ANEXO X

LISTA DE ANEXOS

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS VEHICULOS Y LOS SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O
ELECTRONICOS DE LOS VEHICULOS

Apéndice 1 Limites de referencia de banda ancha del vehiculo — Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Apéndice 2 Limites de referencia de banda ancha del vehiculo — Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Apéndice 3 Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo — Distancia del vehiculo a la antena:
10 m

Apéndice 4 Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo — Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Apéndice 5 Limites de referencia de banda ancha del subconjunto eléctrico o electrénico

Apéndice 6 Limites de referencia de banda estrecha del subconjunto eléctrico o electrénico

Apéndice 7 Apéndice Ejemplo de marca de homologacién CE

Ficha de caracteristicas n° ... con arreglo a lo dispuesto en el anexo I de la Directiva 2003/37/CE relativa a
la homologacién CE por tipo de tractores agricolas o forestales en relacion con la compatibilidad
electromagnética (Directiva 2009/64/CE)

Apéndice 1

Apéndice 2

Ficha de caracteristicas n° ... sobre la homologacion CE de los subconjuntos eléctricos o electrénicos (SEE)
respecto a la compatibilidad electromagnética (Directiva 2009/64/CE)

Apéndice 1
Apéndice 2
MODELO: CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CE «VEHICULO»

Apéndice del certificado de homologacién CE n° ...relativo a la homologacion de un tipo de vehiculo en lo
que se refiere a la Directiva 2009/64/CE

MODELO: CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CE «SEE»

Apéndice del certificado de homologacion CE n® ... relativo a la homologacion de un subconjunto eléctrico
o electrénico de conformidad con la Directiva 2009/64/CE

METQDO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ANCHA DE LOS
VEHICULOS

Apéndice 1 Figura 1 ZONA DE ENSAYO DEL TRACTOR
Figura 2 POSICION DE LA ANTENA CON RESPECTO AL TRACTOR

METQDO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ESTRECHA DE LOS
VEHICULOS

METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS VEHICULOS
Apéndice 1

Apéndice 2

Apéndice 3 Caracteristicas de la sefial de ensayo que debe generarse

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ANCHA DE LOS
SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS

Apéndice 1 Limite de la zona de ensayo de subcomponentes eléctricos o electrénicos
Apéndice 2 Figura 1 Radiacion electromagnética de un SEE (plano general)
Figura 2 Vista del banco de ensayos en el plano de simetria longitudinal

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ESTRECHA DE LOS
SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS
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ANEXO XI ~ METODO O MI:ITODQS DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS
SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS

Apéndice 1 Figura 1 Ensayo de linea TEM con placas de 150 mm

Figura 2 Ensayo de linea TEM con placas de 150 mm

Figura 3 Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm

Figura 4 Dimensiones de una linea TEM con placas de 800 mm
Apéndice 2 Ejemplo de estructura de ensayo de inyeccién de corriente de masa
Apéndice 3 Figura 1 Ensayo de célula TEM

Figura 2 Disefio de una célula TEM rectangular

Figura 3 Dimensiones habituales de una célula TEM

Apéndice 4 Ensayo de campo libre de una UTI (esquema general)
Figura 1 Ensayo de campo libre de una UTI (esquema general)
Figura 2 Vista del banco de ensayos en el plano de simetrfa longitudinal
ANEXO XII  Parte A: Directiva derogada con sus modificaciones sucesivas
Parte B: Plazos de transposicion al Derecho nacional y de aplicacién

ANEXO XIII  Tabla de correspondencias
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ANEXO 1

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS VEHICULOS Y LOS SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O

1.1.

2.1.10.

2.1.11.

2.1.11.1.

2.1.11.2.

ELECTRONICOS DE LOS VEHICULOS

AMBITO

La presente Directiva se aplica a la compatibilidad electromagnética de los vehiculos contemplados en el arti-
culo 1. Se aplica asimismo a las entidades técnicas eléctricas o electronicas destinadas a equipar los vehiculos.

DEFINICIONES

A efectos de la presente Directiva, se entenderd por:

«Compatibilidad electromagnética»: la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente para
funcionar de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin producir perturbaciones electromagnéticas
inadmisibles en dicho entorno.

«Perturbacion electromagnéticar: cualquier fenémeno electromagnético que pueda perjudicar el funcionamiento
de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente. Se considerardn perturbaciones electromagnéticas
los ruidos electromagnéticos, las sefiales no deseadas o cualquier cambio del medio de propagacion.

«Inmunidad electromagnética»: la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente para
funcionar en presencia de perturbaciones electromagnéticas especificas sin que su funcionamiento resulte
perjudicado.

«Entorno electromagnético»: el conjunto de fenémenos electromagnéticos existentes en un lugar determinado.

«Limite de referencia»: el nivel nominal al que se refieren tanto la homologacién de un vehiculo como el valor
limite adoptado para verificar la conformidad de la produccion.

«Antena de referencia» en el caso del margen de frecuencias de 20 a 80 MHz, un dipolo de media onda equili-
brado y reducido de resonancia, sintonizado a 80 MHz y, en el caso del margen de frecuencias superior a los
80 MHz, un dipolo de media onda equilibrado de resonancia sintonizado con la frecuencia medida.

«Radiacion de banda anchay: la radiacion electromagnética cuyo ancho de banda es mayor que la de un receptor
o un aparato de medicion especifico.

«Radiacion de banda estrechan: la radiacion electromagnética cuyo ancho de banda es menor que la de un recep-
tor o un aparato de medicion especifico.

«Sistema eléctrico o electronico»: el dispositivo eléctrico o electrénico o conjunto de dispositivos, incluidas sus
conexiones eléctricas, que forman parte de un vehiculo pero que no se homologan de manera independiente del
vehiculo.

«Subconjunto eléctrico o electrénico (SEE)»: el dispositivo eléctrico o electrénico o conjunto de dispositivos des-
tinados a formar parte de un vehiculo, incluidas sus conexiones eléctricas o el conjunto de cables correspon-
diente, que desempefien una o varias funciones especificas. A peticion del fabricante, un SEE podrd homologarse
como componente o como unidad técnica independiente (UTI) [véase el articulo 4, apartado 1, letra c), de la
Directiva 2003/37|CE].

«Tipo de vehiculo»: respecto a la compatibilidad electromagnética, los vehiculos que no presentan entre si dife-
rencias sustanciales en lo que se refiere principalmente a:

Las dimensiones y forma generales del lugar en que se sittie el motor.

La disposicion general de los componentes eléctricos o electronicos y del conjunto de cables.



20.8.2009 Diario Oficial de la Unién Europea L216/7

2.1.11.3. El material basico con que se hayan fabricado el bastidor o la carroceria (en su caso) del vehiculo (por ejemplo,
fibra de vidrio, aluminio, acero, etc.). La existencia de partes de material distinto no cambiard el tipo de vehiculo
si el material basico de la carrocerfa sigue siendo el mismo; no obstante, estas variaciones deberdn notificarse.

2.1.12.  «Tipo de SEE» segin la compatibilidad electromagnética, las UTI que no difieren entre si en sus aspectos esen-
ciales, como:

2.1.12.1. La funcién realizada por el SEE.

2.1.12.2. La disposicion general de los componentes eléctricos o electronicos, en su caso.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION CE
3.1. Homologacion de un tipo de vehiculo
3.1.1. El fabricante del vehiculo presentard la solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo respecto a su compa-

tibilidad electromagnética, de conformidad con el articulo 4, apartado 1, de la Directiva 2003/37/CE.
3.1.2. En el anexo II se establece el modelo de ficha de caracteristicas.

3.1.3. El fabricante del vehiculo redactard una lista de las versiones resultantes de la realizacion de todas las combina-
ciones previstas de sistemas o SEE eléctricos o electronicos, estilos de carrocerfa (1), variaciones del material de la
carroceria ('), disposiciones generales sobre el conjunto de cables, variaciones del motor, conduccién a la
izquierda o a la derecha y variaciones de la distancia entre ¢jes. Los sistemas eléctricos o electrénicos correspon-
dientes son los que pueden emitir una radiacién considerable de banda ancha o de banda estrecha o los que inter-
vienen en el control directo del vehiculo (véase el punto 6.4.2.3) por parte del conductor.

3.1.4. De esa lista, se seleccionard un vehiculo representativo con el fin de someterlo a ensayo, de mutuo acuerdo entre
el fabricante y la autoridad competente. Dicho vehiculo representard el tipo de vehiculo (véase el apéndice 1 del
anexo II). La eleccién del vehiculo se basard en los sistemas eléctricos o electronicos ofrecidos por el fabricante.
Podrd seleccionarse un segundo vehiculo de la lista con el fin de ensayarlo si se considera de mutuo acuerdo entre
el fabricante y la autoridad competente que hay distintos sistemas eléctricos o electrénicos que pueden influir
notablemente en la compatibilidad electromagnética del vehiculo en comparacién con el primer vehiculo
representativo.

3.1.5. La eleccion del vehiculo o vehiculos a que hace referencia el punto 3.1.4 se limita a las combinaciones de vehi-
culos y sistemas eléctricos o electrénicos que se vayan a fabricar realmente.

3.1.6. El fabricante puede completar la solicitud con un informe de los ensayos que se hayan llevado a cabo. La auto-
ridad de homologacién podré utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite, con el fin de preparar el certifi-
cado de homologacion CE.

3.1.7. Si el propio servicio técnico responsable del ensayo de homologacion realiza el ensayo, deberd suministrarse un
vehiculo representativo del tipo que se desee homologar, segin el punto 3.1.4.

3.2. Homologacién de un tipo de SEE

3.2.1. Con arreglo a lo dispuesto en el articulo 4, apartado 1, de la Directiva 2003/37/CE, la solicitud de homologacién
de un tipo de SEE con respecto a la compatibilidad electromagnética serd presentada por el fabricante del vehi-
culo o el fabricante del SEE.

3.2.2. En el anexo III se establece el modelo de la ficha de caracteristicas.

3.2.3. El fabricante podrd completar la solicitud con un informe de los ensayos que se hayan llevado a cabo. La auto-
ridad de homologacién podrd utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite, con el fin de preparar el certifi-
cado de homologacion CE.

3.2.4. Si el propio servicio técnico responsable de la homologacion realiza el ensayo, deberd suministrarse una muestra
del sistema del SEE representativa del tipo que se desee homologar, en caso necesario tras ponerse de acuerdo
con el fabricante sobre, por ejemplo, las posibles variaciones de la disposicién, el niimero de componentes y el
ntmero de sensores. Si el servicio técnico lo considera necesario, podrd seleccionar otra muestra.

(1) En su caso.
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3.2.5.

3.2.6.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.3.

La muestra 0 muestras estardn marcadas de manera clara e indeleble con la denominacién o marca comercial del
fabricante y la designacién del tipo.

En su caso, se determinardn restricciones de uso. Dichas restricciones se incluirdn en la ficha de caracteristicas
establecida en el anexo III y/o en el certificado de homologacion CE del anexo V.

HOMOLOGACION

Procedimientos de homologacidn

Homologacién de un vehiculo

Segtin lo estime conveniente el fabricante del vehiculo, se podrd homologar un vehiculo utilizando uno de los
procedimientos que se indican a continuacién.

Homologacién de una instalaciéon de un vehiculo

Una instalacién de un vehiculo podrd obtener la homologacién directamente siguiendo las disposiciones esta-
blecidas en el punto 6. Si el fabricante del vehiculo se inclina por este procedimiento, no seréd preciso efectuar
ningtin ensayo por separado de los sistemas o SEE eléctricos o electrénicos.

Homologacién de un tipo de vehiculo por medio de ensayos del SEE por separado

El fabricante de un vehiculo podrd obtener la homologacion de dicho vehiculo si demuestra a la autoridad de
homologacion que todos los SEE o sistemas eléctricos o electrénicos correspondientes (véase el punto 3.1.3) se
han homologado uno por uno, segtn lo dispuesto en la presente Directiva, y que dichas unidades se han insta-
lado segtin las condiciones establecidas en la misma.

Silo desea, un fabricante podrd obtener una homologacion de conformidad con la presente Directiva si el vehi-
culo no lleva equipo del tipo que estd sujeto a ensayos de inmunidad o de radiacion electromagnética. El vehiculo
no deberd ir provisto de los sistemas indicados en el punto 3.1.3 (inmunidad) ni de equipo de encendido por
chispa. Para obtener dicha homologacién no serd preciso efectuar ensayos.

Homologacién de un SEE

Podré concederse la homologacién de un SEE que vaya a instalarse bien en cualquier tipo de vehiculo o en un
tipo o tipos especificos de vehiculo, segtn lo solicite el fabricante. En general, los SEE que intervengan en el con-
trol directo de un vehiculo obtendrdn la homologacién conjuntamente con el fabricante correspondiente.

Concesion de la homologacién
Vehiculo

Si el vehiculo representativo cumple los requisitos de la presente Directiva, se concederd la homologacién CE, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 4 de la Directiva 2003/37/CE.

En el anexo IV se establece el modelo del certificado de homologacién CE.

SEE

Si el sistema o sistemas del SEE representativo cumplen los requisitos de la presente Directiva, se concederd la
homologacién CE, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 4 de la Directiva 2003/37/CE.

En el anexo V se establece el modelo del certificado de homologacién CE.

A fin de expedir el certificado mencionado en los puntos 4.2.1.2 y 4.2.2.2 anteriores, la autoridad competente
del Estado miembro que conceda la homologacion podrd utilizar un informe que haya sido elaborado por un
laboratorio autorizado o acreditado o que cumpla lo dispuesto en la Directiva.
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4.3.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Modificacion de las homologaciones

En caso de que se modifiquen las homologaciones concedidas de conformidad con la presente Directiva, se apli-
card lo dispuesto en el articulo 5, apartados 2 y 3, de la Directiva 2003/37/CE.

Modificacion de la homologacién de un vehiculo por incorporacion o sustitucién de un SEE.

En caso de que el fabricante de un vehiculo haya obtenido la homologacion de una instalacién de un vehiculo y
desee instalar un sistema SEE eléctrico o electrénico adicional o sustitutivo en un SEE que ya haya sido homo-
logado con arreglo a la presente Directiva y que se vaya a instalar segtin lo establecido en la misma, se podrd modi-
ficar la homologacion del vehiculo sin que sea preciso efectuar ensayos. A efectos de conformidad de la
produccion, se considerard que el sistema eléctrico o electrénico adicional o sustitutivo o el SEE forma parte del
vehiculo.

En caso de que la parte o partes adicionales o sustitutivas no hayan sido homologadas de conformidad con la
presente Directiva y si se considera preciso efectuar ensayos, se considerard que el vehiculo completo cumple los
requisitos necesarios si se demuestra que la parte o partes nuevas o modificadas cumplen los requisitos oportu-
nos del punto 6 o si, en un ensayo comparativo, se demuestra que no es probable que la parte nueva impida que
el tipo de vehiculo cumpla los requisitos pertinentes.

Si el fabricante de un vehiculo instala en un vehiculo homologado equipo normalizado de uso privado o profe-
sional que cumpla la Directiva 2004/108/CEE, salvo los equipos de comunicaciones méviles (1), y que esté ins-
talado de conformidad con las recomendaciones de los fabricantes del equipo y del vehiculo, o si se sustituye o
retira dicho equipo, la homologacion del vehiculo seguird siendo vilida. Ello no impedird que los fabricantes de
vehiculos instalen equipos de comunicaciones con instrucciones de instalacion adecuadas elaboradas por el fabri-
cante del vehiculo y/o el fabricante de dichos equipos de comunicaciones; el fabricante del vehiculo deberd demos-
trar (si asf lo requiere la autoridad responsable de los ensayos) que los equipos transmisores no perjudican el
funcionamiento del vehiculo. Podra hacerlo mediante un documento en el que declare que los niveles de poten-
cia y la instalacion son tales que los niveles de inmunidad previstos en la presente Directiva ofrezcan una pro-
teccion suficiente al ser sometidos tGnicamente a transmision, es decir, quedando excluida la transmision
simultdneamente con los ensayos especificados en el punto 6. Por la presente Directiva no se autoriza el uso de
un transmisor de comunicaciones cuando sean de aplicacién otros requisitos relativos al mismo. El fabricante de
un vehiculo podrd negarse a instalar en su vehiculo equipos normalizados de uso privado o profesional que cum-
plan la Directiva 2004/108/CEE.

MARCADO

Todo SEE que se ajuste a un tipo homologado de conformidad con la presente Directiva llevard una marca de
homologacién CE.

Dicha marca consistird en un rectdngulo dentro del cual se hallard la letra mintiscula «e» seguida del niimero que
identifica al Estado miembro que haya concedido la homologacién CE. Dichos niimeros serdn los siguientes:

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hun-
grfa, 8 para la Republica Checa, 9 para Espaila, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13 para Luxemburgo,
17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para Rumania 20 para Polonia, 21 para Portugal, 23 para Grecia,
24 para Irlanda, 26 para Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 29 para Estonia, 32 para Letonia, 34 para Bulgaria, 36
para Lituania, 49 para Chipre y 50 para Malta.

Dicha marca incluird asimismo una secuencia numérica de cuatro digitos (con ceros por delante si es necesario)
— en adelante denominada «ndmero de homologacion de base»— que se hallard cerca del rectingulo y figurard
en la seccién 4 del nimero de homologacién indicado en el certificado de homologacion CE expedido para el
tipo de dispositivo correspondiente (véase el anexo V). Dicha secuencia ird precedida de dos cifras que indiquen
el nimero asignado a la modificacién técnica principal mds reciente de la Directiva 75/322/CEE, sustituida por la
presente Directiva, en la fecha en que se concedié la homologaciéon CE de componente.

La marca de homologacién CE se colocard en la parte principal del SEE (por ejemplo, en la unidad de control
electronico) de manera que sea claramente legible e indeleble.

En el apéndice 7 se da un ejemplo de la marca de homologacién CE.

No serd preciso efectuar marcado alguno en los sistemas eléctricos o electrénicos de vehiculos que estén homo-
logados de conformidad con la presente Directiva.

No serd obligatorio que los marcados de SEE que se ajusten a lo establecido en el punto 5.3 anterior sean visibles
cuando el SEE esté instalado en el vehiculo.

(') Por ejemplo, radioteléfonos y radios de banda ciudadana.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.3.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

ESPECIFICACIONES
Especificaciones generales

1 Todos los vehiculos (y sus sistemas eléctricos o electrénicos o SEE) deberdn disefiarse, fabricarse e instalarse de
manera que, en las condiciones normales de uso, cumplan los requisitos establecidos en la presente Directiva.

Requisitos sobre la radiacién electromagnética de banda ancha de los vehiculos equipados con motores de encendido por chispa.
Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el método
descrito en el anexo VI para cualquiera de las distancias de la antena establecidas. La eleccién corresponderd al
fabricante del vehiculo.

Limites de referencia de la radiacion de banda ancha del vehiculo

Si se efectda la medicion empleando el método descrito en el anexo VI 'y la distancia del vehiculo a la antena es
de 10,0 £ 0,2 m, el limite de referencia de radiacion serd de 34 dB puV/m (50 pV/m) en la banda de frecuencias de
30-75MHz y de 34-45 dB (50-180 1V/m) en la banda de frecuencias de 75-400 MHz. Como se indica en el apén-
dice 1 del presente anexo, el limite aumentard de manera logaritmica (lineal) en las frecuencias situadas por
encima de los 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz el limite permanecerd constante y serd de
45 dB (180 pV/m).

Si se efecttia la medicion utilizando el método descrito en el anexo VIy la distancia del vehiculo a la antena es de
3,0 £ 0,05 m, los limites de referencia de radiacién serdn de 44 dB (160 pV/m) en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 44-55 dB pV/m (160-562 pV/m) en la banda de frecuencias de 75-400 MHz. Como se indica en
el apéndice 2 del presente anexo, el limite aumentard de manera logaritmica (lineal) en las frecuencias situadas
por encima de los 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz el limite permanecerd constante y serd
de 55 dB pV/m (562 pV/m).

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dB pV/m (uV/m), estardn, como
minimo, 2,0 dB (20 %) por debajo de los limites de referencia.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha de los vehiculos
Método de medicién

La radiacion electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird empleando el método
descrito en el anexo VII para cualquiera de las distancias de la antena establecidas. La eleccion corresponderd al
fabricante del vehiculo.

Limites de referencia del vehiculo en la banda estrecha

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo VIl y la distancia del vehiculo a la antena es
de 10,0 £ 0,2 m, el limite de referencia de radiacion serd de 24 dB uV/m (16 pV/m) en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 24-35 dB pV/m (16-56 1V/m) en la banda de frecuencias de 75-400 MHz. Como se indica en el
apéndice 3 del presente anexo, el limite aumentard de manera logaritmica (lineal) en las frecuencias situadas por
encima de los 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz el limite permanecerd constante y serd de
35dB pV/m (56 pV/m).

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo VII y la distancia del vehiculo a la antena es
de 3,0 £ 0,05 m, los limites de referencia de radiacion serdn de 34 dB uV/m (50 pV/m) en la banda de frecuencias
de 30-75 MHz y de 34-45 dB uV/m (50-180 pV/m) en la banda de frecuencias de 75-400 MHz. Como se indica
en el apéndice 4 del presente anexo, el limite aumentard de manera logaritmica (lineal) en las frecuencias situadas
por encima de los 75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz el limite permanecerd constante y serd
de 45 dB puV/m (180 pV/m).

Para cada vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB 1V/m (uV/m) estardn, como
minimo, 2,0 dB (20 %) por debajo de los limites de referencia.

Sin perjuicio de los limites mencionados en los puntos 6.3.2.1, 6.3.2.2 y 6.3.2.3 del presente anexo, si, durante
la fase inicial indicada en el punto 1.3 del anexo VII, la potencia de la sefial medida en la antena emisora de radio
del vehiculo es inferior a 20 dB pV/m (10 pV/m) en el margen de frecuencias de 88-108 MHz, se considerard que
el vehiculo se ajusta a los limites de la radiacién electromagnética de banda estrecha y no serd preciso efectuar
ensayos adicionales.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.5.

6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

6.7.1.

Requisitos sobre la inmunidad electromagnética del vehiculo
Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad electromagnética del vehiculo representativo de su tipo se efec-
tuard segin el método descrito en el anexo VIIL

Limite de referencia de la inmunidad del vehiculo

Si se efecttia el ensayo empleando el método descrito en el anexo VIII, el limite de intensidad de campo de refe-
rencia serd de 24 V/m r.m.s. en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-1 000 MHz y de 20 V/m r.m.s. en toda
la banda de frecuencias de 20-1 000 MHz.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante los ensa-
yos realizados segiin lo indicado en el anexo VIII y sometido a una intensidad de campo expresada en V/m de
un 25 % superior al nivel de referencia, no hay variaciones anormales de la velocidad de las ruedas tractoras del
vehiculo, el funcionamiento del vehiculo no sufre alteraciones que puedan confundir a otros usuarios de la carre-
tera y el control directo del vehiculo por parte del conductor no se ve afectado de ningtin modo que pueda ser
observado por el conductor u otros usuarios de la carretera.

El control directo del vehiculo por parte del conductor se ejerce mediante, por ejemplo, la direccion, el frenado o
el control de la velocidad.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha de los SEE
Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por la UTI representativa de su tipo se medird segtin el método indicado
en el anexo IX.

Limites de referencia de radiacién de banda ancha del SEE

Si se efectiia la medicion empleando el método descrito en el anexo IX, el limite de referencia de radiacion serd de
64-54 dB pV/m (1 600-500 pV/m) en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera
logaritmica (lineal), y de 54-65 dB pV/m (500-1 800 pV/m) en la banda de 75-400 MHz, limite que aumentard
de manera logaritmica (lineal), como se indica en el apéndice 5 del presente anexo. En la banda de frecuencias de
400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 65 dB (1 800 pV/m).

En el caso de un SEE representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB uV/m (uV/m) estardn, como
minimo, 2,0 dB (20 %) por debajo de los limites de referencia.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha de los SEE
Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segin el método indicado
en el anexo X.

Limites de referencia de radiacién de banda estrecha de los SEE

Si se efectiia la medicion empleando el método indicado en el anexo X, el limite de referencia de radiacion serd de
54-44 dB pV/m (500-160 uV/m) en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera loga-
ritmica (lineal) a partir de los 30 MHz, y de 44-55 dB pV/m (160-560 pV/m) en la banda de 75-400 MHz, limite
que aumentard de manera logaritmica (lineal) a partir de los 75 MHz, como se indica en el apéndice 6 del pre-
sente anexo. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 55 dB pV/m
(560 pV/m).

En el caso de un SEE representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB pV/m (uV/m) estardn, como
minimo, 2,0 dB (20 %) por debajo de los limites de referencia.

Especificaciones relativas a la inmunidad electromagnética de los SEE
Método o métodos de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad electromagnética del SEE representativo de su tipo se efec-
tuard segin uno o mds métodos de los indicados en el anexo XI.
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6.7.2. Limites de referencia de la inmunidad de los SEE

6.7.2.1.  Sise efectia el ensayo empleando los métodos indicados en el anexo XI, los niveles de referencia del ensayo de
inmunidad serdn de 48 V/m en el caso del método de linea TEM con placas de 150 mm, 12 Vm en el del método
de linea TEM con placas de 800 mm, 60 V/m en el de célula TEM, 48 mA en el de inyeccién de corriente de masa
(ICM) y 24 V|m en el de campo libre.

6.7.2.2.  Los SEE representativos de su tipo sometidos a una intensidad de campo o a una corriente que, expresada en las
unidades lineales apropiadas, sobrepasen en un 25 % el limite de referencia no tendrdn ninguna disfuncién que
afecte al buen funcionamiento del vehiculo causando confusion a otros usuarios de la carretera o que influya nega-
tivamente en el control directo del conductor de un vehiculo equipado con el sistema que sea perceptible para el
conductor o cualquier otro usuario de la carretera.

7. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

7.1. La conformidad de la produccion respecto a la compatibilidad electromagnética del vehiculo, componente o uni-
dad técnica independiente debe comprobarse segiin los datos que figuran en el certificado de homologacién CE
del anexo IV y/o del anexo V, segtin se estime oportuno.

7.2. Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o UTI de serie, se considerard que la produccién cum-
ple los requisitos de la presente Directiva en lo que respecta a la radiacion electromagnética de banda ancha y a
la de banda estrecha si los niveles medidos no sobrepasan en més de 2 dB (25 %) los limites de referencia indi-
cados en los puntos 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1 y 6.3.2.2 (seglin se estime oportuno).

7.3. Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o UTI de serie, se considerard que la produccién cum-
ple los requisitos de la presente Directiva en lo que respecta a la inmunidad electromagnética si, en el estado defi-
nido en el punto 4 del anexo VIII y sometidos a una intensidad de campo, expresada en V/m, de hasta el 80 % de
los limites de referencia indicados en el punto 6.4.2.1 del presente anexo, el vehiculo, componente o UTI no pre-
sentan ninguna disfuncién que afecte al control directo del vehiculo de manera perceptible para el conductor o
cualquier otro usuario de la carretera.

8. EXCEPCIONES

8.1. Se considerard que los vehiculos o los sistemas eléctricos o electrénicos o los SEE que no lleven un oscilador elec-
tronico cuya frecuencia de funcionamiento sea superior a 9 kHz cumplen las disposiciones de los puntos 6.3.2 o
6.6.2 del presente anexo y los anexos VI y X.

8.2. Los vehiculos que no lleven ningtn sistema eléctrico o electrénico o SEE que intervenga en el control directo del
vehiculo no estardn obligados a efectuar los ensayos de inmunidad y se considerard que cumplen lo dispuesto en
el punto 6.4 del presente anexo y en el anexo VIIIL

8.3. Los SEE cuyas funciones no intervienen en el control directo del vehiculo no necesitardn someterse a los ensayos
de inmunidad y se considerard que cumplen lo dispuesto en el punto 6.7 del presente anexo y en el anexo XI.

8.4. Descarga electrostdtica

En el caso de los vehiculos con neumdticos, se puede considerar que el bastidor o carroceria del vehiculo es una
estructura aislada eléctricamente. Las fuerzas electrostdticas solo se ejercen de manera apreciable en relacién con
el entorno externo del vehiculo en el momento en que un ocupante entra o sale del vehiculo. Al estar el vehiculo
estacionario en ese momento, no se considera necesario efectuar ensayos de homologacion respecto a la des-
carga clectrostatica.

8.5. Transitorios por conduccién

Dado que durante la marcha normal del vehiculo no se realizan conexiones eléctricas externas, no se generan tran-
sitorios por conduccién respecto al entorno exterior. La responsabilidad de garantizar que el equipo no resulte
afectado por los transitorios por conduccion producidos dentro de un vehiculo, por ejemplo debido a un cambio
de la carga eléctrica o a interacciones entre sistemas, es del fabricante. No se considera necesario efectuar ningtin
ensayo de homologacion respecto a los transitorios por conduccién.
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Apéndice 1
Limites de referencia de banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite L [dB(uV/m)], funcién de la frecuencia f (MHz)

Ancho de banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz L=234 L =34 + 15,13 log (f/75) L=45

Lineal cuando se

representa en dB frente »
‘ p

a la frecuencia

Cuasicresta

Ancho de banda 120 kHz

logaritmica :
dBpV/m pv/m ‘
1 L R B LS :
=+ A A A A
LT A 450 600 750 900
| ] .
40 N 100 A 80
ETCL A 280 :
1 e im
-1 A 190 5
-4 A 150
34 L 50 A 120 meemeeeeeeeeeeeooe- Aemmmeennnoennoaee
N A A 5
L 45 65 ! ,
:. ‘ Frecuencias unicas i
30 75 400 1000

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el punto 6.2.2.1 del anexo [
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Apéndice 2

Limites de referencia de banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite L [dB(uVv/m))], funcién de la frecuencia f (MHz)
Ancho de banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=44 L =44 + 15,13 log (f/75) L=55
Cuasicresta :
; Lineal cuando se
Ancho de banda 120 kHz % —  jeprecomnendd %
; frente a la frecuencia :
logaritmica
dBpV/m pV/m
55 —f— 562 | -m--mmmmommmm oo 2 A A A
- A 450 600 750 900
_ A 380 |
L1 i
50 L 316 A 280 :
N_o A 230 !
A @ A 190 :
ol A 150 5
44 —— 160 A 120 s et sind sk atnses
n A A g !
] 45 65 !
i A Frecuencias Gnicas i
30 75 400 1000

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el

punto 6.2.2.2 del anexo 1
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Apéndice 3
Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite L [dB(uV/m)], funcién de la frecuencia f (MHz)

Ancho de banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=24 L =24+ 15,13 log (f/75) L=35
Cresta

Lineal cuando se
-« —>

Ancho de banda 120 kHz representa en dB frente

a la frecuencia :
logaritmica
dBpV/m pv/m
R - T B S ,
_ A A A A
- A 450 600 750 900
] A 380
L i
30 L L31 A 280 !
N_|o A 230 !
E G i
A A 190 |
L A 150
24 — 16 A 120 e eeseResseisasassadon
7 A Ay 5
— 45 65 :
i A Frecuencias unicas i
30 76 400 1000

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el punto 6.3.2.1 del anexo [
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Apéndice 4
Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite L [dB(mV/m)], funcién de la frecuencia f (MHz)

Ancho de banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz L=34 L =34 + 15,13 log (f/75) L=45

Cresta

Lineal cuando se
< —»

Ancho de banda 120 kHz represenla en dB

frente a la frecuencia :
logaritmica
dBpV/m pV/m
B S e A A A A
- A 450 600 750 900
L — 380 |
40 | —— 100 A !
N L A 280 !
El o :
A1 & A 2°0 .
L] A 1% :
7 A 150
34 T 50 A rS A 120 -ooemomeesomoseeseees BRI
. 90 I
- 45 65 :
i Ejemplo de i
, A frecuencias Unicas i
30 75 400 1000

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el punto 6.3.2.2 del anexo [
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Apéndice 5

Limites de referencia de banda ancha del subconjunto eléctrico o electrénico

Limite L [dB(uV/m)], funcién de la frecuencia f (MHz)

Ancho de banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L = 64 - 25,13 log (f/30) L =54 + 15,13 log (f/75) L=65
Cuasicresta

i
:
:
i
Lineal cuando se > H

Ancho de banda 120 kHz representa en dB

frente a la frecuencia '
logaritmica
dBpV/m pV/im
65 —— 1800
— A A A A
— 1450 600 750 900
L_| :
 —
60  —— 1000 :
E— L !
A— O !
L+ G
54 —— 500 R

30 75 400 1000

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el punto 6.5.2.1 del anexo [
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Limites de referencia de banda estrecha del subconjunto eléctrico o electrénico

Apéndice 6

Ancho de banda

Limite L [dB(uVv/m)], funcién de la frecuencia f (MHz)

30-75 MHz

75-400 MHz 400-1 000 MHz

120 kHz

L =54 - 25,13 log (f/30) L = 44 + 15,13 log (f/75)

Cresta

Ancho de banda 120 kHz

dBuV/m pv/m
55 —T 562
L -]
50 | - 316
N_
E7] L
ATl O
L™ G
44 —— 160

Lineal cuando se

representa en dB > :
frente a la frecuencia '
logaritmica

30

Frecuencia expresada en megaherzios (escala logaritmica)

Véase el punto 6.6.2.1 del anexo [
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Apéndice 7

Ejemplo de marca de homologacién CE

a2 6mm

eross
|y

e 1

a

020148

El SEE que lleva esta marca de homologacion CE es un dispositivo que se ha homologado en Alemania (e1) con el niimero
de homologacion de base 0148. Las primeras dos cifras (02) indican que el dispositivo cumple los requisitos de la
Directiva 75/322/CEE, tal como la modifica la Directiva 2000/2/CE.

wl g

Los signos utilizados solo se dan a modo de ejemplo.
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ANEXO II

Ficha de caracteristicas n° ... con arreglo a lo dispuesto en el anexo I de la Directiva 2003/37/CE relativa a la
homologacién CE por tipo de tractores agricolas o forestales en relacién con la compatibilidad
electromagnética (Directiva 2009/64/CE)

Si procede aportar la informacion que figura a continuacion, ésta se presentard por triplicado e ird acompaniada de una
lista de los elementos incluidos. Los planos, en su caso, se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados
y en formato A4 o doblados de forma que se ajusten a dicho tamario.

Las fotografias, si las hubiere, serdn suficientemente detalladas. Si los sistemas, los componentes o las unidades técnicas
disponen de controles electrénicos, se suministrard informacion sobre su funcionamiento.

0. Generalidades

0.1. Marca(s) (marca registrada por el fabricante):

0.2. Tipo (especifiquense, en su caso, las variantes y versiones):

0.3. Medios de identificacion del tipo, en caso de que esté indicado en el tractor:
0.3.1. Placa del fabricante (emplazamiento y forma de colocacién):

0.4. Categoria del tractor:

0.5. Nombre y direccién del fabricante:

0.8. Nombre(s) y direccion(es) de la(s) planta(s) de montaje:

1. Caracteristicas generales del tractor

Fotografia(s) y/o plano(s) de una versién representativa del tractor:

1.2. Emplazamiento y disposicién del motor:
3. Motor
3.1.2. Tipo y denominacion comercial del motor representativo (tal como esté indicado en el motor o en otros medios

de identificacion):

3.1.4. Nombre y direccién del fabricante:
3.1.6. Principio de funcionamiento:

— encendido por chispa/por compresion (?)

— inyeccién directa/indirecta (*)

— ciclo en cuatro tiempos/dos tiempos (')
3.2.1.6.  Numero y disposicion de los cilindros:
3.2.1.9. Régimen de par méximo ... min™
3.2.3. Alimentacion de combustible:
3.2.3.1. Bomba de alimentacion:

presion (%) o esquema caracteristico ... Kpa

3.2.3.2.  Sistema de inyeccion:

3.2.4.2.1. Descripcion del sistema:
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3.2.5.

3.11.1.

3.11.2.

3.11.2.1.

3.11.2.2.

4.2

4.2.1.

6.2.2.

7.2.2.1.

7.2.6.

8.5.

9.2

9.2.3.4.

9.3.

9.4.

9.4.6.

9.5.

10.

10.3.

10.3.1.4.

10.3.1.5.

10.3.1.6.

Funciones controladas electrénicamente:

Descripcion del sistema:

Sistema eléctrico:

Tensién nominal: ... V, conexién a masa positiva/negativa (1)

Generador:

Tipo:

Potencia nominal ... VA

Transmisién

Tipo de transmision (mecdnica, hidrdulica, eléctrica, etc.):

Breve descripcion de los componentes eléctricos/electronicos (en su caso):
Organos de suspensién (si procede)

Breve descripcion de los componentes eléctricos/electrénicos (en su caso):
Dispositivo de direccién

Breve descripcion de los componentes eléctricos y electronicos (si procede):
Plan de ajuste y modo de ajuste del mando de direccién (en su caso):
Frenos

En el caso de los tractores con sistema antibloqueo de las ruedas: descripcién del funcionamiento del sistema
(incluidas las partes electronicas, si las hubiere), esquema del bloque eléctrico y plano del circuito hidrdulico o
neumatico:

Campo de vision, vidrios, limpiaparabrisas y retrovisores

Vidrios

Breve descripcion de los componentes eléctricos/electronicos (en su caso) del mecanismo elevalunas:
Limpiaparabrisas

Descripcion técnica:

Retrovisor(es) (situacion de cada retrovisor):

Breve descripcion de los componentes eléctricos/electronicos (en su caso) del sistema de ajuste:
Deshielo y desempafiado:

Descripcién técnica:

Dispositivos de proteccion contra el vuelco, dispositivos de proteccion contra la intemperie, asientos y plata-
forma de carga

Asientos y reposapiés
Emplazamiento y caracteristicas principales:
Sistema de reglaje:

Sistema de desplazamiento y de bloqueo:
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10.5.

10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

11.

Supresion de parésitos radioeléctricos:

Descripcion y dibujos (o fotografias) de las formas y materiales de la parte de la carrocerfa en la que se aloja el
motor y de la parte del habitdculo colindante:

Dibujos o fotografias de la situacién de los componentes metélicos situados en la parte de la carrocerfa en la que
se aloja el motor (por ejemplo: aparato de calefaccion, rueda de repuesto, filtro de aire, mecanismo de direccion,
etc.):

Cuadro y dibujo del dispositivo de supresion de las radiointerferencias:

Indicacion de los valores nominales de las resistencias con corriente continua y, en el caso de los cables de encen-
dido resistentes, resistencia nominal por metro:

Dispositivos de alumbrado y sefializacion luminosa
Breve descripcion de los componentes eléctricos/electronicos distintos de los faros (en su caso):
Varios

Descripcion del equipo electrénico de a bordo utilizado para el funcionamiento y control de los aperos trans-
portados o arrastrados:

() Tachese lo que no proceda.
(3 Indiquese la tolerancia.
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Apéndice 1
Descripcion del vehiculo elegido para representar el tipo:
Estilo de carrocerfa:
Situacion del volante (izquierda o derecha):
Distancia entre ejes:

Componentes opcionales:
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Apéndice 2

Acta o actas de los ensayos correspondientes, facilitadas por el fabricante o los laboratorios autorizados o acreditados a efec-
tos de expedicion del certificado de homologacién CE.
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ANEXO I

Ficha de caracteristicas no ... sobre la homologacion CE de los subconjuntos eléctricos o electrénicos (SEE)
respecto a la compatibilidad electromagnética (Directiva 2009/64/CE)

Si procede aportar la informacion que aqui se solicita, esta se presentard por triplicado e ird acompafiada de un indice.
Los planos, en su caso, se entregardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en papel tamafio A4 o doblado
de forma que se ajuste a dicho tamafio. En caso de presentarse fotografias, éstas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes (UTT) estdn controlados electromagnéticamente, se
facilitard la informacion pertinente en relacion con las prestaciones.

0. GENERALIDADES

0.1. Marca (razdn social):

0.2. Tipo y denominacién(es) comercial(es):
0.5. Nombre y direccién del fabricante:

0.7. Emplazamiento y forma de colocaciéon de la marca de homologacién CE en componentes y unidades técnicas
independientes:

0.8. Direccion(es) de la(s) planta(s) de montaje:
1.  ESTE SEE SE HOMOLOGARA COMO COMPONENTE/UTI (1)

2. RESTRICCIONES DE USO Y CONDICIONES DE INSTALACION:

() Tachese lo que no proceda.
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Apéndice 1

Descripcién del SEE elegido para representar el tipo:
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Apéndice 2

Acta o actas de los ensayos correspondientes, facilitadas por el fabricante o los laboratorios autorizados o acreditados a efec-
tos de expedicion del certificado de homologacién CE.
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[formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CE

ANEXO IV

MODELO

«VEHICULO»

Sello de la administracion

Comunicacién sobre:

— Homologacién CE (1)

— ampliacién de una homologacién CE (*)

— denegacion de una homologacién CE ()

— retirada de una homologacién CE (?)
de un tipo de vehiculo en lo que se refiere a
Ndmero de homologacién CE:

Motivos de la ampliacién CE:

SECCION 1
0.1.  Marca (razdn social):

0.2.  Tipo y denominaciones comerciales:

0.3.  Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo, el componente o la unidad técnica

independiente (*) (2):
0.3.1. Emplazamiento de estas marcas:
0.4.  Vehiculo:

0.5.  Nombre y direccién del fabricante:

la Directiva 2009/64/CE.

0.8.  Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

SECCION I

1. Informacién complementaria (si procede): véase el apéndice.

2. Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

3. Fecha del acta de ensayo:

4. Numero del acta de ensayo:

5. Observaciones (si las hubiera): véase el apéndice.

6. Lugar:
7. Fecha:
8. Firma:

9. Seadjunta el indice del expediente de homologacién en posesion de las autoridades competentes y que puede obtenerse

a peticién del interesado.

Tachese lo que no proceda.

(?) Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcién del tipo de vehiculo, componente o unidad
técnica independiente incluidos en la presente ficha de caracteristicas, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el simbolo:

«@» (por ejemplo: ABC??1237?).
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Apéndice del certificado de homologacién CE n° ... relativo a la homologacién de un tipo de vehiculo en lo

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

que se refiere a la Directiva 2009/64/CE
Informacién adicional:
Mecanismos especiales a los efectos del anexo VI de la presente Directiva (en su caso): (por ejemplo ...).
Tension nominal del sistema eléctrico: V pos/neg tierra.
Tipo de carrocerfa:

Lista de los sistemas electrénicos instalados en el vehiculo o vehiculos ensayados no limitada a los puntos de la ficha
de caracteristicas (véase al apéndice 1 del anexo II):

Laboratorio autorizado/reconocido (a los efectos de la presente Directiva) encargado de realizar los ensayos:
Observaciones:

(por ejemplo, vélido para vehiculos con el volante a la izquierda o a la derecha).
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ANEXO V

MODELO
[formato médximo: A4 (210 x 297 mm)]
CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CE
«SEE»

Sello de la administracion

Comunicacion sobre:

homologacion CE (1)
ampliacién de una homologacién CE (1)
denegacion de una homologacién CE (')

retirada de una homologacién CE (')

de un tipo de componente/unidad técnica independiente (*) en lo que se refiere a la Directiva 2009/64/CE.

Nimero de homologacién CE:

Motivos de la ampliacion:

SECCION I

0.1.
0.2.

Marca (razén social):

Tipo y denominacién(es) comercial(es):

0.3. Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo, el componente o la unidad técnica

independiente (1) (2):

0.3.1. Emplazamiento de estas marcas:

0.4.  Vehiculo:

0.5.  Nombre y direccion del fabricante:

0.7.  Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologaciéon CE en componentes y unidades técnicas
independientes:

0.8.  Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

SECCION II

1. Informacién complementaria (si procede): véase el apéndice.

2.

&

o e N

Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

Fecha del acta de ensayo:

Nuamero del acta de ensayo:

Observaciones (si las hubiera): véase el apéndice.

Lugar:

Fecha:

Firma:

Se adjunta el indice del expediente de homologacion en posesion de las autoridades competentes, la cual puede obte-

nerse a peticién del interesado.

Tachese lo que no proceda.

Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcion del tipo de vehiculo, componente o unidad
técnica independiente incluidos en la presente ficha de caracteristicas, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el simbolo:
«@» (por ejemplo: ABC??1237?).
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Apéndice del certificado de homologacion CE n° ... relativo a la homologacién de un subconjunto eléctrico o
electrénico de conformidad con la Directiva 2009/64/CE

1. Informacién adicional:

1.1.  Tension nominal del sistema eléctrico: ... V

1.2.  Este SEE puede utilizarse en todos los vehiculos con las siguientes restricciones:
1.2.1. Condiciones de instalacion, si las hubiera:

1.3.  Este SEE solo puede utilizarse en los tipos de vehiculo siguientes:

1.3.1. Condiciones de instalacion, si las hubiera:

1.4.  El método o métodos especificos de ensayo utilizados y los margenes de frecuencias abarcados para determinar la
inmunidad han sido: (indiquense los métodos especificos del anexo XI empleados).

1.5.  Laboratorio autorizado/reconocido (a los efectos de la presente Directiva) encargado de realizar los ensayos:

5. Observaciones:
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1.1.

1.2.

1.3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

ANEXO VI

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA
ANCHA DE LOS VEHICULOS

GENERALIDADES
El método de ensayo indicado en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.
Equipo de medicion

El equipo de medicién deberd cumplir los requisitos de la publicacion n® 16-1 (93) del Comité Internacional Espe-
cial de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR).

Se empleard un detector de cuasicresta para medir la radiacién electromagnética de banda ancha a que se refiere el
presente anexo; en caso de que se utilice un detector de cresta, se empleard un factor de correccién apropiado segin
el impulso de arranque.

Método de ensayo

La finalidad del ensayo serd medir la radiacion electromagnética de banda ancha emitida por los sistemas de encen-
dido por chispa y por los motores eléctricos (motor de traccion eléctrica, motores de los sistemas de calefaccion o
antihielo, bomba de combustible, bombas hidrdulicas, etc.) que equipen el vehiculo permanentemente.

La distancia del vehiculo a la antena de referencia podré ser de diez o tres metros. En ambos casos, se deberdn cum-
plir los requisitos del punto 3.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las mediciones se expresardn en dBuV/m (uV/m) para un ancho de banda de 120 kHz. Si el ancho
de banda real B (expresado en kHz) del equipo de medicién no es 120 kHz, las medidas obtenidas se ajustardn a
un ancho de banda de 120 kHz multiplicindolas por 120/B.

LUGAR DE MEDICION

La zona de ensayo serd horizontal, estard despejada y no tendrd zonas de reflexién electromagnética en un circulo
de un radio minimo de 30 m, cuyo centro sea un punto situado a medio camino entre el vehiculo y la antena (véase
la figura 1 del apéndice 1).

El equipo de medicién, la cabina de ensayo o el vehiculo en el que esté situado el equipo de medicién solo podrin
hallarse en la parte de la zona de ensayo que se indica en la figura 1 del apéndice 1.

Podra haber otras antenas de medicién en la zona de ensayo a una distancia minima de 10 m tanto de la antena
receptora como del vehiculo que se esté ensayando, siempre que pueda demostrarse que los resultados del ensayo
no resultardn afectados.

El ensayo podra realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacion entre dichas
instalaciones y una localizacién exterior. Esas instalaciones cerradas no estardn sometidas a los requisitos de dimen-
sion de la figura 1 del apéndice 1, salvo en lo que respecta a la distancia existente entre el vehiculo y la antena y a
la altura de esta. Tampoco serd preciso comprobar las radiaciones ambientales antes o después del ensayo, como
se indica en el punto 3.4.

Radiacién ambiental

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacién ambiental antes y después de realizar el ensayo propiamente dicho. Si el vehi-
culo estd presente cuando se mida la radiacién ambiental, convendrd asegurarse de que ninguna radiacién proce-
dente del vehiculo afecte de manera significativa a las mediciones (por ejemplo, al retirar el vehiculo de la zona de
ensayo, quitar la llave de contacto o desconectar la baterfa). Al efectuar ambas mediciones, el nivel de ruidos o sefia-
les extrafios deberd estar 10 dB como minimo por debajo de los limites de interferencia indicados en los pun-
tos 6.2.2.1 0 6.2.2.2 (segin sea oportuno) del anexo I, excepto en el caso de las emisiones ambientales de banda
estrecha voluntarias.
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
Motor

El motor girard a su temperatura normal de funcionamiento y la caja de cambios estard en punto muerto. Si, por
razones practicas, no pudiese ser asi, el fabricante y las autoridades encargadas de efectuar el ensayo buscarn solu-
ciones alternativas de comin acuerdo.

Se procurard que el mecanismo de cambio de marchas no influya en la radiacion electromagnética del vehiculo.
Durante cada medicion, el motor funcionard del siguiente modo:

Métodos de medicion

Tipo de motor

Cuasicresta

Cresta

Encendido por chispa
Un cilindro

Mas de 1 cilindro

Revoluciones motor
2500 rpm + 10 %
1500 rpm = 10 %

Revoluciones motor
2500 rpm + 10 %
1500 rpm = 10 %

El ensayo no se realizard con el vehiculo bajo la lluvia u otro tipo de precipitacién ni antes de que hayan pasado
diez minutos desde que haya cesado dicha precipitacion.

TIPO, POSICION Y ORIENTACION DE LA ANTENA
Tipo de antena

Podrd emplearse cualquier tipo de antena, a condicién de que se pueda normalizar con la antena de referencia.
Podrd utilizarse el método indicado en el apéndice A de la tercera edicion de la publicacién n® 12 del CISPR para
ajustar la antena.

Altura y distancia de la medicién

Altura

Ensayos a 10 m

El centro de fase de la antena estard a 3,00 + 0,05 m por encima del plano en el que se halle el vehiculo.
Ensayos a 3 m

El centro de fase de la antena estard a 1,80 + 0,05 m por encima del plano en el que se halle el vehiculo.

Ninguna parte de los elementos de recepcién de la antena se hallard a menos de 0,25 m del plano en el que se
encuentre el vehiculo.

Distancia de medicion
Ensayo a 10 m

La distancia horizontal desde la punta u otro punto apropiado de la antena indicado durante el procedimiento de
normalizacién mencionado en el punto 5.1 hasta la superficie exterior del vehiculo serd de 10,0 + 0,2 m.

Ensayo a 3 m

La distancia horizontal desde la punta u otro punto apropiado de la antena indicado durante el procedimiento de
normalizacién mencionado en el punto 5.1 hasta la superficie exterior del vehiculo serd de 3,00 £ 0,05 m.

Si el ensayo se efecttia en una instalacion cerrada a fin de crear una pantalla electromagnética contra las ondas
radioeléctricas, los elementos de recepcion de la antena no estardn a menos de 1,0 m de cualquier tipo de material
que absorba las ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la pared de dicha instalacion. No habrd ningtin mate-
rial de absorcion entre la antena de recepcion y el vehiculo sometido a ensayo.
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5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

Posicion de la antena respecto al vehiculo

La antena se colocard primero al lado izquierdo y luego al lado derecho del vehiculo, paralela al plano longitudinal
mediano del vehiculo, en linea con el punto central del motor (véase la figura 1 del apéndice 1) y en linea con el
punto central del vehiculo, definido como el punto situado en el eje principal del vehiculo y a media distancia entre
los centros de los ejes delantero y trasero del vehiculo.

Orientacién de la antena

Las lecturas se hardn en cada punto de medicién, primero con la antena colocada en el plano vertical y luego en el
plano horizontal (véase la figura 2 del apéndice 1).

Lecturas

El valor maximo de las cuatro lecturas efectuadas para cada frecuencia tinica segin lo establecido en los puntos 5.3
y 5.4 se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia correspondiente.

FRECUENCIAS

Mediciones

Las mediciones se efectuardn en la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz. A fin de com-
probar que se cumplen los requisitos del presente anexo, la autoridad encargada del ensayo efectuard ensayos en
hasta 13 frecuencias de dicha gama, por ejemplo 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750
y 900 MHz. En caso de que se rebase el limite durante el ensayo, se deberd comprobar si ello se debe al vehiculo
y no a la radiacién ambiental.

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 Mhz.

Las mediciones podran realizarse tanto con detectores de cuasicresta como con detectores de cresta. Los limites
indicados en los puntos 6.2 y 6.5 del anexo corresponden a detectores de cuasicresta. Si se emplean detectores de
cresta, deben sumarse 38 dB por cada MHz de ancho de banda o restarse 22 dB por cada kHz de ancho de banda.

Tolerancias
Frecuencia tinica Tolerancia
(MHz) (MHz)
45, 65, 90, 120, 150, 190 y 230 5
280, 380, 450, 600, 750 y 900 +20

Las tolerancias se aplicardn a las frecuencias mencionadas anteriormente y su finalidad serd evitar las interferencias
producidas por transmisiones que se realicen durante la medicién en las frecuencias nominales o cerca de esas
frecuencias.
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Apéndice 1

Figura 1

ZONA DE ENSAYO DEL TRACTOR

(Superficie horizontal despejada y sin reflexiones electromagnéticas)

Radio minimo 30 m

Centro de la zona despejada
de 30 m de radio situado a
medio camino entre el
vehiculo y la antena
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Radio minimo 15m
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Zona donde se puede colocar el aparato de
medicion (o una cabina o un vehiculo)
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Figura 2

POSICION DE LA ANTENA CON RESPECTO AL TRACTOR
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Posicion de la antena dipolar para medir las componentes verticales de la radiacién
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1.1.

1.2

1.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

ANEXO VII

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ESTRECHA
DE LOS VEHICULOS

GENERALIDADES
El método de ensayo indicado en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.
Equipo de medicion

El equipo de medicién deberd cumplir las disposiciones de la publicaciéon n® 16-1 (93) del Comité Internacional
Especial de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR).

Se utilizard un detector de valor medio o detector de cresta para medir la radiacién electromagnética de banda estre-
cha a que hace referencia el presente anexo.

Método de ensayo

El ensayo tiene por objeto medir la radiacion electromagnética de banda estrecha emitida por un sistema de micro-
procesador u otra fuente de banda estrecha.

En una primera fase los niveles de radiacién en la banda de frecuencias de FM (88-108 MHz) se medirdn en la
antena emisora de radio del vehiculo con el equipo mencionado en el punto 1.2. Si no se sobrepasa el nivel indi-
cado en el punto 6.3.2.4 del anexo I se considerara que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo res-
pecto a esa banda de frecuencias y no serd necesario realizar el ensayo completo.

En el ensayo completo la distancia del vehiculo a la antena de referencia podrd ser de 10 o de 3 metros. En ambos
casos, deberdn cumplirse los requisitos del punto 3 del presente anexo.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las mediciones se expresardn en dB pV/m (uV/m).

LUGAR DE MEDICION

La zona de ensayo serd horizontal, estard despejada y no tendrd reflexiones electromagnéticas en un circulo de un
radio minimo de 30 m cuyo centro serd un punto situado a medio camino entre el vehiculo y la antena (véase la
figura 1 del apéndice 1 del anexo VI).

El equipo de medicidn, la cabina de ensayo o el vehiculo en el que esté situado el equipo de medicién solo podrdn
hallarse en la parte de la zona de ensayo que se indica en la figura 1 del apéndice 1 del anexo VL

Podra haber otras antenas de medicién en la zona de ensayo a una distancia minima de 10 m tanto de la antena
receptora como del vehiculo que se esté ensayando, siempre que pueda demostrarse que los resultados del ensayo
no resultardn afectados.

El ensayo podrd realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacion entre dichas
instalaciones y la zona exterior. Esas instalaciones cerradas no estardn sometidas a los requisitos de dimension de
la figura 1 del apéndice 1 del anexo VI, salvo en lo que respecta a la distancia existente entre el vehiculo y la antena
y ala altura de esta. Tampoco serd preciso comprobar las radiaciones ambientales antes o después del ensayo, como
se indica en el punto 3.4 del presente anexo.

Radiacién ambiental

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacién ambiental antes y después de realizar el ensayo propiamente dicho. Serd pre-
ciso asegurarse de que ninguna radiaciéon procedente del vehiculo afecte de manera significativa a las mediciones
ambientales (por ejemplo, al retirar el vehiculo de la zona de ensayo, quitar la llave de contacto o desconectar la
baterfa). Al efectuar ambas mediciones, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar 10 dB como minimo por
debajo de los limites de interferencia indicados en los puntos 6.3.2.1 0 6.3.2.2 (seglin sea oportuno) del anexo I,
excepto en el caso de las emisiones ambientales de banda estrecha voluntarias.
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ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
Los sistemas electronicos del vehiculo se hallardn en estado normal de funcionamiento con el vehiculo parado.
El encendido estard conectado. El motor no estard en marcha.

El ensayo no se realizard con lluvia ni otro tipo de precipitacion ni antes de que hayan pasado diez minutos desde
que haya cesado dicha precipitacion.

TIPO, POSICION Y ORIENTACION DE LA ANTENA
Tipo de antena

Podrd emplearse cualquier tipo de antena, a condiciéon de que se pueda normalizar con la antena de referencia.
Podré utilizarse el método indicado en el apéndice A de la tercera edicion de la publicacion n® 12 del CISPR para
ajustar la antena.

Altura y distancia de la medicién

Altura

Ensayos a 10 m

El centro de fase de la antena estard a 3,00 + 0,05 m por encima del plano en el que se halle el vehiculo.
Ensayos a 3 m

El centro de fase de la antena estard a 1,80 + 0,05 m por encima del plano en el que se halle el vehiculo.

Ninguna parte de los elementos de recepcién de la antena se hallard a menos de 0,25 m del plano en el que se
encuentre el vehiculo.

Distancia de medicion
Ensayo a 10 m

La distancia horizontal desde la punta u otro punto apropiado de la antena indicado durante el procedimiento de
normalizacién mencionado en el punto 5.1 hasta la superficie exterior del vehiculo serd de 10,0 + 0,2 m.

Ensayo a 3 m

La distancia horizontal desde la punta u otro punto apropiado de la antena indicado durante el procedimiento de
normalizacién mencionado en el punto 5.1 hasta la superficie exterior del vehiculo serd de 3,00 + 0,05 m.

Si el ensayo se efectia en una instalacién cerrada a fin de crear una pantalla electromagnética contra las ondas
radioeléctricas, los elementos de recepcion de la antena no estardn a menos de 1,0 m de cualquier tipo de material
que absorba las ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la pared de dicha instalacion. No habrd ningtin mate-
rial de absorcion entre la antena de recepcion y el vehiculo sometido a ensayo.

Posicion de la antena respecto al vehiculo

La antena se colocard primero al lado izquierdo y luego al lado derecho del vehiculo, paralela al plano longitudinal
mediano del vehiculo y en linea con el punto central del motor (véase la figura 1 del apéndice 1 del anexo VI).

Orientacién de la antena

Las lecturas se hardn en cada punto de medicion, primero con la antena colocada en el plano vertical y luego en el
plano horizontal (véase la figura 2 del apéndice 1 del anexo VI).
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5.5. Lecturas

El valor mdximo de las cuatro lecturas efectuadas para cada frecuencia tinica segtin lo establecido en los puntos 5.3
y 5.4 se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia correspondiente.

6. FRECUENCIAS
6.1. Mediciones

Se efectuardn las mediciones en la gama de frecuencias que va de los 30 a los 1 000 MHz. Dicha gama se dividird
en 13 bandas. En cada banda se hardn ensayos en una frecuencia para demostrar que no se sobrepasan los limites
establecidos. A fin de confirmar que la UTI sometida a ensayo cumple los requisitos del presente anexo, la auto-
ridad encargada del ensayo hard comprobaciones en cada una de las siguientes 13 bandas de frecuencias:

30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520, 520-660, 660-820
y 820-1 000 MHz

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe a la UTI y no a la radiacién

de fondo.
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ANEXO VIl

METODO DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS VEHICULOS

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.

Meétodo de ensayo

La finalidad de este ensayo es demostrar la inmunidad del vehiculo a radiaciones que pueden disminuir el control
directo del mismo. El vehiculo se someterd a los campos electromagnéticos descritos en el presente anexo y se
observard durante el ensayo.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

En el tipo de ensayo a que hace referencia el presente anexo, la intensidad de campo se expresard en V/m.

LUGAR DE MEDICION

El equipo de ensayo deberd poder generar las intensidades de campo en las gamas de frecuencias indicadas en el
presente anexo y cumplird los requisitos legales (nacionales) sobre la emision de sefiales electromagnéticas.

Se pondrd cuidado en que el equipo de control y de observacion no quede afectado por los campos electromag-
néticos de manera que invalide los ensayos.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo.

En general, el motor hard girar las ruedas motrices a una velocidad constante correspondiente a tres cuartos de la
velocidad maxima del vehiculo si no hay razones técnicas para que el fabricante prefiera una velocidad distinta. El
motor del vehiculo deberd ir cargado con el par adecuado. Llegado el caso, se podrdn desconectar los ejes de trans-
mision correspondientes (por ejemplo, en los vehiculos de més de dos ejes), siempre que los ejes no alimenten un
componente emisor de interferencias.

Las luces de cruce deberdn estar encendidas.

Deberd estar en funcionamiento el intermitente izquierdo o el derecho.

Todos los demds sistemas que puedan afectar al control directo del vehiculo deberdn hallarse funcionando con
normalidad.

El vehiculo no estard conectado eléctricamente con la zona de ensayo ni con los equipos, salvo si asi se requiere en
los puntos 4.1.1 o 4.2. El contacto de los neumdticos con la zona de ensayo no se considerard una conexion
eléctrica.

Si hay sistemas eléctricos o electrénicos que formen parte integrante del control directo del vehiculo y no funcio-
nen en las condiciones descritas en el punto 4.1.1, el fabricante podrd facilitar a la autoridad encargada del ensayo
un informe o pruebas adicionales a fin de demostrar que el sistema eléctrico o electronico cumple los requisitos de
la presente Directiva. Dichas pruebas deberdn incluirse en la documentacion de homologacion.

Al observar el vehiculo solo podra utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberd observarse la parte exte-
rior del vehiculo y el compartimiento de pasajeros a fin de comprobar si se cumplen los requisitos del presente
anexo (por ejemplo empleando una o varias cimaras de video).
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5.2.2.2.
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En general, el vehiculo se hallard enfrente de una antena fija. Si la mayorfa de unidades de control electrénico y los
juegos de cables correspondientes estdn en la parte trasera del vehiculo, el ensayo se realizard, por regla general,
sin que el vehiculo mire a la antena. En el caso de los vehiculos largos (es decir, salvo los automéviles y las camio-
netas ligeras), que tienen la mayorfa de unidades de control electrénico y los juegos de cables correspondientes
hacia la parte media del vehiculo, podré establecerse un punto de referencia (véase el punto 5.4) en la superficie
del lado izquierdo del vehiculo o en la del lado derecho del mismo. Ese punto de referencia se hallard en el centro
de una linea longitudinal lateral del vehiculo o en un punto de esa linea elegido por el fabricante de acuerdo con
la autoridad competente una vez considerada la distribucién de los sistemas electronicos y la disposicion de los
juegos de cables.

Este ensayo solo se llevard a cabo si la construccion fisica de la cdmara lo permite. Deberd apuntarse en el informe
de ensayo la situacion de la antena.

TIPO, POSICION Y ORIENTACION DEL DISPOSITIVO DE GENERACION DE CAMPOS

Tipo de generador de campos

El tipo de generador de campos deberd poder alcanzar en el punto de referencia (véase el punto 5.4) la intensidad
de campo deseada en las frecuencias apropiadas.

El generador de campos podrd consistir en una o varias antenas o en un sistema de linea de transmisién (SLT).

El generador de campos se fabricard y orientard de manera que el campo se polarice en la banda de 20 a 1 000 MHz
tanto horizontalmente como verticalmente.

Altura y distancia de medicién

Altura

Ningin centro de fase de antena estard situado a menos de 1,5 m por encima del plano en el que se halle el vehi-
culo o, en caso de que el vehiculo tenga mds de 3 m de altura, a menos de 2,0 m por encima de dicho plano.

Ningtin elemento radiante de la antena se hallard a menos de 0,25 m del plano en el que se halla el vehiculo.

Distancia de medicion

Se podrd obtener una mayor aproximacion a las condiciones de funcionamiento colocando el generador de cam-
pos a la mayor distancia posible del vehiculo. Dicha distancia estard comprendida entre 1 my 5 m.

Si el ensayo se efectda en una instalacion cerrada, los elementos radiantes del generador de campos no estardn a
menos de 1,0 m de cualquier tipo de material que absorba las ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la pared
de dicha instalacién. No habrd ningtin material de absorcion entre la antena de emisién y el vehiculo sometido a
ensayo.

Situacién de la antena respecto al vehiculo

Los elementos radiantes del generador de campos no estardin a menos de 0,5 m de la superficie exterior del
vehiculo.

El generador de campos estard situado en la linea mediana del vehiculo (plano de simetrfa longitudinal).

Salvo el plano en el que se halle el vehiculo, ninguna parte del SLT estard a menos de 0,5 m de una parte del
vehiculo.

Todo generador de campos colocado en el vehiculo cubrird, como minimo, el 75 % de la longitud de dicho
vehiculo.
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Punto de referencia

A los efectos del presente anexo, el punto de referencia es aquel punto en que se establece la intensidad de campo.
Se define del siguiente modo:

Horizontalmente a menos de 2 m del centro de fase de la antena o, verticalmente, a menos de 1 m de los elemen-
tos radiantes del SLT.

En la linea mediana del vehiculo (plano de simetria longitudinal).

A una alturade 1,0 £ 0,05 m por encima del plano en que se halle el vehiculo o de 2,0 £ 0,05 m si la altura minima
del techo de cualquier vehiculo de la misma gama es superior a 3,0 m.

Para iluminacién delantera, bien

— a1,0 £0,2 mdentro del vehiculo, medido desde el punto de interseccién entre parabrisas y el capé del vehi-
culo (punto C del apéndice 1), o

— a0,2 £0,2 m a partir del centro del eje delantero del tractor hacia el centro del tractor (punto D del
apéndice 2),

tomando el resultado que mds se acerque al punto de referencia de la antena.
Para iluminacién trasera, bien

— 1,0 £ 0,2 m dentro del vehiculo, medido desde el punto de interseccion entre parabrisas y el cap6 del vehi-
culo (punto C del apéndice 1), o

— 0,2 £ 0,2 m del centro del ¢je trasero del tractor hacia el centro del tractor (punto D del apéndice 2),
tomando el resultado que mds se acerque al punto de referencia de la antena.

Si se decide someter a radiacion la parte trasera del vehiculo, el punto de referencia se establecerd como se indica
en el punto 5.4. Acto seguido, se colocard el vehiculo con la parte delantera en sentido contrario a la antena, como
si hubiera dado un giro de 180 grados en el plano horizontal, de manera que la distancia de la antena a la parte
més cercana de la superficie exterior del vehiculo no varie (véase el apéndice 3).

REQUISITOS DE ENSAYO
Gama de frecuencias, duracion de los ensayos y polarizacién

El vehiculo se someterd a radiaciones electromagnéticas en la gama de frecuencias comprendida entre 20 y
1000 MHz.

A fin de confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo, el vehiculo se ensayard hasta en 14
frecuencias de la gama, como por ejemplo:

27,45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 y 900 MHz.

Se tendrd en cuenta el tiempo de respuesta del equipo que se ensaye; la duracion de los ensayos serd suficiente para
que el equipo pueda reaccionar en condiciones normales. En cualquier caso, no serd inferior a 2 segundos.

En cada frecuencia se utilizard un modo de polarizacién (véase el punto 5.1.3).
Los demds pardmetros de ensayo serdn los definidos en el presente anexo.

Si un vehiculo no supera el ensayo a que se hace referencia en el punto 6.1.1, se comprobard que las condiciones
de ensayo han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.
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7. GENERACION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO REQUERIDA

7.1. Método de ensayo

7.1.1.  Para crear las condiciones de campo, se aplicard el método denominado «de sustitucion».
7.1.2.  Fase de calibrado

En cada referencia de ensayo y sin que el vehiculo esté en la zona de ensayo, se regulard el generador de campos en
un nivel de potencia que genere la intensidad de campo deseada en el punto de referencia (como se define en el
punto 5). Asimismo en cada frecuencia de ensayo se medird el nivel de potencia o cualquier otro pardmetro rela-
cionado con la potencia necesaria para generar el campo deseado y se registraran los resultados. Las frecuencias de
ensayo se hallardn en la gama de 20 a 1 000 MHz. El calibrado se efectuard empezando en 20 MHz y en pasos no
superiores al 2 % de la frecuencia previa y acabando en 1 000 MHz. Mds adelante, se utilizardn dichos resultados
para los ensayos de homologacion, a menos que no haya modificaciones de las instalaciones o equipos que obli-
guen a repetir las operaciones.

7.1.3.  Fase de ensayo

A continuacién, el vehiculo se introducird en la zona de ensayo, situdndolo segtin las condiciones establecidas en
el punto 5. En cada una de las frecuencias indicadas en el punto 6.1.1, la potencia deseada indicada en el punto 7.1.2
se aplicard entonces al generador de campos.

7.1.4.  Cualquiera que sea el pardmetro escogido para crear el campo segtin lo dispuesto en el punto 7.1.2, deberd utili-
zarse el mismo pardmetro durante todo el ensayo a fin de reproducir la intensidad de campo deseada.

7.1.5.  El ensayo se realizard con el mismo tipo de generador de campos y la misma disposicion del equipo que en las
operaciones realizadas en aplicacion del punto 7.1.2.

7.1.6.  Medidor de campo

En la fase de calibrado del método de sustitucion se utilizard un medidor compacto adecuado para determinar la
intensidad de campo.

7.1.7.  Durante la fase de calibrado del método de sustitucion, el centro de fase del medidor de campo coincidird con el
punto de referencia.

7.1.8.  Sise emplea una antena de recepcion calibrada como medidor de campo, se obtendran lecturas en tres direcciones
ortogonales entre si, y se considerard que el valor equivalente isétropo de dichas lecturas es la intensidad de campo.

7.1.9.  Afin de tener en cuenta las diferentes geometrias del vehiculo, podrd ser necesario establecer varios lugares de situa-
cién de la antena o varios puntos de referencia para una instalacién de ensayo determinada.

7.2. Contorno de la intensidad de campo

7.2.1.  Durante la fase de calibrado del método de sustitucion (antes de introducir el vehiculo en la zona de ensayo), la
intensidad del campo en un 80 % como minimo de los pasos de calibrado no serd inferior al 50 % de la intensidad
nominal de dicho campo en los lugares siguientes:

a)  En todos los generadores de campo, 0,5 + 0,05 m a cada lado del punto de referencia en una recta que pase
por dicho punto, que esté a la misma altura que el punto de referencia y sea perpendicular al plano de sime-
tria longitudinal del vehiculo.

b) Enel caso de un SLT, 1,50 + 0,05 m en una recta horizontal que pase por el punto de referencia, que esté a
la misma altura que el punto de referencia y esté situada en el plano de simetria longitudinal del vehiculo.

7.3. Resonancias en la cdmara

Sin perjuicio de lo indicado en el punto 7.2.1, los ensayos no se realizardn en frecuencias que produzcan reso-
nancias en la cdimara.

7.4. Caracteristicas de la sefial de ensayo que se genere
7.4.1.  Variacién maxima de la curva

La variacién médxima de la curva de la sefial de ensayo serd igual a la de una onda sinusoidal no modulada cuyo
valor r.m.s. en V/m se indica en el punto 6.4.2 del anexo I (véase el apéndice 3 del presente anexo).
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7.4.2.  Forma de onda de la sefial de ensayo

La sefial de ensayo serd una onda sinusoidal de frecuencia de radio, de amplitud modulada por una onda sinusoi-
dal de 1 kHz, con un coeficiente de modulacién m de 0,8 + 0,04.

7.4.3.  Coeficiente de modulacién
El coeficiente de modulacién m se define del siguiente modo:

m = (variacién mdxima de la curva — variacién minima)/(variacién mdxima de la curva + variacién minima)
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Apéndice 2
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Apéndice 3

Caracteristicas de la sefial de ensayo que debe generarse

Onda sinusoidal no Seial de ensayo - 80 %, onda sinusoidal, amplitud
modulada cuyo valor modulada ; variacion maxima de la curva igual a la

RMS es el indicado en el variacion maxima de la curva de una onda sinusoidal no
punto 6.4.2 del Anexo 1 modulada cuyo valor RMS es el indicado en el punto

6.4.2 del Anexo 1
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ANEXO IX

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ANCHA DE LOS
SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo podré aplicarse a los SEE que vayan a instalarse en vehiculos que
cumplan lo dispuesto en el anexo VI.

Equipo de medicién

El equipo de medicién cumplird los requisitos indicados en la publicacién n® 16-1 (93) del Comité Internacional
Especial de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR).

Se utilizard un detector de cuasicresta para medir la radiacion electromagnética de banda ancha a que hace referencia
el presente anexo; en caso de que se utilice un detector de cresta, se empleard un factor de correccién apropiado segtin
el impulso de arranque.

Meétodo de ensayo

La finalidad del ensayo serd medir la radiacion electromagnética de banda ancha emitida por las UTL

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las mediciones se expresardn en dBuV/m (uV/m) para un ancho de banda de 120 kHz. Si el ancho
de banda real B (expresado en kHz) del equipo de medicién no es 120 kHz, las medidas obtenidas se ajustardn a un
ancho de banda de 120 kHz multiplicindolas por 120/B.

LUGAR DE MEDICION

El lugar utilizado para el ensayo cumplird los requisitos establecidos en la segunda edicion de la publicacion n® 16-1
del CISPR (véase el apéndice 1).

El equipo de medicion, la cabina de ensayo o el vehiculo en el que esté situado el equipo de medicion se hallard fuera
de la zona mostrada en el apéndice 1.

El ensayo podrd realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacién entre dichas
instalaciones y la zona exterior aceptada. Esas instalaciones cerradas no estardn sometidas a los requisitos de dimen-
sién del apéndice 1, salvo en lo que respecta a la distancia existente entre la antena y la UTI que se ensaye y a la
altura de la antena (véanse las figuras 1 y 2 del apéndice 2).

Radiacion ambiental

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las medi-
ciones, se medird la radiacién ambiental antes y después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar ambas
mediciones, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar 10 dB como minimo por debajo de los limites de inter-
ferencia indicados en el punto 6.5.2.1 del anexo I, excepto en el caso de las emisiones ambientales de banda estrecha
voluntarias.

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal.

El ensayo no se realizard con lluvia ni otro tipo de precipitacion que caiga sobre el SEE que se ensaye ni antes de que
hayan pasado diez minutos desde que haya cesado dicha precipitacion.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Preparacion del ensayo

El SEE y sus juegos de cables se colocardn 50 + 5 mm por encima de una mesa de madera u otro material no con-
ductor. Sin embargo, si una de las partes de la UTI debe estar conectada eléctricamente a la carroceria metalica del
vehiculo, dicha parte se colocard en la placa de masa y se conectard eléctricamente a la misma. La placa de masa serd
una chapa metdlica de 0,5 mm de espesor como minimo. Las dimensiones minimas de dicha placa dependeran del
tamarfio del SEE, pero deberdn ser suficientes para que puedan colocarse los juegos de cables y los componentes del
mismo. La placa de masa se conectard al conductor de conexién a tierra y estard situada a una altura de 1,0 + 0,1 m
por encima del suelo en un plano paralelo al mismo.

El SEE estard preparado para funcionar y conectado segtin los requisitos establecidos. Los cables de alimentacién se
colocardn de modo paralelo al borde de la placa de masa mds préximo a la antena, a una distancia maxima de
100 mm.

El SEE estard conectado a tierra segtin las instrucciones del fabricante; no se podrd hacer ninguna otra conexién a
tierra.

La distancia minima entre el SEE y los demds conductores, como, por ejemplo, las paredes de un recinto blindado
(salvo la placa de masa sobre la que se apoya el SEE) serd de 1,0 m.

El SEE se alimentard eléctricamente mediante una red de estabilizacion de la impedancia de linea (REIL) de 5 pH/50Q,
que estard conectada eléctricamente a la placa de masa. La tension de alimentacion serd igual a la tensién nominal de
funcionamiento del sistema, con una variacion maxima del 10 %. Las ondulaciones de la tensién serdn inferiores al
1,5 % de la tension nominal de funcionamiento del sistema, medida en la salida de control de la REIL.

Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables previsto
para su utilizacion en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de control electrénico
y la REIL serd de 1 500 £ 75 mm.

Todos los cables del juego estardn acabados del modo mds realista posible y, preferentemente, dispondran de cargas
e interruptores reales.

Si fuesen necesarios otros aparatos para que el SEE funcione correctamente, habrd que efectuar una compensacioén
de la contribucién de dichos aparatos a las radiaciones medidas.

TIPO, POSICION Y ORIENTACION DE LA ANTENA

Tipo de antena

Se podré utilizar cualquier tipo de antena de polarizacion lineal, siempre que pueda ajustarse al tipo de antena de
referencia.

Altura y distancia de la medicion

Altura

El centro de fase de la antena estard a 150 + 10 mm por encima de la placa de masa.

Distancia

La distancia medida horizontalmente desde el centro de fase de la antena o su punta, segiin convenga, hasta el borde
de la placa de masa serd de 1,00 * 0,05 m. Ninguna parte de la antena se hallard a menos de 0,5 m de distancia de
la placa de masa.

La antena estard situada en paralelo respecto al plano perpendicular a la placa de masa y que pasa por el borde de la
misma, a lo largo del cual pasa la parte principal de juego.

Si el ensayo se realiza dentro de una instalacion cerrada a fin de crear una pantalla electromagnética contra las ondas
radioeléctricas, los elementos receptores de la antena no estardn a menos de 0,5 m de cualquier material de absor-
cién de ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la pared de dicha instalacion. No se colocard ningtin material
de absorcion entre la antena de recepcion y la UTI sometida a ensayo.
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5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

Orientacion y polarizacion de la antena

Las mediciones se efectuardn en cada punto de medicién con la antena polarizada primero horizontalmente y luego
verticalmente.

Lecturas

El valor mds elevado de las dos lecturas realizadas segtin el punto 5.3 en una frecuencia se considerard la lectura
caracteristica de dicha frecuencia.

FRECUENCIAS

Mediciones

Se efectuardn las mediciones en la gama de frecuencias que va de los 30 a los 1 000 MHz. Se considerard muy pro-
bable que una UTI respete los limites requeridos en la gama completa de frecuencias si se ajusta a los limites reque-
ridos en las 13 frecuencias siguientes:45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 y 900 MHz.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe a la UTI y no a la radiacién de
fondo.

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

. Las mediciones podrén realizarse tanto con detectores de cuasicresta como con detectores de cresta. Los limites indi-

cados en los puntos 6.2 y 6.5 del anexo I corresponden a detectores de cuasicresta. Si se emplean detectores de cresta,
deben sumarse 38 dB por cada MHz de ancho de banda o restarse 22 dB por cada kHz de ancho de banda.

Tolerancias

Frecuencia tinica Tolerancia
(MHz) (MHz)
45, 65, 90, 120, 150, 190 y 230 t5
280, 380, 450, 600, 750 y 900 +20

Las tolerancias se aplicardn a las frecuencias mencionadas anteriormente y su finalidad serd evitar las interferencias
producidas por transmisiones que se realicen durante la medicion en las frecuencias nominales o cerca de esas
frecuencias.
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Apéndice 1
Limite de la zona de ensayo de subcomponentes eléctricos o electrénicos
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Apéndice 2
Figura 1
Radiacion electromagnética de un SEE (plano general)
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Plano en el que se halla el
punto de referencia y la parte
principal del juego de cables

Figura 2
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ANEXO X

METODO DE MEDICION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA DE BANDA ESTRECHA DE LOS

1.1.

1.2.

1.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS

GENERALIDADES
El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a las UTL
Equipo de medicién

El equipo de medicién cumplird los requisitos indicados en la publicacién n® 16-1 (93) del Comité Internacional
Especial de Perturbaciones Radioeléctricas (CISPR).

Se utilizard un detector medio o un detector de cresta para medir la radiacién electromagnética de banda estrecha a
que hace referencia el presente anexo.

Meétodo de ensayo

. La finalidad del ensayo serd medir la radiacion electromagnética de banda estrecha que puede emanar de un sistema

con microprocesador.

. Como primera fase corta (de 2 a 3 minutos) y una vez elegida una polarizacién de antena, se podran hacer barridos

de la gama de frecuencias indicada en el punto 6.1 empleando un analizador de espectros a fin de sefialar la exis-
tencia de crestas de radiacion, lo cual podrd servir de ayuda para elegir las frecuencias en que vayan a efectuarse los
ensayos (véase el punto 6).

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las mediciones se expresardn en dBpV/m (uV/m).

LUGAR DE MEDICION

El lugar utilizado para el ensayo cumplird los requisitos establecidos en la publicaciéon n® 16-1 (93) del CISPR (véase
el apéndice 1 del anexo IX).

El equipo de medicion, la cabina de ensayo o el vehiculo en el que esté situado el equipo de medicion se hallard fuera
de la zona mostrada en el apéndice 1 del anexo IX.

El ensayo podra realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacién entre dichas
instalaciones y la zona exterior. Esas instalaciones cerradas no estardn sometidas a los requisitos de dimensién del
apéndice 1 del anexo IX, salvo en lo que respecta a la distancia existente entre la antena y el SEE que se ensaye y a la
altura de la antena (véanse las figuras 1 y 2 del apéndice 2 del anexo IX).

Radiacién ambiental

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las medi-
ciones, se medird la radiacién ambiental antes y después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar ambas
mediciones, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar 10 dB como minimo por debajo de los limites de inter-
ferencia indicados en el punto 6.6.2.1 del anexo I, excepto en el caso de las emisiones ambientales de banda estrecha
voluntarias.

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS
El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal.

El ensayo no se realizard con lluvia ni otro tipo de precipitacion que caiga sobre el SEE que se ensaye ni antes de que
hayan pasado diez minutos desde que haya cesado dicha precipitacion.
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4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.3.

Preparacion del ensayo

El SEE y sus juegos de cables se colocardn 50 + 5 mm por encima de una mesa de madera u otro material no con-
ductor. Sin embargo, si una de las partes del SEE debe estar conectada eléctricamente a la carroceria metlica del vehi-
culo, dicha parte se colocard en la placa de masa y se conectard eléctricamente a la misma.

La placa de masa serd una chapa metdlica de 0,5 mm de espesor como minimo. Las dimensiones minimas de dicha
placa dependeran del tamario del SEE, pero deberdn ser suficientes para que puedan colocarse los juegos de cables y
los componentes del SEE. La placa de masa se conectard al conductor de conexion a tierra y estard situada a una altura
de 1,0 £ 0,1 m por encima del suelo en un plano paralelo al mismo.

El SEE estard preparado para funcionar y conectado segtin los requisitos establecidos. Los cables de alimentacion se
colocardn de modo paralelo al borde de la placa de masa mds préximo a la antena, a una distancia maxima de
100 mm.

El SEE estard conectado a tierra segtin las instrucciones del fabricante; no se podréd hacer ninguna otra conexién a
tierra.

La distancia minima entre el SEE y los demds conductores, como, por ejemplo, las paredes de un recinto blindado
(salvo la placa de masa sobre la que se apoya el objeto de ensayo), serd de 1,0 m.

El SEE se alimentard eléctricamente mediante una red de estabilizacién de la impedancia de linea (REIL) de 5 pH/50 Q,
que estard conectada eléctricamente a la placa de masa. La tension de alimentacion serd igual a la tensién nominal de
funcionamiento del sistema, con una variacion maxima del 10 %. Las ondulaciones de la tensién serdn inferiores al
1,5 % de la tension nominal de funcionamiento del sistema, medida en la salida de control de la REIL.

Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables previsto
para su utilizacién en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de control electrénico
y la REIL serd de 1 500 * 75 mm. Todos los cables del juego estardn acabados del modo mds realista posible y, pre-
ferentemente, dispondrdn de cargas e interruptores reales. Si fuesen necesarios otros aparatos para que la UTI fun-
cione correctamente, habrd que efectuar una compensacioén de la contribucién de dichos aparatos a las radiaciones
medidas.

TIPO, POSICION Y ORIENTACION DE LA ANTENA
Tipo de antena

Se podrd utilizar cualquier tipo de antena de polarizacion lineal, siempre que pueda ajustarse al tipo de antena de
referencia.

Altura y distancia de la medicion

Altura

El centro de fase de la antena estard 150 + 10 mm por encima de la placa de masa.
Distancia

La distancia medida horizontalmente desde el centro de fase de la antena o su punta, segiin convenga, hasta el borde
de la placa de masa serd de 1,00 = 0,05 m. Ninguna parte de la antena se hallard a menos de 0,5 m de distancia de
la placa de masa.

La antena estard situada en paralelo respecto al plano perpendicular a la placa de masa y que pasa por el borde de la
misma, a lo largo del cual pasa la parte principal del juego.

Si el ensayo se realiza dentro de una instalacion cerrada a fin de crear una pantalla electromagnética contra las ondas
radioeléctricas, los elementos receptores de la antena no estardn a menos de 0,5 m de cualquier material de absor-
cién de ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la pared de dicha instalacion. No se colocard ningtin material
de absorcion entre la antena de recepcién y la UTL

Orientacién y polarizacién de la antena

Las mediciones se efectuardn en cada punto de medicién con la antena polarizada primero horizontalmente y luego
verticalmente.
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5.4.  Lecturas

El valor mds elevado de las dos lecturas realizadas segin el punto 5.3 en una frecuencia se considerard la lectura
caracteristica de dicha frecuencia.

6. FRECUENCIAS
6.1.  Mediciones

Se efectuardn las mediciones en la gama de frecuencias que va de los 30 a los 1 000 MHz. Dicha gama se dividird
en 13 bandas. En cada banda se hardn ensayos en una frecuencia para demostrar que no se sobrepasan los limites
establecidos. A fin de confirmar que la UTI sometida a ensayo cumple los requisitos del presente anexo, la autoridad
encargada del ensayo hard comprobaciones en cada una de las siguientes 13 bandas de frecuencias:

30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520, 520-660, 660-820
y 820-1 000 MHz.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobari si ello se debe al SEE y no a la radiacién de
fondo.

6.2.  Si, durante la fase inicial que puede realizarse como se indica en el punto 1.3, las radiaciones electromagnéticas de
banda estrecha en una de las bandas mencionadas en el punto 6.1 estdn 10 dB como minimo por debajo del limite
de referencia, se considerard que la UTI cumple los requisitos del presente anexo respecto a dicha banda de
frecuencias.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

3.1.

3.2

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

ANEXO XI
METODO O METODOS DE ENSAYO DE LA INMUNIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS
SUBCOMPONENTES ELECTRICOS O ELECTRONICOS
GENERALIDADES
El método o métodos de ensayo indicados en el presente anexo se aplicardn a las UTL
Meétodos de ensayo

Los SEE cumplirdn los requisitos de cualquier combinacién de los siguientes métodos de ensayo, a eleccion del
fabricante, si se abarca toda la gama de frecuencias indicada en el punto 5.1:

— Ensayo de linea TEM con placas: véase el apéndice 1.

— Ensayo de inyeccion de corriente de masa: véase el apéndice 2.

— Ensayo de célula TEM: véase el apéndice 3.

— Ensayo de campo libre: véase el apéndice 4.

Para evitar la irradiacion de campos electromagnéticos durante estos ensayos, todos se realizardn en una zona
blindada (la célula TEM es una zona blindada).

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

En todos los ensayos descritos en el presente anexo, las intensidades de campo se expresardn en V/m y la corriente
inyectada en mA.

LUGAR DE MEDICION

El equipo utilizado para estos ensayos deberd poder generar la sefial de ensayo requerida en las gamas de fre-
cuencias indicadas en el presente anexo y cumplird los requisitos legales (nacionales) sobre emision de sefiales
electromagnéticas.

El equipo de medicion se hallard fuera de la cimara.

ESTADO DEL SEE DURANTE EL ENSAYO

El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal. Estard situado como se indica en este anexo, a menos
que se indique lo contrario en un método de ensayo especifico.

El SEE se alimentard eléctricamente mediante una red de estabilizacion de la impedancia de linea (REIL) de
5 uH/50 Q, que estard conectada eléctricamente a la placa de masa. La tension de alimentacion serd igual a la
tensién nominal de funcionamiento del SEE, con una variacién méxima del 10 %. Las ondulaciones de la tensién
serdn inferiores al 1,5 % de la tensién nominal de funcionamiento del sistema, medida en la salida de control de
la REIL.

Cualquier aparato exterior necesario para el funcionamiento de la UTI se instalard durante la fase de calibrado.
Durante el calibrado, dicho aparato estard situado a menos de 1 m del punto de referencia.

A fin de poder reproducir los resultados cuando se repitan los ensayos y mediciones, el generador de sefiales y su
disposicion durante los ensayos serdn los mismos que durante la fase de calibrado correspondiente (puntos 7.2,
7.3.2.3,8.4,9.2 y 10.2).

Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables pre-
visto para su utilizacién en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de control
electrénico y la REIL serd de 1 500 * 75 mm. Todos los cables del juego estardn acabados del modo mds realista
posible y, preferentemente, dispondran de cargas e interruptores reales.
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7.2.

7.3.

FRECUENCIAS DE MEDICION Y DURACION DE LOS ENSAYOS
Las mediciones se efectuardn en la gama de frecuencias que va de 20 a 1 000 MHz.

A fin de confirmar que el o los SEE cumplen los requisitos del presente anexo, los ensayos se efectuardn hasta
en 14 frecuencias de la gama, como, por ejemplo:

27,45, 65,90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 y 900 MHz.

Deberd tenerse en cuenta el tiempo de respuesta del equipo sometido a ensayo. La duracién del ensayo deberd
ser suficiente para que dicho equipo pueda reaccionar en condiciones normales; en cualquier caso, no serd infe-
rior a 2 segundos.

CARACTERISTICAS DE LA SENAL DE ENSAYO GENERADA
Variacion mdxima de la curva

La variacion mdxima de la curva de la sefial de ensayo serd igual a la correspondiente a una onda sinusoidal no
modulada cuyo valor r.m.s. en V/m se define en el punto 6.4.2 del anexo I (véase el apéndice 3 del anexo VIII).

Forma de onda de la sefial de ensayo

La sefial de ensayo serd una onda radioeléctrica sinusoidal, de amplitud modulada por medio de una onda sin-
usoidal de 1 kHz, segtin un coeficiente de modulacién m de 0,8 + 0,04.

Coeficiente de modulacién

El coeficiente de modulacién m serd:

m = [(Variacién maxima de la curva — variacién minima)/(Variacién maxima de la curva + variacién minima)]

ENSAYO DE LINEA TEM CON PLACAS
Método de ensayo

Este método de ensayo consiste en someter los juegos de cables que conectan los componentes de una UTI a
campos de intensidad especificada.

Medicion de la intensidad de campo en el circuito de linea TEM con placas

En cada frecuencia de ensayo deseada, se introducird en el circuito de linea TEM con placas la potencia necesaria
para producir, en el lugar de ensayo y sin el SEE, la intensidad de campo requerida. Se medira el nivel de poten-
cia, o cualquier otro pardmetro relacionado con la potencia necesaria para generar la intensidad de campo reque-
rida, y se registraran los resultados. Dichos resultados se empleardn para los ensayos de homologacion, salvo que
se efectiien modificaciones en la instalacion o el equipo que hagan necesaria la repeticion de la operacion.
Durante el ensayo, la cabeza de la sonda de medicién se mantendrd bajo el conductor activo y se orientard en las
direcciones longitudinal, vertical y transversal. Las partes electronicas de la sonda estardn lo mds alejadas posible
del eje longitudinal de la linea TEM con placas.

Instalacion del SEE
Ensayo de linea TEM con placas de 150 mm

En este método de ensayo se generan campos homogéneos entre un conductor activo (la linea TEM con placas
de 50 Q; de impedancia) y una placa de masa (la superficie conductora de la mesa de montaje), entre los cuales
puede colocarse una parte del juego de cables. La unidad o unidades de control electrénico de la UTI estardn ins-
taladas encima de la placa de masa, pero fuera de la linea TEM con placas, con uno de sus bordes situado en para-
lelo con el conductor activo de la linea TEM con placas. Su distancia respecto a una linea situada en la placa de
masa directamente bajo el borde del conductor activo serd de 200 + 10 mm.

La distancia entre cualquiera de los bordes del conductor activo y cualquier otro aparato periférico utilizado para
la medicién serd de 200 mm como minimo.

El juego de cables del SEE se colocard en posicion horizontal entre el conductor activo y la placa de masa (véanse
las figuras 1y 2 del apéndice 1).
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La longitud minima del juego de cables, que comprende los cables de alimentacion de la unidad de control elec-
trénico e ird colocado bajo la linea TEM con placas, serd de 1,5 m, salvo en caso de que, en el vehiculo, la lon-
gitud del juego sea inferior a 1,5 m. En ese caso, la longitud del juego serd igual a la del juego mds largo de la
instalacion del vehiculo. Cualquier ramificacion de dicho juego estard colocada perpendicularmente a su eje
longitudinal.

A modo de variante, la longitud total del juego de cables, incluida la mayor longitud de sus ramificaciones, serd
de 1,5 m.

Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
Método de ensayo

En este caso, la linea TEM con placas consiste en dos placas metélicas paralelas con una separacién de 800 mm
entre si. El equipo que se ensaye se colocard en el centro del espacio existente entre las placas y se someterd a un
campo electromagnético (véanse las figuras 3 y 4 del apéndice 1).

Con este método se pueden comprobar sistemas electronicos completos, incluidos los sensores e interruptores,
asi como la unidad de control y el juego de cables. Es adecuado para equipos cuya mayor dimension sea inferior
a 14 de la separacion de las places.

Colocacion de la linea TEM con placas

La linea TEM con placas se colocard en una zona protegida (para evitar las emisiones externas) a 2 m de distancia
de las paredes y de cualquier recinto metdlico a fin de evitar las reflexiones electromagnéticas. Podrd utilizarse
material de absorcion de ondas radioeléctricas con objeto de amortiguar dichas reflexiones. La linea TEM con
placas se colocard en soportes no conductores a una distancia de 0,4 m como minimo por encima del suelo.

Calibrado de la linea TEM con placas

Se colocard una sonda de medicién de la intensidad de campo en el tercio central de las dimensiones longitudi-
nal, vertical y transversal del espacio existente entre las placas paralelas, sin que esté presente el sistema some-
tido a ensayo. El equipo de medicién correspondiente se hallard fuera de la zona protegida.

En cada frecuencia de ensayo deseada, se aplicard a la linea TEM con placas un nivel de potencia suficiente para
generar la intensidad de campo deseada en la antena. Ese nivel de potencia, o cualquier otro pardmetro relacio-
nado directamente con la potencia necesaria para generar el campo, se utilizard en los ensayos de homologa-
cién, a menos que no haya modificaciones de las instalaciones o equipos que obliguen a repetir las operaciones.

Instalacién del SEE sometido a ensayo

La unidad principal de control se colocard en el tercio central de las dimensiones longitudinal, vertical y trans-
versal del espacio existente entre las placas paralelas. El soporte de dicha unidad serd de material no conductor.

Juego principal de cables y cables de los sensores e interruptores

El juego principal de cables y todos los cables de sensores e interruptores se extenderdn verticalmente desde la
unidad de control hasta la placa de masa superior (lo que ayudard a aprovechar al méximo la conexién con el
campo electromagnético). A continuacion, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres
por donde pasardn a la cara superior extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas. Acto
seguido, los cables se llevardn hasta el equipo asociado, que estard situado en una zona que no se hallard bajo la
influencia del campo electromagnético, como, por ejemplo, en el suelo de la zona protegida a una distancia lon-
gitudinal de 1 m de la linea TEM con placas.

ENSAYO DE CAMPO LIBRE DE INMUNIDAD DE SEE
Meétodo de ensayo

Con este método de ensayo se pueden comprobar los sistemas eléctricos o electrénicos de un vehiculo expo-
niendo un SEE a la radiacion electromagnética generada por una antena.

Descripcién del banco de ensayo

El ensayo se realizard dentro de una cdmara semianecoica situada en la parte superior de un banco.
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Placa de masa

En el ensayo de campo libre el SEE y sus juegos de cables se colocardn 50 £ 5 mm por encima de una mesa de
madera u otro material no conductor. Sin embargo, si una de las partes del SEE debe estar conectada eléctrica-
mente a la carroceria metélica del vehiculo, dicha parte se colocard en la placa de masa y se conectard eléctrica-
mente a la misma. La placa de masa serd una chapa metdlica de 0,5 mm de espesor como minimo. Las
dimensiones minimas de dicha placa dependerdn del tamafio de la UTI, pero deberdn ser suficientes para que
puedan colocarse los juegos de cables y los componentes del SEE. La placa de masa se conectard al conductor de
conexion a tierra y estard situada a una altura de 1,0 + 0,1 m por encima del suelo en un plano paralelo al mismo.

El SEE estard preparado para funcionar y conectado segiin los requisitos establecidos. Los cables de alimentacion
se colocardn de modo paralelo al borde de la placa de masa mds préximo a la antena, a una distancia maxima de
100 mm.

El SEE estard conectado a tierra segin las instrucciones del fabricante; no se podrd hacer ninguna otra conexion
a tierra.

La distancia minima entre el SEE y los demds conductores, como, por ejemplo, las paredes de un recinto blin-
dado (salvo la placa de masa sobre la que se apoya el objeto de ensayo), serd de 1,0 m.

El drea de una placa de masa serd de 2,25 metros cuadrados o mds; el lado mds pequefio no tendrd menos de
750 mm. La placa de masa estard conectada a la cdmara con abrazaderas de manera que la resistencia de
conexién no supere los 2,5 miliohmios.

Instalacion del SEE sometido a ensayo

Para equipos grandes montados en un soporte metdlico de ensayo, el soporte se considerard parte de la placa de
masa con fines de ensayo y estard conectado convenientemente. Las caras del objeto de ensayo se hallardn
a 200 mm como minimo del borde de la placa de masa. Todos los cables y conductos estardn a 100 mm como
minimo del borde de la placa de masa y, desde el punto mds bajo del juego de cables, a 50 + 5 mm por encima
de la placa de masa. El SEE se alimentard eléctricamente mediante una red de estabilizacion de la impedancia de
linea (REIL) de 5 pH/50 Q.

Tipo, posicion y orientacion del generador de campos

Tipo de generador de campos

Se elegird un tipo de generador de campos con el que se pueda alcanzar la intensidad de campo deseada en el
punto de referencia (véase el punto 8.3.4) en las frecuencias apropiadas.

El generador de campos podra consistir en una o varias antenas o una antena con placa.

El generador de campos estard fabricado y orientado de manera que el campo se polarice vertical u horizontal-
mente en la banda de 20 a 1 000 MHz.

Altura y distancia de medicion

Altura

El centro de fase de la antena estard 150 = 10 mm por encima de la placa de masa. Ningtin elemento radiante de
la antena se hallard a menos de 250 mm del suelo de la instalaci6n.

Distancia

Se podré obtener una mayor aproximacion de las condiciones de funcionamiento colocando el generador de
campos lo mds lejos posible del SEE. En general, dicha distancia estard comprendida entre 1 my 5 m.

Si el ensayo se efectia en una instalacion cerrada, los elementos radiantes del generador de campos no estardn a
menos de 0,5 m de cualquier tipo de material que absorba las ondas radioeléctricas ni a menos de 1,5 m de la
pared de dicha instalacion. No habrd ningtin material de absorcion entre la antena de transmision y el SEE.
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Posicién de la antena respecto al SEE

Los elementos radiantes del generador de campos no se hallardn a menos de 0,5 m del borde de la placa de masa.
El centro de fase del generador de campos se hallard en un plano que:

a) sea perpendicular a la placa de masa;

b) corte el borde de la placa de masa y el punto medio de la parte principal del juego de cables;

¢) sea perpendicular al borde de la placa de masa y a la parte principal del juego de cables.

El generador de campos estard colocado en paralelo a dicho plano (véanse las figuras 1 y 2 del apéndice 4).

Todo generador de campos situado por encima de la placa de masa o del SEE deberd cubrir la totalidad de este
dltimo.

Punto de referencia

A los efectos del presente anexo, el punto de referencia serd aquel en que se registren las intensidades de campo;
se define como sigue.

Se hallara, horizontalmente, a 1 m, como minimo, del centro de fase de la antena o, verticalmente, a 1 m, como
minimo, de los elementos radiantes de la antena con placa.

Estard situado en un plano:

(a) perpendicular a la placa de masa,

(b) perpendicular al borde de la placa de masa, a lo largo del cual pasa la parte principal del juego de cables,
(c) que corte el borde de la placa de masa y el punto medio de la parte principal del juego de cables y

(d) que coincidird con el punto medio de la parte principal del juego situado a lo largo del borde de la placa de
masa mds proximo a la antena.

a 150 £ 10 mm por encima de dicha placa.

Generacidn de la intensidad de campo requerida: metodologia de ensayo

Se empleard el método denominado «de sustitucién» para crear las condiciones del campo requeridas.
Método de sustitucién

En cada frecuencia de ensayo deseada y sin que el vehiculo esté en la zona de ensayo, se regulard el generador de
campos en un nivel de potencia adecuado para que el campo existente alcance la intensidad deseada en el punto
de referencia (como se define en el punto 8.3.4) de la zona de ensayo. Se medirédn el nivel de potencia y cualquier
otro pardmetro relacionado directamente con la intensidad de campo, y se registrardn los resultados. Dichos
resultados se utilizardn para los ensayos de homologacién, a menos que haya modificaciones de las instalaciones
o0 equipos que obliguen a repetir la operacion.

El equipo exterior deberd estar a 1 m como minimo del punto de referencia durante el calibrado.
Medidor de campo

Deberd utilizarse un medidor compacto adecuado para determinar la intensidad de campo durante la fase de cali-
brado del método de sustitucion.

El centro de fase del medidor de campo coincidird con el punto de referencia.

La UTI, que podrd incluir una placa de masa adicional, se introducird en la zona de ensayo y se colocard segtin
lo dispuesto en el punto 8.3. Si se utiliza una segunda placa de masa, esta se hallard a menos de 5 mm de la placa
de masa del banco y estard conectada eléctricamente a la misma. La potencia definida en el punto 8.4.2, reque-
rida en cada una de las frecuencias indicadas en el punto 5, se aplicard al generador de campos.
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Cualquiera que sea el pardmetro escogido para crear el campo segin lo dispuesto en el punto 8.4.2, deberd uti-
lizarse el mismo pardmetro durante todo el ensayo a fin de generar la intensidad de campo deseada.

Contorno de la intensidad de campo

Durante la fase de calibrado del método de sustitucion (antes de introducir el SEE en la zona de ensayo), la inten-
sidad de campo no serd inferior al 50 % de la intensidad nominal del mismo a 0,5 = 0,05 m a ambos lados del
punto de referencia en una linea que pase por dicho punto y sea paralela al borde de la placa de masa mds
proximo a la antena.

ENSAYO DE CELULA TEM

Método de ensayo

La célula TEM (Transverse Electromagnetic Mode) genera campos homogéneos situados entre el conductor
interno (tabique) y el armazdn (placa de masa). Se utiliza para ensayar los SEE (véase la figura 1 del apéndice 3).

Medicion de la intensidad de campo en una célula TEM
El campo eléctrico existente en una célula TEM se determinard utilizando la siguiente ecuacion:
[E| = (VP x Z))/d siendo

= Intensidad del campo eléctrico (V/m)
= Potencia de entrada en la célula (W)

Impedancia de la célula (50 Q)

& NOYoom™
I

= Distancia (metros) entre la pared superior y la placa (tabique).

Asimismo puede colocarse un sensor de medicion de campo adecuado en la mitad superior de la célula TEM. En
esa parte de la célula, la unidad o unidades de control electrénico solo tienen una pequeria influencia sobre el
campo que se vaya a medir. La sefial de salida de dicho sensor expresa la intensidad de campo.

Dimensiones de la célula TEM

A fin de mantener un campo homogéneo en la célula TEM y obtener resultados de las mediciones que se puedan
repetir, la altura del objeto de ensayo no serd superior a ¥ de la altura interna de la célula.

En las figuras 2 y 3 del apéndice 3 se representan células TEM con las dimensiones recomendadas.
Cables de alimentacidn, transmision de sefiales y control

La célula estard fijada a un panel de montaje provisto de un casquillo coaxial y conectada lo mds cerca posible de
un conector macho provisto de un niimero adecuado de patillas de conexién. Los cables de alimentacion eléc-
tricos y de transmision de las sefiales procedentes del conector situado en la pared de la célula estardn conecta-
dos directamente al objeto de ensayo.

Los componentes externos, como los sensores, elementos de alimentacion y 6rganos de control, podrén estar
conectados

(@) aun dispositivo periférico blindado,

(b) al vehiculo préximo a la célula TEM,

(c) directamente al cuadro de conexion blindado.

Se utilizardn cables blindados para conectar la célula TEM a los aparatos periféricos o al vehiculo si estos no se
hallan en la misma zona blindada o en una zona blindada adyacente.

ENSAYO DE INYECCION DE CORRIENTE DE MASA

Método de ensayo

Este modo de realizar el ensayo de inmunidad consiste en inducir directamente corrientes en un juego de cables
utilizando una sonda de inyeccion de corriente. Dicha sonda consiste en una pinza de acoplamiento por la que
pasan los cables de la UTI de manera que se pueda efectuar el ensayo de inmunidad variando la frecuencia de las
seflales inducidas.
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El SEE podrd instalarse encima de una placa de masa, como se indica en el punto 8.2.1, o en un vehiculo, segiin
las especificaciones de disefio del mismo.

Calibrado de la sonda de inyeccién de corriente de masa previo al inicio de los ensayos

La sonda de inyeccion se colocard en el soporte indicado en un soporte de calibrado. Cuando se esté efectuando
el barrido de la gama de frecuencias de ensayo, deberd vigilarse continuamente la potencia necesaria para inducir
la corriente indicada en el punto 6.7.2.1 del anexo L. Este método determina antes del ensayo la relacion entre la
potencia de entrada y la corriente inducida; esa misma potencia se aplicard a la sonda de inyeccién cuando se
conecte esta a la UTI mediante los cables utilizados durante el calibrado. Conviene sefialar que la potencia medida,
aplicada a la sonda de inyeccion, es la potencia de entrada.

Instalacion del SEE sometido a ensayo

Si el SEE estd colocado en una placa de masa, como se indica en el punto 8.2.1, todos los cables del juego estardn
acabados del modo mads real posible y, preferentemente, con interruptores y cargas reales. Tanto en las UTI colo-
cadas sobre la placa de masa como en las colocadas sobre el vehiculo, la sonda de inyeccion de corriente se colo-
card en torno a todos los cables del juego uno tras otro, a 150 * 10 mm de cada conector de las unidades de
control electrénico (UCE) del SEE, de los médulos de instrumentacion o de los sensores activos, como se puede
ver en el apéndice 2.

Cables de alimentacién, transmision de sefiales y control

En el caso de un SEE fijado a la placa de masa como se indica en el punto 8.2.1, un juego de cables unird una
REIL y la unidad de control electrénica principal. Ese juego estard en paralelo con el borde de la placa de masa,
a 200 mm como minimo de su borde. Este juego contendrd el cable de alimentacion eléctrica empleado para
conectar la baterfa del vehiculo a dicha UCE y, si se utiliza en el vehiculo, el hilo de retorno de corriente.

La distancia existente entre la UCE y la REIL serd igual a 1,0 £ 0,1 m o a la longitud del juego de cables que una
la UCE y la baterfa utilizada en el vehiculo, si se conoce dicha longitud. La distancia elegida serd la mds corta de
las dos. Si se utiliza el juego de cables del vehiculo, todas las ramificaciones situadas a lo largo de ese juego esta-
rdn dirigidas a lo largo de la placa de masa, pero en direccion perpendicular al eje del borde de dicha placa. En
otros casos, la ramificacion de los cables de la UTI debera hacerse en la REIL.
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Apéndice 1

Figura 1
Ensayo de linea TEM con placas de 150 mm
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1 = Zona blindada

2 = Juego de cables

3 = Objeto de ensayo

4 = Resistencia de cierre

5 = Generador de frecuencias
6/7 = Bateria alternativa

8 = Alimentacién eléctrica

9 = Filtro
10 = Periférico
11 = Filtro
12 = Circuito periférico de video
13 = Convertidor optoelectrénico
14 = Lineas opticas
15 = Periférico no blindado
16 = Periférico blindado
17 = Convertidor optoelectrénico
18 = Base de aislamiento
19 = Camara de video

Todas las medidas son en milimetros
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Figura 2

Ensayo de linea TEM con placas de 150 mm
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Figura 3
Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
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Figura 4

Dimensiones de una linea TEM con placas de 800 mm
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Apéndice 2

Ejemplo de estructura de ensayo de inyeccion de corriente de masa
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Todas las medidas son en milimetros

DUT

Sonda de medicion RF (optativa)
Sonda de inyeccién RF

Red artificial

Red de filtros de la zona blindada

Fuente de energfa

Interfaz DUT: equipo de estimulo y control

Generador de sefiales

Amplificador de banda ancha
Conector direccién RF 50 Q

Medidor de potencia RF o equivalente

Analizador del espectro o equivalente (

optativo)
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Apéndice 3

Figura 1

Ensayo de célula TEM

1 = Conductor externo, blindaje

N
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Conductor interno (tabique)
= Aislante

= Entrada

= Aislante
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= Panel de conexion
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= Alimentacion eléctrica del objeto de ensayo
= Resistencia de cierre de 50 Q
10 = Aislamiento

11 = Objeto de ensayo (altura maxima: 1/3 de la distancia entre la base de la célula TEM y el tabique)
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Figura 2

Disefio de una célula TEM rectangular

Dimensiones para el disefio de una célula TEM:

|
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Seccion vertical
Figura 3
En el siguiente cuadro se dan las dimensiones necesarias para construir una célula con limites superiores de frecuencia
especificados:
Frecuencia superior Factor de forma Factor de forma Separacion de la placa Tabique
(MH )p de la célula de la célula P b (cm) p S ( q)
Z W/b L/W cm, cm
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1,00 60 50

Dimensiones habituales de una célula TEM
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Apéndice 4
Figura 1
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Figura 2

Plano en el que se halla el
punto de referencia y la parte
principal del juego de cables |
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Ensayo de campo libre de un SEE
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ANEXO XII

PARTE A
Directiva derogada con sus modificaciones sucesivas

(contempladas en el articulo 6)

Directiva 75/322|CEE del Consejo
(DO L 147 de 9.6.1975, p. 28)

Directiva 82/890/CEE del Consejo
(DO L 378 de 31.12.1982, p. 45)

Unicamente en lo que concierne a la referencia a la Direc-
tiva 75/322/CEE contenida en el articulo 1, apartado 1

Directiva 97/54/CE del Parlamento Europeoy del Con-  Unicamente en lo que concierne a la referencia a la Direc-
sejo tiva 75/322/CEE contenida en el articulo 1, primer guién

(DO L 277 de 10.10.1997, p. 24)

Directiva 2000/2/CE de la Comisién
(DO L 21 de 26.1.2000, p. 23)

Directiva 2001/3/CE de la Comision

(DO L 28 de 30.1.2001, p. 1)

Punto 1.A.13 del anexo II del Acta de Adhesion de
2003

(DO L 236 de 23.9.2003, p. 57)

Directiva del 2006/96/CE del Consejo
(DO L 363 de 20.12.2006, p. 81)

Unicamente el articulo 1 y el anexo

Unicamente el articulo 2 y el anexo II

Unicamente en lo que concierne a la referencia a la Direc-
tiva 75/322|CEE contenida en el articulo 1 y en el
punto A.12 del anexo

PARTE B
Plazos de transposicién al Derecho nacional y de aplicacién

(contemplados en el articulo 6)

Directiva Plazo de transposicién Fecha de aplicacién
75/322|CEE 21 de noviembre de 1976 —
82/890/CEE 21 de junio de 1984 —
97/54/CE 22 de septiembre de 1998 23 de septiembre de 1998
2000/2/CE 31 de diciembre de 2000 () —
2001/3/CE 30 de junio de 2002 —
2006/96/CE 31 de diciembre de 2006 —

(") De conformidad con el articulo 2 de la Directiva 2000/2/CE:
«l. A partir del 1 de enero de 2001, los Estados miembros no podrdn, por motivos relacionados con la compatibilidad electromagné-

tica:

—  denegar la concesion de la homologacién CE o de la homologacién nacional a un tipo de vehiculo,
—  denegar la concesion de la homologacién CE (componente o unidad técnica independiente) a un componente o unidad técnica inde-

pendiente,

—  prohibir la matriculacién, la venta o la puesta en circulacién de los vehiculos,

—  prohibir la venta o la utilizacion de los componentes o de unidades técnicas independientes,

si dichos vehiculos, componentes o unidad técnica independientes cumplen los requisitos de la Directiva 75/322/CEE, en la redaccion dada

a la misma por la presente Directiva.

2. A partir del 1 de octubre de 2002, los Estados miembros:

— o podran seguir concediendo la homologacién CEE (vehiculo, componente o unidad técnica independiente), y

—  podrin denegar la concesion de la homologacion nacional,

a un tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente, si no se cumplen los requisitos de la Directiva 75/322/CEE en la redac-

cién dada a la misma por la presente Directiva.

3. Elapartado 2 no se aplicardn a los tipos de vehiculos a los que se haya concedido una homologacion antes del 1 de octubre de 2002

en virtud de la Directiva 77/537/CEE del Consejo () ni, llegado el caso, a las extensiones posteriores de tales homologaciones.

4. A partir del 1 de octubre de 2008, los Estados miembros:

—  considerardn que los certificados de conformidad que acompaiien a los vehiculos nuevos, de conformidad con lo dispuesto en la
Directiva 74[150/CEE, ya no son vélidos a los efectos del apartado 1 del articulo 7 de dicha Directiva, y


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1975&mm=06&jj=09&type=L&nnn=147&pppp=0028&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1982&mm=12&jj=31&type=L&nnn=378&pppp=0045&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=10&jj=10&type=L&nnn=277&pppp=0024&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2000:021:0023:0023:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2001:028:0001:0001:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:236:0057:0057:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:363:0081:0081:ES:PDF
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—  podran denegar la venta y la puesta en servicio de subconjuntos eléctricos o electrénicos nuevos que sean componentes o unidades
técnicas independientes

si no se cumplen los requisitos de la presente Directiva.
5. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 2 y 4, en el caso de las piezas de recambio, los Estados miembros seguirdn conce-
diendo la homologacién CE y autorizando la venta y la puesta en servicio de componentes y unidades técnicas independientes destinados

a los tipos de vehiculos a los que se haya concedido la homologacion antes del 1 de octubre de 2002 en virtud de la Directiva 75/322/CEE
o de la Directiva 77/537|CEE, con una extension posterior, llegado el caso.

() DOL 220 de 29.8.1977, p. 38.»
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ANEXO XIII

TABLA DE CORRESPONDENCIAS

Directiva 75/322/CEE

Directiva 2000/2/CE

Presente Directiva

Articulo 1

Articulo 4
Articulo 5
Articulo 6, apartado 1

Articulo 6, apartado 2

Articulo 7
Anexo |
Anexo [IA
Anexo [IB
Anexo IlIA
Anexo IIIB
Anexo IV
Anexo V
Anexo VI
Anexo VII
Anexo VIII
Anexo X

Articulo 2

Articulo 1
Articulo 2
Articulo 3
Articulo 4
Articulo 5
Articulo 6
Articulo 7
Articulo 8
Anexo |
Anexo Il
Anexo III
Anexo IV
Anexo V
Anexo VI
Anexo VII
Anexo VIII
Anexo IX
Anexo X
Anexo XI
Anexo XII
Anexo XIII




